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Resumo.Apds andlises de resultados de projetos e pesgjusteriores, viu-se a importancia e a necessidaae
presenca da Fisica nas séries iniciais do Ensinodaumental, ja que os estudantes demonstraram grpatimcial em
compreender os conceitos dessa disciplina, o quedimprovado pela pesquisa: “As concepcdes espe@atimos
estudantes do Ensino Fundamental (42 e 82 séride) EEnsino Médio (3° ano) quanto a conceitos f&icGom isso,
tornou-se necesséaria a elaboracdo de um materiad quxiliasse os professores ndo formados nessa area
compreender e a ensinar os conteldos de Fisica esie conhecimento é de fundamental importancia pa
desenvolvimento cognitivo dos alunos, além de faaee do seu cotidiano. Houve a elaboracdo desiteral, que
contém os contetdos de cinematica e dinamica, loemo @ sua analise quando confrontado com a reaédzal sala
de aula. Os objetivos alcancados foram: oportunizass alunos do Curso de Licenciatura em Fisica nesio
conhecimentos e aplicacdo destes; aplicar os cantesttos de didatica e psicologia aprendidos no culs Fisica em
situacdes reais; oportunizar aos alunos das séinésais do ensino fundamental um conhecimentotifiea mais
aprofundado; criar um material didatico impressoietual, sendo disponibilizado na Internet; aprodncontetdos
técnicos a situacbBes de vida pratica; envolver oad&micos na busca da qualidade de ensino; disaigincia,
tecnologia e sua relacdo com a sociedade nos cdogede fisica para as séries iniciais. Neste sentid atividades
desenvolvidas foram: realizacdo de encontros semmacam todos os participantes do projeto para diséo e
avaliacdo das atividades realizadas; confeccdo nermaterial didatico para os alunos das séries aigido ensino
fundamental a fim de que construissem conhecimeelts/os a fisica; producdo de materiais paraalsnos e para
os professores, disponibilizado na Internet; dispizacéo e teste do material em uma das escotagediao. Além
disso, foi disponibilizado um link no site do Murfeisico (http://www.mundofisico.joinville.udesc.lpdra acesso de
todos os interessados: professores, académicosrattuacéo, alunos do ensino fundamental. O projetpigiou
grande satisfacéo para a equipe participante, goigossivel colocar em pratica as teorias deseridak nos cursos
de graduacdo. Além disso, as atividades realizdidasam a participacao dos alunos do ensino fundatalebem com
da professora do quarto ano desta turma, contridaipara reforcar os aspectos tedricos. A interagésino, pesquisa
e extensdo fez-se presente ao longo do projet@rof@to foi importante para os alunos do ensinodamental que
participaram, pois contribuiu para esclarecer diasde ampliar os horizontes do conhecimento. Paexadémica,
esse projeto foi muito significativo, pois posdibil a troca de experiéncias com os alunos e conprofessores
envolvidos e a certeza de que para ser professore@essario estar atualizado, ser persistente, dedie e,
principalmente, comprometer-se com a educacéo. i@erssse que o projeto de extenséo poderia tericaitade,
desde que a equipe tivesse disponibilidade pard&tal projetos futuros acredita-se que seria intea@e cooptar mais
profissionais para atuarem no projeto e socialiagragdes desenvolvidas pelos seus membros.

Palavras chaveFisica, ensino fundamental, material didatico
1. INTRODUCAO

Este artigo € decorrente de um projeto de extegs@oteve seu embasamento inicial em dois projetos:
primeiro deles, de extenséo, intitulado “Desmistifido a Fisica: Uma experiéncia com alunos dari® d¢é Ensino
Fundamental” e o segundo, de pesquisa, “Concemtigaativas de alunos de 42 a 82 séries do ERsindamental e
alunos de 3° ano do Ensino Médio sobre Fisica”. dsnbs projetos demonstraram as dificuldades dasslem
relacdo a conceitos fisicos. Entdo optamos pomdeber um projeto que pudesse suprir tais difiadles encontradas
através de um material didatico apropriado. Resobgeiniciar com as séries iniciais.

Observamos atdnitos, muitas vezes, o distanciamanmite a Fisica e os educandos e isso vem senaalads
como uma das provaveis causas para o rendimerdatisfasorio dos alunos nessa disciplina escolar.itiaito de
contribuir para amenizar este quadro e tornar ied&cessivel aos alunos no Ensino Médio, resolsetasenvolver
um projeto de extensao envolvendo o ensino ded-fisde as séries inicias. O desafio é nutririasidade e o poder
de investigacdo e inquiricdo presentes nesta fetida, oportunizando um permanente crescimentmar@ira como
0s jovens observam e se relacionam com o mundo.
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Segundo Swift (1992, apud Barbosa-Lima, 2001, £88): “Criancas sdo curiosas. Nada é pior (euisedjl que
qguando acaba a curiosidade. Nada é mais reprepséeva represséo da curiosidade. A curiosidadeagaca. Ela nos
casa com o mundo. E parte de nosso obstinado yvesimamor por esse impossivel planeta que habitaksosessoas
morrem quando acaba a curiosidade. Pessoas téuhequebrir, pessoas tém que saber”. Dessa formpgado @ por
desenvolver atividades experimentais de maneiezer femergir fendmenos e conceitos relacionaddsieaFa partir
da prépria vivéncia do estudante em seu cotidiano.

O projeto se propds a elaborar um material parasato na sala de aula, diretamente com os alyrmmsraesmo
tempo, promover um processo de formacdo continwbmarofessor através de material de apoio (Cadedmo
Professor).

Segundo o Plano Nacional de Extensdo Universit#id 987, a extensao universitaria tem em seusivigeh
interferéncia na solucdo dos grandes problemasaispeiuacéo junto ao sistema de ensino: fortakstionda educagéo
basica no sentido de contribuir com conhecimené&ito-cientificos na formacdo do cidaddo, quaifio o
professor. Nesse sentido, optamos por participgraietos direcionados & melhoria da qualidadeddaagao.

Como professora do curso de Licenciatura em Fisigapre me questionei sobre as acdes didatico pgidag
gue os alunos devem desenvolver em sua praticsssioofal como professores de Fisica. Inquietavagoanto as
guestdes de como os professores das séries irdoia@nsino fundamental, muitas vezes formados efagugia e sem
habilitacdo especifica em disciplinas como Fislg@tematica, Quimica, entre outras, desenvolvem pmddica
pedagégica. Sabe-se que tais profissionais possaehecimentos nas areas de didatica das ciéncias)tanto nao é
um conhecimento aprofundado nesta area.

Outra questado importante é o fato de os acadérdiedscenciatura em Fisica cursarem disciplinasciefeadas a
psicologia da aprendizagem e do desenvolvimentatida e pratica de ensino. Por este motivo, opéoypor
desenvolver um projeto onde os alunos do cursoisieaFpudessem colocar em préatica seus conheciméamoo
cientificos quanto didatico pedagdgicos, 0 que tpizaria a eles o desenvolvimento de mais umalitiabe e
competéncia.

O projeto buscou aproximar os estudantes e a Fidésale a etapa inicial do processo de escolarizacéo
possibilitando uma maior identificacdo deles cona €¥ncia. O distanciamento entre a Fisica e nslastes vem
sendo apontado como uma das possiveis causasepelionento insatisfatorio nesta disciplina escdia.busca por
contribuir para amenizar este quadro e tornar @dfeais acessivel no Ensino Médio, desenvolvempmj@to nas
séries inicias.

O desafio estd em manter acesa a chama da cudes&a poder de investigacdo e indagacdo preseests
idade, possibilitando um constante crescimentoonad como os jovens observam e se relacionam comuralo.
Nesse sentido, a opcéo é por desenvolver atividguesportunizem os alunos do ensino fundamentelagionar a
Fisica com sua propria vivéncia em seu cotidiano.

O ensino de Fisica na Educacdo Basica vem sendgioodp um amplo debate junto da comunidade de
pesquisadores e extensionistas, cujo foco cerdtalre necessidade de vincular aos conhecimentéfsida a vida
cotidiana dos estudantes. Além disso, emerge assidegle de que a Fisica discutida no ambito eseslaja em
sintonia com uma formacdo humanista dentro de wersppctiva sociocultural. Nesse sentido, variososatrabalhos
gue apontam na direcdo de uma Fisica que contpbua o processo de “alfabetizacdo em ciéncias” ddona
proporcionar aos estudantes conhecimentos suggrdra que estes atuem de forma critica e cotesciarsociedade
contemporénea. A Fisica deve estar cada vez maispiorada na vida social e cultural dos cidaddpsssantando
contribuices nas suas necessidades diarias, emdulvdesde as decisBes conscientes sobre alimentagio
ambiente, comunicacdes, saude, entre outros, tat@ada de decisdes de ambito politico. Independemte de qual
esfera se esté tratando, a alfabetizagdo cienéfteanoldgica dos individuos é necesséria e fuadtahpara que estes
se sintam parte integrante de nossa sociedade.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Este artigo é fruto de um projeto piloto de confecde materiais didaticos de fisica nas sériegigido ensino
fundamental. Escolhemos trabalhar inicialmente @inuma do 4°. Ano do ensino fundamental. Os coloe
ciéncia que foram selecionados neste nivel de @rfieham: cinematica e dindmica. As exigéncias qopteéneas a
respeito do ensino de Ciéncias, em especifico Epae ao ensino de Fisica, tém desencadeado insipr@@ostas que
defendem a introducdo de criangcas nos estudos deeitms cientificos (OSTERMAN & MOREIRA,1990;
GONCALVES,1997; PAIXAO e CACHAPUZ 1999).

Observa-se, no entanto, que muitos professorese destel de ensino ndo se encontram preparados
conceitualmente, metodologicamente e atitudinaleguara, além de conhecerem o contetdo que irdicaenserem
capazes de preparar e dirigir atividades signifieat para seus alunos. Por ndo terem formacédo adacgestes
professores acabam discutindo os temas de Figieafsinlmente ou os ignorando. Uma consequénajathe deste
tratamento inadequado é o ofuscamento da curiasidad criancas sobre os fendmenos. As criancasmgueFmpre
saber “porque o céu e azul” ou “porque faz fricaKC, mas explicages inadequadas ou auséncia dal@ducacgdo
formal acaba anulando este desejo de conhecer.
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De acordo com SWIFT (1992) “criancas sao curiobisla € pior que quando acaba a curiosidade. Nadzis2
repressivo que a repressdo da curiosidade. A adeits gera amor. Ela nos casa com o mundo. E darteosso
obstinado, estouvado amor por esse impossiveltplaoe habitamos. As pessoas morrem quando acab@sidade.
Pessoas tém que descobrir, pessoas tém que saped ELLIS & KLEINBERG, 1997). Para que isso ocoéra
necessario que o ensino de Ciéncias, principalnestesino de Fisica, seja estimulante e prazeabdm, de adequado
as suas capacidades, necessidades e interesses.

Na perspectiva de relacionar os conhecimentosifi@# escolares a serem construido pelos alunos s&u
entorno, os Parametros Curriculares de Ciénciamrrbiat (1998) apontam alguns dos objetivos que desem
desenvolvidos no ensino fundamental para que e®sfienham maior interagdo com este mundo:

1- Compreender e exemplificar como as necessidaat@snas, de carater social, pratico ou culturaitrimiem
para o desenvolvimento do conhecimento cientificono sentido inverso, beneficiam-se desse conlegton

2- Compreender as relagcdes de médo dupla entre cegso social e a evolugdo das tecnologias, assscid
compreensdo dos processos de transformacéo désemeg materiais e da vida.

3- Valorizar a disseminacédo de informacdes socialenelevantes aos membros da sua comunidade;

4- Confrontar as diferentes explicacdes individ@amoletivas, reconhecendo a existéncia de difesemiodelos
explicativos na ciéncia, inclusive de carater hist) respeitando as opinides, para reelaborar siéias e
interpretacoes;

5- Elaborar individualmente e em grupo relatossrascritos, perguntas e suposicdes acerca doenestudo,
estabelecendo relac8es entre as informacdes optidaseio de trabalhos praticos e de textos, megidb suas proprias
sinteses mediante tabelas, graficos, esquemass Extmaquetes. (BRASIL, 1998, p. 89- 90).

Ao nosso ver, todas estas competéncias s6 podeabisgas se desde de cedo as criangas estiverenivigiag
em atividades que permitam interpretacdo de fenoméisicos. E necessario que as criangas possanulfor seus
proprios modelos sobre os eventos naturais, modele®bviamente podem ser sofisticados durantedqaocesso de
escolarizacdo. Neste sentido, os Parametros Clames, que afirmam que ao final do Ensino Fundaaheos$
estudantes devem se tornar capazes de: “Sabermamidiiuras, observagdes, experimentacoes e negisara coleta,
comparacao entre explicacdes, organizacdo, congdmoa discussdo de fatos e informacdes. Valorizeabalho em
grupo, sendo capaz de agdo critica e cooperatiagagpeonstrucao coletiva do conhecimento” (BRASR98, p.33).

Alcancar tais objetivos se torna possivel apenandm o ensino de ciéncias volta seus esforcos para
desenvolvimento habilidades e conhecimentos cieosiescolares dos alunos e quando contribuemgoras alunos
possam agir diante conscientemente diante da aiéncia tecnologia. DELIZOICOV et al. (2002) argutaem em
favor do desenvolvimento destas estratégias nme@rmg ciéncias ao afirmar: “O professor de ciéndrasrso nessa
realidade, tem em maos a possibilidade de toragrendizagem do contelddo especifico da area entamde desafio
gue todos possam vencer [...] a possibilidade éocéio de diferentes habilidades — o raciocingdd, o controle e a
manipulacdo experimental, a imaginagdo capaz daular hipéteses e teorias explicativas, a verbgfiaaoral e
escrita, a simulagdo, o raciocinio matematico eemiitras -, se devidamente explorada, pode fazetogios tenham
oportunidade de se sentir bem, independente dar maianenor dificuldade que tenham com uma ou od&s
habilidades trabalhadas (p. 144).

Acreditamos que a execucao de experimentos simgdeficil compreensao pela crianga, e sua interghet
podem contribuir para o desenvolvimento das compé&té supracitadas. Por intermédio de experimatgasecanica
pretende-se incentivar a crianca a construir o ecintento, depois de observar o fenbmeno por deleis
demonstracdo. Isto é possivel, partindo de um enadl que desperte o interesse da crianca e assmciestel
conhecimento e a demonstracdo com seu cotidiandpdagnificado ao aprendizado e tornando-o maagiab.

Discutir a Fisica a partir do mundo vivenciado pel@nca possibilita que sejam estabelecidas bpaes
ancorar 0s seus conhecimentos futuros.Evidentengemdais conhecimentos necessitam ser ampliadas,onserdo
apoiados em estruturas ja consolidadas no apargtutiva da crianca.

2.1.0bjetivos

e Oportunizar aos alunos do Curso de LicenciaturaFésica maiores conhecimentos e aplicacdo dos
conhecimentos relativos & docéncia,;

e Aplicar os conhecimentos de didatica e psicologi@madidos no curso de Fisica em situacdes reais;

e Oportunizar aos alunos das séries iniciais do Bnsinndamental um conhecimento cientifico mais
aprofundado;

»  Criar um material didatico impresso e virtual tapéwa o professor como para os alunos;

» Aproximar conteddos técnicos a situa¢des de vidtaar,

» Envolver os académicos na busca da qualidade d®ens

» Discutir ciéncia, tecnologia e sua relacdo comceesiade nos contelidos de Fisica para as sériggsnic

2.2.Metodologia
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1 — Realizaram-se encontros semanais com todosartisipantes do projeto para discussdo e avalidg&o
atividades desenvolvidas;

2 — Foi confeccionado o material didatico para losi@s das séries iniciais do Ensino Fundamentaie u
manual para os professores a fim de que constroaimecimentos relativos a Fisica, usando como basedelo de
CARVALHO et al (1998):

a- Apresentacdo do problema;

b- Apresentacao do experimento (realizacédo poragrae 4 a 5 criancas);

¢c- Em grande grupo, os alunos explicam ‘como’ guisEn resolver o problema e 'porque’ deu certo;

d- Os alunos fazem um desenho explicativo de todcesso.

3 — Foi disponibilizado na internet este materabpque outros professores e alunos possam teaces

4 — Aplicou-se o material referente a velocidaden s alunos do 4° ano do Ensino Fundamental, tendo
professor da turma como orientador da atividade.

2.3.Relacéo Ensino, Pesquisa e Extensao

A relacdo ensino, pesquisa e extensdo neste projetendeu desenvolver acdes que oportunizassemeréace
real entre ensino, pesquisa e extensao, a fim e@auos conhecimentos pudessem ser produzidosimadeaprocessos
investigativos demandados pelas necessidades sobiaimesma forma, tentou-se ampliar os intercémbitre as
diversas areas do conhecimento nos niveis de ers@sguisa e extensdo que compdem o processo racko. E
preciso ter clareza que ensino, pesquisa e exter@&iadevem ser vistos como objetivos ou fun¢degnilzersidade,
mas como atividades que, de forma indissociadacdécretude ao que é de fato o seu objetivo, sesémi produzir e
sistematizar o conhecimento, tornando-o acesdtatiu-se dos conhecimentos produzidos no cursoic@mciatura
em Fisica tanto no que se refere as questdes kspeala area, como também, relatiass disciplinas didatico-
pedagdgicas. Quanto a pesquisa, utilizou-se oltralvaalizado sobre “As concepgdes espontaneagsiodantes do
Ensino Fundamental (42 e 82 séries) e do Ensindd(88 ano) quanto a conceitos fisicos”. A pargétedtornou-se
necessaria a elaboracdo de um material que aseil@sprofessores ndo formados nesta area a comiereea ensinar
os conteudos de Fisica, ja que este conhecimeshéofdndamental importancia para o desenvolvimeagmitivo dos
alunos, além de fazerem parte do seu cotidianayudose refere a extensdo, escolhemos uma escaléapar parte do
projeto piloto e aplicamos o projeto aqui descrleyando, assim, a comunidade as producdes desaaslina
Universidade.

2.4 Observagéo

Este artigo é fruto de um projeto piloto. Inicialite foi desenvolvido para as séries iniciais donenfsindamental.
Aplicou-se o material sobre “velocidade” em umartarde 35 alunos do 4° ano do Ensino Fundament@btégio da
Univille.

Héa possibilidades de ampliacdo do projeto, inckustem possibilidade de desenvolvimento de outrogeims
envolvendo a formacgéo de professores e projetpgsiguisa relacionados ao tema.

2.5 Resultados Alcancados:

Os alunos do curso de graduacéo tiveram acessa@wiath produzido pelo projeto, assim como 0s msjecs e
alunos do ensino fundamental. Para isso, foi diimado um link para acesso de todos os intetessgprofessores,
académicos de graduacdo, alunos do ensino fundamenb site do projeto Mundo Fisico:
http://www.mundofisico.joinville.udesc.br. O matdrididatico exemplificado neste trabalho encongreesn anexo.
Segundo Belisario (2003, p. 136), a “grande couit#n da Internet para a educacao diz respeiteesendolvimento
de atividades interativas, até entéo restritamplss troca de correspondéncia ou, eventualmemisgraparecimento a
poucos encontros presenciais, possibilitando giaenes do antigo paradigma da escola tradicionangithemos para
a ‘escola virtual™.

Belisario (2003) observa que existe uma necessigagimente de se desenvolver uma linguagem dialdgica
coloquial nos materiais didaticos disponibilizadasinternet a fim de possibilitar um maior acegsssibilitando ao
usuario uma conversacdo que substitua a interagggenzial. Dessa forma, a construcdo deste mattidatico
demandou aspectos como leveza, clareza, objet®jdbehtre outros, de modo a desencadear uma néuivhgldgica
na escrita dos textos.

Mesmo sendo uma iniciativa piloto ja se pode olmery quédo significativas foram tais atividades pasa
estudantes e também como o professor da turma onediy com a atividade. Isso é percebido tambénxpessivo
nimero de publicagBes decorrentes de trabalhos @est nos Ultimos anos, tanto nos periédicos naisiaccomo
internacionais. No entanto, a insercdo nos cuofcdis séries iniciais, ou mesmo o desenvolvimdatatividades
relativas a estes contetidos sO serdo viaveis quasigwofessores desta fase do ensino se sentirgciesiemente
seguros para discutir Fisica, mesmo que de mameddmentar e genérica. A identificacdo das leis iacfmios
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relacionados a esta ciéncia nas diversas ocorggnotadianas dos estudantes carece de conhecimderteima, o que
acaba gerando uma lacuna no ensino, uma vez gpeofessores ndo estdo familiarizados com a Fifloa.esse
motivo que o material didatico para o professotgmaeu facilitar esta pratica dando maior supoata p docente que
nao foi formado nesta area especifica.

Ao mesmo tempo em que verificamos que a professst@a mais cautelosa quanto ao desenvolvimento da
atividade de Fisica de modo interativo e experialggomo propunha o material didatico, os estudaatam muito
mais arrojados, aventurando-se nesse conhecimmonstituindo relacdes, apresentando argumentacfmsecendo
as mais complexas explicacdes sobre o observatifdiim de inibicdo por parte dos alunos autooiga investigarem
e responderem as indagagdes a respeito do mundaime distante em que ele se encontra. Quandontsiidos sao
apresentados por meio desta vertente metodologpestemoldgica, estar-se-a oportunizando que toglases criem
em suas estruturas cognitivas construtos que 8erdie ancoradouros para 0s novos conhecimentossmanpara a
ampliagdo dos conceitos ja formulados, conformeuBekcitado por Moreira (1982).

Debater a Fisica partindo-se do mundo vivido pslodante oportuniza que sejam estabelecidos aiEgrara
ancorar seus conhecimentos futuros. Desta formse @onstruir um instrumento para calcular a vdbmbé, a partir do
deslocamento e do tempo, e verificar de que forsnastudantes executam esta atividade pode paracal;, bontudo,
permite que o estudante pense e procure em suduestcognitiva subsidios para fundamentar suastdsps e sua
aprendizagem significativa. Naturalmente, tais eaithentos necessitaram ser ampliados, para issteriad didatico
tanto para os alunos como para o professor seevawplorte para tais aprofundamentos.

As atividades foram criteriosamente discutidas @&baladas de forma a permitir uma discussdo ampla e
contextualizada do fendmeno abordado. A escolhatetoas que foram explorados nas experiéncias wnews ao
contetdo curricular desenvolvido no ambiente escBléundamental registrar, ainda, a importancizusino de Fisica
nas séries inicias como forma de aproximar estesl@stes ao mundo cientifico e tecnoldgico preseatsociedade
contemporanea. Ao desenvolver conceitos Fisicaxioglados aos processos e produtos decorrentesgiego de
seus principios e leis, estamos colaborando paastes estudantes, mesmo em tenra idade, possane giarticipar
der forma critica e consciente na sociedade.

Observamos também que a maioria dos estudantgsmé da construir o conhecimento fisico compativeh sua
faixa etéria, confrontando sua interpretacdo arateda situacdo, no entanto, alguns ainda se &acora meio
caminho para atingimento destes objetivos.

Com este projeto também verificamos que ensinacizié para criancas é oportunizar a elas uma mihoa de
compreensdo do mundo em que vivem. Propicia apelasar de forma ldgica e sistematica a respeit@destos do
dia a dia e a resolverem problemas praticos, angiia capacidade de adaptacdo as transformac@ms oheindo que
esta permanentemente em evolugdo cientifica eltagoa. Oportunizou também, mesmo que em poucosantms, ja
que se tratou de um projeto piloto, o desenvolvimela linguagem verbal, pois procuravam buscarlosdéies através
de inimeros debates, utilizando-se para isso dmtamento de hipéteses e o0 uso da argumentacasej@usegundo
Lemke (1997: “Ensinar ciéncia é ensinar a falar ciéncia”.
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VELOCIDADE

El' SERA QUE EU TENHO
UMA VELOCIDADE?

N
é//@

CLARO QUE TEM! VOCE
ESTA SE MOVENDO MUITO

RAPIDO!
be

E eu? Eu acho que
tenho mais velocidade
que elg!

E verdade! Vocé
também é muito

r)?'ypido!
/

Eu também tenho uma
velocidade?

Sai dai, tartaruga!
Velocidade tenho eu!
Vocé é devagar quase

parando!

N\




20 ge viaio de AL Jomile

E vocé? Acha que o Papa-Léguas esta certo? A tartaruga ndo tem uma
velocidade?

E claro que tem! A velocidade n&o esta ligada somente ao que se move

muito rapido, mas sim a tudo que se move. Se a tartaruga anda, entdo ela

também possui uma velocidade.

Mas o que é a velocidade?

A velocidade é uma quantidade que nos diz o quéo rapido um corpo se
move. Ela é estabelecida quando relacionamos a distancia que algo percorre
e 0 tempo que ele leva para percorrer essa distancia. Por exemplo, se vocé e
seu colega apostam uma corrida e vocé leva 2 minutos para chegar ao outro
lado e seu colega precisa de 3 minutos, quem ganhou a corrida? Quem foi o
mais rapido?

Agora, se 0 seu colega te chamasse para apostar uma corrida e o seu
percurso fosse maior do que o dele, vocé aceitaria? Para poder ganhar,
neste caso, vocé teria que ser muito mais rapido que ele e isso nao seria
justo, ndo €?

E por isso que temos que relacionar tanto a distancia quanto o tempo
guando calculamos a velocidade, porque os dois s&o muito importantes!

Matematicamente, podemos calcular a velocidade como:

Velocidade = Distancia +~ Tempo

E comum medirmos a velocidade em km/h
(quildmetros por hora), como nas placas de transito,
mas também podemos usar outras unidades de

medida, como o m/s (metros por segundo).



CURIOSIDADE: Vocé sabe qual é a velocidade das cois

presentes no seu dia-a-dia?
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as que estao

Objeto que se move Velocidade
Luz (no vacuo) 300000 km/segundo
Translacao da Terra 106798 km/h
Onibus espacial (entrada na Terra) 26000 km/h
Avibes supersonicos 6120 km/h
Rotacao da Terra 1674 km/h
Som (no ar) 1224 km/h
Avido 900 km/h
Trem bala 200 km/h
Guepardo 120 km/h
Carros (velocidade méaxima permitida na cidade) 60 km/h
Corredor de 100 metros rasos (recorde) 43 km/h
Pessoa andando de bicicleta 20 km/h
Gota de chuva 10 km/h
Pessoa andando 5 km/h

Se vocé olhar a tabela com atencéo, vai perceber, por exemplo, que a
velocidade da luz é muito maior que a do som. E por isso que, quando
acontece uma tempestade, vemos primeiro o relampago e sé depois ouvimos
o trovdo. O som do trovao é mais lento e, por isso, demora mais para chegar!
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ANEXO Il — Manual do Professor

Manual do professor

Velocidade

Descricdo: O presente material foi concebido durante a execucdo de um projeto de Extensédo intitulado:
“Elaboracéo de Material Didatico de Fisica para as séries iniciais do ensino fundamental” coordenado pela
professora Tatiana Comiotto Menestrina, da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC). O
presente manual deve servir como apoio pedagoégico e tedrico ao professor que ira aplicar o projeto em sala

de aula, para séries iniciais do Ensino Fundamental.

Objetivo: O presente manual visa facilitar o trabalho do professor de Ensino Fundamental com conceitos
relativos a disciplina de Fisica, frequentemente ministrada no Ensino Médio. Com uma abordagem bastante
simplificada e por meio da demonstracdo de um experimento, objetiva-se favorecer aos estudantes o
entendimento de conceitos fisicos sem um desenvolvimento matematico mais aprofundado. O principal
objetivo do presente projeto, esta em incentivar a curiosidade e o poder de investigagdo presentes em
educandos desta faixa etdria, possibilitando um constante crescimento na forma como os jovens observam
e se relacionam com o mundo.

Neste manual serd abordado o tema Velocidade, realizando-se inicialmente a explanagdo do
conteido com um embasamento tedrico, abordando algumas curiosidades relativas ao tema e a descricao

de um experimento bastante simples, que pode ser apresentado aos estudantes

Velocidade

O que entendemos por rapidez (com que ocorre um certo deslocamento) aproxima-se da idéia de
velocidade . O que denominamos velocidade média de um objeto é definido como a razao entre o
deslocamento efetuado e o intervalo de tempo necessario para realiza-lo.

Matematicamente podemos escrever:

deslocameto _ A_g
tempodedeslocameio At

velocidademédia=
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Por definicdo, a velocidade é uma grandeza vetorial, ou seja, possui uma diregdo e um sentido que
é definido pela direcdo e sentido do deslocamento efetuado. Esta € a razdo pela qual sobre o simbolo do
deslocamento verifica-se uma seta, indicando se tratar, neste caso, de uma grandeza vetorial.

Como exemplo, avaliemos a situacao apresentada na Figura 1.

Origem

'Y

=' ti tf
=0 Si A8 =8f-8i Sf

Figura 1: Movimento de um carro em uma trajetoéria retilinea evidenciando o deslocamento por ele sofrido.

Neste caso, a orientacdo da trajetdria é para a direita, sendo assim, se o carro desloca-se a favor
desta orientacdo, sua velocidade é positiva, ou seja, nha mesma direcdo e sentido da apresentada pelo
deslocamento. Caso o carro desloque-se na direcdo oposta a orientacdo da trajetéria, sua velocidade sera

negativa. Isto ocorre devido a natureza vetorial da velocidade.

A idéia de rapidez talvez seja mais semelhante a idéia de velocidade instantdnea , ou seja, a
velocidade de um certo objeto num dado instante. Podemos, inclusive, associar esta velocidade a um valor
préximo daquele que observamos no velocimetro do veiculo quando o0 mesmo encontra-se em movimento.
Matematicamente, a velocidade instantanea pode ser escrita como a razédo entre o deslocamento (realizado

num intervalo de tempo muito pequeno) e este intervalo de tempo, ou seja:

, b
_ deslocameto emumcurtointervalodetempo_ d-
nstaniana tempodedeslocameto muitocurto At

Vv

Igualmente a velocidade média, a velocidade instantdnea é uma grandeza vetorial, orientada de
acordo com o deslocamento do objeto analisado.

Considerando as equagdes acima e nosso conhecimento pratico, vemos que a velocidade pode ser
dada em quildmetros por hora ou km/h. Além disso, qualquer unidade de comprimento, dividida por uma
unidade de tempo pode compor uma unidade valida de velocidade, ou seja: metros/segundo (m/s);
centimetros/hora (cm/h) e outras variacdes possiveis. Vocé pode discutir isso com seus alunos, avaliando
por exemplo, qual seria a velocidade mais adequada para representar diferentes velocidades como por
exemplo: a velocidade da luz no vacuo e a velocidade que uma lesma levaria para percorrer um trajeto de,
por exemplo, 50km.

Considerando estas informacgBes analisemos o quadro ilustrativo apresentado na Figura 2. Uma
guestao bastante interessante de ser levantada juntamente com os alunos é a relacdo entre velocidade e
rapidez. Devemos tomar atencao para o fato de que algo movendo-se de modo lento possui velocidade,
independente do seu valor. A Gnica diferenca entre, por exemplo, um avido a jato e um carro deslocando-se
em um mesmo trajeto é o tempo que ambos levardo para executar 0 mesmo percurso. Entretanto, ambos
possuem velocidades, que em valores reais, séo diferentes, sendo obviamente, a do avido muito superior a

do carro. Além disso, uma pequena tartaruga e um leopardo podem percorrer um mesmo trajeto, entretanto,
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sabemos que a tartaruga levard um tempo maior para executar este percurso, pois mesmo que ela se
locomova de forma lenta, ou seja, com menor velocidade, ela ainda assim, possui uma velocidade e

conseguira depois de um tempo maior que o leopardo efetuar o caminho estabelecido.

CLARO QUE TEM! VOdE

' 4 Ve
Ell SERA QUE EU ESTA SE MOVENDO

TENHO UMA

AN
é//@

E verdade! Vocé

E eu? Eu acho que também é muito
tenho mais

Sai dai, tartaruga!
Eu também tenho uma Velocidade tenho eu!

velocidade? Vocé é devagar quase

Figura 2: Quadro ilustrativo representando um questionamento sobre a relagédo entre velocidade e rapidez.
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Por meio de uma breve discussdo, e fazendo uso da ilustracdo apresentada na Figura 2,
desmistificar, juntamente com os educandos a errbnea e intuitiva relacdo que os mesmos, nesta faixa etaria,

possuem sobre velocidade e rapidez. Algo que se mova de forma lenta, possui, mesmo que pequena, uma

velocidade, igualmente a um corpo que se desloca de forma muito mais rapida.

Parte Experimental

A atividade experimental dentro dos contetdos relacionados com disciplinas de ciéncias exatas
favorece que o aluno visualize, dentro de sala de aula, conceitos inicialmente abstratos, compreendendo
fenbmenos e equacionamentos utilizados. Além disso, muitas vezes, mesmo sem 0 conhecimento
matematico de um dado fendmeno é possivel obter relacdes entre algumas grandezas por meio de
atividades experimentais e por meio delas construir conceitos cientificos. Cabe ressaltar que grande parte
dos conhecimentos cientificos desenvolvidos na histéria da humanidade foram resultantes de observacdes
de fendmenos e a partir dai relacdes matematicas foram construidas.

Compreendendo que os educandos da faixa etaria na qual o projeto esta sendo aplicado néo
possuem conhecimento matematico suficiente para compreender equacionamentos mais elaborados,
buscou-se propor um experimento capaz de ser demonstrado em sala de aula e a partir do qual, seja
possivel obter a relacao entre velocidade, deslocamento e tempo. Na seqiiéncia é descrita 0 processo de
construcdo do material experimental, bem como o procedimento a ser empregado durante a aula para

demonstracéo do experimento.

Experimento : Movimento de uma esfera de metal e uma esfera de ar dentro de um d4leo com alta

viscosidade.

Objetivo : Calcular intuitivamente a velocidade da bolinha de metal e da bolinha de ar quando as mesmas se
deslocam dentro de um sistema onde a velocidade é mantida aproximadamente constante, comparando as

diferencas em termos do valor obtido para cada bolinha se deslocando.

Construcéo :

Materiais:
- Um tubo pléstico transparente com didmetro de %" e aproximadamente 50cm de comprimento.
- Uma fita métrica de 50cm para ser usada como a escala do experimento.
- Uma placa de madeira para servir de apoio ao tubo de plastico e da escala, com um comprimento
de aproximadamente 50cm e uma largura de 3cm.
— Duas rolhas para vedar as extremidades do tubo.
- Oleo de cozinha (2 litros).

— Uma bolinha de rolamento de aproximadamente 1cm de didmetro.



Procedimento para construcao:
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- Fixe a fita métrica e o tubo na placa de madeira. A fixacdo do tubo pode ser feita por meio de um

grampo ou abracadeiras. A fixacdo da fita métrica pode ser realizada por meio de cola branca ou

guente.

- Vede inicialmente uma das extremidades do tubo de plastico.

— Coloque a bolinha de metal dentro do tubo.

— Coloque o experimento na posicdo vertical e adicione o éleo de cozinha até que todo o tubo fique

preenchido com o éleo. Promova a geragao de uma bolha de ar dentro do tubo.

- Vede a extremidade faltante com a rolha.

— Cronbmetro.

ApOs a montagem concluida o experimento devera ter uma aparéncia semelhante & demonstrada

nas imagens da Figura 3.

Y iwi
/
1l

@

Movimento uniforme na

vertical {velocidade W).

Movimento uniforme com
inclinagio de 3Iﬂvelucitlatle Wi2).

| —fgua

Mowimento uniforme
hem lento (welocidade v).

Figura 3: Experimento para verificar a velocidade de particulas movimentando-se em meio viscoso.

Procedimento para realizacdo do experimento:

Inicialmente, discuta com seus alunos a forma como o experimento foi constituido, explicando que

dentro do mesmo encontram-se uma bolinha de metal e uma de ar que possuem a capacidade de se

locomover a uma velocidade praticamente constante, ou seja, que é muito pouco alterada ao longo da

trajetoria.

ApOs esta discussdo, desenhe no quadro uma tabela, como a demonstrada a seguir:

Tabela 1: Dados a serem retirados do experimento sobre velocidade

Medida

Posicao 1 (cm)

Posicao 2 (cm)

Tempo(s)
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Para preencher a tabela faca com os alunos em torno de 5 medidas para cada bolinha: de ar e de
metal.

Anote a posicdo 0 cm inicialmente, na coluna relativa a posicdo 1. Coloque o experimento na
posicéo vertical e aguarde a bolinha de metal deslocar-se 2cm. Anote o tempo que a mesma levou para
realizar este percurso. Neste caso a tabela ficaria preenchida como segue, considerando um tempo de 4

segundos:

Medida | Posicdo 1 (cm) | Posi¢éo 2 (cm) | Tempo(s)
1 0 2 4

Na medida seguinte, repita o procedimento, partindo do zero e indo até a medida de 4 cm. Anote o
resultado. Faca este procedimento 5 vezes, anotando sempre o resultado.

Repita o procedimento para a bolinha de ar, preenchendo juntamente com os alunos uma tabela do
mesmo tipo na lousa. Realize um comparativo dos dois experimentos.

Neste momento, as perguntas que podem ser feitas aos estudantes séo:

Qual das duas bolinhas andou mais rapido?

Como podemos justificar esta afirmacao?

O que estamos calculando de forma indireta com a avaliacdo do tempo que cada uma das bolinhas
levou para andar a mesma distancia?

Como poderiamos calcular esta diferenca de “rapidez” com que cada bolinha realizou 0 mesmo
trajeto?

E que nome é dado a este tipo de coisa?

Onde vemos isso no nosso dia a dia?

Sabendo de todos estes conceitos, podemos afirmar que uma tartaruga néo tem velocidade?

Além destas, algumas outras questfes também podem ser levantadas dependendo do interesse da

classe pela dinamica e das idéias que forem surgindo dentro do contexto da aula prética.

Fechamento da atividade:

Para realizar o fechamento da atividade experimental, o professor deve discutir com os alunos as
diferentes velocidades dos objetos presentes na natureza e no dia a dia dos estudantes. Para tal, o

professor pode se basear nas informacg@es fornecidas na Tabela 2:



Tabela 2: Velocidades de diferentes objetos que se movem.
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Objeto que se move Velocidade
Luz (no vacuo) 300000 km/segundo
Translacdo da Terra 106798 km/h
Onibus espacial (entrada na Terra) 26000 km/h
Avibes supersobnicos 6120 km/h
Rotagéo da Terra 1674 km/h
Som (nho ar) 1224 km/h
Avido 900 km/h
Trem bala 200 km/h
Guepardo 120 km/h
Carros (velocidade maxima permitida na cidade) 60 km/h
Corredor de 100 metros rasos (recorde) 43 km/h
Pessoa andando de bicicleta 20 km/h
Gota de chuva 10 km/h
Pessoa andando 5 km/h

Algo interessante de ser comentado com os alunos é o fato de a velocidade dos som e da luz serem

muito diferentes. Este fato justifica a questdo de que, numa tempestade,

primeiramente vemos o trovao e depois ouvimos 0 som do mesmo. Além

disso, questbes relativas a placas de transito também podem ser

comentadas. Neste caso, cabe solicitar aos alunos que tomem atencdo

ao que representa o valor de cada uma das placas, como por exemplo,

onde podemos andar a maiores velocidades, o que isso significa e suas

unidades de medida que também sdo apresentadas nestas sinalizacdes

de transito.



