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Sistemas de Informacdo Geograficas
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2011)



Prejuizos com alagamentos no Brasil

= O Brasil ocupa atualmente a 132
posicdo no ranking dos paises mais
vulneraveis a enchentes no mundo
(CHADE, 2012);

= Entre 1992 e 2002, os prejuizos com
enchentes custaram nove vezes mais

que o investimento feito para evitar
mortes (CHADE, 2012):

Figura 2 - Enchente no municipio de Sdo Luis do Paraitinga /SP (R7
NOTICIAS)



Alagamentos na regido do Alto Vale do Itajai

= 1911: 16, 6 metros;

= 1983: 15, 08 metros;

= 2008 : 11,52 metros;

= 2011: 12, 56 metros.

Figura 3 - Municipio de Presidente Getilio durante a enchente de 2011
(PRESIDENTE GETULIO, 2011)



Motivacédo para o desenvolvimento da ferramenta

» Diante deste cenario, se mostra necessaria a utilizacdo de algum mecanismo de
monitoramento que possibilite prever os desastres e minimizar as perdas;

= A Defesa Civil das cidades mantém uma relacdo com as cotas de alagamento;

= Com isso, verificou-se a oportunidade de um sistema de informacdes geograficas
de monitoramento de alagamentos;



O SIGMAOn - Funcionalidades do sistema

= Cadastro de municipios;

Cadastro de funcionarios;

Cadastro de pontos de medicao;

Cadastro de pontos de alagamento;

Simulacdo de alagamentos (ruas, pontos, fotos e posteriormente regides alagadas);

Tracar rotas evitando regides alagadas;

Monitoramento com visualizacdo de locais alagados em tempo real.



O SIGMAOn

= Aideia inicial era a utilizacdo do municipio de Presidente Getdllio para a primeira
Versao;

= A dificuldade em obter os dados necessarios acarretou na mudanca de cidade, que
passou a ser Rio do Sul;



Tecnologias utilizadas

» Linguagem de programacdo Java
= JavaServer Faces 2
= PrimeFaces
= JPA 20

= Google Maps API

= Banco de dados MySQL

., opdunssy -y

Latitude:

-26.91766943457 7096

Longitude:

-49.06500577926636

Figura 4 - Exemplo de marcador inserido em um mapa com a Google

Maps API




Arquitetura do sistema — Diagrama de pacotes
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Figura 5 - Diagrama de pacotes arquitetural do SIGMAOn




Dados de cotas mantidos pela Defesa Civil — Rio do Sul

= Rua x cota.

[ Cotas de Cheias por Ruas | .. £ a
DEFESA CIVIL - RID DD SUL 2BMV2009
Logradourcs
MHome Balrra Cota Hivel Pagina1
Rua Teodoro Morastoni Rainha 105813 11.0
Rua Leopoldo Kurth Rainha 12405 125
Rua Willand Kurth Rainhs 7413 8.0
Rua Vidal Ramos Centro 0806 10,0
Rua Bario do Rio Branco Centro 0,806 10,0
Rua Marconi Centro 11468 12.0
Rua Assis Brasi Centro 11072 115
Praga Getllic Vargas Centra 128613 130
Rua Mova Era Centro 12208 125
Rua Johann Gutembeng Centro 12109 125
Travessa Vitor Hugo Centro 1M 12.0
Rua Coelho Meto Centro 4.0 a5
Rua T de Setembro Centro 11281 11.5
Rua Machado de Assis Centro 100.0
Rua Monteino Lobaio Centro 09.28 9.5

Figura 6 - Relagdo de cotas por rua de Rio do Sul



Primeira versao

Simulagdo de Alagamento
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Figura 7 - Interface da primeira versdo do SIGMAOn para simulagdo de alagamentos




Mudanca de estratégia — Ponto x Cota

= Cotas mapeadas com base em pontos de alagamento;

Lista de ruas e cotas de cheia
Bairro |
Rua |
Cota de Enchente:
- ITOUPAWA i .
R Sao Rafael NORTE 7,40 Final darua (pega =0 uma casa) Ed
R Martha Cordeiro  FORTALEZA 7,60 Ponto mais baixo da rua E4
R 1* de Janeiro FIDELIS 7,65 Ponto mais baixo E4
R Albert Gaoll FORTALEZA 7,65 Esquina- Rua 1* de Janeiro E9
- ITOUPAWA a
R 2ao Rafael NORTE 7,75 Casan® 169 Ed
R Martha Cordeiro  FORTALEZA 7,80 Esqguina - Rua 17 de Janeiro Ed
R — . FORTALEZA 7,90 Casan®*gs E10
Scheidemantel
R MaxAldemann  FORTALEZA 705 :B:m e
R Max Aldemann FORTALEZA 8,35 Esquina- Rua 1* de Janeiro E4
R Roberto Bruch ITOUPAVAZIMNHA 8,55 Casan®309 M2
R Europa DO SALTO 875 Inicio da ponte C7

Figura 8 - Relagdo de cotas por ponto de alagamento de Blumenau




Versao atual

= Area para gerenciamento de pontos de medicdo e alagamento;
» Simulacdo de alagamentos com base em pontos de alagamento;

= Simulacdo de rotas que evitem locais alagados;



Versao atual — Simulacao
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Figura 9 - Interface de simulagdo de alagamentos




Versao atual — Cadastro de pontos de medicio
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Figura 10- Interface de cadastro de pontos de medigdo




Versdo atual — Cadastro de pontos de alagamento
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Figura 11- Interface de cadastro de pontos de alagamento




Proximas funcionalidades
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Figura 12- Rota tragada com o Google Maps



Proximas funcionalidades

Nivel do Rio Visualizacdo de Foto com Nivel do Alagamento :: Municipio: Presidente Getulio (SC)

Dados da altima medicao:
Data: 25/12/2011

Hora: 12:0C PM

= Simula¢cdo com visualizacao de Niet 895
fotos de locais especificos com a e
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pelo alagamento, esoecificando um
nivel parz o rio.
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Figura 13- Protétipo do SIGMAOn apresentando foto com indicagdo visual dos efeitos do alagamento



Proximas funcionalidades

= Simulacao com exibicao de
regides alagadas;

Navegader Web :: SIGMACN : Sistoma de Informegde Seegréfica para Moniter do Alcg [=[o]]|
Nivel do Ris - - -

Visualizagdo de Mapa com Imagem de Satélite :: Municipio: Presidente Getdlio (SC)
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Datz: 25/12/2011
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os dados da medizdo do rie na cidade
de lresidente Getdlio, & a area
alagada (em azul) O Jsidrio também
pcde consiltar as arezs atingidas a
p=rtir ca aspecificacin de 1 m nivel
pcra o ric.

Figura 14- Protétipo do SIGMAOn com visualizagdo do mapa com regides alagadas



Dificuldades encontradas

= Obtencao dos dados necessarios com a prefeitura de Presidente Getdulio;
= Auséncia do mapeamento das ruas de Pres. Getilio no Google Maps;

= Mudanca da estratégia de exibicdo de alagamentos na simulacao;



Resultados obtidos até o momento

= Cadastro de pontos de medicdo;

Cadastro de pontos de alagamento;

Simulacdo de alagamentos (ruas, pontos, fotos e posteriormente regiées alagadas);

Tracar rotas evitando regides alagadas;

Cadastro de municipios;

Cadastro de funcionarios;

Monitoramento com visualizacdo de locais alagados em tempo real.
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