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1. Justificativa

O Estado de Santa Catarina destaca-se no cendrio nacional com uma imagem geral
positiva. O Estado é visto como sendo organizado e tendo um povo trabalhador. Como resultado
sua populagdo desfruta de uma boa qualidade de vida. Por qualidade de vida entende-se uma
nogdo associada ao ambiente, no sentido de ser resultado dos fatores que pressionam e interagem
com a comunidade. Qualidade de vida envolve condigbes econémicas, condi¢fes sociais e
condi¢Bes ambientais que conduzam ao individuo desfrutar de salde, ou seja, “O estado de
completo bem-estar fisico, mental e social e ndo apenas a auséncia de doenga ou enfermidade”
(OMS).

ARGENTINA

ESTADO DE SANTA CATARINA

DIVISAO MUNICIPAL

| B

Figura 1 - Namero e distribuicdo dos municipios catarinenses (Fonte: Site do oficial Governo do
Estado).
No entanto, os catarinenses sabem que esta imagem positiva esconde uma série de

problemas sociais que vém sendo atacados pelos governantes, ora com mais, ora com menos
responsabilidade. O saldo é positivo e isto é fato importante, estimulador por novas a¢des no
sentido de melhorar ainda mais. E 0 caso da existéncia de areas de preservagio permanente,
como o Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, Parque Estadual da Serra Furada, Reserva
Bioldgica Estadual do Sassafras, Reserva Bioldgica Estadual da Canela Preta, Reserva Bioldgica
Estadual do Aguai, Parque Estadual das Araucérias, Parque Estadual Fritz Plaumann e o recente
Parque Estadual Rio Canoas. Contudo, a questdo ambiental € um assunto de fundo, muito pouco
citado no cenério de pujanca. Observando-se a Figura 1 chama atengdo o nimero elevado de
municipios, especialmente as altas concentracbes no Oeste, Nordeste e Sul do Estado. Mais
atencdo ainda surge de analise da Figura 2, quando se verifica uma significativa concentragdo de

cidades, vilas e povoados em toda a Regid@o Sul do Brasil. Associado a isto, esta o meio
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ambiente, ou seja, 0 ambiente fisico que atua como corpo receptor passivo destas atividades.
Evidentemente que ha conseqiéncia sobre este corpo, na maioria dos casos negativa, no sentido
de degradacéo de suas propriedades naturais. Os niveis de degradacdo podem ser verificados por
uma leitura de indicadores ambientais. No caso de Santa Catarina, 0 mapa topoldgico da
qualidade das aguas dos rios catarinenses, organizado em 1995 pela Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Social, Urbano e Meio Ambiente (SDM) (Figura 3), pode ser utilizado como

um indicativo satisfatorio do panorama ambiental catarinense.
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Figura 2- Densidade de algumas atividades antropicas em Santa Catarina e sul do Brasil (Fonte:
IBGE).
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Figura 3 — Mapa topoldgico da poluicdo das aguas dos principais rios catarinenses (Fonte: SDM,
1995).

De acordo com este mapa, a Regido Serrana ou “Planalto de Lages” (Figura 4) se
apresenta como uma ilha ambiental dentro do Estado de Santa Catarina, cercada por atividades
antropicas intensas e ambientalmente destruidoras. No entanto, ndo estd livre do
desenvolvimento das cidades e do campo, de modo que seu meio ambiente j& vem apresentando
sintomas negativos. Classificada na Regido Hidrografica 4 (RH-4) o meio ambiente serrano
suporta as industrias papeleiras, lavoura e fruticultura e atividades urbano-industriais.
Atualmente estd se destacando a proliferacdo desorganizada dos reflorestamentos de pinus.
Conforme a Figura 3, nesta regido a maioria dos rios sdo considerados “sem poluigdo aparente”,
sendo um pequeno trecho do Rio Canoas e afluentes “intensamente poluidos”. Isso se deve,

principalmente, pela presenca da industria papeleira &s margens deste rio.

REG. FOMNTES &
HIDR. |  POLUIDORAS TIPO DE POLUIGAO

FH 1 Atividade pecuaria Coliformes fecais por dejetos suinos
Atividade de lavoura Agrotdxicos e assoreamento de rios
Frigatificosfabatedouros Efluentes orgénicos

FH 2 Afividade pecudria Coliformes fecais por dejetos suinos
Atividade de lavoura Agrotdxicos e azsoreamento de rios
Frigorificosiabatedouros Efluentes organicos
Urbano-incustrial Efluentes organicos e tdxicos

FH 3 Atividade pecudria Coliformes fecais por dejetos suinos
Aividade de lavoura Agrotdxicos e assoreamento de rios
Frigotificosfahatedouros Efluentes orgénicos
Urbano-induztrial Efluentes organicos e toxicos

RH 4 Induistrias papeleiraz  Efluentes toxicos
Lavoura e fruticutura  Agrotdxicos
Urbano-incustrial Efluentes organicos e tdxicos

FH = Indistriaz papeleiras Efluentes taxicos
Atividade de lavoura Agrotdxicos e azsoreamento de rios
Urbano-incustrial Efluentes organicos e tdxicos

FH & Urbano-incustrial Efluentes organicos e tdxicos
Atividade de lavoura Agrotdxicos

RH 7 Urbano-industrial Efluertes orgénicos e toxicos
Atividade de lavoura Agrotdxicos e aszoreamento de rios
Atividade pecudria Coliformes fecais por dejetos suinos

RH & Urbano-incustrial Efluentes organicos e toxicos
Atividade de lavoura Agrotdxicos

FH 3 Mineragio Residuos de extragéo de carvéo
Urbano-incustrial Efluentes organicos e tdxicos
Engenhos de mandioca  Efluentes toxicos
Atividade de lavoura Agrotdxicos e azsoreamento de rios
Atividade pecudria Coliformes fecais de dejetos suinos

RH 10 Mineragio Residuos de extracéo de carvio
Atividade de lavoura Agrotdxicos e aszoreamento de rios
Urbano-industrial Efluentes orgénicos e toxicos
Engenhos de mandioca  Efluentes tdxicos

Figura 4 — Regides hidrograficas de Santa Catarina (Fonte: SDM, 1995).

De forma semelhante, observa-se que 0s rios se apresentam relativamente em boas
condi¢Bes nas regibes de altitudes do Vale do lItajai e Planalto de Canoinhas. Fora isso, o
panorama ambiental do Estado de Santa Catarina apresenta-se preocupante. Praticamente todos

os rios do Oeste e Sul do Estado se encontram altamente poluidos, necessitando urgentemente de
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acdes mitigadoras. Quanto ao Litoral, pode-se dizer que o meio ambiente estd em estado de
alerta, pois seus rios também estdo “poluidos” (Figura 4).

De um modo geral, conclui-se que o meio ambiente do Estado de Santa Catarina esta
numa situacdo, no minimo, preocupante. Enquanto algumas regiGes estdo em estado de
emergéncia, outras estdo em estado de calamidade. Em meio a isso, sobrevive uma parcela de
meio ambiente exuberante e maravilhoso. O Curso de Engenharia Ambiental em Lages vird
suprir uma necessidade incontestavel do Estado de Santa Catarina, contar com profissionais
capazes de atacar as questdes ambientais de forma profissional e competente, tanto no campo
como na cidade. Como um Estado que se destaca a nivel nacional pela qualidade de vida geral de
sua populagéo, Santa Catarina deve oferecer meios ao seu povo de buscar a melhoria e, em
muitos casos, a manutencdo desta qualidade, através de agdes sobre 0 meio ambiente onde este
vive.

A cidade de Lages e a Regido Serrana de Santa Catarina merecem um curso gratuito de
Engenharia Ambiental como tributo ao remanescente ambiental desta regido. As criticas sobre o
baixo indice de desenvolvimento econdmico da regido podem ser analisadas positivamente, na
medida em que ela hoje desfruta a qualidade das suas aguas superficiais e subterraneas, além de
oferecer uma paisagem natural diversificada que alegra o espirito de seu povo.

Observando-se a Figura 2, pergunta-se quanto tempo haverd até a degradacdo completa
do meio ambiente remanescente, ou das demais regides citadas, sem que o Estado, numa atitude
de governo, tome providéncias? E claro que um Curso de Engenharia Ambiental nio resolvera
isso por si sO, afinal atividades antropicas sédo, em sua maioria, conflitantes com a preservacao
ambiental. O que poderia fazer um Engenheiro Ambiental diante da complexidade do assunto,
que envolve de um lado o rico e ameagado meio ambiente, e de outro o desenvolvimento da
sociedade? Talvez a resposta esteja no fato de que, para se atravessar uma ponte, é preciso dar o
primeiro passo, depois o segundo e assim por diante. Depois de 20 anos formando Agrénomos, o
Curso de Agronomia do CAV ja formou cerca de 1200 profissionais. E sabido que grande parte
deste contingente hoje ocupa cargos de decisdo em grandes empresas e 6rgdos governamentais.
S&o pessoas que tomam decisbes importantes na inddstria, no comércio e na agropecuéria
contribuindo para o desenvolvimento de Santa Catarina e do Brasil; sdo pessoas que estdo
retornando a comunidade catarinense o investimento que o Estado fez e estd fazendo neste curso
da UDESC. Este exemplo pode ser translocado para o curso de Engenharia Ambiental. Daqui a
20 anos, poderemos ter formados 1200 profissionais tomando decisdes fundamentais em defesa

do meio ambiente, pessoas sensiveis aos problemas, com formac&o suficiente para enfrentéa-los.
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Do lado institucional, com a criacdo do curso de graduagdo em Engenharia Ambiental, a
UDESC estara cumprindo a fun¢do mais nobre de uma instituicdo de ensino superior publica: a
formacéo de jovens profissionais para uma area de importancia social, econdmica e ambiental.
Deve ser realgado, que com o curso de Engenharia Ambiental no CAV, sera possivel alcangar
um programa de pds-graduacdo “Strictu Sensu” de qualidade na &rea, partindo de uma sinergia
que naturalmente acontecerd entre este curso e 0s cursos de graduacdo em Agronomia,
Engenharia Florestal, Medicina Veterinaria, de Mestrado em Agronomia, em Ciéncias
Veterinérias e de especializacdo em Meio Ambiente e Gestdo Ambiental ja operantes no CAV.
Tais cursos tém trazido recursos externos importantes, ndo onerando o or¢gamento da instituigao,
aplicados na estrutura fisica, manutencdo de projetos de pesquisas e extensdo e, recentemente,
trazendo recém-doutores mantidos com recursos da CAPES, exclusivamente para atuarem nestes
projetos. O curso de Engenharia Ambiental seria, talvez, o elo que uniria as diversas areas do
conhecimento do CAV, pois 0 meio ambiente é a base geogréfica sobre a qual atuam
Agrénomos, Médicos Veterinarios e Engenheiros Florestais. Fato é que j& existe um grupo de
pesquisa denominado Gestdo de Recursos Naturais, devidamente cadastrado no CNPq, formado
por pesquisadores dos departamentos de Engenharia Rural, Solos, Fitotecnia e Zootecnia. Trata-
se de um grupo multidisciplinar que est4 iniciando as pesquisas voltadas exclusivamente para a
questdo ambiental. Um exemplo é o projeto em andamento Atributos quali-quantitativos geo-
ambientais da regido de Campo dos Padres (Alto Canoas) — SC obtidos com técnicas de
sensoriamento remoto, cujo objetivo é levantar e divulgar dados quali-quantitativos do chamado
Campo dos Padres, situado no alto da hidrobacia do Rio Canoas, importante regido que guarda as
principais nascentes deste rio. A divulgagdo incluird a criagdo de um site onde o usuario poderé
navegar sobre mapas armazenados no servidor do CAV. Outro exemplo é o projeto Avaliacéo de
impactos (ambientais e socio-econdmicos) provocados pela inser¢do de aproveitamentos
hidrelétricos na &rea de atuacdo da SDR-Lages, que esta sendo conduzido pela Secretaria de
Desenvolvimento Regional de Lages e que abriu oportunidade para cinco bolsistas do CAV, ja
selecionados, e trabalhando no projeto com recursos daquela Secretaria. Este projeto ira avaliar o
impacto ambiental de 18 usinas hidrelétricas projetadas para a regido da SDR-Lages. A
metodologia a ser desenvolvida e a experiéncia a ser adquirida deverd ser entendida para 0s
demais 110 aproveitamentos projetados para todo o Estado de Santa Catarina. O projeto Projeto
de um sistema cadastral espacial dos usuéarios das &guas de bacias hidrograficas, ja encerado,
envolveu a Universidade do Contestado — Campus de Curitibanos, recebeu recursos do CT-
HIDRO da FINEP, e desenvolveu um modelo conceitual e projeto logico de um sistema de

informacdes geogréficas visando a outorga do uso das &guas da hidrobacia do Rio Canoas.
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Gracas a este projeto aquela Universidade pdde se cadastrar no FINEP para desenvolvimento em
rede do Sistema Nacional de Informages de Recursos Hidricos, previsto pela “Lei das Aguas”.
Recentemente o edital foi lancado pelo CNPq & espera de propostas. A exemplo destes projetos,
também se destacam trabalhos do Nucleo de Educacdo Ambiental do CAV, projetos de avaliacdo
de impactos de residuos orgénicos industriais, avaliacdo de impactos da industria carbonifera,
analise de qualidade das aguas potaveis, entre tantas outras iniciativas no &mbito do CAV.

Vale mencionar o Curso de Zootecnia que estd em processo de analise para implantacdo
no CAV e o Curso de Zootecnia no Oeste, ambos da UDESC. Estes cursos também poderdo se
integrar ao Curso de Engenharia Ambiental e a p6s-graduagdo existente. De acordo com
pesquisadores da Embrapa Suinos e Aves, presentes na Reunido Técnica sobre Gestdo Ambiental
de Dejetos de Suinos, realizada em 15 e 16 de Agosto de 2000 na Embrapa Meio Ambiente em
Jaguaritna, SP, a criagdo de suinos € também uma das grandes fontes de degradacdo ambiental,
principalmente em Santa Catarina. Trata-se de um mercado em expansdo, onde o Estado de
Santa Catarina participa com cerca de 65% a 70% da producdo de carne suina. O Oeste
catarinense detém em torno de 75% da producéo estadual, basicamente concentrada em poucas
indUstrias, devido a atividade de pequenos produtores ter diminuido bastante, em razdo da
crescente especializagdo do setor. Em termos empresariais, uma empresa ja detém 11,8% do
abate de suinos no pais e outra possui ISO 14000 para exportar a produgao.

Qual o custo deste Curso? Valeria a pena a UDESC sacrificar recursos importantes para
sua manutencdo e investimentos na diregdo de um novo Curso no CAV? O Governo no Estado
estaria econdmica e politicamente interessado neste investimento? Estas e outras perguntas
sobressaem junto as reflexdes anteriores. A partir destas, surgem novas indaga¢des como quanto
custa & sociedade ver e sentir os rios tratados como esgotos a céu aberto? Chegaria o dia em que
nossas criangas desconheceriam o que era a paisagem catarinense por conta dos reflorestamentos
devastadores, a exemplo da extinta paisagem do Estado do Parana, S&o Paulo e Rio Grade do
Sul, com suas monoculturas gigantescas? Talvez se possa considerar que a questdo ambiental
ndo é um tema local, mas mundial. Se estes argumentos ndo sdo suficientes para criagcdo deste
Curso, traga-se a memoria a questdo dos selos de qualidade em que tanto a inddstria como
agroinddstria somente est4 podendo exportar com anuéncia de organismos certificadores. Ou
seja, 0s compradores e consumidores estdo exigindo cada vez mais sistemas produtivos
ambientalmente corretos. N&o seria exagero prever que restrices ambientais poderdo impedir a
producdo e venda de qualquer produto, seja no mercado interno, seja no mercado externo.
Portanto, se a criagdo do Curso de Engenharia Ambiental no CAV ndo puder ser vista pelo lado

da consciéncia ambiental, como um legado positivo as futuras geragBes, que seja observada a
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propria sobrevivéncia econdmica do Estado de Santa Catarina num futuro de médio e longo
prazo. Todavia, h& provas concretas junto aos projetos de pesquisas no CAV, que estas duas
vertentes ndo sdo excludentes, mas sinérgicas. Recentemente a Direcdo de Centro, juntamente
com chefes de departamentos e coordenadores de cursos de graduagdo e de poés-graduacdo,
debateu e definiu as prioridades de implantagdo de novos cursos no CAV. Num processo de
votacdo, foram priorizados na ordem para serem implantados, conforme o plano plurianual: o
Curso de Zootecnia, 0 Curso de Engenharia Ambiental e o Curso de Farmacia. Assim sendo, 0
curso de Engenharia Ambiental j& estad administrativamente previsto nas prioridades do CAV.
Pense-se no meio ambiente, pense-se nas futuras geragdes, pense-se no Estado de Santa

Catarina, pense-se no futuro.

2. Objetivos do curso

O objetivo principal do curso gratuito de Bacharelado em Engenharia Ambiental do
Centro de Ciéncias Agroveterinarias da Universidade do Estado de Santa Catarina é formar
profissionais criticos, seguros, criativos e atuantes na solugdo dos problemas ambientais do
Estado de Santa Catarina, como um dos meios de melhoria da qualidade de vida da comunidade
catarinense. O curso também objetiva contribuir com projetos de pesquisas aplicadas aos
problemas ambientais, bem como oferecer oportunidade & populagdo de Santa Catarina ter
acesso & formacdo complementar e prestacdo de servicos gratuitos viabilizados através dos seus
projetos de extensdo universitiria. Para tanto, busca-se garantir ao aluno uma formagéo
profissional ampla, que proporcione a interacdo entre as diversas areas da Engenharia Ambiental

e 0 capacite ao efetivo exercicio profissional.

3. Perfil profissional

O profissional de Engenharia Ambiental a ser formado no Centro de Ciéncias
Agroveterinarias da Universidade do Estado de Santa Catarina devera possuir solida formacédo
cientifica e profissional geral que o capacite & administracdo, gestdo e ordenamento ambientais e
ao monitoramento e mitigacdo de impactos ambientais, seus servicos afins e correlatos.

Deve ser capaz de absorver e desenvolver novas tecnologias, permitindo sua atuacéo
critica e criativa na identificacdo, prevencdo e gestdo de problemas em ecossistemas urbanos,
ecossistemas rurais e ecossistemas industriais, com participago efetiva nas Areas de Engenharia

e Tecnologia, Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias Agrérias, Ciéncias
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Sociais Aplicadas, Ciéncias Humanas e Ciéncias da Salde visando a solugdo destes problemas
para a sociedade catarinense.

O Engenheiro Ambiental formado pelo CAV devera atuar na preservacéo, na recuperagdo
e controle da qualidade da &gua, ar e solo, ter ciéncia dos limites da acdo do homem em sua
interacdo com o meio ambiente, analisar os processos ambientais tanto de forma holistica quanto
reducionista, atuar em gestdo ambiental visando o desenvolvimento sustentavel, ser capaz de
adaptar-se as mudancas do mundo contemporaneo, bem como ser agente de mudancas, ser

agente de informag&o a sociedade em questdes de interesse ambiental.

4. Proposta pedagogica

4.1 Diretrizes curriculares do curso
Portaria N.° 1693 de 5 de Dezembro de 1994 - MEC

O MINISTRO DE ESTADO DA EDUCAC;AO E DO DESPORTO, no uso de suas atribuicdes, e
tendo em vista o que dispGe a Medida Provisoria 711 de 17 de novembro de 1994, publicado no
D.0.U. de 10 de novembro de 1994 e considerando o consubstanciado no parecer da Comisséo
de Especialistas do Ensino de Engenharia de Secretaria da Educacéo Superior (SESu/MEC),
resolve:

Art. 1.° Fica criado a &rea de Engenharia Ambiental, conforme o disposto no $ 1.° do art. 6.° da
Resolucdo n.° 48/76-CFE.

Art. 2.° Serd incluido a matéria de Biologia, como Formagéao Bésica, na area de Engenharia
Ambiental.

Art. 3.° As matérias de Formacdo Profissional Geral, para a rea de Engenharia Ambiental seréo
ainda:

» Geologia
* Climatologia
» Hidrologia

» Ecologia Geral e Aplicada

» Hidraulica

» Cartografia

* Recursos Naturais

* Poluicdo Ambiental

» Impactos Ambientais

« Sistemas de Tratamento de Agua e de Residuos

» Legislacdo e Direito Ambiental

» Salde Ambiental

* Planejamento Ambiental

 Sistemas Hidraulicos e Sanitérios

Paragrafo Unico — As Ementas das Matérias a que se referem os artigos 2.° e 3.° sdo 0s constantes
do Anexo desta Portaria.

Art. 4.° Ficam mantidos para a area de Engenharia Ambiental os demais artigos da Resolucéo n.°
48/76 — CFE.

Art. 5.° A Comisséo de Especialistas do Ensino de Engenharia do SESu/MEC estabelecerd em
documento prdprio, recomendacdes concernentes a carga horéria e atividades laboratoriais.
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Art. 6.° Esta Portaria entra em vigor na data da publicacéo, revogadas as disposi¢des em
contrario.

MURILO DE AVELLAR HINGEL

Anexo da Portaria n®. 1693/94 - MEC - Ementas das matérias

BIOLOGIA: Origem da vida e evolugdo das Espécies. A célula. Fungdes celulares. Nutricdo e
respiracdo. Codigo genético. Reproducéo. Os organismos e as espécies. Fundamentos da
Microbiologia. Organismos patogénicos e decompositores. Ecologia microbiana.

GEOLOGIA: Caracteristicas Fisicas da Terra. Minerais e Rochas, Intemperismo. Solos.
Hidrogeologia. Ambientes Geoldgicos da Eroséo e Deposi¢do. Geodindmica. Tectdnica.
Geomorfologia.

CLIMATOLOGIA: Elementos e Fatores Climaticos. Tipos de Classificagdo de Climas.
HIDROLOGIA: Ciclo Bioldgico. Balango Hidrico. Bacias Hidrograficas Escoamento Superficial
e Subterraneo Transporte de Sedimentos.

ECOLOGIA GERAL E APLICADA: Fatores Ecoldgicos. Populagdes. Comunidade.
Ecossistemas. Sucessdes Ecoldgicas. A¢des Antropicas. Mudancas Globais.

HIDRAULICA: Hidrostatica e Hidrodinamica. Escoamento sob pressdo. Escoamento em Canais.
Hidrometria.

CARTOGRAFIA: Cartografia. Topografia. Fotogrametria. Sensoriamento Remoto.

RECURSOS NATURAIS: Recursos renovaveis e ndo renovaveis. Caracterizagao e
aproveitamento dos recursos naturais.

POLUICAO AMBIENTAL: Qualidade ambiental. Poluentes e contaminantes. Critérios. Padrdes
de emissdo. Controle.

IMPACTOS AMBIENTAIS: Conceituacdo. Fatores ambientais. Instrumentos de Identificagdo e
analise. Os Impactos ambientais. Avaliagdo de Impactos Ambientais.

SISTEMAS DE TRATAMENTO DE AGUA E DE RESIDUOS: processos fisico-quimicos e
biol6gicos do tratamento da agua e dos residuos sélidos, liquidos e gasosos.

LEGISLACAO E DIREITO AMBIENTAL: Evolugéo do Direito Ambiental, historia da
Legislacdo ambiental. Legislacdo Basica: Federal, Estadual e Municipal. Tramite e préticas
legais.

SAUDE AMBIENTAL: Conceito de Saude. Salide Publica. Ecologia das doencas.
Epidemiologia. Satde ocupacional.

PLANEJAMENTO AMBIENTAL: Teoria de planejamento. Planejamento no sistema de gestéo
ambiental.

SISTEMAS HIDRAULICOS E SANITARIOS: Sistema de abastecimento de 4gua. Sistemas de
esgotos sanitarios. Sistemas de drenagem. Sistemas de coleta, transporte e disposicao de residuos
solidos.

CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR
RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002.(*)

Institui Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia.

O Presidente da Camara de Educagéo Superior do Conselho Nacional de Educagéo, tendo em
vista o disposto no Art. 9°, do § 2°, alinea “c”, da Lei 9.131, de 25 de novembro de 1995, e com
fundamento no Parecer CES 1.362/2001, de 12 de dezembro de 2001, peca indispensavel do
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conjunto das presentes Diretrizes Curriculares Nacionais, homologado pelo Senhor Ministro da
Educacdo, em 22 de fevereiro de 2002, resolve:

Art. 1° A presente Resolugdo institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduagdo em Engenharia, a serem observadas na organizacdo curricular das Instituicdes do
Sistema de Educagdo Superior do Pais.

Art. 2° As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Graduagdo em Engenharia definem
os principios, fundamentos, condi¢cbes e procedimentos da formagdo de engenheiros,
estabelecidas pela Camara de Educagdo Superior do Conselho Nacional de Educacdo, para
aplicacdo em ambito nacional na organizagdo, desenvolvimento e avaliagdo dos projetos
pedagdgicos dos Cursos de Graduagdo em Engenharia das Institui¢des do Sistema de Ensino
Superior.

Art. 3° O Curso de Graduagdo em Engenharia tem como perfil do formando egresso/profissional
0 engenheiro, com formacdo generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacéo critica e criativa na identificagdo e
resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e
culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

Art. 4° A formacdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos
requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais:

I -aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a engenharia;

Il - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

I11 - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VI - supervisionar a operagdo e a manutencdo de sistemas;

VII - avaliar criticamente a operagéo e a manutengéo de sistemas;

VIII - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréfica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

X1 - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;

XII - avaliar a viabilidade econdémica de projetos de engenharia;

X111 - assumir a postura de permanente busca de atualizag&o profissional.

Art. 5° Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagdgico que demonstre claramente
como o conjunto das atividades previstas garantira o perfil desejado de seu egresso e o
desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas. Enfase deve ser dada

(*) CNE. Resolucdo CNE/CES 11/2002. Diério Oficial da Unido, Brasilia, 9 de abril de 2002.
Secédo 1, p. 32.

a necessidade de se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o trabalho individual e em
grupo dos estudantes.

§ 1° Deverdo existir os trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo
do curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se constituir em atividade obrigatéria como
requisito para a graduacao.

§ 2° Deverdo também ser estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos de
iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas tedricas, trabalhos em equipe,
desenvolvimento de prototipos, monitorias, participacdo em empresas juniores e outras
atividades empreendedoras.

Art. 6° Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em seu
curriculo um nicleo de contetdos basicos, um nucleo de contetdos profissionalizantes e um
ndcleo de conteudos especificos que caracterizem a modalidade.
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§ 1° O nucleo de contetdos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versara sobre 0s
topicos que seguem:

| - Metodologia Cientifica e Tecnologica;

I - Comunicacéo e Expresséo;

Il - Informética;

IV -Expressdo Grafica;

V - Matematica;

VI - Fisica;

VII - Fendbmenos de Transporte;

VIII - Mecénica dos Sélidos;

IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

X1 - Ciéncia e Tecno logia dos Materiais;

XII - Administracéo;

XIII - Economia;

X1V - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

§ 2°Nos conteudos de Fisica, Quimica e Informatica, € obrigatoria a existéncia de atividades de
laboratdrio. Nos demais conteudos basicos, deverdo ser previstas atividades praticas e de
laboratdrios, com enfoques e intensividade compativeis com a modalidade pleiteada.

§ 3° O ndcleo de conteudos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horaria minima, versara
sobre um subconjunto coerente dos topicos abaixo discriminados, a ser definido pela IES:
I - Algoritmos e Estruturas de Dados;

Il - Bioquimica;

Il - Ciéncia dos Materiais;

IV -Circuitos Elétricos;

V - Circuitos Légicos;

VI -Compiladores;

VII - Construcéo Civil;

VI - Controle de Sistemas Dinamicos;

IX - Conversdo de Energia;

X - Eletromagnetismo;

X1 - Eletrdnica Analdgica e Digital,

XII - Engenharia do Produto;

XII1 - Ergonomia e Seguranga do Trabalho;

X1V - Estratégia e Organizacéo;

XV - Fisico-quimica;

XVI - Geoprocessamento;

XVII - Geotecnia;

XVIII - Geréncia de Producéo;

XIX -Gestdo Ambiental;

XX - Gestdo Econdmica;

XXI - Gestéo de Tecnologia;

XXII - Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico;

XXIII - Instrumentag&o;

XXIV - Méaquinas de fluxo;

XXV - Matema tica discreta;

XXVI - Materiais de Construgéo Civil;

XXVII - Materiais de Construcdo Mecanica;

XXVIII - Materiais Elétricos;
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XXIX - Mecanica Aplicada;

XXX - Métodos Numéricos;

XXXI - Microbiologia;

XXXII - Mineralogia e Tratamento de Minérios;
XXXIII - Modelagem, Analise e Simulagdo de Sistemas;
XXXV - Operagdes Unitérias;

XXXV - Organizagédo de computadores;
XXXVI - Paradigmas de Programagé&o;
XXXVII - Pesquisa Operacional;

XXXVIII - Processos de Fabricagéo;

XXXIX - Processos Quimicos e Bioquimicos;
XL - Qualidade;

XLI - Quimica Analitica;

XLII - Quimica Organica;

XLII - Reatores Quimicos e Bioquimicos;
XLIV - Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas;
XLV - Sistemas de Informacéo;

XLVI - Sistemas Mecanicos;

XLVII - Sistemas operacionais;

XLVIII - Sistemas Térmicos;

XLIX - Tecnologia Mecanica;

L - Telecomunicagdes;

LI - Termodindmica Aplicada;

LIl -Topografia e Geodésia;

LIl - Transporte e Logistica.

§ 4° O nucleo de conteudos especificos se constitui em extensbes e aprofundamentos dos
contetidos do nucleo de contetdos profissionalizantes, bem como de outros conteidos destinados
a caracterizar modalidades. Estes contetdos, consubstanciando o restante da carga horaria total,
serdo propostos exclusivamente pela IES. Constituem-se em conhecimentos cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais necessarios para a definicdo das modalidades de engenharia e
devem garantir o desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas nestas
diretrizes.

Art. 7° A formacdo do engenheiro incluird, como etapa integrante da graduacdo, estagios
curriculares obrigatorios sob supervisdo direta da instituicdo de ensino, através de relatorios
técnicos e acompanhamento individualizado durante o periodo de realizacdo da atividade. A
carga horéria minima do estéagio curricular dever atingir 160 (cento e sessenta) horas.

Paragrafo Gnico. E obrigatdrio o trabalho final de curso como atividade de sintese e integragio
de conhecimento.

Art. 8° A implantagdo e desenvolvimento das diretrizes curriculares devem orientar e propiciar
concepgodes curriculares ao Curso de Graduacgdo em Engenharia que deverdo ser acompanhadas e
permanentemente avaliadas, a fim de permitir os ajustes que se fizerem necessarios ao seu
aperfeigoamento.

§ 1° As avaliacbes dos alunos deverdo basear-se nas competéncias, habilidades e contetdos
curriculares desenvolvidos tendo como referéncia as Diretrizes Curriculares.

§ 2° O Curso de Graduagdo em Engenharia deverd utilizar metodologias e critérios para
acompanhamento e avaliagdo do processo ensino-aprendizagem e do proprio curso, em
consondncia com o sistema de avaliagdo e a dindmica curricular definidos pela IES a qual
pertence.
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Art. 9° Esta Resolucédo entra em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as disposi¢oes em
contrario.
ARTHUR ROQUETE DE MACEDO Presidente da Camara de Educagéo Superior

4.2 Principios que norteiam a formac&o profissional

Os principios que norteiam a formagdo profissional do Curso de Engenharia Ambiental
do Centro de Ciéncias Agroveterinarias da Universidade do Estado de Santa Catarina estdo numa
solida base cientifica e técnica, que o capacite a resolver problemas ambientais néo estruturados.
O profissional deve ser capaz de atuar no nivel preventivo, com formacdo em disciplinas
relacionadas com planejamento, gestdo, monitoramento, legislacéo e educagdo ambiental; e no
nivel curativo, com formacdo em disciplinas relacionadas com obras de Engenharia em geral. O
profissional deverd ser capaz de identificar problemas ambientais, realizar diagndsticos,
desenvolver alternativas de solugdo, projetar obras de Engenharia correlatas e orientar processos
decisorios junto a sociedade catarinense. O profissional devera ser capaz de absorver e
desenvolver novas tecnologias, atuar de forma critica e criativa visando a prevencéo ou solugéo
de problemas ambientais, nos niveis urbano e rural. visando & solucéo destes problemas para a

sociedade catarinense.

4.3 O curso e suas finalidades
O curso tem por finalidades:

e Formar Engenheiros Ambientais criticos e criativos, capazes de identificar, analisar e propor
solucBes preventivas e de gestdo de problemas ambientais, procurando compatibilizar o
desenvolvimento do Estado de Santa Catarina e a preservagdo racional do seu meio
ambiente, entendendo-o como fundamental para a qualidade de vida e sobrevivéncia
humanas.

e Oferecer o primeiro curso publico e gratuito de Santa Catarina, estritamente focado no meio
ambiente com vistas ao desenvolvimento sustentavel do Estado.

e Contribuir para o desenvolvimento da regido serrana do Estado de Santa Catarina, ainda
detentora de um dos melhores remanescentes ambientais do Estado.

e Contribuir para uma maior capilaridade das questdes ambientais, bem como do seu devido
tratamento técnico, junto aos cursos de Agronomia, Engenharia Florestal e Medicina
Veterindria do CAV, de tal forma que estes profissionais, normalmente focados apenas nos
sistemas produtivos, também procurem tratar de forma técnica os problemas ambientais

decorrentes destes sistemas.
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4.4  Perfil profissional

O profissional de Engenharia Ambiental a ser formado no Centro de Ciéncias
Agroveterinarias da Universidade do Estado de Santa Catarina devera possuir solida formacéo
cientifica e profissional geral que o capacite & administracdo, gestdo e ordenamento ambientais e
ao monitoramento e mitigacdo de impactos ambientais, seus servicos afins e correlatos.

Deve ser capaz de, com participacio efetiva nas Areas de Engenharia e Tecnologia,
Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias Agrérias, Ciéncias Sociais Aplicadas,
Ciéncias Humanas e Ciéncias da Salde visando a solucdo destes problemas para a sociedade
catarinense.

O Engenheiro Ambiental formado pelo CAV devera atuar na preservacéo, na recuperagdo
e controle da qualidade da &gua, ar e solo, ter ciéncia dos limites da acdo do homem em sua
interacdo com o meio ambiente, analisar os processos ambientais tanto de forma holistica quanto
reducionista, atuar em gestdo ambiental visando o desenvolvimento sustentavel, ser capaz de
adaptar-se as mudancas do mundo contemporaneo, bem como ser agente de mudancas, ser

agente de informag&o a sociedade em questdes de interesse ambiental.

4.5 Competéncias e habilidades exigidas

O Engenheiro Ambiental formado pelo CAV deverd ter formagéo suficiente para atender
a Resolugdo n° 447, de 22 de Setembro de 2000 — CONFEA/CREA (abaixo). Deverd atuar na
preservacdo, na recuperacao e controle da qualidade da agua, ar e solo, ter ciéncia dos limites da
acdo do homem em sua interacdo com o meio ambiente, analisar os processos ambientais tanto
de forma holistica quanto reducionista, atuar em gestdo ambiental visando o desenvolvimento
sustentavel, ser capaz de adaptar-se as mudangas do mundo contemporaneo, bem como ser
agente de mudancas, ser agente de informagéo a sociedade em questdes de interesse ambiental.

O Engenheiro Ambiental formado pelo Centro de Ciéncias Agroveterinarias da
Universidade do Estado de Santa Catarina deverd ter as seguintes competéncias e habilidades,
para o pleno e efetivo exercicio profissional:

a) Ter ciéncia dos limites da acdo do homem em sua interagdo com o0 meio ambiente.

b) Atuar em gestdo ambiental visando desenvolvimento sustentavel.

c) Ser capaz de adaptar-se as mudancas do mundo contemporaneo, bem como ser agente de
mudancas.

d) Ser agente de informagdo a sociedade em questdes de interesse ambiental.

e) Ter visdo sistémica de aspectos administrativos, socio-econdmico e de meio ambiente.

f) Atuar na preservacdo, na recuperacgdo e controle da qualidade da 4gua, ar e solo.
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g) Ter conhecimento da legislacéo pertinente.
h) Dominar técnicas computacionais.

i) Ter visdo critica de ordem de grandezas.

j) Trabalhar em equipes multidisciplinares.

k) Desenvolver solugdes tecnoldgicas para solugdo dos problemas ambientais.

Resolucdo n°® 447, de 22 de Setembro de 2000 - CONFEA/CREA

Dispde sobre o registro profissional do Engenheiro Ambiental e discrimina suas atividades profissionais.

O Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CONFEA, no uso das atribuicdes que Ihe confere a
alinea "f" do art. 27 da Lei n® 5.194, de 24 de dezembro de 1966,

Considerando que o art. 7° da Lei n® 5.194, de 1966, refere-se as atividades profissionais do Engenheiro, do
Arquiteto e do Engenheiro Agronomo em termos genéricos;

Considerando a necessidade de discriminar as atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia,
Arquitetura e Agronomia para fins de fiscalizagdo do seu exercicio profissional;

Considerando que a Resolugdo n° 48, de 27 de abril de 1976, do antigo Conselho Federal de Educacdo, que
estabeleceu os curriculos minimos dos cursos de engenharia, permitiu que eles estejam organizados levando em
conta as caracteristicas regionais;

Considerando que a area de engenharia ambiental foi criada pela Portaria n® 1.693, de 05 de dezembro de 1994, do
Ministério de Estado da Educacéo e do Desporto,

RESOLVE

Art. 1° Os Conselhos Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREAs devem proceder o competente
registro dos profissionais oriundos dos Cursos de Engenharia Ambiental, anotando em suas carteiras profissionais o
respectivo titulo profissional, de acordo com o constante nos diplomas expedidos, desde que devidamente
registrados.

Aurt. 2° Compete ao Engenheiro Ambiental o desempenho das atividades 01 a 14 e 18 do art. 1° da Resolucdo n° 218,
de 29 de junho de 1973, referentes a administragdo, gestdo e ordenamento ambientais e a0 monitoramento e
mitigacdo de impactos ambientais, seus servicos afins e correlatos.

Paragrafo Gnico. As competéncias e as garantias atribuidas por esta Resolugdo aos Engenheiros Ambientais, sdo
concedidos sem prejuizo dos direitos e prerrogativas conferidas aos engenheiros, aos arquitetos, aos engenheiros
agrénomos, aos gedlogos ou engenheiros geodlogos, aos gedgrafos e aos meteorologistas relativamente as suas
atribuicdes na area ambiental.

Art. 3° Nenhum profissional poderd desempenhar atividades além daquelas que lhe competem, pelas caracteristicas
de seu curriculo escolar, consideradas em cada caso, apenas, as disciplinas que contribuem para a graduagdo
profissional, salvo outras que lhe sejam acrescidas em curso de pos-graduacdo, na mesma modalidade.

Art. 4° Os Engenheiros Ambientais integrardo o grupo ou categoria da Engenharia, Modalidade Civil, prevista no
artigo 8° da Resolugédo n° 335, de 27 de outubro de 1989.

Aurt. 5° Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagao.

Aurt. 6° Revogam-se as disposi¢des em contrério.
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4.6 Periodo e local de funcionamento do curso

Integral, junto ao Centro de Ciéncias Agroveterinarias.

4.7 Turno de oferta
Matutino/Vespertino.

4.8 Numero de vagas

Ser&o ofertadas 40 vagas.

4.9 Duracdo e periodo de integralizagéo
O curso tera a duracdo de 5 anos, desenvolvido em 10 médulos semestrais, em um tempo

minimo de 4,5 anos e maximo de 7,5 anos.

4.10 Carga horéria total do curso

O curso tera a carga-horéria total de 5184 horas-aula, correspondente a 288 créditos de 18
horas-aula cada, sendo 222 créditos em disciplinas obrigatérias, 18 créditos em disciplinas
eletivas, 28 créditos em estdgio supervisionado e 20 creditos em atividades complementares,

conforme quadro abaixo.

Tabela 1 — Distribuicdo da carga-horaria total do curso pelas disciplinas.

Contetido em Disciplinas Crd H/A %

Disciplinas obrigatérias 222 3996 77,1%
Disciplinas eletivas 18 324 6,3%
Atividades Complementares (A.C.) 20 360 6,9%
Estagio Supervisionado 28 504 9,7%
Total do Curso 288 5184 100,0%

4.11 Regime

Semestral.

4.12 Condigdes de ingresso
O interessado sera admitido por matricula, ap6s ter atingido qualificagdo minima obtida
em concurso vestibular publico, por transferéncia de outros cursos, conforme normas legais

vigentes na UDESC.
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4.13 Estrutura curricular

4.13.1 Matriz curricular

Na matriz curricular abaixo foi concebida visando atender ao Curriculo Minimo para o
profissional de Engenharia Ambiental, &s Diretrizes Curriculares do MEC para a &rea de
Engenharia, as competéncias e habilidades desejadas para o futuro profissional de Engenharia
Ambiental, & sua integracdo com as Ciéncias Agrérias, bem como as diretrizes curriculares
estabelecidas pela Pré-Reitoria da UDESC, no que se refere as reformas curriculares que estéo
em curso em toda a Universidade.

No que se refere a este Gltimo item procurou-se atender as seguintes diretrizes:

e Utilizar 18 horas-aula correspondente a 1 crédito.

e Atender a carga-horéaria minima de 3600 horas, correspondente a 4320 horas-aula de 50
minutos, equivalente a 240 créditos em disciplinas.

e Atender as exigéncias das Diretrizes Curriculares do referido curso.

o Estabelecer a carga-horaria em Atividades Complementares em 8,3% da carga-horéria total
do curso, ou seja, 360 horas-aula.

Para cada disciplina, estdo indicadas (Tabela 2) as quantidades de créditos (Crd), nimero
de aulas teoricas (T), atividades praticas supervisionadas (APS), aulas praticas (P), numero de
turmas (Turmas), ocupagdo docente (O.D.), horas-aula (H/A) e nicleos de conteildos Bésico (B),

Profissionalizante (P) e de Contetido Especifico (CE).

Tabela 2 - Matriz de disciplinas obrigatdrias do Curso de Engenharia Ambiental.

Fase | Disciplina Obrigatéria Crd| T |APS| P |[NT|O.D.| H/A | Nlcleo Pré-Req
1.1 | Algebra Linear e Geometria 5 4 1 0|1 4 90 B
Analitica
1.2 | Biologia Geral Aplicada 4 2 0 2|2 6 72 B
1.3 | Célculo Diferencial e Integral | 5 4 1 0|1 4 90 B
1.4 | Mecénica Classica 5 2 1 212 6 90 B
1.5 | Introdugdo & Engenharia 2 2 0 |0]|1 2 36 B
Ambiental
1.6 | Sociologia Geral 3 2 1 0|1 2 54 B
24 |16 | 4 (4| 8| 24 | 432
2.1 | Célculo Diferencial e Integral Il 5 4 1 0|1 4 90 B Célculo Diferencial e
Integral |
2.2 | Computagéo 4 2 0 |2]|2 6 72 B
2.3 | Estatistica 3 3 0 |01 3 54 CE
2.4 | Epistemologia e Metodologia 2 2 0 0|1 2 36 B
2.5 | Ecologia Geral e Aplicada 4 2 1 1)1 3 72 B Biologia Geral Aplicada
2.6 | Eletricidade e Eletromagnetismo 5 2 1 2|2 6 90 B
2.7 | Quimica Geral 4 2 0 2|2 6 72 B
27 | 17| 3 |7 |10| 30 | 486

UDESC/CAV/CONSEPE - Processo UDSC 1672/053 21




Universidade do Estado de Santa Catarina — UDESC W
Centro de Ciéncias Agroveterinarias — CAV «m UDESC
Fase | Disciplina Obrigatoria Crd| T [APS| P [NT|O.D.| H/A | Nucleo Pré-Req
3.1 | Célculo Numérico 5 4 1 0|1 4 90 P Célculo Diferencial e
Integral Il
3.2 | Ecossistemas Aquaticos e 4 4 0 0|1 4 72 B Ecologia Geral e
Terrestres Aplicada
3.3 | Termologia, Ondulatéria e Otica. 5 2 1 212 6 90 B Eletricidade e
Eletromagnetismo
3.4 | Instrumentacdo Aplicada 2 1 0 1)1 2 36 P Eletricidade e
Eletromagnetismo,
Computagéo.
3.5 | Fendmenos de Transporte 4 4 0 0|0 4 72 B Célculo Diferencial e
Integral Il, Termologia,
Ondulatéria e Otica..
3.6 | Quimica Analitica Aplicada 5 2 1 212 6 90 P Quimica Geral
25 (17| 3 |[5| 7 | 26 | 450
4.1 | Bioguimica Aplicada 4 2 0 2|2 6 72 P Quimica Analitica
Aplicada
4.2 | Geologia e Pedologia 4 4 0 0|1 4 72 CE | Quimica Geral
4.3 | Desenho Técnico Aplicado 3 0 0 3|2 6 54 B
4.4 | Topografia 6 4 0 2|2 8 108 P Estatistica,
Instrumentagédo Aplicada.
4.5 | Fisico-Quimica Ambiental 7 4 1 2|2 8 126 P Ecossistemas Aquaticos
e Terrestres, Tgarmologia,
Ondulatéria e Otica.,
Fendmenos de
Transporte, Quimica
Analitica Aplicada.
24 [ 14| 1 (9| 9| 32 | 432
5.1 | Climatologia e Meteorologia 3 3 0 0|1 3 54 CE Fenémenos de
Transporte
5.2 | Economia Ambiental 3 3 0 0|1 3 54 B
5.3 | Geoquimica Ambiental 4 4 0 |01 4 72 CE | Fisico-Quimica
Ambiental
5.4 | Geomatica Aplicada 5 2 1 2|2 6 90 CE | Topografia
5.5 | Hidraulica Ambiental 4 2 0 2|2 6 72 P Topografia
5.6 | Legislacdo e Direito Ambiental 3 3 0 |0]|1 3 54 CE |80 créditos concluidos
em disciplinas
obrigatorias.
5.7 | Microbiologia Ambiental 3 3 0 0|1 3 54 P Ecossistemas Aquaticos
e Terrestres
25 (20| 1 (4|9 | 28 | 450
6.1 |Licenciamento Ambiental 3|2 111 3 54 CE | Projeto Ambiental
6.2 | Experimentagdo e Andlise 3 3 0 |0]|1 3 54 CE | Estatistica
Multivariada
6.3 | Hidrologia Aplicada 3 3 0 0|1 3 54 P Climatologia e
Meteorologia, Economia
Ambiental, Geomatica
Aplicada.
6.4 | Monitoramento da Qualidade do 3 3 0 |01 3 54 CE | Fisico-Quimica
Ar Ambiental
6.5 | Poluicdo Ambiental 6 4 0 |2]|2 8 | 108 CE | Ecossistemas Aquéticos
e Terrestres, Fisico-
Quimica Ambiental,
Economia Ambiental.
6.6 | Sistemas de Tratamento e de 4 4 0 0|1 4 72 CE Fisico-Quimica
Distribuicdo de Agua Ambiental, Economia
Ambiental.
6.7 | Sociologia Ambiental 2 2 0 0|1 2 36 B Sociologia Geral
24 | 21| O (3|8 | 26 | 432
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Fase | Disciplina Obrigatoria Crd| T [APS| P [NT|O.D.| H/A | Nucleo Pré-Req
7.1 | Controle da Poluigdo nos 3 3 0 |01 3 54 CE | Poluicdo Ambiental
Processos Industriais
7.2 | Epidemiologia Aplicada ao 3 3 0 0|1 3 54 CE | Sociologia Ambiental
Saneamento Ambiental
7.3 | Etica Profissional e Meio 2 2 0 0|1 2 36 CE 110 créditos concluidos
Ambiente em disciplinas
obrigatorias.
7.4 | Tratamento de Aguas 5 4 1 /0|1 4 90 CE | Poluicdo Ambiental
Residuérias
7.5 | Tratamento de Residuos 5 4 1 /0|1 4 90 CE | Poluicdo Ambiental
Agroindustriais e Agricolas
7.6 | Tratamento de Residuos Soélidos | 5 4 1 /0|1 4 90 CE | Poluicdo Ambiental
23 (20| 3 (0| 6| 20 | 414
8.1 | Andlise de Riscos e Impactos 4 2 0 |2]|1 4 72 CE | Poluicdo Ambiental
Ambientais
8.2 | Gestdo de Bacias Hidrogréficas 3 3 0 |01 3 54 CE | Poluicdo Ambiental
8.3 | Modelagem e Simulacéo 4 3 1 0|1 3 72 CE Hidrologia Aplicada,
Ambiental Poluicdo Ambiental.
8.4 | Planejamento e Gestédo 6 3 1 2|1 5 108 CE | Climatologia e
Ambiental Meteorologia, Polui¢cdo
Ambiental.
8.5 | Protecé@o e Recuperacéo 4 3 1 /0|1 3 72 CE | 7a. Fase concluida.
Ambiental
8.6 | Toxicologia Ambiental 6 4 0 |2]|2 8 | 108 CE | Poluicdo Ambiental
27 | 18| 3 |6 | 7 | 26 | 486
9.1 | Auditoria Ambiental 5 2 1 212 6 90 CE | Analise de Riscos e
Impactos Ambientais
9.2 | Empreendedorismo 2 2 0 |01 2 36 CE | 160 créditos concluidos
em disciplinas
obrigatorias
9.3 | Monitoramento Ambiental 5 2 1 2|2 6 90 CE Instrumentagéo Aplicada,
Fisico-Quimica
Ambiental, Analise de
Riscos e Impactos
Ambientais,
Planejamento e Gestédo
Ambiental.
9.4 | Planejamento e Gestéo de 2 2 0 |01 2 36 CE | Hidrologia Aplicada,
Recursos Hidricos Legislacéo e Direito
Ambiental, Modelagem e
Simulacéo Ambiental.
9.5 | Prética Ambiental 4 0 0 411 4 72 CE Etica Profissional e Meio
Ambiente, Protecéo e
Recuperacdo Ambiental.
9.6 | Projeto Ambiental 5 2 1 2|2 6 90 CE | 8a. Fase concluida.
23 (10| 3 (10| 9 | 26 | 414
Disciplinas obrigatorias 2221153 | 21 [48| 73| 238 | 3996
Disciplinas eletivas 18 324
Estagio Supervisionado 28 504
Atividades Complementares 20 360
Carga Horéria Total do Curso 288 [ 153| 21 |48 238 | 5184
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Tabela 3 - Matriz de disciplinas eletivas do Curso de Engenharia Ambiental.

Ordem Disciplina Eletiva Crd | T|EC|P | Turmas | O.D. | H/A | Nucleo Pré-Req
1.1 | AcUstica Ambiental 2 |1 1 1 2 36 CE Termologia, ]
Ondulatéria e Otica.
1.2 | Agropecuaria, Florestas e Meio| 2 |2 0 1 2 36 CE
Ambiente.
1.3 | Andlise de Processo Erosivos e 2 |1 1 1 2 36 CE Geologia e Pedologia
Assoreamentos
1.4 | Banco de Dados 2 |1 1 1 2 36 CE Computagao
1.5 | Cadastro Territorial 3 |2 1 1 3 54 CE Geomatica Aplicada
1.6 | contabilidade Ambiental 2 |1 1 1 2 | 36 CE
1.7 | Ecodesign e Analise do Ciclo de 3 |3 1 1 4 54 CE
Vida
1.8 Educacio e Sensibilizacio 2 |1 1 1 2 36 CE Sociologia Ambiental
Ambiental
1.9 | Energia Alternativa 2 |1 1 1 2 36 CE
1.10 | Filosofia Ambiental 2 |1 1 1 2 36 CE
1.11 | Geofisica Ambiental 2 |1 1 1 2 36 CE Fisico-Quimica
Ambiental
1.12 | Inteligencia Artificial Aplicada 3 |2 1 1 3 54 CE Computagao
1.13 | Manejo de Habitats e a 2 |1 1 1 2 36 CE Ecossistemas
Conservagéo da Fauna Aquaticos e
Terrestres
1.14 | Meio Ambiente, 2 |1 1 1 2 36 CE
Desenvolvimento Sustentavel e
Atuacao Profissional
1.15 | Microbiologia do Solo 2 |1 1 1 2 36 CE
1.16 | Planejamento Urbano Aplicado 2 |1 1 1 2 36 CE
1.17 | Processos Litoraneos 2 |2 0 1 2 36 CE Fendmenos de
Transporte
1.18 | Recuperacdo de Areas 2 |1 1 1 2 36 CE Poluicdo Ambiental
Degradadas pela Mineracéo
1.19 | Sistemas de Esgotos Sanitarios 3 |2 1 1 3 54 CE Tratamento de Aguas
Residuérias
1.20 | Sociologia Rural 2 |1 1 1 2 36 CE
1.21 | Unidades de Conservacéo 2 |2 0 1 2 36 CE
1.22 | Zoneamento Ambiental e 2 |2 0 1 2 36 CE Geomatica Aplicada
Ordenamento Territorial
1.23 | Libras 2 |2 0 1 2 36 CE
4.13.2 Distribuicdo das cargas horarias por nucleo ou area de conhecimento.
Contetido em Disciplinas Crd H/A %
Basico 69 1242 31,1%
Profissionalizante 39 702 17,6%
Conteldo Especifico 114 2052 51,4%
Total em Disciplinas 222 3996 100,0%
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4.13.3 Distribuicéo das cargas horarias por fase

Fase Crd Cr.Ac.

F1 24 24
F2 27 51
F3 25 76
F4 24 100
F5 25 125
F6 24 149
F7 23 172
F8 27 199
F9 23 222

Curso de Engenharia Ambiental
Distribuicdo das Cargas Horérias (Créditos) nas Fases

30

25

20 —

Créditos
&

10 —

Fase

4.13.4 Ementas das disciplinas obrigatorias e respectiva bibliografia basica

11

1.2

Algebra Linear e Geometria Analitica

Matrizes. Sistemas de equacdes lineares. Determinante e matriz inversa. Espaco vetorial.
Transformacdes lineares. Diagonalizacdo de operadores. Espaco R2 e Rn. Sistemas de
Coordenadas. Cadeia de Markov, Matriz de Leslie, autovalores e autovetores. Realizacédo de
Atividades Praticas Supervisionadas (APS) através da Metodologia da Aprendizagem baseada em
Problemas (ABP).

AGUDO, F. R. D., Introduc&o & Algebra Linear e Geometria Analitica. Livraria Escolar Editora,
1996.

GIRALDES, E., FERNANDES, V. H. E SMITH, M. P. M., Algebra Linear e Geometria Analitica.
McGraw-Hill, 1995.,

STEINBRUCH, A. Algebra linear e geometria analitica. Sdo Paulo: MGHB, 1972. 518 p.

Biologia Geral Aplicada

Introducédo a Biologia. Principios de Bioquimica: compostos inorganicos e orgéanicos. Citologia:
células procarioticas e eucariéticas. Metabolismo. Classificagdo atual dos organismos nos Reinos
Eubacteria, Archaebacteria, Archaezoa, Protozoa, Chromista, Plantae, Fungi e Animalia.
Caracterizacao e importancia ecoldgica e econémica. Reino Plantae: caracterizagdo dos principais
grupos de plantas (bridfitas, plantas vasculares sem sementes, gimnospermas e angiospermas),
estrutura, reproducéo e fisiologia vegetal. Zoologia: principais caracteristicas estruturais e
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1.3

14

15

1.6

funcionais dos invertebrados e vertebrados. Préatica laboratorial.

ALBERTS, B., BRAY, D., LEWIS, J. et al. Biologia molecular da célula. Porto Alegre : Artes
Médicas, 1994. 1294 p.

JUNQUEIRA, L.C.; CARNEIRO, J. Biologia celular e molecular. 5. ed. Rio de Janeiro : Guanabara
Koogan, 1991. 260 p.

HOLTZMAN, E., NOVIKOFF, A. Células e estrutura celular. 3.ed. Rio de Janeiro : Interamericana,
1985. 630 p.

Célculo Diferencial e Integral |

Limite de Funcgéo. Estudo da derivada de uma funcao e suas aplicacdes. Regras de derivacao.
Célculo Integral: Integral indefinida, métodos de integracao e integral definida. Teorema
Fundamental do Célculo. Aplicacdes da integral: Area de regides do plano, volume de sélidos de
revolugdo, comprimento de arco, trabalho. Realizagédo de Atividades Praticas Supervisionadas
(APS) através da Metodologia da Aprendizagem baseada em Problemas (ABP).

ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. v.1., 6a ed. Porto Alegre: Bookman, 1999.
KUELKAMP, N. Célculo 1. UFSC: Florianépolis, 1999.
STEWART, J. Célculo. 4.ed. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2002. vol. 1

Mecanica Classica

Medidas em fisica. Movimento de translacao. Dinamica da particula. Trabalho e energia. Sistemas
de particulas. Dindmica da rotacdo. Equilibrio e elasticidade. Oscilages. Gravitacdo.Realizagédo
de Atividades Praticas Supervisionadas (APS) através da Metodologia da Aprendizagem baseada
em Problemas (ABP).

EISBERG, R. M.; LERNER, L. S. Fisica: fundamentos e aplica¢des.Sao Paulo: MacGraw- Hil,
1990.

RESNIK, R.; HALLIDAY, D. Fisica, v.l e ll. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1991.
SERWAY, R. A.; JEWETT, J. W. Principios de fisica: mecanica classica, v.1. Sdo Paulo:
Thomson, 2004.

Introducdo a Engenharia Ambiental

A profissdo Engenheiro Ambiental: conceito, legislacao, atribuicdes técnicas, sistema
CREA/CONFEA, mercado de trabalho. O curso de Engenharia Ambiental: objetivos do curso,
estrutura do curso, qualificacdo do curso. Topicos especiais em Engenharia Ambiental.

DACACH, Nelson Gandur. Saneamento Basico.3a ed. rev.EDC-Ed. Didatica e Cientifica. Rio de
Janeiro, 1990.

GARCEZ, L. N. Elementos de Engenharia Hidraulica e Sanitaria. Ed. Edgard Blucher. S&o Paulo,
1974.

IBAMA. Coleténea da Legislagcdo Federal do Meio Ambiente. Brasilia, 1993.

MOTA, S. Introdugdo a Engenharia Ambiental, 2° ed., Rio de Janeiro: ABES, 2000, 416p.

Sociologia Geral

Introducdo a Sociologia. No¢8es sobre as principais teorias sociais classicas. No¢fes sobre temas
e abordagens sociolégicas contemporaneas. Elementos de antropologia: cultura e civilizacgao;
trabalho e conhecimento; 0 homem e a natureza; sociedade e meio ambiente. Topicos da
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2.1

2.2

2.3

2.4

realidade brasileira. Realizacdo de Atividades Praticas Supervisionadas (APS) através da
Metodologia da Aprendizagem baseada em Problemas (ABP).

CHILDRE, V. G. A Evolugéo Cultural do Homem. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan,
1981.

FERNADES, F. (Org.) Colecdo Grandes Cientistas Sociais: Sociologia. S&o Paulo: Editora Atica,
(vérias datas).

MARTINS, Carlos Benedito. O que é Sociologia. Sdo Paulo: Brasiliense, 242 ed. Colecdo
Primeiros Passos, 1989.

Célculo Diferencial e Integral Il

Séries infinitas: Séries de poténcias, Série de Taylor. Equacdes diferenciais. Transformada de
Laplace.Transformacdes entre espacos reais, jaccobiano. Teorema de fungéo inversa e funcao
implicita. Maximos e minimos de funcdes de varias variaveis. Nocdo de multiplicadores de
Lagrange. Integrais duplas e triplas. Aplicacbes as coordenadas polares, cilindricas e esféricas.
Integrais curvilineas de superficies. Teorema de Green e Grauss: Interpretacao fisica do gradiente
divergente e rotacional. Realizacédo de Atividades Praticas Supervisionadas (APS) através da
Metodologia da Aprendizagem baseada em Problemas (ABP).

ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. v.2., 6a ed. Porto Alegre: Bookman, 1999.

EQWARDS Jr., C. H.; PENNEY, D. E. Céalculo com geometria analitica, v. 2. Prentice-Hall, 1997.
HONIG, C. S. Introducéo as fun¢des de uma variavel complexa, 42 ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1981.

Computagéo

Introducdo a microinformatica (Hardware/Software). Arquivos e Sistemas Operacionais.
Introducédo aos aplicativos baseados em Windows. Processador de textos. Planilha eletrbnica.
Gerenciador de bancos de dados. Aplicativos para Engenharia Ambiental.

ALMEIDA. M. G. Fundamentos de informatica: software e hardware. Rio de Janeiro, 1999.
SOUSA, S. Tecnologias de informacao. Rio de Janeiro: Brasport, 2000.
TANENBAUM, A. Redes de computadores. Rio de Janeiro;: Campus, 2003.

Estatistica

Conceitos introdutérios. Estatistica descritiva. Topicos gerais de probabilidade. Variaveis
aleatdrias e distribuicbes de probalidade. Algumas distribui¢cBes de variaveis aleatdrias discretas e
continuas.

GOMES, F.P. Iniciacéo a estatistica. Sdo Paulo: Nobel. 1978. 211p.MENDENHALL, W.
Probabilidade e estatistica. Rio de Janeiro: Campus, 1985. Vol. | e LMIRSHAWARA, V.
Probabilidades e estatistica para engenharia. Sdo Paulo: Nobel, 1985. Vol | e Il.

Epistemologia e Metodologia

Natureza do conhecimento cientifico; o método cientifico; pesquisa; comunicagéo cientifica;
composicao, redacao e editoracdo de trabalhos cientificos.
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2.5

2.6

2.7

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR. Rio de Janeiro, 2003.

MARCONI, M. A.; LAKATOS. E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. 5 ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2003. 311 p.

PEREIRA, A. M.; LIMA, A. J.; MARENGO, L.; PFUETZENREITER, M. R.; KROEFF, M. S.;
KUSTER, M. S.; MENESTRINA, T. C.; FRANZONI. T. M. Manual para elaboraco de trabalhos
académicos da UDESC: teses. dissertacdes. monografias e TCCs. Floriandpolis: UDESC, 2006.
96 p.

Ecologia Geral e Aplicada

Os organismos e as espécies. Os niveis de organizacao da vida Os processos de obtencéo de
energia pelos organismos. A definicdo, o estudo e o &mbito de a¢do da ecologia. Os principios
gerais em ecologia. Auto-ecologia. Fatores ambientais sobre os organismos e suas
consequéncias. Individuo no ecossistema. Populagdes e comunidades. Nogdes de ecossistemas.
Ecologia energética. Biodiversidade e equilibrio em ecossistemas. No¢8es de Limnologia.
Fundamentos abiéticos de formagédo de ecossistemas aquaticos e terrestres. Teoria de sistemas.
Os ecossistemas : estruturas, variaveis ecoldgicas fundamentais. Enfoques populacionais. Os
grandes ciclos biogeoquimicos (C, N, P). Exemplos de funcionamento e disfuncionamento :
sistemas aquaticos, solos, sistemas florestais. A¢des antrdpicas no fluxo de energia e de matéria.
Praticas de campo. Realizacao de Atividades Préaticas Supervisionadas (APS) através da
Metodologia da Aprendizagem baseada em Problemas (ABP).

CLARKE, G.L. Elements of ecology. New York: John Wiley & Sons, 1954,
DAJOZ, R Ecologia geral. Petrépolis: Vozes , 1973. 472p.
ODUM, E.P. Ecologia. Rio de Janeiro: Interamericana. 1985.439p.

Eletricidade e Eletromagnetismo

Forcas e campos elétricos. Potencial elétrico. Capacitancia e dielétricos. Resisténcia, correntes e
circuitos elétricos. Campo magnético. Lei de Ampeére. Lei de inducéo de Faraday. Indutancia e
oscilagdes eletromagnéticas. Correntes alternadas. Propriedades magnéticas da matéria. Pratica
laboratorial. Realizagdo de Atividades Préaticas Supervisionadas (APS) através da Metodologia da
Aprendizagem baseada em Problemas (ABP).

REITZ, J. R.; MILFORD, F. J.; CHRISTY, R.W. Fundamentos da teoria eletromagnética. Rio de
Janeiro: Campus, 1982.

SERWAY, R. A. Fisica 3: eletricidade, magnetismo e 6ética. 3 ed. Livros Técnicos e Cientificos
Editora.

YAMAMOTO, k.; FUKE, L.; SCHIGEKIYO, C. T. Os alicerces da fisica: eletrlcidade. Sdo Paulo:
Saraiva, 1998. v.1.

Quimica Geral

Ciéncia e quimica. Energia e ionizacao e tabela periddica. Visdo microscépica do equilibrio.
Equilibrio heterogéneo. Equilibrio de dissociacéo: acidos e bases. Processos espontaneos e
eletroquimica. Pratica de preparo de soluges, diluicdes, seguranca em laboratério. Quimica
organica.

BRADY, J. D., Quimica geral. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1981.

MASTERTON & SLOWINSKI, Quimica geral superior. Rio de Janeiro: Interamericana, 1978.
RUSSEL, J. D., Quimica geral. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1981.

SPOGANICZ, B.; DEBACHER, N. A.; STADLER, E. Experiéncias de quimica geral. Florianépolis:
UFSC, 1997.
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3.1 Célculo Numérico

3.2

3.3

3.4

3.5

Introducdo. Solucdo de equagBes nao-lineares. Interpolacdo e aproximacg@es. Derivacdo e
integracao. Sistemas de equacdes lineares. Resolucao de equacdes diferenciais ordinarias.
Métodos Numéricos Simples. Método das Diferencas Finitas. Método dos Elementos Finitos.
Programacao linear. Modelagem matematica de fenbmenos fisicos. Realizacdo de Atividades
Praticas Supervisionadas (APS) através da Metodologia da Aprendizagem baseada em
Problemas (ABP).

De FIGUEIREDO, D. G.; NEVES, A. F. Equacdes diferenciais aplicadas, 22 ed. Colecao
Matematica Universitaria (IMPA), 2005.

SPERANDIO, D.; MENDES, J.T.; MONKEN E SILVA, L.H. Célculo numérico: caracteristicas
matematicas e computacionais dos métodos numéricos. Pearson, 2003.

STEWART, J. Célculo. v.2., 4% ed. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2004.

Ecossistemas Aquaticos e Terrestres

Conceituacdo. Teoria da recuperacdo e manejo de ecossistemas aquaticos e terrestres.
Limnologia. Introducao a técnicas de recuperacgdo de ecossistemas aquaticos e terrestres. Manejo
de ecossistemas aquaticos e terrestres. Estudo de ecossistemas aquaticos e terrestres.
Ecossistemas terrestres regionais.

ESPINDOLA, E.L.G. (Ed.) Ecotoxicologia - perspectives para o século XXI- RiMa Artes e Textos,
Sao Carlos, 575p.

FERRI, M.G. Ecologia-temas e problemas brasileiros. Ed. da USP.1974

MORGAN, S. Aquatic Chemistry. John Wiley & Sons, USA.1981.

THORNTON I. Applied Environmental Geochemistry. Academic Press, USA, 1983.

Termologia, Ondulatéria e Otica.

Ondas em meios elasticos. Natureza e propagacéo da luz. Optica geométrica. Optica fisica.
Temperatura. Termodinamica. Teoria cinética dos gases. Realizacdo de Atividades Préticas
Supervisionadas (APS) através da Metodologia da Aprendizagem baseada em Problemas (ABP).

CHAVES, A. Fisica: ondas, relatividade e fisica quantica. v.3. Reichmann & Affonso, 2001.
HALLIDAY,D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica 4: dptica e fisica moderna.
6.ed. LTC, 2003.

ZEMANSKY, M. W. Calor e termodindmica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978.

Instrumentagdo Aplicada

Medidas elétricas. Termometria. Psicrometria. Anemometria. Decibelimetros (Medidor de Nivel de
Pressdo Sonora). Medidor de Gases. Medidor de Poeira. Sensores. Transmissdo de dados.

BRUTSAERT, W. Evaporation into the atmosphere: theory, history and applications, 1984.
FRITSCHEN, L.J; Gay. L.W. Environmental instrumentation. Springer, 1979.

MONTEITH, J.L. Principles of environmental physics. Elsevier, 1973.

SCWERDTFEGER, P. Physical principles of micrometeorological measurements. Elsevier, 1976.
WMO/TD - No 862. Instruments and observing methods report No. 65. Guidance on automatic
weather systems and their implementation. Parts | and II, 1998.

Fenémenos de Transporte
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3.6

4.1

4.2

Estatica dos fluidos. Dindmica de fluidos ndo viscosos. Viscosidade e resisténcia. Escoamento
nao-viscoso incompressivel. Escoamento viscoso incompressivel. Medida e controle de fluidos.
Conducéo de calor. Conveccao de calor. Radiacdo. Difusdo e convec¢édo de massa.

FOX, R.W. & McDONALD, A.T., Introducdo a mecanica dos fluidos. 4 ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 1995.

INCROPERA, F.P. & De WITT, D.P.. Fundamentos de transferéncia de calor e massa, 3 ed. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan, 1992.

STREETER, V.L. Mecanica dos Fluidos, v. I. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1977.

Quimica Analitica Aplicada

Introducdo. Andlise qualitativa. Andlise quantitativa classica. Espectrometria. Métodos de
separacao. Realizacao de Atividades Praticas Supervisionadas (APS) através da Metodologia da
Aprendizagem baseada em Problemas (ABP).

BACCAN, N.; ANDRADE, J.C. Quimica analitica quantitativa elementar. 3 ed. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 2004.

OHLWEILER, O. A. Quimica analitica quantitativa. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, v
1,2e3,1982.

VOGEL, A.L. Quimica analitica quantitativa. 6 ed. Rio de Janeiro:Editora LTC, 2002.

Bioquimica Aplicada

Aminoacidos e proteinas. Enzimas. Carboidratos. Lipideos. Acidos nucléicos. Vitaminas e
coenzimas. Metabolismo anaerébico de carboidratos. Via das pentoses fosfatadas. Metabolismo
de lipideos. Utilizacao do acetil-CoA. Metabolismo de compostos nitrogenados. Biossintese de
carboidratos e lipideos. Principios de genética molecular.

CAMPBEL, M. K. Bioguimica. 3 ed. Porto Alegre: Artmed, 2001.

LEHNINGER, N. C. Principios de bioquimica, 2. ed. Sarvier, 1995.

STRYER, L.. Biochemistry. 4 ed. Porto Alegre: Irradiacdo Sul, sd.

VIEIRA, E. C.; GAZZINELLI, G.; MARES-GUIA, M. Bioguimica celular e biologia molecular. 2 ed.
Sao Paulo: Atheneu, 1995.

VOET, D.; VOET.; J. G.; PRATT, C. W. Fundamentos da bioquimica. Porto Alegre: Artes Médicas
Sul, 2000.

Geologia e Pedologia

Introducgdo ao estudo da composicdo, da estrutura e dos fenbmenos genéricos formadores da
crosta terrestre. Estudos dos fendbmenos que agem na superficie e interior do planeta. As fontes
de energia que agem sobre a crosta terrestre. Estudo dos minerais e rochas. Estudo dos aspectos
ambientais associados aos processos geolégicos do quaternario Introducéo a pedologia. Fatores
que influenciam na formacéo do solo: Podzolizacao, laterizacdo, salinizacao, gleizacéo.
Propriedades dos solos. Classificacdo e reconhecimento dos solos. O perfil do solo: Designagao
de camadas e horizontes. Medidas de prevencéo e recuperacao dos solos. Uso do solo.
Conservacao do solo. Erosdo: Mecanismos formadores e fatores intervenientes. Tolerancia de
perda de solo.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos.
Brasilia: SPI, 1999. 412 p.2.

LEINZ, V. & AMARAL, S.E. Geologia Geral. 10a edi¢cdo. Sao Paulo Paulo. Companhia
EditoraNacional, 1987. 397 p.3.

RESENDE, M.; CURI, N. & SANTANA, D.P. Pedologia e Fertilidade do Solo: Interacdes e
Aplicag@es. Brasilia: MEC/ESAL/POTAFOS, 1988. 83 p.
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RESENDE, M.: CURI, N.; REZENDE, S.B. & CORREA, G.F. Pedologia: base para distincdo de
ambientes. Vicosa: NEPUT, 1999. 3a ed. 369 p.6.

4.3 Desenho Técnico Aplicado

Materiais de desenho. Normas técnicas. Caligrafia técnica, linhas e escalas. Vistas ortogréficas.
Perspectiva. Desenho Aplicado a Engenharia Ambiental. Desenho Assistido por Computador
(CAD).

GIESECKE, F. E. et al. Comunicacéo grafica moderna. Porto Alegre: Bookman, 2002.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho técnico moderno. 5.ed. LIDEL, 2005.
XAVIER, N. Desenho técnico basico: expressao gréafica, desenho geométrico, desenho técnico.
S&o Paulo: Atica, 1988.

4.4  Topografia

Fundamentos matematicos. Sistemas de referéncia. ProjecBes Cartograficas. Planimetria e
altimetria georreferenciadas. Tecnologias. Producdo de mapas georreferenciados. Laudos e
Pericias. Normas e legislacéo.

BERLI, A. E. Topografia. Tomps | e Il. Buenos Aires: El Alamo, 1991.

COMASTRI, J. A. & GRIPP JUNIOR, J. Topografia aplicada: medicédo, divisdo e demarcacao.
Vicosa: Universidade Federal de Vigosa, 1990.

LOCH, C. & CORDINI, J. Topografia contemporanea: planimetria. 2. ed. Florianopolis: UFSC,
2000.

PINTO, L. E. K. Curso de topografia. Salvador: UFBA, 1988.

4.5 Fisico-Quimica Ambiental

Fisico-quimica do Ar, da Agua e do Solo: ParAmetros analiticos. Instrumental para amostragem,
andlise e relatdrio. Métodos e técnicas de campo e laboratério. Laudos. Pericias. Analise de
efluentes, de agrotdxicos e microbioldgica. Realizagdo de Atividades Praticas Supervisionadas
(APS) através da Metodologia da Aprendizagem baseada em Problemas (ABP).

CASTELLANI, G. W. Fisico-quimica. Rio de Janeiro: Ao livro técnico. 1986.
MACEDO, H. Fisico-quimica Rio de Janeiro, 1981.
RANGEL, R.N. Praticas de fisico-quimica. 2 ed. Editora Edgard Blucher Ltda. S&o Paulo, 1997.

5.1 Climatologia e Meteorologia

Relacbes astrondmicas Terra-Sol. Estrutura e composi¢éo da atmosfera terrestre. Fatores
meteoroldgicos. Introducdo a Meteorologia: estrutura meteorolégica, medicao de variaveis
meteoroldgicas. Introducdo aos elementos e fendmenos meteoroldgicos: energia solar,
temperatura do ar e do solo, umidade do ar, evaporacéo e evapotranspiragdo, precipitacao
atmosférica. Classificacdo climatica. Microclimas ambientais. Zoneamento climatico e
microclimatico. Circulacdo atmosférica, tempo e clima. Mudancgas climaticas globais e locais.
Climatologia na Engenharia Ambiental. Fundamentos de previsdo meteorolégica. Alteracdes
climaticas associadas a polui¢cdes. Efeito estufa, aquecimento global

AYOADE, J. O. Introducéo a climatologia para os tropicos. Trad. Maria Juraci Zani dos Santos; rev
Suely Bastos. Sao Paulo : DIFEL, 1986. 332p. ilust.

MILLER, A. Climatologia. Barcelona: Editorial Labor S.A.1979.

TUBELIS, A.; NASCIMENTO, F. J. L. do. Meteorologia descritiva - fundamentos e aplicacfes
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5.2

5.3

5.4

brasileiras. Sao Paulo : Nobel, 1988.

Economia Ambiental

Conceitos e histérico. Classificacdo dos recursos naturais. Desenvolvimento sustentavel.
Exploracdo dos recursos naturais renovaveis e ndo-renovaveis. Imperfeicdes de mercado.
Métodos de valorizagdo dos recursos naturais. Recursos naturais versus poluicdo. Mecanismos
politicos para solugdo de problemas ambientais. Mercado de bens e servicos ambientais. Estudos
de caso.

BENAKOUCHE, R.; SANTA CRUZ, R. 1994. Avaliacdo monetaria do meio ambiente. Makron
Books, Sao Paulo. 198p.

FIELD, B. Environmental economics: an introduction. New York: McGraw-Hill, 1997.

SOUZA, A. Andlise econdmica. Lisboa: Faculdade de Economia, Universidade Nova de Lisboa,
1987.

Geoquimica Ambiental

Principios basicos para a prospecc¢éo geoquimica e geoquimica ambiental (disperséo e
mobilidade geoquimica, associacéo de elementos, elementos pista, anomalias significativas e ndo
significativas, estudos orientativos). Prospeccédo geoquimica de Reconhecimento e de Pormenor.
Modelos de dispersao primaria: caracteristicas dos modelos e tipos de anomalias. Modelos de
dispersédo secundaria: caracteristicas gerais, fase suporte dos elementos, tipos e caracteristicas
das anomalias (nos sedimentos de drenagem e nas aguas naturais, no solo residual e na
vegetacao). Conceitos relacionados com a amostragem e os procedimentos analiticos, tratamento
e interpretagdo dos resultados, cartografia dos resultados geoquimicos e sua aplicagédo nos
trabalhos de prospeccéo geoquimica e geoquimica ambiental. Apresentacao de alguns casos de
estudo.

Artigos diversos da Série Geoquimica Ambiental. Rio de Janeiro: Universidade Federal
Fluminense.

ROBIN GILL (ed).Modern Analytical Geochemistry. An introduction to quantitative analysis for
earth, environmental and materials scientists. Longman, 1997.

SCHLESINGER. W. H. Biogeoquimica - una analisis del cambio global. Barcelona: Arial Ciencia.
2000, 577 pp.

Geomaética Aplicada

Geodésia por Satélites. Sensoriamento Remoto. Processamento de imagens. Fotogrametria e
Fotointerpretacdo. Bancos de Dados Geogréficos.

CARVER, A. J. Fotografia aérea para planejadores de uso da terra. 22 impr. Brasilia:
Departamento de Servigos Técnicos Agricolas e de Extensdo Rural (MA), 1985.

CROSTA, ALVARO PENTEADO. Processamento digital de imagens de sensoriamento remoto.
Campi-nas: UNICAMP, 1992, 170p.

GARCIA, GILBERTO JOSE. Sensoriamento remoto: principios e interpretacéo de imagens. S&o
Paulo: Nobel, 1982.

MOFFIT, F. H.; MIKHAIL, E. M. Photogrammetry. New York: Harpen & Row, 1980.

MONICO, J. F. G. Posicionamento pelo navstar-gps: descricao, fundamentos e aplicagcfes. Sao
Paulo: UDESP, 2000.

NETO, S. L. R. Sistemas de informacao geografica. Lages: UDESC, 2000. Apostila.

NOVO, EVLYN M. L. de MORAES. Sensoriamento remoto: principios e aplicacfes. 22 ed. Sdo
Paulo: Edgard Blucher, 1992.
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5.5 Hidraulica Ambiental

5.6

5.7

6.1

Hidraulica e o Meio Ambiente. Hidrostatica: pressdes e empuxo. Leis. Monometria. Hidrodinamica:
teoremas, estruturas hidraulicas aplicadas a solucéo de problemas ambientais. Hidrometria em
condutos abertos aplicados a solucdo de problemas ambientais. Hidrometria em condutos
forcados aplicados a solugdo de problemas ambientais. Escoamento em condutos for¢cados sob
regime permanente aplicados a solugéo de problemas ambientais. Escoamento de fluidos nédo
newtonianos. Redes de condutos. Instalagdes de recalque e bombeamento de agua fria.
Escoamentos em canais aplicados a solugcéo de problemas ambientais. Pratica laboratorial.

LENCASTRE, A. Hidraulica geral. Lisboa: Edicdo Luso-Brasileira. 1983.

LINSLEY, R. K. & FRANZINI, J. B. Engenharia de recursos hidricos. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1978.

NEVES, E. Curso de hidraulica. Porto Alegre: Globo. 1979

Legislac&o e Direito Ambiental

Historico da legislacdo ambiental. No¢des de Direito publico e de Lei. Competéncia constitucional
da Unido, Distrito Federal, estados e municipios. Caracterizacéo legal do meio ambiente, recursos
naturais e poluicao. Quadro legal e institucional do meio ambiente no Brasil. Instrumentos de
Politica Nacional de Meio Ambiente. Instrumentos da politica ambiental. Bens ambientais.
Disciplina legal da poluicéo - floresta - fauna - pesca - prevencao do dano nuclear - protecdo da
zona costeira. Tramite e pratica legal. Taxas e tarifas.

MACHADO, P. A. Direito ambiental brasileiro. 9 ed. Malheiros, 2001.
MILARE, E. Direito do meio ambiente. 2 ed. RT, 2001.
SILVA, J. A. Direito ambiental constitucional. 3 ed. Maleiros, 2002.

Microbiologia Ambiental

A célula microbiana. Nutricdo e biossintese microbiana. Crescimento de microorganismos.
Genética microbiana. Ecologia microbiana. Taxonomia basica e diversidade. Principais grupos de
microorganismos.Microrganismos em seus habitats naturais. Estrutura e desenvolvimento de
comunidades microbianas. Microrganismos no meio ambiente. Métodos quantitativos em
microbiologia ambiental. InteracBes populacionais. Aspectos microbiolégicos da biodegradacéo.
Transformacdes de poluentes organicos e inorganicos e interagdes microbianas. Biofilmes e
processos de corrosdo. Aeroséis e qualidade do ar. Processos microbianos de recuperacao de
metais. Bioremediagdo de solos e aguas contaminadas. Rea¢des em meio aerébio e anaerdbio.

MELO, I. S.; AZEVEDO, J. L.. Ecologia microbiana. Embrapa, 1998.

MELO, I. S.; AZEVEDO, J. L.. Microbiologia ambiental. Embrapa, 1997.

PELCZAR, Jr. M. J. Microbiologia: conceitos e aplicacfes. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books,
1996.

TRABULSI, L. R. Microbiologia. 3. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 1999.

Licenciamento Ambiental

Conceituacgdo. Previsdo Legal do Licenciamento. Licenciamento ambiental como instrumento da
Politica Ambiental. Tipos de licencas e autorizacdes. Competéncias para licenciar. Atividades a
serem licenciadas. As etapas do licenciamento ambiental.
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6.2

6.3

6.4

6.5

FINK, Daniel e outros. Aspectos do Licenciamento Ambiental. Editora Forense: Rio de Janeiro,
2000.

INAGE, Antonio. Licenciamento Ambiental. Editora Lumen Juris: Rio de Janeiro, 2002.
MACHADO, P. A. L.. Direito Ambiental Brasileiro. 5. ed. Sdo Paulo: Malheiros, 1995. CETESB.
Manuais de licenciamento ambiental.

OLIVEIRA, A.LA.. O licenciamento ambiental. Iglu editora. 1999.

Experimentagdo e Andlise Multivariada

Testes de significancia. Intervalos de confiangca. No¢des de técnicas de amostragem. Regressao
linear e correlacdo. Andlise Multivariada. MANOVA, Andlise de agrupamento, discriminante,
fatorial e componente principais.

CLEMENTE, A. Pesquisas de variaveis multiplas. Scientia et Labor, 204 p, 1990.

JOHNSON, R. A.; WICHERN, D.W. Applied multivariate statistical analysis. Englewood Cliffs:
Prentice-Hall, 1990. 607 p.

MARKUS, R. Elementos de estatistica aplicada. Porto Alegre: Centro Académico Leopoldo
Cortez, 1968. 121 p.

VIEIRA, S.; HOFFMANN, R. Estatistica experimental. Sdo Paulo: Atlas, 1989. 179 p.

Hidrologia Aplicada

Ciclo Hidrolégico. Hidrologia descritiva. Eventos Hidrologicos. Tratamentos Estatisticos. Cinética
das Aguas Superficiais. Cinética das Aguas Subterraneas (aquiferos e pogos). Simulagéo
Hidroldgica: modelos hidroldgicos chuva-vazdo, modelos hidrolégicos distribuidos, tecnologia da
simulacao hidroldgica. Sistemas de Apoio a Decisédo Espacial. Aquiferos, equilibrio quimicos,
andlise de dados e classificagédo de agua (diagrama pipe, stiff...) métodos de amostragem,
balanco massa e carga em amostras. Transporte de sedimentos no meio ambiente. Estudo de
Caso.

RIGUETTO, A.M. Hidrologia e recursos hidricos. Sao Carlos: EESC-USP, 1999.
TUCCI C.E.M. et al. Hidrologia. Sdo Paulo: EDUSP, 1973.
VILLELA S.M. & MATTOS A.Hidrologia aplicada, Sdo Paulo: McGraw-Hill,1975.

Monitoramento da Qualidade do Ar

Fendmenos de transporte. Trocas quimicas em interfaces. Fluxos laminar e turbulento em
interfaces. Fontes fixas e mdveis de poluentes. Regides metropolitanas: sistema de fontes de
poluicdo do ar. Efeitos da poluicao do ar. Redes de monitoramento de qualidade do ar. Avaliagdes
da qualidade do ar. Protocolos de amostragens e de analises de poluentes. Metodologias de
amostragens e de analises de poluentes atmosféricos. Legislacdes nacional e internacional sobre
medicao e controle de emiss@es atmosféricas. Técnicas analitcias para controle da polui¢do
atmosférica. Instrumentos e equipamentos de medicao e controle de emissGes atmosféricas.

BUONICORE, A.; THEODORE, L.; DAVIS, W. Air pollution engineering manual. Van Nostrand
Reinhold,1992.

DE NEVERS, N. Air Pollution control engineering. New York: Mc-Graw Hill, 1995.

KAWANO, M. Apostila poluicdo atmosférica-qualidade do ar. Curitiba: SENAI-CIC, 2001.
NBR-ISO 14001- Sistema de gestdo ambiental — especificacdo e diretrizes para uso. ABNT, 1996.

Poluicdo Ambiental
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Poluicdo do Ar: Qualidade do ar. Caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do ar. Pardmetros
analiticos. Particulas. Reagdes de poluentes na atmosfera. Ventilagdo, exaustao e purificacdo do
ar. Gases e vapores. Poluicdo do ar pela agroindustria. Normas e Legislacéo. Critérios e padrées
de qualidade do ar e emissfes. Modelos de simulagdo. Qualidade da agua. Caracteristicas fisicas,
guimicas e biologicas da agua. Parametros analiticos. Fontes e efeitos da poluicdo da agua.
Comportamento dos poluentes na agua (rios, lagos, aquiferos). Rea¢c8es dos poluentes na agua.
Poluicdo da agua pela agricultura, pecuéria, silvicultura, agroindistria e urbana. Normas e
legislacéo. Critérios e padrdes de qualidade da agua e emiss6es. Modelos de simulagéo.
Qualidade do solo: caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo. Pardmetros analiticos.
Fontes e efeitos da poluicao do solo. Comportamento dos poluentes no solo e subsolo. Modelos
de simulacdo. Pratica laboratorial.

BONACELLA, P. H.; MAGOSSI, L. R. Poluicao das aguas. Sdo Paulo: Ed. Moderna, 1990.
DERISIO, J. C. Introducéo ao controle de poluicao ambiental. Sdo Paulo: CETESB, 1992.
FELLENBERG, G. Introdugdo aos problemas da poluicdo ambiental. Sdo Paulo: Ed. EPU, 1980.

6.6 Sistemas de Tratamento e de Distribuicio de Agua

Principios do tratamento da agua. Potabilidade. Conceitos e definicdes. Tecnologias para
tratamentos de agua. Normas e legislacao. Planejamento de sistemas urbanos e industriais.
Manancial. Quantidade e qualidade de 4gua a ser fornecida. Equipamentos. Reservatérios.
Captacao. Aducgdo. Reservacédo. Distribuicdo. Projeto de sistemas de distribuicdo. Fundamentos
econdmicos.

AWWA - Water Quality & Treatment, A Handbook of public water supplies. 5. ed. McGraw Hill,
1999.

CETESB — ASCETESB. Técnicas de abastecimento e tratamento de aguas In: Tratamento de
Agua’, v. 2. 3 ed., 1987.

KAWAMURA, S. Integrated design of water treatment facilities. John Wiley & Sons, 1992.
Ministério da Saude. Portaria n° 518, de 25 de marc¢o de 2004.

RICHTER, C. A.; Netto, J. M. A. Tratamento de agua - tecnologia atualizada. Edgard Blicher,
2002.

6.7 Sociologia Ambiental

Historia da sociologia ambiental e suas diversas perspectivas, com especial foco na abordagem
construtivista. Fundamentos para a andlise socio-técnica de controvérsias e problemas
ambientais; leigos e peritos face aos problemas ambientais; riscos ambientais e tecnoldgicos.
Politicas ambientais. Estudos de caso desde o ponto de vista da sociologia ambiental.

BUTTEL, F. Sociologia ambiental, qualidade ambiental e qualidade de vida: algumas observacdes
tedricas. In Herculano, S. et al. (orgs): qualidade de vida e riscos ambientais. Niterdi: EQUFF,
2000.

GUIVANT, J.S.; SHCIEBE, L.F.; ASSMANN, S.J. Desenvolvimento e conflitos no ambiente rural.
Florianopolis: Insular, 2005. 296.p.

HOGAN, D. E.; VIEIRA, P (org). Dilemas Sdécio-ambientais e desenvolvimento sustentavel.
Campinas: Unicamp,1992.

7.1 Controle da Poluicdo nos Processos Industriais

Origem, natureza, controle e tratamento dos residuos nas indUstrias de celulose e papel,
alimentos, abatedouros e curtumes. Controle preventivo da poluicéo.
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7.2

7.3

7.4

ROCCA, A. C. C., et al. Residuos sdlidos industriais. Sdo Paulo;: CETESB, 1993.

SHREVE, N. R.; JOSEPH Jr., B. A. IndUstrias de processos quimicos. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 1997.

SIGHIERI, L.; NISHINARI, A. Controle automatico de processos industriais: instrumentacdo. 2. ed.
Sao Paulo: Edgard Blucher, 1998.

Epidemiologia Aplicada ao Saneamento Ambiental

Evolucao historica das representacdes sobre o processo saude/doenca. Método epidemioldgico.
Historia natural das doencas. Epidemiologia descritiva. Epidemiologia das doencgas transmissiveis
relacionadas com a agua, excreta e residuos solidos. Epidemiologia das doencas nédo
transmissiveis associadas aos residuos toxicos e perigosos. Modificagdo antropica no ambiente e
efeitos na salde. Vigilancia ambiental e vigilancia a satde. Sistemas de informacgfes em salde
ambiental. Epidemiologia analitica. Avaliacao de impactos em saude.

GOUVEIA N. Saude e meio ambiente nas cidades: os desafios da saude ambiental. Salde e
Sociedade, vol 8 (1): 49-61 2, 1999.
HELLER, L. Epidemiologia ambiental. Textos de Apoio. Belo Horizonte: DESA/UFMG, 1998.

Etica Profissional e Meio Ambiente

Fundamentacéo etimoldgica e conceitual da moral e da ética. Analise do desenvolvimento
histérico da Etica. Reflex&o e pesquisa de problemas éticos contemporaneos, particularmente
aqueles atinentes & atuac&o do profissional em Engenharia Ambiental. Bioética e Etica ambiental.
Bioseguranca. Elementos de ecologia humana e processos sistémicos. Consciéncia e
Participacdo. O pensamento ecolégico: da Ecologia Natural ao Ecologismo. A ideologia do
crescimento: impacto ambiental e custos sociais. Ecodesenvolvimento. A Politica do Meio
Ambiente. O Meio Ambiente. O Meio Ambiente como um direito humano. Desenvolvimento
sustentavel.

BECKER, D.F. (Org.) Desenvolvimento sustentavel: necessidade e ou possibilidade? 3 ed. Santa
Cruz do Sul: EDUNISC. 2001.BURSZTYN, M. Ciéncia, ética e sustentabilidade. Sdo Paulo:
Cortez, 2001.CAMARGO, M. Fundamentos de ética geral e profissional. 2. ed. Petrdpolis: Vozes,
2001.LEPARGNEUR, H. Bioética: novo conceito a caminho do consenso. Sdo Paulo: Loyola,
1996.SACHS, I. Caminhos para o desenvolvimento sustentavel: idéias sustentaveis. 2 ed. Rio de
Janeiro: Garamond, 2002.

Tratamento de Aguas Residuérias

Tratamento de aguas residudrias: composicdo, reagdes quimicas, aproveitamento e reciclagem.
Métodos, técnicas e tecnologias para o tratamento e reciclagem de aguas residuarias.
Subprodutos do tratamento e seu aproveitamento. Eficiéncia dos processos. Avaliagcdo de
impactos ambientais do destino final de 4guas residuarias, uso de bioindicadores especificos.
Realizacdo de Atividades Préticas Supervisionadas (APS) através da Metodologia da
Aprendizagem baseada em Problemas (ABP).

FAIR, G. M.; GEYER, J. C.; OKUN, D. A. Abastecimento de agua e remocion de aguas residuales.
Editora Limusa, 1973. Vol. 1 e 2.

IMHOFF, K.; IMHOFF, K.R. Manual de tratamento de aguas residuarias. Sdo Paulo, SP: Ed.
Edgard Blusher Ltda., 2002. 312p.

JORDAO, E.P.; PESSOA, C. Tratamento de esgotos domésticos. Rio de Janeiro: ABES, 1995.
683p.

VON SPERLING, M. Principios do tratamento bioldgico de aguas residuarias. Introducdo a
gualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Departamento de Engenharia Sanitaria e
Ambiental-UFMG. 240p. 1995.
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7.5 Tratamento de Residuos Agroindustriais e Agricolas

7.6

8.1

8.2

Residuos agro-industriais e agricolas: composicdo, rea¢des quimicas, aproveitamento e
reciclagem. Métodos, técnicas e tecnologias para o tratamento e reciclagem de residuos agro-
industriais e agricolas. Subprodutos do tratamento e seu aproveitamento. Eficiéncia dos
processos. Avaliacao de impactos ambientais do destino final de esiduos agro-industriais e
agricolas, uso de bioindicadores especificos. Realizacdo de Atividades Praticas Supervisionadas
(APS) através da Metodologia da Aprendizagem baseada em Problemas (ABP).

MATOS, A.T. Disposicdo de aguas residuarias no solo. Vicosa: AEAGRI. 2004, 132p. (Série
Cadernos Didaticos no. 38)

MATOS, A.T. Manejo e Tratamento de Residuos Agroindustriais. Vigosa: AEAGRI. 2005, 128p.
(Série Cadernos Didaticos no. 31)

MATOS, A.T. Tratamento e aproveitamento agricola de residuos solidos. Vigosa: AEAGRI. 2004,
136p. (Série Cadernos Didaticos no. 38)

Von SPERLING, M. Tratamento e destinacao de efluentes liquidos da agroindustria. Brasilia:
ABEAS; Vicosa: DEA/UFV, 1996. 92 p. (Mddulo 6.2)

VON SPERLING, M.V. Introducao a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos.
DESA/UFMG, 1995. 243 p.

Tratamento de Residuos Solidos

Introducdo Geral. Gerenciamento de residuos sélidos urbanos e rurais. Limpeza publica urbana e
rural. Aspectos de valorizacdo dos residuos urbanos e rurais. Aterro sanitario. Incineracao e
pirélise. Compostagem. Caracterizagcao e métodos de amostragem de resisuos (urbanos,
hospitalares, industriais.). Normas e Legislacdo. Organizagdo de servicos. Financiamento.
Realizacdo de Atividades Préticas Supervisionadas (APS) através da Metodologia da
Aprendizagem baseada em Problemas (ABP).

BORGES DE CASTILHOS, A. Jr. (Org.). Residuos sdlidos urbanos: aterro sustentavel para
municipios de pequeno porte. Rio de Janeiro: ABES, RIMA Editora, 2003, 294 p.
FUNASA. Manual de Saneamento. 3a. ed. rev. Brasilia: Fundagéo Nacional de Saude, 2004, 408

IBAM. Manual de Gerenciamento Integrado de residuos solidos. Coordenagéo técnica Victor Zular
Zveibil. Rio de Janeiro: IBAM, 2001, 200 p.

LIMA, J.D. Gestéo de residuos sélidos urbanos no Brasil. Jodo Pessoa — PB, 2003, 267 p.

LIMA, L.M.- Tratamento de Lixo. Editora Hemus, S&o Paulo - SP, 1985, 240 p.

Analise de Riscos e Impactos Ambientais

Conceitos de risco ambiental. Metodologia de avaliagao do risco ambiental. Planos de
contingéncia. Estudo de caso. Conceitos basicos de impacto ambiental. Conceito de Avaliagéo de
Impacto Ambiental (AIA). Elaboracéo de EIA/RIMA. Contabilidade de recursos naturais.
Comparacao entre avaliacdo de impactos ambientais e avaliagdo de riscos. Gestao de crises.
Estudos de casos.

BETTIOL, W.; CAMARGO, O. A. Impacto ambiental do uso agricola do lodo de esgoto. ed.1.
EMBRAPA. Impacto ambiental de tecnologias, indicadores.

ERDUM, R.; MEDEIROS, R. V. RIMA, relatério de impacto ambiental: legislacéo, elaboracao e
resultados. ed. 4. BENJAMIN, A. H. V. Estudo de impacto ambiental e ministério publico. Belo
Horizonte: AMMP/CONAMP, 1987. 275p.

Gestao de Bacias Hidrograficas
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8.3

8.4

8.5

Conceitos basicos. Politica e legislacdo para o manejo dos recursos da bacia hidrografica. Uso
racional dos recursos da bacia hidrogréafica. Controle e produgéo de dgua em microbacias
hidrograficas florestadas. Degradacdo e manejo integrado de microbacias hidrograficas. Recursos
naturais e meio ambiente. Capacidade de uso da terra. Conflitos e coeficiente de rugosidade.
Diagnosticos sécio-econdmico, fisico-conservacionista, ambiental, vegetagéo e solo.
Prognésticos. Floresta e qualidade da agua. Fases do manejo da bacia hidrogréafica. Estudos de
caso.

BRESSAN, D. Gestao racional da natureza. Sdo Paulo. 1996. 111p.
ROCHA, J.S.M. Manual de manejo integrado de bacias hidrograficas. Santa Maria: Imprensa
Universitaria, 1991. 153p

Modelagem e Simulagdo Ambiental

Modelos de otimizacao. Modelos de simulagéo. Ciclo de desenvolvimento de um modelo. Modelos
ambientais. Ferramentas de software. Laboratorio de modelagem e simulacdo. Aplicagbes de
Equac®es Diferencias. Introducao a Inteligéncia Artificial. Realizagcdo de Atividades Praticas
Supervisionadas (APS) através da Metodologia da Aprendizagem baseada em Problemas (ABP).

BERRYMAN, A. A. On the principles of population dynamics and theoretical models. American
Entomologist, Lanham, v.43, n.4. 1997.

CHAPRA, S. C. Surface water-quality modeling. Boston: McGraw-Hill, 1997.

LAW, A. M.; KELTON, W. D. Simulation modeling and analysis. New York: McGraw-Hill, 1991.
NORTON, G. A.; HOLT, J.; MUMFORD, J. D. Decision analysis techniques. In: Norton, G. A,;
Munford, J. D. (ed.). Decision tools for pest management, New York: CAB International, 1993.
SMERAGE, G. H. Representation of development in insect population models. In: Goodenough, J.
L.; McKinion, J. M. (ed.). Basics of Insect Modeling. St. Joseph: American Society of Agricultural
Engineers, 1992.

Planejamento e Gestdo Ambiental

Gestao ambiental no Brasil: 0 processo decisoério na Politica Ambiental. Instrumentos de gestao
ambiental. O modelo atual de gestdo ambiental e o papel dos diferentes atores. Gestdo Ambiental
de Territorios. Gestdo Ambiental em organizacdes produtivas. Gestdo Ambiental de Unidades de
Conservacao. Instrumentos de implantacao e execucao de politicas ambientais. Inser¢ao do
planejamento na gestdo ambiental. Qualidade ambiental. Normas e certificagbes ambientais.
Implantacao de Sistemas de Gestdo Ambiental. Tendéncias atuais na gestao publica e privada.
Estudo de caso. Teoria do planejamento. Planejamento e o enfoque ambiental. Politicas de
desenvolvimento e meio ambiente. Utilizacdo de modelos e de instrumentos de planejamento.
Contextualizacdo do planejamento ambiental no Brasil e Santa Catarina. Ecodesenvolvimento e
desenvolvimento sustentavel. Teoria de sistemas/ecossistemas. Teoria do Planejamento
Ecoldgico. Metodologia do Planejamento Ambiental. Analise Econdmica do Meio Ambiente.
Estudos de casos. Realizacao de Atividades Praticas Supervisionadas (APS) através da
Metodologia da Aprendizagem baseada em Problemas (ABP).

ALMEIDA, Josimar Ribeiro de...(et al). Planejamento ambiental: caminho para participacao
popular e gestdo ambiental para nosso futuro comum. Uma necessidade, um desafio. Rio de
Janeiro: Thex, 1999. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 14001 -
Sistema de Gestdo Ambiental - Especificacéo e Diretrizes para uso. Rio de Janeiro: ABNT,
1996.ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 14004 - Sistema de
Gestao Ambiental - Diretrizes gerais sobre principios, sistemas e técnicas de apoio. Rio de
Janeiro: ABNT, 1996.0LIVEIRA, F. B.. Implantacdo e Pratica da Gestdo Ambiental: Discusséo e
Estudo de Caso. Porto Alegre, 1999. 109p. Dissertacdo de Mestrado em Engenharia (Producéo) -
Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia de Producédo, Universidade Federal do Rio Grande
do Sul.

Protecdo e Recuperagdo Ambiental
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8.6

9.1

9.2

Seguranca Civil. Préticas culturais. Caixas de empréstimos. Incéndios em ambientes naturais.
Derrames de efluentes toxicos. Sistemas de emergéncias ambientais. Recuperacao de solos.
Recuperacdo da agua. Recuperacéo do ar. Realizacdo de Atividades Praticas Supervisionadas
(APS) através da Metodologia da Aprendizagem baseada em Problemas (ABP).

BARROS, R. T. V.; CHERNICHARO, C. A. L.; VON SPERLING, M. Manual de saneamento e
protecdo ambiental para apoio aos municipios, Departamento de Engenharia Sanitaria e
Ambiental-DESA-UFMG/Fundacao do Meio Ambiente-FEAM. 92 ed. 1995. vol.2.

MARTINS, S.V. Recuperacao de matas ciliares. Vigcosa. Ed. Aprenda Facil. 146p. 2001.

NRC - National Research Council. Restoration of aquatic ecosystems. Washington: National
Academy Press, 1992, 552p..

PAUL, J.M. CASAGRANDE, W.A. Programa de recuperacdo ambiental e de apoio ao pequeno
produtor rural - Prapem. Floriandpolis: Instituto Cepa/SC. 38p.

SHIELDS Jr., D. (eds.). River channel restoration. Chichester: Wiley, 1996, 403p.

SIMPOSIO NACIONAL DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS. Artigos diversos.

Toxicologia Ambiental

Toxicologia geral. Agente toxico. Toxicidade. Dose-efeito. Avaliagdo toxicolégica. Toxicologia
ambiental: bioindicadores, biomarcadores, bioconcentracdo e bioacumulagéo. Ecotoxitogia
aplicada aos gases, liquidos e so6lidos. Ensaio ecotoxicolégicos. Métodos de analise dos
resultados. Praticas em laboratdrio.

AZEVEDO F. A.; CHASIN A.A.M. As bases toxicolbgicas da ecotoxicologia. 2003.

BRASIL. Ministério da Saude. Manual de vigilancia da saude de populagBes expostas a
agrotoxicos. Brasilia: Organizacdo Pan-Americana da Saude, 1997.

LARINI, L. Toxicologia. Sdo Paulo: Manole, 1997.

OLIVEIRA-NETO, A.L. (Ed.) Ecotoxicologia: perspectiva para o século XXI. Sdo Carlos: Rima,
2000, 575p.

Auditoria Ambiental

Grandes ambientes. Diagndstico ambiental na indUstria e em distritos ambientais. Alteraces
ambientais. Progndsticos ambientais. Impacto ambiental na indUstria e complexos industriais e em
processos de urbanizacao. Auditoria do Sistema Gerador e do Sistema Receptor. Realizacdo de
Atividades Praticas Supervisionadas (APS) através da Metodologia da Aprendizagem baseada em
Problemas (ABP).

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 14010 a 14012. Diretrizes para
auditoria ambiental - principios gerais. Rio de Janeiro: ABNT, 1996.

La ROVERE, E. L. Manual de auditoria ambiental de estacdes de tratamentos. Qualitymark. 2002.
SALES, RODRIGO. Auditoria ambiental - aspectos juridicos. LTR, 2000.

Empreendedorismo

Empreendedorismo e Pequenas Empresas. Aspectos Processuais do Empreendedorismo.
Perspectivas da Acdo Empreendedora. Empreendedorismo e Gestdo de PME.
Empreendedorismo e empreendedor. Perfil do empreendedor. Habilidades do empreendedor.
Qualidades do empreendedor. A constituicdo de empreendimentos: aspectos estratégicos,
gerenciais e operacionais. Empreendedorismo frente a gestao de pessoas e das organizacdes.
Consultoria. Desenvolvimento de uma idéia. Planejamento. Redes de contato. Gerenciamento de
projetos. Estimulo ao intraempreendedorismo. A cultura organizacional. Motivagao. Mudancas de
paradigmas (estratégias e beneficios).
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CASAROTTO FILHO, N.; PIRES, L. Redes de pequenas e médias empresas e desenvolvimento
local. S0 Paulo: Atlas, 1999.

DORNELAS, J.C.A. Empreendedorismo — transformando idéias em negdcios. Rio de janeiro:
Editora Campus, 2001.

PEREIRA, H.J.; SANTOS, S.A. Criando seu préprio negdcio — como desenvolver o potencial
empreendedor. Brasilia: SEBRAE, 1995.

9.3 Monitoramento Ambiental

Deteccédo remota aplicada a analise de polui¢cdes. Redes de controle e observatérios da qualidade
dos meios naturais. Planejamento de sistemas integrados de monitoramento da qualidade
ambiental. Monitoramento do meio hidrico. Monitoramento do meio solo. Monitoramento do meio
atmosférico. Biomonitoramento. Indicadores ambientais. Laborat6rio de monitoramento ambiental.
Realizacdo de Atividades Préticas Supervisionadas (APS) através da Metodologia da
Aprendizagem baseada em Problemas (ABP).

ABREU, M.C. SA DE. Modelo de aplicac&o da estratégia ambiental: uma ferramenta para tomada
de decisdo. 2001. 232p. Tese (Doutorado) - UFSC, Florianopolis. 2001.

ANDRADE, R.O.B. et al. Gestdo ambiental: enfoque estratégico aplicado ao desenvolvimento
sustentavel. Sao Paulo: Makron, 2000.

EPSTEIN, M.J. Measuring corporate environmental performance: best practices for costing and
managing an effective environmental strategy. New York, Mc Graw Hill, 1996.

HARRINGTON, J., KNIGHT, A. A implementacédo da ISO 14000: Como atualizar o sistema de
gestdo ambiental com eficacia. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

9.4 Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos

Conceitos basicos sobre recursos hidricos. Legislacdo relacionada a recursos hidricos e
ambientais. Aspectos institucionais. Aspectos conceituais de gestédo de recursos hidricos. Modelos
de avaliacdo/gestao de recursos hidricos (MAGS). Instrumentos de gestédo de recursos hidricos.
Aspectos técnicos relacionados ao planejamento e manejo integrados dos recursos hidricos.
Utilizacdo de sistema de informacdes geograficas para o planejamento de recursos hidricos.

CESAR NETO, J. C. Padlitica de recursos hidricos: instrumento de mudanca. Thomson Learning,
1988. 93p.

FELICIDADE, N.; MARTINS R. C.; LEME, A. A. Uso e gestédo dos recursos hidricos no Brasil.
Rima, 2006. 238p.

PORTO, R. L. L. (org). Técnicas quantitativas para o gerenciamento de Recursos Hidricos. Porto
Alegre: Editora da Universidade / UFRGS.

SILVA, D. D.; PRUSKI, F. F. Gestdo de Recursos Hidricos - Aspectos legais, econémicos,
administrativos e sociais. Vigosa: Folha de Vigosa.

9.5 Pratica Ambiental

Trabalho pratico em Sociologia Ambiental, atendendo comunidades carentes de Santa Catarina.
Trabalho pratico em Saneamento Basico Ambiental, atendendo comunidades carentes de Santa
Catarina.Trabalho pratico em Paisagismo Ambiental, atendendo comunidades de Santa Catarina.
Trabalho pratico em Monitoramento Ambiental, atendendo comunidades de Santa Catarina.

DIAS, G. . Educacao ambiental: principios e praticas. 6a. ed. revisada e ampliada. Sao Paulo:
Gaia, 2000.MOTTA, P. C. D. Administragdo ambiental no rio grande do sul: do discurso a pratica,
In: XIl Simpésio Nacional de Pesquisa de Administragdo em Ciéncia e Tecnologia, Sdo Paulo.
Anais... PACTO-IA/USP: Sao Paulo, out. 1988.0OLIVEIRA, F. B. implantacao e pratica da gestéao
ambiental: discussao e estudo de caso. Porto Alegre, 1999. 109p. Dissertacdo de Mestrado em
Engenharia (Producéo) - Programa de Péds-Graduagdo em Engenharia de Producéo, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.RUSCHEINSKY, A. & Colaboradores. educacao ambiental:
abordagens mdltiplas. Porto Alegre, RS: Artmed Editora S/A, 2002.
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9.6 Projeto Ambiental

Metodologias de projetos ambientais. Planejamento de projeto. Estrutura de projeto. Andlise
econdmica de projetos. Patentes, royalties e know-how. Localizagdo e implantacéo. Estudo de
caso de projeto de tecnologia e engenharia ambiental. Gestao de projetos ambientais. Laboratorio
de Projeto ambiental. Estudo de caso. Diretrizes para implantacdo do projeto ambiental.
Realizacdo de Atividades Préticas Supervisionadas (APS) através da Metodologia da
Aprendizagem baseada em Problemas (ABP).

4.13.5 Ementas das disciplinas eletivas e respectiva bibliografia bésica

11

1.2

1.3

Acustica Ambiental

Propagacédo do som em ambientes urbanos e industriais. Ruido de Trafego. Ruido Industrial.
Ruido Aeronautico. Ruido no Ambiente de Trabalho. Acustica previsional. Vibragcdes. Efeito do
ruido no homem e na fauna. Clima, ambiente sonoro urbano e legislagédo. Conforto acustico.
Avaliagcdo de impacto ambiental sonoro. Poluicdo sonora e sustentabilidade urbana. Controle de
ruido urbano e industrial. Aplicagdes dos métodos do Soft Computing (Redes Neurais, Légica
Fuzzy, Algoritmos Genéticos) em Acustica Ambiental.

DAVIS, M. L.; CORNELL, D. A. Introduction to environmetal engineering. PWS Publisher, 1985.
LAWRENCE, E. K. e outros. Fundamentais of acoustics. John Wiley & Sons, 1982.
NEPOMUCENDO, L. X. Acustica. Edgard Blucher, 1977.

Agropecuéria, Florestas e Meio Ambiente.

Ocupacdo do territdrio brasileiro e os impactos ambientais. Caracterizacéo dos sistemas de
producdes agricolas, pecuarias e florestais de Santa Catarina e do Brasil. Desenvolvimento
sustentavel. Impactos ambientais das atividades agricolas, pecuarias, florestais e industrias de
beneficiamento respectivas. Qualidade ambiental e os sistemas agricolas, pecuarios e florestais.
Diagnosticos ambientais nos sistemas agricolas, pecudarios e florestais.

BATALHA, M. O As cadeias de producao agro-industriais: uma perspectiva para o estudo das
inovacdes tecnoldgicas. In: Revista de Administracao. S&o Paulo v.30, n.42, p. 43-50, out/dez,
1995.

CASTRO, A. M. G. de; LIMA, S.M.V.; GOEDERT, W.; FREITAS FILHO, A. de; VASCONCELOS.
J. R. P. Cadeias Produtivas e Sistemas Naturais: prospecc¢éao tecnoldgica. Brasilia: EMBRAPA-
SPI, 1998. 564 p.

TURNER, R. K. Sustainability: Principles and Pratice. In: Turner, R. K. “Sustainable Environmental
Economics and Management”. Londres: Belthaven Press, 1993.

Analise de Processo Erosivos e Assoreamentos

Importancia da conservacao do solo. Fundamentos de Hidrologia aplicaveis a conservacao do
solo. Mecanica de eroséo hidrica do solo. Predicao da eroséo hidrica do solo. Sistemas de
manejo do solo. Caracteristicas de solos degradados. Recuperacéo de solos degradados.
Capacidade de uso do solo. Planejamento de uso do solo em bases conservacionistas. Analise
guantitativa de processos erosivos e transporte de sedimentos.
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14

15

1.6

1.7

BERTONI, J.; LOMBARDI NETO, F. Conservacéo do solo. 22 ed., S&o Paulo: icone, 1990. 355p.
LEPSCH, I.F. Manual para levantamento utilitario do meio fisico e classificacédo de terras no
sistema de capacidade de uso. 42 Aproximacao, 22 impressdo, Campinas: Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo, 1991. 175p

RAMALHO FILHO et alii.. Sistema de avaliacdo da aptidao agricola das terras. Brasilia:
SUPLAN/MA-SNLCS/EMBRAPA. 1978.

Banco de Dados

Introducéo. Sistema de Banco de Dados. Sistema de Gerenciamento. Modelagem e estruturacéo
de bancos de dados. Projeto aplicado. Seminarios.

DATE, C. J. Banco de dados: fundamentos. Rio de Janeiro: Campus, 1985.
http://pt.wikipedia.org/wiki/Banco_de_dados

NETO, S. L. R.; DALMOLIN, Q.; ROBBI, C. Bancos de dados nos sistemas de informacdes
geogréficas. Curitiba: Universidade Federal do Parana, 1994.

Cadastro Territorial

Dominio territorial. Legislacéo territorial. Registro territorial. Cadastro territorial. Medic&o cadastral.
Tecnologias para Cadastro Territorial.

DALE, P. F. ; McMAUGHLIN, J. Land information management. New Brunswich: Clarendon Press,
1990, 265p.

DOBNER, H. K. The planning of a new cadastral system, in cadastre: various functions,
characteristics, techniques and the planning of a land records system. Canada: National Council,
1974, 136-157p.

LARSSON, Gerhard. Land registration and cadastral systems. UK: Longman Group Limited, 1991.

Contabilidade Ambiental

Introducdo a contabilidade. Conceito de contabilidade ambiental. Procedimentos contabeis.
Balanco Social e Ambiental. Despesa Ambiental. Passivo Ambiental. Ativo Ambiental. Balango
Patrimonial Ambiental. Auditoria Ambiental.

TINOCO, J. E. P.; KRAEMER, M. E. P. Contabilidade e gestdo ambiental. Sdo Paulo: Atlas, 2003.
138 p.

RIBEIRO, M. S. Contabilidade e meio ambiente. FEA - Faculdade de Economia, Administragcéo e
Contabilidade - USP - Universidade de Sao Paulo - jul.1992. Dissertacdo de Mestrado.

MARTINS, E., DE LUCA, M. M. Ecologia via contabilidade. Revista Brasileira de Contabilidade.
Brasilia - DF: ano 23, n° 86, p.20-29, mar.1994.

Ecodesign e Analise do Ciclo de Vida

Conceituacéo e historia do Eco-design. Design Alternativo e Bibnica. Impactos ambientais.
Métodos de andlise de Ciclo de

Vida. Estratégias e técnicas projetuais do Eco-design, metodologia de projeto com énfase em
parametros ambientais.

Importancia do contexto do desuso do produto. Reducao, reutilizagdo, remanufatura, reciclagem e
reaproveitamento

energético. Producéo, consumo e desenvolvimento sustentaveis.

UDESC/CAV/CONSEPE - Processo UDSC 1672/053 42



Universidade do Estado de Santa Catarina — UDESC W
Centro de Ciéncias Agroveterinarias — CAV em UDESC

1.8

1.9

1.10

111

MADGE, Pauline. Design, Ecology, Technology: A Historiographical Review in Journal of Design
History Londres-GB:

v6,n.3,1993

OLIVEIRA, A.J. EcoDesign e Remanufatura, tese de doutorado, Rio de Janeiro:COPPE/UFRJ,
2000

PENEDA, C. e FRASAO, R. Eco Design no Desenvolvimento de Produtos. Portugal: ITA, 1995
PAPANECK, Victor - The Green Imperative: Natural Design for the Real Word. New York- EUA:
Thames and hudson, 1995.

WHITELEY, Nigel Design for Society UK:Reaktion Books, 1993.

Educacéo e Sensibilizacdo Ambiental

Histdrico. A questdo ambiental e as conferéncias mundiais de meio ambiente. Modelos de
desenvolvimento. Comunicagdo. Elaboracdo de programas e projetos de Educacao Ambiental.
Projetos interdisciplinares aplicados.

LOREIRO, C.F.B.; LAYRARGUES, P.P.; CASTRO, R.S. Educacdo ambiental: repensando o
espaco da cidadania. Sdo Paulo: Cortez, 2002, 255p.

MEDINA, N. M.; SANTOS, E. C. Educac¢do Ambiental: uma metodologia participativa de formac&o.
Petropolis: Vozes, 1999, 232p.

TOZONI-REIS, M.F.C. Educacédo ambiental: natureza, razao e histéria. Campinas: Autores
Associados, 2004, 182 p.

Energia Alternativa

Biodigestédo. Pequenas quedas de agua. Maquinas e motores hidraulicos para geracéo de
energia. Energia edlica. Energia Solar. Outras fontes de energia.

FARRET, F.A. Aproveitamento de pequenas fontes de energia elétrica. Santa Maria: Ed. da
UFSM, 1999. 245 p.

TOLMASQUIM, M. T. Alternativas energéticas sustentaveis no Brasil. 12 ed. Rio de Janeiro:
Relume-Dumara, 2004. 488p.

TOLMASQUIM, M. T. Fontes renovaveis de energia no Brasil. 12 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2003. 516p.

Filosofia Ambiental

Conceitos basicos da filosofia relacionados a gestéo de recursos naturais. Teoria do
conhecimento e metodologia ou epistemologia dos recursos naturais. Principais escolas filosoficas
e suas influéncias sobre a relagdo Homem/Natureza. Ecologia, comunidade e estilo de vida. Etica
em gestdo de recursos naturais.

BENINCA, E. Introduc&o & filosofia. Passo Fundo, RS: Instituto Social P. Berthier, 1975.

De OLIVEIRA, M. A. Desafios éticos da globalizag8o. S&o Paulo: Paulinas, 2001. (Colec&o Etica e
Sociedade).

VIDART, D. Filosofia ambiental — el ambiente como sistema. Bogota: Nueva América, 1997.

Geofisica Ambiental
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1.12

1.13

1.14

Aspectos gerais da investigacao geofisica: aplicabilidades e limites de deteccdo dos métodos
geofisicos, penetracao versus resolucéo, técnicas de processamento e interpretacao,
planejamento dos ensaios (critérios de escolha de métodos, intervalo de amostragem,
espacamento entre linhas), avaliagdo da qualidade dos dados e da interpretacéo. Propriedades
fisicas dos materiais da terra: condutividade elétrica, permissividade e constante dielétricas,
polarizabilidade elétrica, susceptibilidade magnética, densidade, médulos elasticos e velocidade
sismica. Métodos geofisicos e suas aplicacdes nos estudos ambientais, geotécnicos e de
prospeccao de aguas subterraneas. Potencial natural, eletrorresistividade, métodos
eletromagnéticos, magnetometria, gravimetria, radar de penetragdo, sismica de refracao e de
reflexdo, perfilagens geofisicas de pocos, avangos recentes com possiveis novas técnicas. Estudo
de casos: prospeccao de agua subterrénea, controle da salinidade das aguas, mapeamento da
interface agua doce - 4gua salgada, potencial de fluxo, aterros sanitarios, contaminagao por
hidrocarbonetos, problema do gas radonio, estabilidade de encostas/taludes, determinacéo de
caracteristicas mecanicas de macicos rochosos e terrosos, novas possiveis aplicacdes da
geofisica aos estudos ambientais.

BECEGATO, V.A. Aplicacao de técnicas geofisicas e geoquimicas em duas glebas agricolas no
noroeste do estado do Parana e suas relagBes com fertilizantes fosfatados. Curitiba, 2005. 198p.
(Tese de Doutorado — Universidade Federal do Parana).

GALLAS, J.D. Principais métodos geoelétricos e suas aplicacdes em prospeccao mineral,
hidrogeologia de engenharia e geologia ambiental. Rio Claro, 2000. 172 p. Tese (Doutorado em
Geociéncias) — UNESP.

TELFORD, W.M., GELDART L.P., SHERIFF, R.E.; KEYS, D.A. Applied Geophysics. Cambridge:
Cambridge University Press. 860 p. 1985.

Inteligencia Artificial Aplicada

Introducdo e Conceitos Béasicos. Agentes Inteligentes e Sistemas Multiagentes. Estratégias de
Pesquisa em Espacos de Estados. Representacdo e Raciocinio. Elaboracao de Planos. Modelos
Conexionistas. Sistemas Subsimbdlicos. Complexidade, Caos e Auto-organizacao. Aprendizado
de Maquina. Comunicacéo, Percepcédo e Acdo. Aplicagdes em Engenharia Ambiental.

BITTENCOURT, G. Inteligéncia artificial — ferramentas e teorias. 2. ed. Floriandpolis: UFSC,
2001. 362p.

RICH, E.; KNIGHT, K. Inteligéncia artificial. Sao Paulo: Makron Books. 2. ed., 1994. 722p.
RUSSELL, S.; NORVIG, P. Artificial intelligence — a modern approach. 2.ed. New Jersey:
Prentice-Hall, 2003. 1080p.

Manejo de Habitats e a Conservacéo da Fauna

Andlise e avaliacdo de habitat, captura e marcacdo de animais silvestres. Estudo do
comportamento animal. Alimentacao, reproducdo, protecao de animais silvestres em florestas e
em cativeiro. Preservacao e colecdo de materiais bioldgicos (taxidermia). Técnicas e métodos de
levantamento de populag@es. Reintrodugéo da fauna em ecossistemas.

BAILEY, J.A. Principles of wildlife management. New York: Wiley & Sons, 1984, 373 p.
IUCN/UNEP/WWF. Estratégia mundial para a conservacao. Sao Paulo: CESP, 1984,

MAYR, E. Populagbes, espécies e evolucdo. Sdo Paulo: EDUSP, 1970, 485 p.

TARROS, R.R. (Ed.) Manual de técnicas de gestion de vida silvestre. The Wildlife Society, 1980,
703 p.

Meio Ambiente, Desenvolvimento Sustentavel e Atuagdo Profissional
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1.15

1.16

1.17

Meio ambiente: conceitos basicos. A questdo ambiental. O solo como componente ambiental nos
dominios morfoclimaticos do Brasil. Desenvolvimento sustentavel: conceitos basicos. A relacdo
meio ambiente X desenvolvimento sustentavel. Meio ambiente, ética e cidadania. Meio ambiente,
desenvolvimento sustentavel e atuagéo profissional. Fundamentos da Agroecologia.

ACSLRAD, H. Desenvolvimento sustentavel: a luta por um conceito. Revista Proposta, n° 56, Rio
de Janeiro, marco de 1993

ALMEIDA, J. A problematica do desenvolvimento sustentavel. In: Redes — Sustentabilidade e
Desenvolvimento Regional. UNISC. Santa Cruz do Sul, 1996

BECKER, D.F. Sustentabilidade: Um novo (velho) paradigma de desenvolvimento. In: Redes —
Sustentabilidade e Desenvolvimento Regional. UNISC. Santa Cruz do Sul, 1996.

Microbiologia do Solo

Aspectos evolutivos da microbiologia do solo. A microbiota do solo. Influéncia dos fatores do
ambiente na microbiota do solo. Inter-relagfes entre os microrganismos do solo. Interacdes
microrganismos-planta. Rizosfera. Enzimas do solo. Transformag¢6es do carbono no solo.
Transformacdes do nitrogénio no solo. Transformacgdes do enxofre e do fésforo no solo.
Nodulacdo. Micorrizas. Recuperacéo de areas degradadas.

ARAUJO, R. S. (ed.) Manual de métodos empregados em estudos de microbiologia do solo.
Brasilia: EMBRAPA, 1994. 542 p.

CARDOSO, E. J. B. N.; TSAI, S. M.; NEVES, M. C. P. Microbiologia do solo. Campinas:
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 1992.

LAMBAIS, M. R. Microbiologia e poluicao do solo. Sdo Paulo: LSO/ESALQ/USP, 1988. 64P.

Planejamento Urbano Aplicado

Planejamento territorial. Planos, objetivos, teorias, métodos e instrumentos do planejamento
urbano. Demografia urbana. O Plano Diretor Municipal: conceitos, métodos de elaboracéo,
implantacéo e controle. Planos setoriais. Administracdo municipal e economia urbana.
Organizacéo do espaco fisico. Revitalizacdo e recuperacgdo de areas degradadas. O
parcelamento do solo urbano: loteamentos. Infra-estrutura urbana. Equipamentos urbanos. Custos
de urbanizacéo. Desenho e estética urbanos. Representacédo grafica de um projeto urbano.

De TOLEDO, A. H. P.; CAVALCANTI, M. (org.). Planejamento urbano em debate. Sdo Paulo:
Cortez & Moraes, 1978.

MOTA, S. Planejamento urbano e preservacao ambiental. Fortaleza: Proedi, 1981. 241 p.
RATTNER, H. Planejamento urbano e regional. Sdo Paulo: Nacional, 1978.

Processos Litoraneos

Hidrodinamica da zona de arrebentacdo. Morfologia Costeira. Materiais de praia. Tépicos de
mecéanica e transporte solido.

Movimentacao de sedimentos na zona de arrebentagéo. Perfis de praia. Caracterizacao de climas
de ondas para fins de

processos morfolégicos costeiros. Transporte longitudinal e transversal. Balango sedimentoldgico.
Formas de acumulacgéo

litordnea. Aspectos funcionais de obras costeiras. Introducao aos processos morfoldgicos
estuarinos, lagunares e de larga

escala temporal.
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1.18

1.19

1.20

1.21

HORIKAWA, K. Nearshore Dynamics and Coastal Processes. Tokyo: Univ. of Tokyo Press, 1988.
KOMAR, P. D. Handbook of coastal processes and Erosion. Florida: CRC. Press, 1983.

U. S. ARMY CORPS OF ENGINEERS. Shore Protection Manual. U. S. Government Printing
Office, Washington, D. C.

,4° ed., Vols | and 11, 1984.

Recuperacéo de Areas Degradadas pela Minerac&o

Mineracao e meio ambiente. Principais impactos causados pela minera¢do no ambiente e formas
de controle. Recuperacao de areas degradadas pela mineracao. Desativacdo de minas e custos
associados a recuperacao e desativacdo. Tecnologias limpas aplicadas a mineragéo.

Anais do Simposio Nacional de Recuperacédo de Areas Degradadas. Diversos anos.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS/ABNT. NBR 13030. Elaboracéo e
apresentacao de projeto de reabilitacdo de areas degradadas pela mineragao .

IBAMA. Manual de recuperacao de areas degradadas pela mineragéo. IBAMA, 1980

Sistemas de Esgotos Sanitarios

Introducédo. Estudos de concepgédo de sistemas de esgotos sanitarios. Redes de esgotos
sanitarios. Sistemas simplificados de redes coletoras. Estacdes elevatérias. Estudos de
concepcao de sistemas de drenagem urbana. Redes de drenagem urbana. Reservatorios

ABNT. Instala¢6es prediais de esgotos sanitarios. NBR 8160, 1996.

CAMPOS, J. R.; REALI, M. A. P.; DANIEL, L. A. Conceitos gerais sobre técnicas de tratamento de
aguas de abastecimento, esgotos sanitarios e desinfec¢édo, Sao Carlos: EESC-USP, 1999.
STEEL, E.W. - Abastecimento de Agua e Sistemas de Esgotos (Water Supply and Sewage).

Trad. Por José Santa Rita. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1966.

Sociologia Rural

O campo das ciéncias sociais. Sociedade, natureza e cultura. Historico da construgdo social da
agricultura. A questao agraria. A constituicdo dos sujeitos sociais no campo no processo de
desenvolvimento no espaco agrario. Questdes contemporaneas sobre agricultura.

BUTTEL, F. Sociologia ambiental, qualidade ambiental e qualidade de vida: algumas observacdes
tedricas. In Herculano, S. et al. (orgs): qualidade de vida e riscos ambientais. Niter6i: EQUFF,
2000.

GUIVANT, J.S.; SHCIEBE, L.F.; ASSMANN, S.J. Desenvolvimento e conflitos no ambiente rural.
Florianopolis: Insular, 2005. 296.p.

HOGAN, D. E.; VIEIRA, P (org). Dilemas Sdcio-ambientais e desenvolvimento sustentavel.
Campinas: Unicamp,1992.

Unidades de Conservagéo

Importancia e objetivos da criacdo de unidades de conservacgéo. Classificacdo das unidades de
conservacédo de uso direto e indireto. As unidades de conservacéo brasileiras: caracteristicas
gerais, legislacao pertinente e principais problemas e possiveis solu¢des. Planejamento de
unidades de conservacao: objetivos, fases e modelos. Plano de manejo de unidades de
conservacdo: finalidade, zoneamento, gerenciamento de recursos humanos e fisicos e programas
de pesquisa, conservacgéo, protecao integral, uso direto, educacao e recreacdo, e monitoramento.
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MILANO, M. S. (Org.) Unidades de conservacao: atualidades e tendéncias. Curitiba: Fundagéo O
Boticario de Protecdo a Natureza, 2002.
MMA. Roteiro Metodoldgico de Planejamento: Parque Nacional, Reserva Bioldgica, Estacédo
Ecoldgica. Brasilia: MMA/IBAMA. 2002, 135 p.
MMA. Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza -SNUC: lei No. 9.985, de 18

de julho de 2000; decreto no 4.340, de 22 de Agosto de 2003. 3a ed. Brasilia: MMA/SBF, 2003, 52

p.

1.22

Zoneamento Ambiental e Ordenamento Territorial

O processo histérico do zoneamento e sua inser¢cdo no ordenamento espacial. Conceitos e

categorias do zoneamento. O zoneamento ambiental como instrumento de planejamento e de

gestéo territorial. Métodos e técnicas de zoneamento.

LEPSCH, I. F. Manual para levantamento utilitario do meio fisico e classificagcdo de terras no
sistema de capacidade de uso. Campinas: SBCS, 1991.
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Diretrizes metodoldgicas para o Zoneamento Ecolégico-

Econdmico do Brasil. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2003.

SANTOS, R. F. Planejamento ambiental: teoria e pratica. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2004.
SILVA, J. S. V.; SANTOS, R. F. Zoneamento para planejamento ambiental: vantagens e restricdes
de métodos e técnicas. Cadernos de Ciéncia e Tecnologia, v. 21, n. 2, p. 221-263, maio-agosto,

2004.

1.23 Libras

4.13.6 Grade de equivaléncias com os cursos de Agronomia e Engenharia Florestal

Engenharia Ambiental Engenharia Florestal Agronomia
Disciplina Crd | APS | Disciplina Crd | Codigo | Disciplina Crd| Codigo
Célculo Diferencial e| 5 1 |Calculo Diferencial e Célculo Diferencial e
Integral | Integral 4 | CDI6O0 | Integral 4 | CDI60
Sociologia Geral 3 1 | Sociologia Geral 2 | SOG30 | Sociologia Geral 2 | SOG30
Estatistica 3 Estatistica Basica 3 | EST45 | Estatistica 3 | EST45
4 Quimica Geral e Quimica Geral e
Quimica Geral Orgénica 4 | QGO60 | Organica. 4 | QGO60
Desenho Técnico| 3
Aplicado Desenho Técnico 3 | DES45 | Desenho Técnico 3 | DES45
Topografia 6 Topografia 6 | TOP90 | Topografia 6 | TOP90
Climatologia e 3 Meteorologia e Meteorologia e
Meteorologia Climatologia 4 | MET60 | Climatologia 4 | MET60
2 Sociologia Ambiental | 2 Sociologia Ambiental | 2
Sociologia Ambiental (eletiva) SOA30 | (eletiva) SOA30
Legislacdo e Direito 3 Legislacdo Ambiental Legislagdo Ambiental
Ambiental (eletiva) 2 | LEG30 | (eletiva) 2 | LEG30
Unidades de 2 Unidades de
Conservacao Conservacao 3 | UNC45
4 4 Geomética Aplicada | 4
Geomaética Aplicada Geomatica Aplicada GEOG60 | (eletiva) GEO60

4.13.7 Atividades préticas supervisionadas (APS)

Atividades Préticas Supervisionadas (APS) (Parecer CNE/CES 261/2006) sdo atividades

extra-classe em disciplinas que exigem do aluno um comprometimento e envolvimento semanal
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maior do que outras, sem ter maiores ou menores mérito/valor por isto. Trata-se apenas de uma
complexidade ou necessidade que lhe é propria, abrangendo trabalhos, fichamentos, leituras
dirigidas, estudos de casos, pesquisas bibliogréaficas e de campo, entre outros, a serem realizados
sob a supervisdo/responsabilidade do docente, mas ndo com a sua presenca.

O docente devera utilizar a Metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP), segundo a qual o processo de ensino aprendizagem se desenvolverd a partir de problemas
apresentados aos alunos e que exigem uma dedicacdo, preferencialmente em equipe para resolvé-
los. A proposta é de que os alunos precisem trabalhar de forma interdisciplinar e transdisciplinar
para responder com assertividade a uma proposta de envergadura suficiente para acomodar e
envolver as probleméticas contidas nos contetidos da disciplina ou de disciplinas do curso. O
professor desta disciplina ser& o responsavel e coordenador destes trabalhos.

As disciplinas do Curso de Engenharia Ambiental em que serdo incorporadas cargas-
horarias em APS estdo indicadas na grade curricular. Estas disciplinas passam a incorporar em
suas ementas a orientacdo e avaliacdo da capacidade tedrica com aplicagdo dos conteidos da
disciplina de modo contextualizado, por meio do aproveitamento das relages dos conteidos e
dos contextos, com o intuito de se dar significado e utilidade ao aprendizado e a énfase abordada,
de modo a estabelecer uma relagdo ativa entre o aluno e o objeto de conhecimento, através da
ABP.

A disciplina que contém parte de sua carga horaria em atividades praticas

supervisionadas serd registrada no Historico Escolar do discente sem qualquer mencéo ao seu

carater diferenciado.

Aplicam-se as disciplinas que contém parte de sua carga hordria em APS todas as
exigéncias feitas as demais disciplinas, em termos de avalia¢do, notas, realizacdo de avaliagcbes
em segunda chamada e frequéncia as aulas definidas pelo horario de matricula, em que constara
na grade de horarios, o horéario de APS.

O discente matriculado na disciplina que contém parte de sua carga hordria em APS é
responsével por:

I — Cumprir integralmente a programacéao de atividades definida pelo docente;

Il — Freqlentar as aulas normalmente;

I11 — Disponibilizar ao docente, meios de contato;

IV — Realizar as provas e trabalhos da disciplina;

V - Participar, quando solicitado, de reunifes junto ao docente para avaliagdo do

processo, podendo haver participacdo da Coordenagéo de Curso.
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O docente responsavel pela disciplina que contém parte de sua carga horéaria em APS ¢
responsével por:

| — Apresentar aos discentes a programacéo de atividades e de avalia¢des, podendo faze-
lo juntamente & Coordenacédo de Curso;

Il — Cumprir programacdo de aulas, conforme a grade de horérios estabelecida na
matricula;

111 — Manter atualizados os diarios de classe, nos meios fisico e/ou eletrénico;

IV — Disponibilizar o material de apoio aos discentes em meio fisico ou eletrdnico,
divulgando a estes as formas dessa disponibilizacéo;

V - Disponibilizar aos discentes meios de;

VI — Participar, quando convocado, de reunides com a Coordenagéo e os discentes para
avaliagdo do processo.

Os procedimentos quanto a oferta das demais disciplinas, em termos de infra-estrutura

fisica e académica, sdo aplicados normalmente neste caso.

4.13.8 Estagio curricular

O curriculo pleno exige 504 horas-aula, ou 28 créditos, em estagio supervisionado
obrigatério, que devera ser desenvolvido em regime integral, na 102 fase do curso,
correspondente a disciplina Estagio Supervisionado. O aluno deverd cumpri-lo apés ter
concluido os créditos em disciplinas obrigatorias e em disciplinas optativas. O aluno devera
elaborar uma monografia de concluséo de curso ao final deste estagio e apresenté-lo perante uma

Banca Examinadora, composta por professores da UDESC com formag&o na area ou afim.

4.13.9 Atividades curriculares complementares

As Atividades Complementares estdo regulamentadas pela Resolugdo 005/2006-
CONSEPE. Visando atender a esta resolugéo, estabeleceu-se que o aluno do Curso de
Engenharia Ambiental do CAV deverad integralizar 360 horas-aula, ou 20 créditos, em
Atividades Complementares, correspondente a 6,9% da carga-horéria total do curso. O aluno
podera realizar atividades nas &reas de ensino, pesquisa e extensdo, que possam aprofundar os
conteudos recebidos, permitir o aprimoramento profissional e proporcionar a interagdo com a
comunidade e o mercado. O aluno poderd cursar as disciplinas de Educacéo Fisica existente nos
demais cursos do CAV e validar sua carga-horaria como atividades complementares.

Cada aluno terd um cadastro junto & Coordenacéo de Atividades Complementares em que

serdo registradas as horas/aulas das atividades desenvolvidas. Como as Atividades
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Complementares também devem ser realizadas fora dos Departamentos, havera a necessidade de
comprovagdo por meio de certificados, declaracdes, projetos executados ou em andamento,
historicos escolares, certiddes, etc.

Cada grupo de atividades devera possuir um limite minimo obrigatdrio e um limite
méaximo permitido para fins de integralizacéo.

O desenvolvimento de projetos de pesquisa deverd ser realizado sob orientacdo de
professores do Curso de Engenharia Ambiental da UDESC. As pesquisas podem estar ligadas
aos trabalhos do Nucleo de Pesquisa, ou as disciplinas que possibilitem aprofundamento dos
temas abordados. As pesquisas apresentadas em semanas ou encontros de Iniciacdo Cientifica,
publicadas em periddicos e desenvolvidas com o uso de novas tecnologias poderdo ser
computadas como carga horaria das Atividades Complementares.

Serdo computadas atividades em oficinas laboratoriais, oferecidas pelos laboratérios
ligados ao curso e que promovem aquisi¢do e aplicacdo de contetidos tedrico-técnicos.

Serdo computadas atividades de ensino e aprendizagem em monitoria junto as disciplinas
do Curso.

Serdo computadas atividades de prestacdo de servicos e/ou atividades da éarea de
Engenharia Ambiental prestados & comunidade e/ou empresas; desenvolvimento de projetos, em
comunidades através de parcerias; participacdo em estagios em empresas publicas, privadas ou
organizacfes sem fins lucrativos; prestagdo de servigos voluntarios em comunidades e
organizagdes ndo-governamentais que possam contribuir para a cidadania.

Serdo computadas atividades em semindrios, cursos de extensdo e de atualizagdo,
atividades e cursos oferecidos por instituicdes de ensino superior, empresas, associagoes,
sindicatos, 6rgdos publicos e privados que possibilitam a reflex@o critica, o aprofundamento do
referencial tedrico e atualizagdo profissional. Os seminarios compreendem debates cientificos,
culturais e de analise do mercado de trabalho realizados de forma sistemética e organizada por
um periodo especifico. Os cursos de extensdo permitem a ampliacdo dos conhecimentos e
praticas adquiridos na graduagdo. Os cursos de atualizagdo permitem o aperfeicoamento
profissional, a analise e o debate das atividades cotidianas da area de Comunicagdo Social.
Todos devem ser comprovados por certificados de participag&o.

Serdo computadas atividades de participagdo de eventos diversos na area de Engenharia
Ambiental como palestras, workshops, congressos, encontros, Semana da Comunicagéo, entre
outros, em que o aluno esteja presente na qualidade de ouvinte ou participante. Devem ser

comprovadas através de certificados e/ou declaracdes.
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5. Avaliacdo do processo ensino-aprendizagem

O professor devera realizar avaliagBes parciais ao longo do semestre letivo, através de
provas, seminarios, trabalhos técnicos, oficinas, entre outros. A avaliacéo final dever respeitar o

sistema de avaliacdo conforme estabelece o Regimento Geral da UDESC.

6. Corpo docente do curso

Nesta secdo serdo identificados os docentes a contratar por disciplina, para todos
semestres do curso de Engenharia Ambiental.

Tendo em vista que a ocupacdo docente do CAV, correlata as matérias ou disciplinas do
Curso de Engenharia Ambiental, est4d praticamente toda comprometida com os cursos de
Agronomia e Engenharia Florestal, prevé-se a necessidade de contratacdo de todos os docentes
necessarios para integralizar o referido curso.

Conforme pode ser observado na Tabela 2, estdo previstos 249 créditos em ocupagédo
docente, incluindo ocupacdo docente para cada crédito em Estagio Curricular.

Na Tabela 4 pode ser observada a ocupagdo docente para cada disciplina do Curso de
Engenharia Ambiental. Nesta tabela, os docentes foram nomeados pelas letras do alfabeto. Todos
devem ser contratados para regime de dedicagdo integral, prioritariamente com titulagdo de
doutorado.

Ndo estdo incluidas as ocupacdes relativas as disciplinas optativas, tendo em vista ndo se
saber antecipadamente quais docentes irdo ministra-las. Todo modo, se observa a necessidade de

contratagdo de 22 professores.

Tabela 4 — Simulagéo de ocupagéo docente nas disciplinas do curso.

Professor Disciplina Obrigatoria Ocupacédo Docente
A Algebra Linear e Geometria Analitica 4
Célculo Diferencial e Integral | 4
Célculo Diferencial e Integral Il 4
Calculo Numérico 4
A Total 16
B Biologia Geral Aplicada 6
Ecologia Geral e Aplicada 3
Ecossistemas Aquaticos e Terrestres 4
B Total 13
C Eletricidade e Eletromagnetismo 6
Mecéanica Classica 6
C Total 12
D Economia Ambiental 3
Introducdo a Engenharia Ambiental 2
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Sociologia Ambiental 2
Sociologia Geral 2
D Total 9
E Quimica Analitica Aplicada 6
Quimica Geral 6
E Total 12
F Fendmenos de Transporte 4
Termologia, Ondulatéria e Otica. 6
F Total 10
G Bioquimica Aplicada 6
Fisico-Quimica Ambiental 8
G Total 14
I Geomatica Aplicada 6
Topografia 8
| Total 14
J Microbiologia Ambiental 3
Tratamento de Aguas Residuérias 4
Tratamento de Residuos Sélidos 4
J Total 11
K Poluicdo Ambiental 8
Tratamento de Residuos Agroindustriais e Agricolas 4
K Total 12
L Epidemiologia Aplicada ao Saneamento Ambiental 3
Hidraulica Ambiental 6
Sistemas de Tratamento e de Distribuiciio de Agua 4
L Total 13
M Modelagem e Simulacdo Ambiental 3
Planejamento e Gestdo Ambiental 5
M Total 8
N Protecdo e Recuperacdo Ambiental 3
Toxicologia Ambiental 8
N Total 11
O Auditoria Ambiental 6
Monitoramento Ambiental 6
O Total 12
P Prética Ambiental 4
Projeto Ambiental 6
P Total 10
Q Estatistica 3
Experimentacéo e Andlise Multivariada 3
Q Total 6
R Andlise de Riscos e Impactos Ambientais 4
Computacéo 6
Empreendedorismo 2
R Total 12
S Etica Profissional e Meio Ambiente 2
Legislacdo e Direito Ambiental 3
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos 2
S Total 7
T Desenho Técnico Aplicado 6
Epistemologia e Metodologia 2
T Total 8
U | Climatologia e Meteorologia 3
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Gestao de Bacias Hidrogréficas 3
Hidrologia Aplicada 3
U Total 9
\% Geologia e Pedologia 4
Geoquimica Ambiental 4
V Total 8
X Controle da Polui¢do nos Processos Industriais 3
Instrumentacéo Aplicada 2
Licenciamento Ambiental 3
Monitoramento da Qualidade do Ar 3
X Total 11

7. Recursos necessarios

7.1 Humanos

Estima-se a necessidade de contratagdo de todos os docentes do curso, em regime de

dedicacdo integral e titulacdo minima de Doutor. Quanto ao pessoal administrativo a contratar

prevé-se a necessidade de contratacio de 1 técnico especializado para o Laboratério de Agua.

Aos demais laboratorios mencionados no projeto aprovado em 2005 pelo Conselho de Centro do

CAV ja contam com pessoal técnico contratado.

7.2 Necessidade de contratagdo de professores para os trés primeiros semestres do curso

Fase

Disciplina Obrigatéria

PROF.

11

Algebra Linear e Geometria Analitica

12

Biologia Geral Aplicada

1.3

Célculo Diferencial e Integral |

14

Mecanica Classica

15

Introducdo a Engenharia Ambiental

1.6

Sociologia Geral

O g0l>» m >

2.1

Célculo Diferencial e Integral Il

2.2

Computagéo

2.3

Estatistica

2.4

Epistemologia e Metodologia

2.5

Ecologia Geral e Aplicada

2.6

Eletricidade e Eletromagnetismo

2.7

Quimica Geral

m|O|m| H|{O| 0| >

3.1

Calculo Numérico

3.2

Ecossistemas Aquaticos e Terrestres

3.3

Termologia, Ondulatéria e Otica.

3.4

Instrumentagdo Aplicada

3.5

Fenémenos de Transporte

3.6

Quimica Analitica Aplicada

m| | X| | @ >
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7.3 Materiais

Além das informagdes constantes da secdo 11 (Infraestrutura existente) do projeto
aprovado em 2005 no Conselho de Centro do CAV, estima-se a necessidade de construgdo de 3
novas salas de aula apds 2 anos de inicio do curso, de modo a compatibilizar a grade de
atividades pedagdgicas deste curso com as do Curso de Agronomia e de Engenharia Florestal.

Quanto a equipamentos estima-se a necessidade de aquisicdo de 5 novos data-shows, 5
novos retroprojetores, além de aumentar a necessidade de compra de materiais de consumo em

geral.

7.4 Acervo e regime de funcionamento da biblioteca

O acervo existente e a ser adquirido para o desenvolvimento do curso nos trés primeiros
semestres, estd contemplado no projeto aprovado em 2005 pelo Conselho de Centro, na sua
secdo 14. A biblioteca do CAV podera ser utilizada no periodo atual de funcionamento, que visa

atender aos cursos de Medicina Veterinaria, Agronomia e Engenharia Florestal.

7.4.1 Acervo da biblioteca setorial do CAV

MATERIAL TITULOS EXEMPLARES ADICIONAIS
Livros 5.593 10.968 35
Periodicos Nacionais 231 3.780 -
Periodicos Estrangeiro 101 1.830 -
Folhetos 174 201 -
Fitas de Video 189 189 -
CD-ROMS 113 113 -
Softwares - - -
Teses, DissetacOes 896 896 -
Monografias
TOTAL 7.297 17.977 35

7.4.2 Acervo bibliogréafico do CAV

AREA N° TITULOS TOTAL DE EXEMPLARES
MATEMATICA (Algebra Linear e Geometria 29 97
Analitica ; Calculo Diferencial e Integral | e II;
Calculo Numérico)
BIOLOGIA (Biologia Geral Aplicada) 42 92
FISICA (Mecanica Classica; Eletricidade e 44 124
Eletromagnetismo; Termologia, Ondulatéria e
Otica. Instrumentacdo Aplicada; Fendmenos de
Transporte)
ECOLOGIA (Introducéo a Engenharia 54 94
Ambiental; Ecologia Geral e Aplicada;
Ecossistemas Agquaticos e Terrestres; Manejo
de Habitats e a Conservacdo da Fauna; Meio
Ambiente, Desenvolvimento Sustentavel e
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Atuacgéo)

Sociologia Geral

24

46

PROCESSAMENTO DE DADOS (Computagao;
Banco de Dados; Inteligéncia Artificial Aplicada)

42

48

Estatistica

38

76

METODOLOGIA CIENTIFICA (Epistemologia e
Metodologia)

59

121

EROSAO (Recuperacio de Areas Degradadas
pela Mineracao; Andlise de Processos Erosivos
e Assoreamentos)

25

36

Quimica Geral

49

99

Quimica Analitica Aplicada

09

37

EDUCAGAO AMBIENTAL (Educagio e
Sensibilizagdo Ambiental)

08

10

Microbiologia do Solo

07

10

Bioquimica Aplicada

25

91

SANEAMENTO BASICO (Sistemas de
Tratamento e de Distribuicio de Agua ;
Sistemas de Esgotos Sanitarios; Monitoramento
da Qualidade do Ar; Tratamento de Aguas
Residuarias)

21

23

Geologia e Pedologia

02

14

Desenho Técnico Aplicado

Topografia; Geomatica Aplicada

37

95

Fisico-Quimica Ambiental

Climatologia e Meteorologia

11

20

Economia Ambiental

Geoquimica Ambiental

Hidraulica Ambiental

Microbiologia Ambiental

Sociologia Ambiental; Poluicdo Ambiental

Agropecuaria, Florestas e Meio Ambiente

112

187

Experimentacéo e Analise Multivariada

Hidrologia Aplicada

08

25

Legislacéo e Direito Ambiental

05

05

RESIDUOS AGRICOLAS E INDUSTRIAIS
(Controle da Poluigdo nos Processos
Industriais; Tratamento de Residuos
Agroindustriais e Agricolas; Tratamento de
Residuos Solidos)

03

07

Empreendedorismo

Epidemiologia Aplicada ao Saneamento
Ambiental

Etica Profissional e Meio Ambiente

Unidades de Conservagdo

Andlise de Riscos e Impactos Ambientais

06

12

Gestdo de Bacias Hidrogréficas

10

13

Modelagem e Simulagdo Ambiental

Planejamento e Gestdo Ambiental

Protecdo e Recuperagdo Ambiental

Toxicologia Ambiental

Auditoria Ambiental

Monitoramento Ambiental

Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos

Pratica Ambiental

Projeto Ambiental

Acustica Ambiental
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Cadastro Territorial - -
Contabilidade Ambiental - -
Ecodesign e Analise do Ciclo de Vida - -
Energia Alternativa 09 19
Filosofia Ambiental - -
Geofisica Ambiental - -
Planejamento Urbano Aplicado 03 04
Processos Litoraneos - -

Sociologia Rural 18 25

Zoneamento Ambiental e Ordenamento - -
Territorial

Libras - -

7.5 Recursos instrucionais

O conteddo curricular do Curso de Engenharia Ambiental do Centro de Ciéncias
Agroveterinarias da Universidade do Estado de Santa Catarina serd contemplado em atividades
tedricas e praticas, em palestras, conferéncias, simpdsios, seminarios, viagens de estudos, visitas
técnicas, estagios e outros.

Todas as atividades poderdo ser individuais ou em equipes e deverdo conduzir a
valorizagdo da auto-estima do profissional emergente, enfatizando a normalidade de aceitar
desafios, e a construcédo de objetivos e 0 cumprimento de metas.

O processo ensino-aprendizagem deverd acontecer, prioritariamente, com
participacdo ativa do aluno, reduzindo ao minimo aulas simplesmente expositivas, uso de textos
de instrucdo na forma de livros ou apostilas, uso da biblioteca, uso da internet e demonstra¢des

ou exercicios praticos.

UDESC/CAV/CONSEPE — Processo UDSC 1672/053 56



Universidade do Estado de Santa Catarina — UDESC W
Centro de Ciéncias Agroveterinarias — CAV em UDESC

ANEXO 1 - Oficio para Dire¢do de ensino CEART e CAV e para o professor Silvio Rafaeli
Neto (CAV)

Floriandpolis, 13 de marco de 2007.

Com relagdo a possibilidade de contemplarmos, em alguns projetos pedagdgicos, carga
horaria de disciplina diferenciada da carga horéaria da ocupagdo do professor, temos a informar o

que segue:

Notadamente, algumas disciplinas, por suas especificidades, exigem do aluno um
comprometimento e envolvimento maior, semanalmente, do que outras, sem ter maior ou menor
mérito/valor por isto. Trata-se apenas de uma complexidade ou necessidade que lhe é prdpria.
Podemos citar, como exemplos:

Disciplinas de Calculo Diferencial e Integral, que exigem do aluno, além do tempo em
sala de aula, um tempo necessario para a realizacdo de exercicios, calculos, etc. Em outras
disciplinas o aluno trabalha em casa, na biblioteca, no campo, no laboratério, etc.

Outro exemplo pode ser a disciplina de Montagem Teatral, que envolve o envolvimento
dos alunos para além da carga horaria em sala de aula, com ensaios, producdo, realizagdo de
cenérios, etc.

As disciplinas de oficinas do CEART, do curso de Artes Plasticas — Bacharelado e
Licenciatura - que se constituem, em sua ampla maioria, de préticas de ateliés. Para que as
oficinas funcionem efetivamente como ateliés, o aluno precisa investir mais horas de trabalho.
Esta carga extra no atelié poderia ser cobrada através dos trabalhos que sdo mostrados para o

professor, por exemplo, com avaliagdo semanal da produgé&o.

Como validar esta carga horéaria dentro do projeto pedagogico? Inicialmente pensou-se na
modalidade semi - presencial. Entretanto, a Portaria MEC n° 4059, de 10 de dezembro de 2004

explicita o que segue:

§ 1- Para fins desta Portaria, caracteriza-se a modalidade semi-presencial como
quaisquer atividades didaticas, médulos ou unidades de ensino-aprendizagem
centrados na auto-aprendizagem e com a mediagao de recursos didaticos organizados
em diferentes suportes de informacéao que utilizem tecnologias de comunicacgao
remota.

§ 2. Poderdo ser ofertadas as disciplinas referidas no caput, integral ou parcialmente,
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desde que esta oferta ndo ultrapasse 20 % (vinte por cento) da carga horéria total do
Curso.

§ 3. As avaliac@es das disciplinas ofertadas na modalidade referida no caput seréo
presenciais.

8§ 4. Aintrodugdo opcional de disciplinas previstas no caput ndo desobriga a instituigdo
de ensino superior do cumprimento do disposto no art. 47 da Lei no 9.394, de 1996,
em cada curso superior reconhecido.

Art. 2. A oferta das disciplinas previstas no artigo anterior devera incluir métodos e
praticas de ensino-aprendizagem que incorporem o uso integrado de tecnologias de
informacdo e comunicacdo para a realizagdo dos objetivos pedagogicos, bem como
prever encontros presenciais e atividades de tutoria.

Paragrafo Unico. Para os fins desta Portaria, entende-se que a tutoria das disciplinas
ofertadas na modalidade semi-presencial implica na existéncia de docentes qualificados
em nivel compativel ao previsto no projeto pedagdgico do curso, com carga horaria
especifica para os momentos presenciais e 0s momentos a distancia.

Art. 3. As instituicBes de ensino superior deverdo comunicar as modificacGes
efetuadas em projetos pedagdgicos a Secretaria de Educagéo Superior - SESu -, do
Ministério da Educacdo - MEC -, bem como inserir na respectiva Pasta Eletronica do
Sistema SAPIEnRs, o plano de ensino de cada disciplina que utilize modalidade
semipresencial.

Art. 4. A oferta de disciplinas na modalidade semi-presencial prevista nesta Portaria
sera avaliada e considerada nos procedimentos de reconhecimento e de renovagao de
reconhecimento dos cursos da instituicao.

Art. 50Fica revogada a Portaria n. 2.253/2001, de 18 de outubro de 2001, publicada
no Diario Oficial da Unido de 19 de outubro de 2001, Secédo 1, paginas 18 e 19.

Assim sendo, o termo semi - presencial é aplicado & modalidade de ensino a distancia,
que pode ser implementado na disciplina, quando se diz que 20% da carga horéria total do curso
pode ser oferecida nesta modalidade. A UDESC esta incentivando esta pratica. Entretanto, ndo
parece ser o caso dos questionamentos feitos pelo CAV e pelo CEART. A idéia é estabelecer
uma carga horaria em créditos apenas para o aluno, que ndo implica em ocupagdo docente.
Surge, assim, a possibilidade de pensarmos em termos de Atividades Praticas Supervisionadas —
APS_ dentro da mesma disciplina (Parecer: CES 261/2006).

Exemplo: disciplina de Calculo Diferencial e Integral com carga horaria total de 5

créditos, sendo 4 com a presenca do professor em sala de aula e 1 crédito com atividades
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préticas supervisionadas. Para facilitar o entendimento, algumas diretrizes devem estar claras e

explicitadas no projeto pedagdgico do curso, quais sejam:

1- A carga horéria de atividades préticas supervisionadas é de responsabilidade do
docente, e abrange trabalhos, fichamentos, leituras dirigidas, estudos de caso, pesquisas
bibliograficas e de campo, a serem realizados sob a supervisdo do docente, mas ndo com a sua
presenga.

2- Utilizar-se-a a Metodologia da Aprendizagem baseada em Problemas ( ABP) -
O processo de ensino aprendizagem se desenvolve a partir de problemas, que séo apresentados
aos alunos e que exigem uma dedicagdo, preferencialmente em equipe para resolvé-los. A
proposta é de que os alunos precisem trabalhar de forma interdisciplinar e transdisciplinar para
responder com assertividade a uma proposta de envergadura suficiente para acomodar e envolver
as probleméticas contidas nos conteudos da disciplina ou de disciplinas da mesma fase. O
professor desta disciplina ser& o responsével e coordenador dos trabalhos.

3- Ementa das disciplinas — atividades praticas supervisionadas —

Orientacdo e avaliagdo da capacidade tedrica com aplicacdo dos contetidos da disciplina
de modo contextualizado, por meio do aproveitamento das rela¢cbes dos contetdos e dos
contextos, com o intuito de se dar significado e utilidade ao aprendizado e & énfase abordada, de
modo a estabelecer uma relacdo ativa entre o aluno e o objeto de conhecimento, através da

Metodologia da Aprendizagem baseada em Problemas (ABP).

4 - A disciplina que contém parte de sua carga horaria em atividades préticas
supervisionadas serd registrada no Historico Escolar do discente sem qualquer mengéo ao seu

carater diferenciado.

5 - Aplicam-se as disciplinas que contém parte de sua carga horédria em atividades
préticas supervisionadas todas as exigéncias feitas as demais disciplinas, em termos de
avaliacdo, notas, realizagdo de avaliacGes em segunda chamada e freqiiéncia as aulas definidas
pelo horério de matricula, em que constar4 na grade de horéarios, o horario de atividades
préticas supervisionadas.

6 - O discente matriculado na disciplina que contém parte de sua carga horaria em
atividades praticas supervisionadas é responsavel por:

I — Cumprir integralmente a programacéo de atividades definida pelo docente;
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Il — Freqlientar as aulas normalmente;

1l — Disponibilizar ao docente meios de contato (telefones, endereco de correio
eletrbnico); como de praxe se faz normalmente;

IV — Realizar as provas e trabalhos da disciplina;

V - Participar, quando solicitado, de reunifes junto ao docente e & Coordenagdo para

avaliagdo do processo.

7 - O docente responsavel pela disciplina que contém parte de sua carga horaria em
atividades praticas supervisionadas é responsavel por:

| — Apresentar aos discentes e a Coordenagdo a programacdo de atividades e de
avaliagdes;

Il — Cumprir programacdo de aulas, conforme a grade de horérios estabelecida na
matricula;

Il - Manter atualizados os diérios de classe, tanto em meio fisico e/ou eletronico;

IV — Disponibilizar o material de apoio aos discentes em meio fisico ou eletrdnico,
divulgando a estes e & Coordenacdo as formas dessa disponibilizagdo;

V - Disponibilizar aos discentes meios de contato (telefones, endereco de correio
eletrbnico);

VI — Participar, quando convocado, de reunides com a Coordenagéo e os discentes para

avaliagdo do processo.

8. Os procedimentos quanto a oferta das demais disciplinas, em termos de infra-estrutura

fisica e académica, sdo aplicados normalmente neste caso.

Devemos ainda observar a siimula de parecer da CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR do
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO que dispde sobre procedimentos a serem adotados quanto
ao conceito de hora-aula.

DispGe sobre procedimentos a serem adotados quanto ao conceito de hora-aula e de outras providéncias
N° 50, quarta-feira, 14 de margo de 2007
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO
SECRETARIA EXECUTIVA
<!ID168511-0>
SUMULA DE PARECERES
REUNIAO ORDINARIA DOS DIAS 27 E 28 DE FEVEREIRO E 1° DE MARC0/2007
CONSELHO PLENO
CAMARA DE EDUCAGAO SUPERIOR
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Processo: 23001.000146/2005-63 Parecer: CES 261/2006 Comissao: Edson de Oliveira Nunes, Milton
Linhares e Antdnio Carlos Caruso Ronca Interessado: Conselho Nacional de Educacdo/Camara de
Educacdo Superior - Brasilia (DF) Assunto: Dispbe sobre procedimentos a serem adotados quanto ao
conceito de hora-aula e da outras providéncias. Voto da Comissdo: A Comissdo manifesta seu
entendimento, submetendo a deliberacdo da Camara de Educacdo Superior do Conselho Nacional de
Educacéo, os seguintes termos, bem como o Projeto de Resolugdo que o acompanha:

- A carga horaria minima dos cursos superiores (bacharelados, licenciaturas, tecnoldgicos e seqlienciais
de formacgdo especifica) é mensurada em horas (60 minutos), de atividades académicas e de trabalho
discente efetivo, o que é uma forma de normatizar os cursos superiores, resguardando os direitos dos
alunos e estabelecendo parametros inequivocos tanto para que as instituicGes de educacdo superior
definam as cargas horarias totais de seus cursos, quanto para que os 0rgdos competentes exercam suas
funcdes de supervisdo e avaliagdo, adequando seus instrumentos aos termos deste Parecer.

- A hora-aula é decorrente de necessidades académicas das instituicGes de educagdo superior, ndo
obstante também estar referenciada as questbes de natureza trabalhista. Nesse sentido, a definicdo
quantitativa em minutos do que consiste a hora-aula é uma atribuicdo das instituicdes de educacdo
superior, desde que feita sem prejuizo ao cumprimento das respectivas cargas horarias totais dos cursos. -
As instituicdes de educacdo superior, em conformidade com o espirito de flexibilizagdo da LDB e dos
dispositivos subseqlientes, e respeitados o minimo dos duzentos dias letivos de trabalho académico
efetivo e as orientagdes das Diretrizes Curriculares, deverdo definir a duracdo da atividade académica
ou do trabalho escolar efetivo, que podera compreender, entre outras, prelecdes e aulas expositivas
e atividades praticas supervisionadas (laboratérios, atividades em biblioteca, iniciacdo cientifica,
trabalhos individuais e em grupo, e praticas de ensino no caso das licenciaturas).

- Os conceitos apresentados no corpo deste Parecer constituem referencial para que as Instituicdes de
Educacdo Superior, independentemente do tipo de curso superior oferecido, estipulem, conforme suas
necessidades pedagdgicas, a duracdo das atividades académicas efetivas, respeitados 0 minimo de 200
(duzentos) dias letivos, as orientagdes das Diretrizes Curriculares e as cargas horarias minimas dos
cursos, quando for o caso, além das demais normas legais vigentes.

- As instituicbes de educacado superior devem ajustar e efetivar os projetos pedagogicos de seus cursos aos
efeitos deste Parecer até o encerramento do primeiro ciclo avaliativo do SINAES, bem como atender ao
que institui o parecer referente a carga horaria minima.

- Observado o disposto nos itens anteriores, os 6rgaos do MEC devem efetivar suas fungdes de avaliagdo,
verificacdo e supervisao, pelos termos do presente Decisdo da Camara: APROVADO.

Acreditamos que desta forma, poderemos viabilizar os projetos pedagdgicos.

Caso adotem esta possibilidade, a mesma deve constar nos projetos pedagdgicos dos
cursos, onde se perceba claramente quais disciplinas conterdo parte de sua carga horéria em
atividades préticas supervisionadas, o n° de créditos destinada a elas e as instrugdes acima
descritas nos itens de 1 a 8. E também ndo devem ultrapassar a 15% em créditos da carga horéria
das disciplinas do curso ( excluidas atividades complementares e estagios) - em atividades
préticas supervisionadas, considerando sobretudo seu pioneirismo na instituicdo. Os

professores serdo orientados para adotar novas praticas de condugdo destas disciplinas, que
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implica em mudangas na concepgdo de ministrar e conduzir as aulas e atividades dela

decorrentes.

Atenciosamente
Sandra Makowiecky

Pro- Reitora de Ensino
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