Agitador Magnético com aquecimento. Deve ter capacidade de 10 a 11 L.
Deve ter estrutura em pldstico ABS de alta resisténcia para permitir facil
manuseio e também diminuir a absor¢do de residuos na operagdo do
processo. A plataforma de aquecimento deve ter diametro minimo de 150
mm e deve ser revestida em teflon ou liga superior para ndo permitir a
aderéncia de substancias. Deve ter velocidade de agitacdo entre 100 a 1200
rpm. Deve atingir temperatura maxima de 300°C e possuir controle
analdgicos de rotagdo e também indicador de temperatura com no minimo
3 digitos com temporizador. As dimensGes de preferéncia devem estar
entre 198 a 200 mm x 225 a 227 mm x 115 a 120 mm. Deve ser alimentado
por tensdo de 220 V e freqiiéncia da rede de 60 Hz. Deve acompanhar uma
barra magnética com revestimento para ndo aderir residuos. Deve
acompanhar manual de instrugdes.

44905208

Unidade

20

2.869,67

57.393,33

57.393,33

Barrilete. Deve ser fabricado em PVC. Deve armazenar agua purificada ou
estocar reagentes preparados com seguranga e sem risco de contaminagéo.
Deve possuir mangueira de nivel graduada de liquido depositado. Deve
possuir tampa moével que permite facil acesso para limpeza. Deve possuir
torneira de escoamento. Deve ser na cor branca. Deve ter didametro entre
40 a 45 cm e altura entre 55 a 60 cm. Deve ter capacidade de 50 Litros.

44905208

Unidade

602,43

2.409,73

2.409,73

Bico de Bunsen. Deve ter guia de chama polida brilhante entre 10 a 12 mm
de didmetro. Deve ter altura entre 14 a 15 cm de altura.

44905208

Unidade

30

43,30

1.299,00

1.299,00




Capela de Exaustdo de Gases. Carcaga em fibra de vidro com no minimo 3
mm de espessura. Deve ser isolante elétrico. Deve ser isolante térmico.
Deve ter resisténcia ao fogo. Deve ter alta resisténcia mecanica e a
oxidacdo. Deve ter resisténcia a umidade e leveza. Deve ser uma Unica peca
sem emendas. Deve ter porta em acrilico ou vidro. Deve ter deslocamento
em forma de guilhotina para prender em qualquer altura. Deve ter
iluminagdo interna blindada com grau de protecdo IP44. Deve ter lampada
com poténcia minima de 60 W. Deve ter sistema de exaustdo com formato
aerodinamico. Deve ter carcaga em fibra de vidro de succ¢do e recalque.
Deve ter ventoinha plastica. Deve ter motor blindado com eixo revestido
em PVC e com flange em PVC evitando contato dos gases com o motor.
Deve ter dimensdes preferenciais entre 1300 a 1350 mm X 1500 a 1550 mm
x 700 a 720 mm. Deve ser alimentado por tensdo de 220 V e freqiiéncia de
rede de 60 Hz.

44905208

Unidade

10.791,00

10.791,00

10.791,00

Centrifuga de bancada. Deve ter angulo fixo de manuseio. Deve ter
capacidade para no minimo 12 tubos de 15 ml com fundo redondo. Deve
ser fabricado em ABS para ndo permitir a fixacdo de residuos. Deve ter
rotagdo maxima de 4.000 rpm. Deve ter ajuste linear através de
potencidmetro com gama variavel de 0 a 4.000 rpm ( 1.8G ). Deve ter
tacometro analdgico com indicador de velocidade. Deve ter Timer
mecanico ajustavel entre 0 a 60 minutos. Deve ter interruptor de seguranca
que ndo permita o funcionamento do motor quando a tampa estiver
aberta. Deve ter motor de escovas de alta durabilidade flutuante e apoiado
sob coxins e apresentar baixo ruido. Deve ter pés de borracha aderentes
tipo ventosa para melhor fixagdo na bancada. Deve ter rotor de angulo fixo
de 452 em ago inox. Deve ter pintura externa em epoxi para ndo permitir a
fixacdo de residuos. Deve ter dimensGes de preferéncia entre 310 a 320
mm x 283 a 285 mm x 260 a 270 mm. Deve ter poténcia entre 130 a 140 W.
Deve ter peso entre 12 a 13 Kg. Deve ser alimentado por tensdo de 220V e
freqiiéncia de rede de 60 Hz.

44905208

Unidade

2.166,00

10.830,00

10.830,00




Chapa aquecedora para liquido. Deve aquecer com rapidez e seguranca.
Deve ter ajuste de aquecimento no minimo em 9 pontos. Deve ter controle
de fun¢Ges em teclado de toque infravermelho. Deve ter distribuicdo de
temperatura de forma homogénea sobre a superficie. Deve ter superficie
de vidro ceramico de alta qualidade e resistente a produtos quimicos e a
choque térmico até 7002C. Deve possuir sensor de temperatura em tempo
real na amostra. Deve ter area de aquecimento de no minimo 135 mm de
diametro. Deve ter dimensGes preferenciais entre 250 a 260 mm x 120 a
125 mm x 65 a 70 mm. Deve ser alimentado por tensdo de 220 V. Deve ter
altura pequena para facilitar o manuseio.

44905208

Unidade

20

3.974,67

79.493,33

79.493,33

Destilador de Agua. Deve ter capacidade de 5 litros. Deve ser feito em aco
inox com cupula de vidro. Deve ter coluna de destilagdo desenvolvida para
aplicagBes rigorosas na area da quimica. Deve ter sistema de destilagdo de
agua pelo sistema Pilsen. Deve ser totalmente construido em ago inox
polido. Deve ser composto por uma cuba inox estampada e polida sem
soldas e emendas. Deve ter tampa de captura (Clpula) de vapor e da cuba
em vidro. Deve ter coluna das camaras interna e externa em ago inox
polido. Deve ter saida de transbordo de nivel de dgua. Deve ter caldeira de
aquecimento. Deve ter tomada de alimentagdo. Deve ter coluna
condensadora. Deve ter agulha reguladora de fluxo continuo de agua. Deve
ter saida de 4dgua destilada. Deve ter entrada de agua. Deve ter coletor de
vapores em ac¢o inox. Deve ter as partes que tem contato com a agua
destilada em ago inox. Deve ter nivel constante de alimentagdo da caldeira.
Deve ter chave para ligar e para desligar manualmente o aquecimento.
Deve ter suporte em ag¢o SAE 1020. Deve ter suporte para fixagdo em ago
com tratamento anti-corrosivo. Deve ter sistema automatico de protecdo
que desliga o aparelho quando o sensor embutido detecta falta de 4gua
através de termostato bimetdlico. O equipamento deve evitar o escape de
vapores na falta de 4gua. Deve ter resisténcias tubular em aco inox
blindada. Deve ser alimentado com soquetes independentes para cada
resisténcia por tensdo de 220 V e freqiiéncia de rede de 60 Hz. Deve ter
poténcia entre 4000 a 4100 Watts. Deve ter peso entre 4 a 5,0 Kg. Deve ter
altura entre 800 a 850 mm. Deve ter manual de instru¢cdes em portugués.

44905208

Unidade

2.405,67

4.811,33

4.811,33




Estufa de Secagem e Esterilizagdo. Deve ter controlador de temperatura
digital de 502 a 2502C com precisdo minima de 12C. Deve ser confeccionada
em chapa de aco com tratamento anticorrosivo e pintada internamente
com tinta aluminio resistente a altas temperaturas e externamente em
pintura eletrostatica. Deve ter isolamento térmico em I3 de vidro em todas
as paredes inclusive porta e teto. Deve ter vedac¢do da porta com gaxeta de
silicone. Deve ter chave liga/desliga com fusivel de seguranca e lampada
piloto e suporte para termémetro e dispositivo superior para saida do ar
quente. Deve acompanhar uma prateleira interna, movel e removivel em
chapa de ago perfurada. Deve ter dimensdes internas aproximadas entre
(30 a 35 cm) x (30 a 35 cm) x (40 a 45 cm). Deve ter capacidade entre 40 a
42 litros.

44905208

Unidade

5.132,00

10.264,00

10.264,00

Forno Mufla. Deve ter gerenciamento do processo por micro-processador.
Deve ter faixa inicial de trabalho entre 300 a 3200C. Deve ter temperatura
maxima de trabalho entre 1200 a 14000C. Deve ser construida em chapa de
aco tratada e revestida de epdxi eletrostatico. Deve ter isolacdo térmica
evitando alto aquecimento da parte exterior. Deve ter painel de comando
lateral para melhorar a visualizacdo. Deve ter resisténcia de fio de Kanthal
embutidas em refratarios. Deve ter porta com contrapeso e abertura tipo
bandeja para proteger o operador. Deve ter respiros frontais e superiores
para eventuais saidas de gases e descompressao. Deve ter controlador de
temperatura micro-controlado com duplo display multi configuravel, auto
sintonia e pid. Deve ter sensor de temperatura tipo K. Deve ter cabo de
forga com dupla isolagdo com plugue. Deve ser alimentado por tensdo de
220 V. Deve ter poténcia maxima entre 6000 a 6500 W. Deve ter peso bruto
entre 130 a 140 Kg. Deve ter dimensdo da camara interna entre (40 a 45
cm) x (20 a 25 cm) x (22 a 25 cm).

44905208

Unidade

11.558,83

11.558,83

11.558,83

10

Manta aquecedora com controle de temperatura. Deve ter capacidade
maxima de 500 mL para Baldes de 500 mL. Deve ser fabricada em estrutura
robusta com tratamento anticorrosivo e pintura eletrostatica. Deve ter
prote¢do térmica em L3 isolante. Deve ter controle de temperatura. Deve
ter aquecimento maximo de 300 graus centigrados com display de no
minimo 03 digitos. Deve ser alimentado por tensdo de 220 V e freqiiéncia
de rede de 60 Hz.

44905208

Unidade

825,23

2.475,70

2.475,70




11

Cronémetro mecanico. Deve ter gravador de 1/10 segundos. Deve ter
medig¢do de 15 min/r e 30 segundos/r. Deve ter duragdo méxima 6 horas e
13 rubis. Deve ser em ago inoxidavel. Deve ter coroa de metal para partida.
Deve ter botdo lateral para reinicio. Deve ter dimensdo entre (77 a 78 mm)
x (55 a 56 mm) x (14 a 15) mm. Deve acompanhar manual de instrugdo em
portugués.

44905204

Unidade

20

318,70

6.374,00

6.374,00

12

TermOmetro digital tipo espeto. Deve medir temperatura entre -500C a
3000C. Deve ter precisdo minima de 1°C. Deve ter funcdo timer e alarme.
Deve ter interruptor para selegdo da temperatura ou timer. Deve ter
display digital no minimo de 52 a 54 mm x 20 a 22 mm confeccionado em
plastico ABS e haste em ago inox. Deve ter timer de 1 segundo a 100 horas.
Deve ser alimentado por bateria de 1,5 V do tipo LR44.

44905204

Unidade

10

72,75

727,50

727,50

13

Dessecador vidro. Deve ser fabricado em vidro. Deve permitir o uso na
secagem de substidncias que tenham sido previamente aquecidas e
precisam esfriar sem contato com a umidade atmosférica. Deve ter
diametro interno de 200 mm a vacuo com torneira. Deve acompanhar
placa de porcelana.

33903035

Unidade

770,67

3.853,33

3.853,33

14

Refrigerador compacto. Deve possuir porta-latas reversivel com capacidade
para 10 latas. Deve ter forma de gelo IceCover que faz e conserva o gelo
com mais higiene e prateleira para garrafas de até 2,5 litros. Deve ter Porta
lata reversivel com capacidade para 10 latas. Deve ter forma de gelo
IceCover de modo a fazer e conservar o gelo com mais higiene. Deve ter
prateleira para garrafas de até 2,5 litros. Deve ter porta reversivel. Deve ter
prateleira do refrigerador aramada. Deve ter descongelamento automatico.
Deve ter altura entre 80 a 100 cm. Deve ter largura entre 50 a 60 cm. Deve
ter profundidade entre 54 a 60 cm. Deve ter peso entre 28 a 40 Kg.

44905228

Unidade

3.062,20

6.124,40

6.124,40

15

Medidor de Ph de Bancada (Phmetro). Descricio conforme memorial
descritivo complementar.

44905208

Unidade

2.677,33

10.709,33

10.709,33




16

Coletor de dados multifuncional. Deve coletar e armazenar varidveis de
processos fisico-quimicos. Deve ter Log de temperatura, pressdo,
luminosidade, pH, redox, contador de eventos. Deve ter microcontrolador
operando em 20 Mhz. Deve ter conversor A/D de 10 bits com 02 entradas
com tensdo até 5 Vcc. Deve ter no minimo 4 entradas digitais protegidas
galvanicamente por optoacopladores. Deve ter display LCD de no minimo 4
x16 . Deve ter registro de dados em cartdao USD de no minimo 2 Gb. Deve
possuir no minimo 01 saida de relé para acionamento de carga externa tipo
ON/OFF. Deve dispor no minimo 01 sensor digital de temperatura interna
de grande precisdo. Deve ter reldgio interno RTC. Deve ter padrdo elétrico
de comunicagdo RS232 com impressora térmica e RS485 de supervisdrio.
Deve ter teclado de membrana 4x3. Deve ter firmware e software
supervisério customizaveis. Deve ter fonte de alimentagdo externa de
12Vcc/500Ma de modo a poder ser alimentado por tensdo de 220 V e
frequiéncia de rede de 60 Hz. Deve ter dimensdes 250 a 260 mm x 74 a 75
mm x 39 a 40 mm.

44905208

Unidade

2.848,23

14.241,17

14.241,17

17

Polarimetro Circular rotacional de escala entre 0 a 1802. Deve ser composto
por: fonte de luz (luz de sddio), lentes coletoras, filtro de cores, polarizador,
placa de meia onda, tubo de teste, analisador de polarizacdo, lentes
objetivas, lentes oticas, lupa, vernier do Dial, volante de dial rotatdrio,
placa progressiva. A observagdo do campo deve ser feita por lente: faixa de
medicdo da rotacdo otica de 1800. Deve ter valor de divisdo igual ou
inferior a 12. Deve ter valor do vernier do dial na leitura igual ou inferior a
0,059. Deve ter fator de ampliagdo da lupa de no minimo 4 vezes. Deve ter
fonte de luz monocromdtica 589,3 nm (lampada de sddio). Deve ter
poténcia de descarga 20 W. Deve ter comprimento de tubo de teste de 1 de
cada 100mm a 200mm. Deve ter fonte de energia do instrumento. Deve ter
corrente de operacgdo entre 1,3 a 1,5 A. Deve ter tempo de estabilizagcdo
igual ou inferior a 5 minutos. Deve ter peso entre 4 a 4,2 Kg. Deve ter
dimensdes entre 540 a 550 mm x 220 a 230mm x 380 a 390 mm. Deve ter
voltagem do cabo de energia 220V. Deve acompanhar manual de
instrugdes.

44905208

Unidade

2.449,00

4.898,00

4.898,00

18

Espectrofotometro  UV-Visivel digital microprocessado monofeixe.
Descrigcdao conforme memorial descritivo complementar.

44905208

Unidade

8.440,53

8.440,53

8.440,53




19 Banho maria com 4 bocas e sorolégico conjugados. Deve ter controle de 44905208 Unidade 1 3.471,17 3.471,17
temperatura digital microprocessado com display duplo com faixa de
temperatura entre RT 5 a 992 C. Deve ter estabilidade de temperatura em
torno de 0,3 eC. Deve ter resolucdo da temperatura de no minimo 0,1 ¢ C.
Deve ter alarme de aderéncia em torno de 0,2 2 C. Deve ter capacidade
entre 9 a 10 litros. Deve ter faixa de tempo entre 1 a 9999 min. Deve ter
capacidade minima para funcionar ao mesmo tempo com 4 baldes e 40 3.471.17
tubos. Deve ter cuba e rack para os tubos em aco inoxidavel. Deve ter faixa ’
de temperatura entre 5 a 992C. Deve ter precisdao minima de 12C. Deve ter
poténcia entre 1000 a 1100 Watts. Deve ter dimensdes entre 430 a 440 mm
x 360 a 370 mm x 225 a 230 mm. Deve ter alimentagdo 220 Volts/60Hz.
Deve ter peso aproximado entre 5 a 6 Kg.
20 Baldo volumétrico com rolha poli 100 ml. 33903035 Unidade 45 17,33 780,00
21 Baldo volumétrico com rolha poli 250 ml. Unidade 30 23,21 696,40
22 Baldo volumétrico com rolha poli 500 ml. Unidade 30 25,83 774,90
23 Baldo volumétrico com rolha poli 1000 ml. Unidade 30 33,23 997,00 3.561,80
24 Baldo volumétrico com rolha poli 2000 ml. Unidade 3 45,00 135,00
25 Bastdo de vidro macico com diametro de 8 mm por 300 mm de Unidade 70 2,55 178,50
comprimento.
26 Pipeta soroldgica graduada esgot. sem bocal 1,0 mL. 33903035 Unidade 25 5,92 147,92
27 Pipeta soroldgica graduada esgot. sem bocal 5,0 mL. Unidade 45 6,76 304,35
28 Pipeta soroldgica graduada esgot. sem bocal 10,0 mL. Unidade 25 9,35 233,75
29 Pipeta soroldgica graduada esgot. sem bocal 20,0 mL. Unidade 25 12,78 319,58
30 Pipeta soroldgica graduada esgot. sem bocal 50,0 mL. Unidade 25 18,63 465,83
31 Pipeta volumétrica com 1 trago esgot. total 1,0 mL. Unidade 25 8,70 217,50 3'880’35
32 Pipeta volumétrica com 1 trago esgot. total 5,0 Ml Unidade 25 8,82 220,42
33 Pipeta volumétrica com 1 trago esgot. total 10,0 mL. Unidade 25 18,66 466,42
34 Pipeta volumétrica com 1 trago esgot. total 20,0 mL. Unidade 25 31,18 779,58
35 Pipeta volumétrica com 1 trago esgot. total 50,0 mL. Unidade 25 29,00 725,00
36 Copo béquer baixa graduagdo 25,0 mL 33903035 Unidade 85 6,27 533,23
37 Copo béquer baixa graduagao 50,0 mL Unidade 50 8,02 400,83
38 Copo béquer baixa graduac¢do 100,0 mL Unidade 30 8,59 257,60 2_094’85
39 Copo béquer baixa graduag¢do 150,0 mL Unidade 60 9,14 548,60
40 Copo béquer baixa graduagao 400,0 mL Unidade 25 14,18 354,58
41 Frasco kitazado saida superior 250 mL 33903035 Unidade 10 56,33 563,30
42 Proveta sextava graduada em vidro 25 mL Unidade 30 26,49 794,80
43 Proveta sextava graduada em vidro 50 mL Unidade 25 33,50 837,42 3'008’35




44 Proveta sextava graduada em vidro 100 mL Unidade 25 32,51 812,83
45 Baldo de destilagdo tipo Church com saida lateral de 500 mL 33903035 Unidade 22 97,47 2.144,27
10 46 Bal3o de destilagdo com saida lateral de 250 mL Unidade 10 57,75 577,50, 3.393,10
47 Baldo de destilagdo tipo Claysen de 250 mL Unidade 5 134,27 671,33
48 Placas de Petri com tampa e fundo. Deve ter diametro de 90 mm e altura 33903035 Unidade 40 4,68 187,33
11 del>mm. — . 756,00
49 Placas de Petri com tampa e fundo. Deve ter diametro de 150 mm e altura Unidade 40 14,22 568,67 ’
de 25 mm
50 Almofariz e pistilo em porcelana de 50 mm 33903035 Unidade 25 27,07 676,67
12 51 Almofariz e pistilo em porcelana de 160 mm Unidade 25 94,62 2.365,42 3'042’08
52 Bureta automatica classe A com duas torneiras retas e reservatorio. Deve 33903035 Unidade 10 818,40 8.184,00
ser simples com torneiro em teflon. Deve ter capacidade de 50 mL. Deve
ter subdivisdo 1/10 mL e erro maximo de + 0,1. Deve ter capacidade de
frascode 2 1
13 53 Bureta graduada incolor com saida lateral e torneira em vidro. Deve ter Unidade 25 98,43 2.460,83 13'066’17
capacidade de 50 mL.
54 Bureta d’agua tipo estudante com frasco de capacidade 500 mL. Deve ter Unidade 10 242,13 2.421,33
torneira em teflon. Deve ter capacidade de 50 mL.
55 Cadinho em porcelana 30 mL. Deve ter altura de (37 a 39) mm. Deve ter 33903035 Unidade 25 24,45 611,17
diametro superior de (42 a 44) mm. Deve ter didmetro inferior de (24 a 26)
mm
56 Condensador de Liebig tipo liso com duas juntas esmerilhadas 24/ 40. O Unidade 22 117,69 2.589,25
copo deve ter comprimento de 400 mm.
14 57 Condensador de Allihn tipo bola com duas juntas esmerilhadas 24/ 40. O Unidade 15 129,06 1.935,85 12.971,77
copo deve ter comprimento de 400 mm.
58 Condensador de Graham tipo serpentina com duas juntas esmerilhadas 24/ Unidade 15 143,32 2.149,75
40. O copo deve ter comprimento de 400 mm.
59 Condensador de Freidrichs com duas juntas esmerilhadas 24/ 40. O copo Unidade 15 379,05 5.685,75
deve ter comprimento de 315 mm.
60 Funil de vidro alcalino. Deve ter didametro interno de 50 mm e capacidade 33903035 Unidade 20 9,82 196,33
de 15 ml.
61 Funil de vidro alcalino. Deve ter diametro interno de 100 mm e capacidade Unidade 20 19,03 380,67
de 125 ml.
62 Funil de vidro alcalino. Deve ter diametro interno de 280 mm e capacidade Unidade 10 197,96 1.979,63
15 de 3000 m . . . . 6.339,47
63 Funil de separagdo com torneira e rolha de vidro. Deve ser do tipo bola. Unidade 15 72,64 1.089,65 * ’
Deve ter capacidade de 250 mL.
64 Funil de separa¢do com torneira e rolha de teflon. Deve ser do tipo adi¢do Unidade 15 92,05 1.380,75
com graduacdo. Deve ter capacidade de 125 mL.
65 Funil de Buchner com placa porosa de vidro sinterizado. Deve ter Unidade 10 131,24 1.312,43

porosidade de fina entre 10 a 16 . Deve ter capacidade de 120 mL.




66 Tubo de Ensaio. Deve ter diametro de 10,5 mm e comprimento de 75 mm. 33903035 Unidade 90 0,34 30,90
16 : — : . 105,00
67 Tubo de Ensaio. Deve ter diametro de 16 mm e comprimento de 150 mm. Unidade 90 0,82 74,10
17 68 Vidro de reldgio lapidado. Deve ter didametro de 60 mm. 33903035 Unidade 25 4,41 110,25 245 83
69 Vidro de reldgio lapidado. Deve ter diametro de 100 mm. Unidade 25 5,42 135,58 ’
70 Tubo de cultura com tampa de rosca autoclavavel. Deve ter diametro de 13 33903035 Unidade 25 3,22 80,42
mm e comprimento de 100 mm.
18 71 Tubo de cultura com tampa de rosca autoclavavel. Deve ter didametro de 18 Unidade 25 5,54 138,58 1 781 00
mm e comprimento de 180 mm. ' ’
72 Tubo de Erlenmeyer com juntas esmerilhadas com capacidade de 150 mL. Unidade 40 39,05 1.562,00
19 73 Pisseta graduada em polietileno com capacidade de 500 mL. 33903035 Unidade 25 5,47 136,75 136.75
»
74 Pipetador de seguranca (péra de seccdo). Deve possuir conexdo em 44905208 Unidade 25 14,56 363,92
polipropileno e silicone cénico para vedar em torno da pipeta. Deve possuir
diametro entre (40 a 45) mm e (100 a 150) mm de comprimento.

20 75 Pipetador (péra de secgdo) de trés vias. Deve ser fabricado em borracha Unidade 25 14,23 355,67 719 58
natural. Deve permitir o uso em pipetagem simples para pipetas ’
volumétricas e graduadas. Deve ter controle das fun¢Ges mediante pressdo
sobre as trés vdlvulas. Deve ter trés valvulas: uma expulsdo de ar, uma
aspiracao de liquidos e uma de esvaziamento do liquido.

21 76 Bastdo de vidro macigo de 6,0 mm de diametro e com comprimento de 300 33903035 Unidade 100 3,38 338,33 338 33
mm. ’

77 Espatula com colher em chapa de ago inox de 15 cm 3390321 Unidade 25 15,16 379,00
22 78 Espatula de plastico entre (15 a 20) cm. Unidade 25 35,16 1.054,90 1.531,50
79 Espatula de porcelana de 20 cm. Unidade 30 3,25 97,60
80 Barra magnética cilindrica de teflon sem anel. Deve ter comprimento de 15 33903035 Unidade 30 14,73 368,25
mm e didmetro de 6 mm.
81 Contas gotas com tetina. Deve ser fabricada em borracha, silicone ou latex. Unidade 60 3,96 237,60
23 Deve ter comprimento entre 11 a 12 cm e espessura entre 0,5 a 0,7 cm. 2 035 38
Deve ter peso entre 0,05 a 0,06 Kg. Deve ter capacidade de 1 mL e 2 mL. ' ’
82 Estante para tubo de ensaio. Deve ser fabricado em chapa de aluminio de Unidade 20 71,48 1.429,53
12 a 15 tubos de 12 a 25 mm.
83 Tela de amianto. Deve ser fabricado em tela de arame com disco refratario 33903035 Unidade 20 5,94 118,73
24 MT 09. Deve ter dimensdes de 10 cm x 10 cm. 378.60
84 Tela de amianto. Deve ser fabricado em tela de arame com disco refratario Unidade 20 12,99 259,87 ’
MT 09. Deve ter dimensdes de 20 cm x 20 cm.
85 Tripé de ferro zincado com aro trefilado. Deve ter dimensdes de 12 x 20 cm. 44905208 Unidade 20 15,82 316,33

o
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£J 86 Suporte Universal. Deve ter base retangular e haste para fixagdo entre 20 a Unidade 20 43,33 866,53 +.104,017
30 cm.
87 Pinga para buretas, bal6es e condensadores. Deve ser fabricado em 33903035 Unidade 30 40,67 1.220,00
aluminio injetado e tratado e com os dedos recobertos em PVC. Deve ter
26 abertura entre 16 a 52 mm. Deve ter haste de ago inox com diametros 1623,10
entre 133 14 cm e comorimento entre 125 3 130 mm
88 Pinga de madeira para tubo de ensaio com 18 cm. Unidade 30 13,44 403,10
89 Rolha de borracha. Deve ter dimensées de 11 x 9 x 18 mm. 33903035 Unidade 30 0,38 11,50
27 90 Rolha de borracha. Deve ter dimensdes de 14 x 11 x 20 mm. Unidade 30 0,48 14,50 42,30
91 Rolha de borracha. Deve ter dimensdes de 16 x 12 x 23 mm. Unidade 30 0,54 16,30
92 Papel indicador de pH de 0 — 12. 33903035 Unidade 600 33,90 20.340,00
93 Kit de papeis de filtro analitico. Deve ser formado de 1 folha de faixa preta, Unidade 30 56,50 1.695,00
28 1 folha de faixa branca, 1 folha de faixa azul, 1 folha de faixa vermelha, 1 22-035,00
folha de faixa verde e 1 folha para filtragem de hidréxidos de aluminio e
ferro
29 94 TermOmetro em vidro capilar. Deve medir variagdo de temperatura entre - 33903036 Unidade 20 39,19 783,87 783.87
20a50°C. ’
30 95 Balde de polietileno reforcado. Deve ser graduado e rotomoldado. Deve ter 33903022 Unidade 3 73,75 221,24 221.24
capacidade de 10 L. Deve ter bico e alca metdlica. ’
96 Par de luvas de vinil. Deve ser na cor branca ou transparente. Deve ser 33903028 Par 2000 1,10 2.200,00
31 revestido com amido anti-alérgico. Deve ser ambidestra. Deve ser de 2.200,00
tamanho M
97 Mangueira de silicone. Deve resistir temperaturas até 300°C. Deve ter 33903035 Metro 25 2,16 54,00
flexibilidade até -50°C. Deve ter baixa deformagdo permanente. Deve ter
dureza de 50 — 60 Shore A. Deve ser fisiologicamente inerte, inodoro,
atdxico e insipido. Deve ter resisténcia a compostos quimicos como acidos,
bases, oxigénio e ozbnio. Deve ter diametro interno entre 0,6 a 0,8 mm e
diametro externo entre 1,0 a 1,7 mm.
32 98 Mangueira de silicone. Deve resistir temperaturas até 300°C. Deve ter Metro 25 2,53 63,25 117’25
flexibilidade até -50°C. Deve ter baixa deformagdo permanente. Deve ter
dureza de 50 — 60 Shore A. Deve ser fisiologicamente inerte, inodoro,
atodxico e insipido. Deve ter resisténcia a compostos quimicos como acidos,
bases, oxigénio e ozbnio. Deve ter didmetro interno entre 2,0 a 3,0 mm e
diametro externo entre 4,0 a 5,0 mm.
99 Argola com suporte. Deve permitir o uso em funil de vidro ou tela metilica. 33903035 Unidade 20 16,24 324,87
Deve prender-se ao suporte através de uma mufa.
33 100 Anel ou argola de ferro com 4,0 a 4,5 mm de espessura. Deve apresentar Unidade 20 21,01 420,13 745,00

mufa em aluminio numa extremidade. Deve ter tamanho entre 10 a 13 cm.




101 Escova em crina. Deve ter comprimento total de 250 a 300 mm. Deve ter 33903022 Unidade 10 5,94 59,40
comprimento de escova de 100 a 110 mm. Deve ter diametro da escova de
30232 mm
102 Escova gordinha confeccionada em nylon. Deve ter comprimento total de Unidade 10 6,12 61,17
385 a 390 mm. Deve ter comprimento de escova de 130 a 140 mm. Deve
34 ter didmetro Qa escova c_ie 35337 mm : : 265.03
103 Escova Boemia confeccionada em nylon. Deve ter comprimento total de Unidade 10 6,05 60,53 ’
400 a 410 mm. Deve ter comprimento de escova de 110 a 120 mm. Deve
ter didmetro da escova de 40 2 45 mm
104 Escova Mediante confeccionada em nylon. Deve ter comprimento total de Unidade 10 8,39 83,93
470 a 480 mm. Deve ter comprimento de escova de 110 a 120 mm. Deve
ter didmetro da escova de 40 2 45 mm
105 Bombona de plastico com tampa removivel. Deve resistir a produtos 33903019 Unidade 5 189,83 949,17
35 quimicos. O fecho da tampa n3ao deve permitir vazamento. Deve ter 949,17
capacidade de 50 L, Deve ser de fdcil manuseio
106 Forma de gelo em plastico. Deve ter entre 20 a 30 compartimentos. Deve 33903021 Unidade 10 3,85 38,50
36 ter 3 a5 cm de altura. Deve ter entre 20 a 30 cm de comprimento. Deve ter 38,50
entre 15 2 20 cm de largura
37 107 Rolo de papel laminado. Deve acompanhar rolo com duas folhas. Deve ter 33903016 Unidade 10 4,75 47,50 47.50
comprimento entre 48 a 50 cm e largura entre 60 a 65 cm. ’
38 108 Rolo de algodao hidrdfilo. Deve ter peso de 500 g. Deve ser 100 % puro. 33903036 Unidade 10 33,47 334,67 334,67
109 Frasco de 1000 mL de Acido Acético 2%. 33903011 Unidade 3 19,71 59,12
110 Frasco de 500 g de acido bérico PA ACS. Unidade 1 22,49 22,49
111 Frasco de 1000 mL de acido cloridrico . Unidade 12 50,81 609,68
112 Frasco de 1000 mL de acido fosférico 85% PA ACS ISSO Unidade 2 56,13 112,25
113 Frasco de 500 g de acido oxalico (2 H20) PA ACS Unidade 1 31,04 31,04
39 114 Frasco de 250 g de acido salicilico PA ACS Unidade 1 48,44 48,44 2.126,28
115 [Frasco de 400 mL de 4cido sulfurico” (95 a 99%) PA ACS Unidade 7 45,58 319,04
116 Frasco de 25 g de alaranjado de metila PA ACS Unidade 1 21,12 21,12
117 Frasco de 1000 mL de alcool amilico — ISO P.A (3 — Metil 1 — Butanol) Unidade 1 852,04 852,04
118 Frasco de 5 g de azul de bromotimol ACS Unidade 1 51,06 51,06
40 119 Frasco de 500 g de cal sodada granulada com indicador 33903024 Unidade 1 64,98 64,98 64,98
120 Frasco de 500 g de carbonato de aménia PA 33903011 Unidade 51,79 51,79
41 121 Frasco de 250 g de carbonato de calcio PA Unidade 37,91 37,91 103.72
122 Frasco de 100 g de carbonato de sddio anidro 99, 95 — 100, 0,5% Padrao Unidade 14,02 14,02 ’
primario.
123 Frasco de 500 g de cloreto de amdnia PA ACS 33903011 Unidade 13,21 13,21
124 Frasco de 500 g de cloreto de cilcio (2 H20) PA Unidade 370,05 370,05




4? 125 Frasco de 250 g de cloreto de ferro Il (ICO) (6 H20) PA Unidade 1 34,11 34,11 473,39
126 Frasco de 500 g de cloreto de magnésio (6 H20) PA Unidade 1 15,46 15,46
127 Frasco de 500 g de cloreto de sodio PA ACS Unidade 4 10,14 40,56
128 Frasco de 500 g de cromato de potassio PA ACS 33903011 Unidade 1 104,51 104,51
129 Frasco de 500 g de dicromato de potdssio 99% PA ACS. Unidade 1 66,40 66,40
130 Frasco de 500 g de edta acido P. Unidade 5 122,59 612,97 980.67
43 131 Frasco de 500 g de enxofre puro. Unidade 1 22,36 22,36 ’
132 Frasco de 25 g de eosina amarelada. Unidade 1 24,22 24,22
133 Frasco de 1000 mL de etanol. Unidade 1 150,21 150,21
134 Frasco de 500 g de ferrocianeto de potassio (3H20) PA ACS I1SO 33903011 Unidade 1 162,52 162,52
135 Frasco de 25 g de fenolftaleina PA. Unidade 1 30,76 30,76
136 Frasco de 1000 g de fluoreto de sédio” PA Unidade 1 115,59 115,59
44 137  |Frasco de glicerina 99,5 % PA. Unidade 1 67,35 67,35 777,98
138 Frasco de 1000 mL de hidréxido de amdnia (24/26%) Unidade 5 36,71 183,55
139 Frasco de 500 g de hidréxido de caélcio. Unidade 1 16,01 16,01
140 Frasco de 1000 g de hidréxido de sodio PA Unidade 1 202,20 202,20
141 Frasco de 100 g de iodato de potassio. 33903011 Unidade 1 44,74 44,74
142 Frasco de 1000 g de iodeto de sddio Unidade 1 582,58 582,58
143 Frasco de 25 g de negro de eriocromo T Unidade 1 52,52 52,52
144 Frasco de 500 g de nitrato de amdnia. Unidade 1 153,13 153,13 1 677 83
45 145 Frasco de 500 g de nitrato de bario. Unidade 1 416,97 416,97 * ’
146 Frasco de 100 g de nitrato de calcio tetrahidratado Unidade 1 49,67 49,67
147 Frasco de 500 g de nitrato de magnésio hexahidratado. Unidade 1 117,15 117,15
148 Frasco de 50 g de nitrato de prata. Unidade 1 261,07 261,07
149 Frasco de 250 g de oxalato de am6nia monohidratado. 33903011 Unidade 1 52,33 52,33
150 Frasco de 250 g de permanganato de potassio Unidade 1 40,17 40,17
151 Frasco de 1000 g de sulfato de amdnia. Unidade 1 37,18 37,18 391.68
46 152 Frasco de 1000 g de sulfato de cobre Il Unidade 1 58,63 58,63 ’
153 Frasco de 100 g de sulfato de ferro Il Unidade 1 16,37 16,37
154 Frasco de 500 g de sulfato de ferro llI Unidade 1 187,00 187,00
47 155 Frasco de 250 g de sulfato de manganés (Il) monohidratado 33903011 Unidade 1 34,29 34,29 34,29
156 Frasco de 250 g de tiocianato de potdssio 33903011 Unidade 1 61,13 61,13
157 Frasco de 2500 g de tiocianato de sédio. Unidade 1 2.421,03 2.421,03
48 158 Frasco de 5000 g de uréias. Unidade 1 152,55 152,55 2.718,00
159 Frasco de 25 g de vermelho de metilo Unidade 1 29,68 29,68
160 Frasco de 500 mL de cromato de potdssio ou cromato-solugdo padrdo Unidade 1 53,61 53,61




161 Frasco de 50 g de lodo 33903035 Unidade 1 34,10 34,10
162 Frasco de 1000 mL de propilenoglicol. Unidade 1 50,53 50,53
163 Frasco de 1000 mL de perodxido de hidrogénio a 30 %. Unidade 1 30,89 30,89
164 Frasco de 50 g de nitrato de estroncio Unidade 1 74,45 74,45
49 165 Frasco de 1000 mL de hexano (H20 max: 0,005%) Unidade 3 629,35 1.888,04 2'244’78
166 Frasco de 1000 mL de éter de petréleo (30 — 70) puro Unidade 1 75,16 75,16
167 Frasco de 250 g de amido soltvel PA ACS Unidade 1 24,99 24,99
168 Frasco de 100 g de naftaleno Unidade 1 66,62 66,62
169 Frasco de 100 g de tiosulfato de sddio pentahidratado 33903011 Unidade 1 13,21 13,21
50 170 Frasco de 500 g de tiocianato de amonia. Unidade 1 56,56 56,56 69’77
171 Fio 99% de platina. Deve ter didametro entre 0,25 a 0,45 mm. Deve ter 33903035 Unidade 1 1.324,85 1.324,85
5 1 comprimento de 1000 mm. Deve vir em rolo ou em recipiente de facil 1324,85
172 Ta?uu;?OKit de mecanica. Descricdio conforme memorial descritivo 44905208 Kit 3 6.304,67 18.914,00
complementar. ’ ’ 18'914’00
173 1 (Um) Kit para a medigdo de dados que contém no minimo: e 2 cabegotes 44905208 Kit 5 1.754,00 8.770,00
fotocélulas; e 2 réguas com barras de passagem; @ 2 suporte de fotocélulas
e o. 1 p'olia cc')m. s'uporte de fotocélulas. .Cabe destacar que Inéo ha 8.770,00
funcionalidade individual e deve peremptoriamente ser compativel aos
equipamentos detalhados nos itens anteriores.
174 1 (Um) Kit de massas e gancho com no minimo e 4 ganchos anatémicos, 44905208 Kit 2 1.025,33 2.050,67
12 massas de cobre sendo 3 x 10032 105g,3x50a55ge6x20a25¢g, @6
massas de aluminio sendo3x10a 12ge 3 x5a 6 g, ® 9 massas de plastico
sendo3x2a25g 3x1al5ge3x’alkge caixa de estocagem. Cabe 2-050,67
destacar que ndo ha funcionalidade individual e deve peremptoriamente
ser compativel aos equipamentos anteriores.
175 1 (um) acessorio para ajuste de atrito no carrinho. O acessério deve conter 44905208 Unidade 2 327,00 654,00

uma tira de ago com um pedago de feltro que deve ser capaz de ser
anexado na parte inferior do carrinho. O acessério deve também possuir
um sistema que se anexe ao carrinho permitindo a variacdo da forca de
atrito entre o carrinho e o trilho. Cabe destacar que este acessorio deve

encaixar se nos carrinhos e o0 mesmo ndo terd funcdo individual, fazendo

navia da sina alint

654,00




176

1 (Um) Kit para estudar a queda livre. Este conjunto tera bolas presa a uma
pequena arruela de ago com adesivo para ser efetuada medidas precisas do
tempo de queda. Composto de um dispositivo langador elétrico com chave
automatica do disparo e contagem imediata do tempo quando o objeto é
solto e interrompida por um tapete receptor determinando o tempo de
v0o. Duas bolas de aco inox. De 16 a 17 mm didmetro, duas bolas de aco
inoxidavel de 19 a 20 mm diametro, , um jogo de cabos de controle, no
minimo 10 arruelas, no minimo 50 etiquetas adesivas para marcag¢do de
objetos, uma bola de plastico de grande didametro, uma bola de nylon de
pequeno diametro, uma bola de golf, uma bola de golf oca, uma esfera de
aco inoxidavel de aproximadamente 1”, uma esfera de aco de
aproximadamente 5/8” e um adaptador AC. Cabe destacar que ndo ha
funcionalidade individual e deve peremptoriamente se ajustar aos
equipamentos anteriores.

44905208

Kit

3.886,67

7.773,33

7.773,33

177

1 (Um) Kit de forca centripeta, momento angular, rotagdo e torque. Deve
acompanhar uma plataforma de aluminio com trilho de encaixe giratério de
50 a 60 cm de comprimento onde serd colocado as massas e demais
acessorios a serem requeridos no experimento estruturado sobre uma base
de aco de 4 a 5 kg. A massa da base é fundamental para manter o sistema
em equilibrio durante o experimento e deve ter formato em A de modo a
permitir maior estabilidade e nivelamento. Rolamento de baixo atrito com
esferas duais para minimizar a dissipacdo de energia. Uma polia com trés
passos (estagios). Deve acompanhar 2 massas no formado retangular de
300 a 350 g usadas para deslizar sobre a plataforma durante o
experimento, logo deve ser totalmente ajustavel a plataforma com o
minimo de dissipagdo. Deve acompanhar os respectivos acessorios de
montagem: e 1 disco de plastico de 1,5 a 2,0 kg e 24,5 a 30 cm didmetro
com dois eixos de rotagdo. @ 1 anel de metalde 1,42a 1,6 kge9a 12,7 cm
diametro. @ 1 adaptador para os discos. @ 1 polia totalmente conjugada a0
sistema anterior com grampo de fixagdo, haste de ago inoxidavel com
rolamento de baixo atrito, 1 acessdrio com mola calibrada de aco, 1
indicador de raios e suporte de massas. ® 1 jogo de massas com duas
massas de 100 a 120 g e duas e 50 a 60 g. Cabe destacar que os itens ndo
tém funcionalidade individual e deve peremptoriamente se ajustar aos
equipamentos anteriores.

44905208

Kit

10.613,67

21.227,33

21.227,33
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178

1 (um) Kit de balistica. Deve acompanhar langador de projétil, formado de
um pistdao calibrado de alta durabilidade e precisao de tiros, base para
fixacdo em haste, com no minimo 3 poténcias de langamentosde 1a 1,2 m
,2,8a3,2me4,8ab5,2mde distdncia com 20 a 22 cm de comprimento,
faixa de dngulo de langamento de 0 a +90°, bolas de projétil 2,4 a 2,6 cm
diametro, haste para armacdo da poténcia, acessoério de colisdo, dculos de
protecdo pessoal. Cabe destacar que nao ha funcionalidade individual e
devem peremptoriamente ser compativeis.

44905208

Kit

4.288,33

8.576,67

8.576,67

179

1 (Um) kit para demonstragdo da independéncia dos movimentos nos eixos
horizontal e vertical, com ima para posicionamento do alvo, em operagao
com o langador, para langamento coordenado de disparo horizontal e
queda vertical do projétil, com 1 suporte de fixacdo dos acessorios, 3
esferas de aco de 2,4 a 2,6 cm diametro e haste para armagao da poténcia.
Cabe destacar que ndo ha funcionalidade individual e devem
peremptoriamente ser compativel com o langador do item 182.

44905208

Kit

827,00

827,00

827,00

180

1 (Um) dispositivo para montagem de uma ou duas fotocélulas no langador
de projétil, compativel com o lancador do item 182.

44905208

Unidade

329,33

658,67

658,67

181

1 (Um) kit para recepgdo de projéteis. O kit deve conter: ® Um receptor de
projéteis de 150 a 200 g, que consiste em uma caixa de metal aberta na
parte superior e na parte frontal preenchido com um material em forma de
V para amortecimento do projétil. O receptor deve conter dois furos em
cada uma das laterais para suspensdo do mesmo através de fios. ® Duas
bolas de aco de 60 a 70 g de massa e com diametro de 2.4a 2.6 cm. ® Uma
placa retangular contendo um parafuso em cada um dos cantos da placa e
um grampo na parte superior para anexacdo deste em uma haste
horizontal. ® Um carretel de fio. ® Duas tiras de feltro. Cabe destacar que|
nao ha funcionalidade individual o receptor deve peremptoriamente ser
compativel com o langador do item 182.

44905208

Kit

1.234,33

2.468,67

2.468,67

182

1 (Um) Kit de acessério para estudo do problema do péndulo balistico.
Deve ser composto de: ® Uma esfera de ago de diametro entre 2,4 a 2,6 cm
didametro. eUma barra fina com um apanhador com peso em uma das
extremidades. A barra deve conter dois furos um na parte central e um na
lateral contraria ao apanhador. ® Um parafuso que deve passar pelos dois
furos da barra, permitindo que este seja preso ao eixo do sensor de
rotacdo. Cabe ressaltar que este acessorio ndo possui funcionalidade
individual e deve peremptoriamente se adequar ao langador do item 182 e

ao sensor de rotagdo do item 188

44905208

Kit

1.211,33

2.422,67

2.422,67




183

1 (Um) Kit de seis péndulos fisicos contendo: um disco sdlido, dois anéis de
larguras diferentes, um disco com um furo ndo central, uma barra, um
péndulo de forma irregular e 6 parafusos. Todos os péndulos devem ser de
aluminio e possuir uma espessura de 6 a 7 mm e conter no minimo dois
furos, que permitam a passagem dos parafusos para anexac¢do destes no
sensor de rotacdo. Cabe ressaltar que este acessorio ndo possui
funcionalidade individual e deve peremptoriamente se adequar ao sensor
de rotacdo do item 188.

44905208

Kit

1.321,67

1.321,67

1.321,67

184

1 (Um) Kit para o estudo do equilibrio. Deve acompanhar os seguintes
dispositivos: ® Uma esfera de diametro de 8 a 10 cm com massa de 800 a
850 g. ® Um trilho de 1 a 1,2 m de comprimento em forma de U. O trilho
deve impedir a queda da esfera pelas laterais e permitir o movimente da
esfera ao longo de sua extensdo. ® Conjunto de parafusos que permitam o
trilho ser apoiado nos sensores de forca. Cabe ressaltar que o kit ndo possui
funcionalidade individual e deve peremptoriamente se adequar ao sensor
de movimento do item 187 e ao sensor de forca do item 186.

44905208

Kit

1.176,33

2.352,67

2.352,67

185

1 (um) aparelho para o estudo da elasticidade dos sélidos. O aparelho deve
ser composto por uma plataforma com dois pontos para prender a amostra
através de parafusos. Um desses pontos deve ser conectado a uma
manivela que permite deformar o material, sendo que a manivela deve
possuir um sistema de polias que permita a medicdo da deformacdo
através da anexagdo de um sensor de rotagdo. O outro ponto que prende o
material deve ser conectado a uma alavanca que permite medir a tensdo
aplicada quando conectada a um sensor de forga. Este sistema deve conter
10 amostras de 7 materiais diferentes incluindo ago, aluminio, latdo e
plastico em forma de uma tira. Deve-se ressaltar que este sistema deve ser
compativel com o sensor de for¢a do item 186 e com o sensor de rotagdo
do item 188.

44905208

Unidade

8.165,33

8.165,33

8.165,33

186

1 (Um) Sensor de forga para aquisicdo para aquisicao digital de dados com
resolugdo minima de 0,03N, com capacidade de obten¢dao 1000 dados por
segundo e capaz de medir forgas de até 50N. O sensor deve ser capaz de ler
tanto forgas de tensdo como de compressdo e possuir um orificio com
parafuso que permita que este possa ser anexado as hastes, assim como
dois orificios maiores que possibilitem a passagem dos dedos do usuario.
Cabe destacar que o sensor deve incluir os softwares necessarios para sua
operagao.

44905208

Unidade

1.394,33

5.577,33

5.577,33




187

1 (Um) Sensor de movimento para aquisicdo digital de dados capaz de
medir a posi¢ao com resolugdo de 1 mm e de obter no minimo 50 dados
por segundo, com alcance minimo de 0,15 m e com alcance maximo de
pelo menos 8 m. O sensor deve possuir um orificio com parafuso que
permita que este possa ser anexado as hastes de até 12,8 mm. Cabe
destacar que o sensor deve incluir os softwares necessarios para sua

44905208

Unidade

1.042,00

2.084,00

2.084,00

188

1 (Um) Sensor de rotagdo para aquisicdo digital da posicdo angular,
velocidade angular e aceleracdo angular, com uma polia com 3 passos
(diametros) diferentes, sendo um de 8 4 10 mm, um de 28 a 30 mm e um
de 48 a 50 mm. O sensor deve conseguir distinguir o sentido do movimento
de rotagdo e deve possuir uma resolugdo de 0,102 e conseguir medir
velocidades angulares de até 30 revolugdes por segundo. O rolamento do
sensor deve ser de esferas duplas para redugdo do atrito. O sensor deve
dispor de um sistema que o permita ser fixado tanto na horizontal quanto
na vertical em hastes de até 13 mm diametro. Cabe destacar que o sensor
deve incluir os softwares necessarios para sua operagao.

44905208

Unidade

2.495,67

4.991,33

4.991,33

189

1 (Um) Kit para montagem do sensor de rotagdo na base do sistema de
rotagdo. Este adaptador deve conter: ® 1 (Um) suporte em forma de U
onde cada pernas devem ser composta por uma pequena haste de aco de 9
a 14 mm de diametro afastadas de no minimo 4 cm. e (1) Uma polia de
plastico com 3 diametros diferente sendo um de 8 8 10 mm, um de 28 a 30
mm e um de 48 a 50 mm. e (1) Um parafuso para montagem da polia. ®
(1) Uma correia que deve ser compativel com a polia e com sensor de
rotagdo. Vale ressaltar que o conjunto ndo tem funcionalidade individual e
deve peremptoriamente se adaptar ao sensor de rotacdo do item 188 e
base do sistema de rotagdo do item 177.

44905208

Kit

574,33

574,33

574,33

190

1 (Um) adaptador para aquisi¢do digital das tomadas de tempo feitas com a
fotocélula e com o dispositivo de vbo livre. Vale ressaltar que este
dispositivo ndo tem funcionalidade individual e deve peremptoriamente ser
compativel com as fotocélulas do item 4. Cabe destacar que o adaptador
deve incluir os softwares necessarios para sua operagao.

44905208

Unidade

746,00

2.238,00

2.238,00

191

1 (Um) adaptador que permita a conexdo de um sensor a um computador
através de uma porta USB. O adaptador deve ser capaz de transmitir
medi¢des a uma taxa minima de 1000 medigdes por segundo. O adaptador
ndo tera funcdo individual e deverad peremptoriamente se adaptar aos
sensores dos itens 186,187, 188 e 190.

44905208

Unidade

754,00

3.016,00

3.016,00
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1 (Um) cron6metro para tomadas de tempo, velocidade, aceleragdo de dois
carrinhos, tempo de vOos e outras contagens, entradas e instrumentagdo
na parte frontal do equipamento, especificagdes: resolugdo minima de 100
us / precisdo minima de 0,01% da escala de medida / display LCD — com no
minimo 2 linhas — 16 caracteres alfanumérico no minimo / entradas
estéreo / fonte de forga 4 bateria tipo AA ou adaptador de forga. Cabe
destacar que nao ha funcionalidade individual e deve peremptoriamente se
ajustar aos equipamentos anteriores. Em virtude da necessidade de
compatibilidade dos equipamentos, para precisio dos dados e
experimentos, devera ter compatibilidade com o item 173.

44905204

Unidade

2.861,00

14.305,00

14.305,00

193

1 (uma) Gaiola protetora para sensor de movimento que permita o estudo
da posicdo dos corpos em queda livre sem danificar o sensor. Em virtude
da necessidade de compatibilidade dos equipamentos, para precisao dos

dados, funcionalidade e experimentos, devera ter compatibilidade com o
item 187

44904299

Unidade

198,33

396,67

396,67

53

193

1 (Uma) haste de ago inoxidavel de no minimo 45 cm a 50 cm de
comprimento e 12 3 12,8 mm_de diametro.

194

1 (Uma) haste de ago inoxidavel de no minimo 90 cm a 100 cm de
comprimento e 12 3 12,8 mm de didametro.

195

1 (Uma) haste de acgo inoxidavel de no minimo 120 cm a 150 cm de
comprimento e 12 a3 12,8 mm_de diametro.

44905208

Unidade

266,67

1.600,00

Unidade

349,67

1.398,67

Unidade

378,33

1.513,33

196

1 (Uma) base de ferro fundido em formato A, pesando 3,7 a 4 kg, com dois
pés reguladores de altura, dois furos com fixadores para suporte de hastes
de 9 a 12,8 mm de diametro. Cabe destacar que ndo ha funcionalidade
individual e deve peremptoriamente se ajustar as hastes.

44905208

Unidade

1.204,67

7.228,00

11.740,00
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198

1 (Um) grampo de fixagdo em mesa de metal para sustentagdo de uma
haste de 9 a 12,8 mm de didmetro na posicdo vertical. O grampo deve ser
capaz de ser anexado em mesas de até 6 cm de espessura.

199

1 (Um) grampo universal de metal para haste, que permita conectar duas
hastes de até 12,8 mm de didmetro em eixos perpendiculares. Cabe
destacar que nao ha funcionalidade individual e deve peremptoriamente se
aiustar as hastes

200

1 (Um) Grampo de ferro para fixagdo em mesa em forma de C com uma
abertura de até 8 cm.

33903026

Unidade

267,00

1.602,00

Unidade

589,33

4.786,67

Unidade

844,67

1.689,33

8.078,00
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201

1 (Uma) Mesa de altura ajustavel de forma continua para regular a
elevagdo de aparelhos experimentais. Deve possuir dimensGes minimas de
13 cm por 13 cm e possuir uma altura maxima de 25 cm ou superior. A
mesa deve ser capaz de suportar pesos de até 25 kg.

44905242

Unidade

1.646,33

4.939,00

4.939,00
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202

1 (Um) Nivel de bolha de ar de comprimento de 23 a 25 cm, capaz de
indicar alinhamento vertical, horizontal e em 45 graus.

44905204

Unidade

822,33

1.644,67

203

1 (Um) jogo com 6 dinambémetros de alta precisdo com corpo tubular
transparente de didmetro entre 14 e 18 mm com identificacdo em cor e
escala de 10 cm posicionada na parte interior do tubo, com mola resistente
e calibrada. Cada dinamometro deve possuir uma escala diferente sendo: e
Um de 20 N com resolugdo minima de 0,2 N. @ Um de 10 N com resolugdo
minima de 0,1 N. e Um de 5 N com resolugdo minima de 0,05 N. ® Um de 2
N com resolugao minima de 0,02 N. « Um de 1 N com resolugdo minima
de 0,01 N. ® Um de 0,2 N com resolugdo minima de 0,002 N. Todos os
dinamoOmetros devem possuir um gancho de metal na parte superior e um
gancho junto a mola na parte inferior.

44905204

Jogo

1.691,33

3.382,67

204

1 (Uma) balanga digital com visor LCD de 6 digitos, de no minimo 15 mm,
com capacidade de 6000 g e suporte metalico para apoio da massa a ser
medida de no maximo 17 x 15 cm. A balanga deve possuir resolugdo de 1,0g
ou inferior. Deve possuir uma saida que permita sua conexdao com um
computador para aquisicao digital dos dados.

205

1 (Uma) balanca mecanica de braco, regulada manualmente pelo
deslocamento do suporte de leitura, com capacidade maxima de 610 g
resolugdo minima de 0,1g. A balanca deve dispor de trés escalas para
equilibrio da massa medida: 500 g com divisdes de 100g, 100 g com
divisdes de 10g, 10 g com divisdes de 0,1 g . A balanga deve conter um freio
magnético para que esta se estabilize de maneira mais rapida, uma bandeja
apoiada na parte inferior para posicionamento da massa a ser medida e um
sistema de ajuste do ponto zero.

44905204

Unidade

3.652,67

7.305,33

Unidade

2.384,00

4.768,00

17.100,67
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206

1 (Um) paquimetro em ago inoxiddvel para medi¢cdes de profundidade
internas e externas de escala principal de 0 a 15 cm, ou superior, e com
uma escala Vernier com 20 divisGes com precisdo de 0,05mm. Deve incluir
uma capa ou caixa protetora para armazenagem do dispositivo.

44905238

Unidade

719,67

2.159,00

2.159,00

58

207

1 (Um) micrémetro capaz de fazer medidas de 0 a 25 mm com uma
resolugdao de 0.01 mm ou inferior. O micrometro deve incluir uma caixa
para armazenagem do dispositivo,

44905204

Unidade

366,33

1.099,00

1.099,00

208

Jogo com 10 (Dez) crondmetros digitais de mao com visor LCD de 7 digitos
com precisdo de 0,01 s ou inferior. Deve possuir um botdo para iniciar e
parar o cronémetro, um botao para ligar e desligar o crondmetro.

44905204

Unidade

3.443,00

3.443,00

3.443,00

209

Balanga analitica com calibragdo interna e tara automatica. Descri¢do
conforme memorial descritivo complementar.

44905204

Unidade

9.463,17

75.705,33

75.705,33
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210

1 (Um) giroscépio composto de uma roda de bicicleta de didmetro minimo
de 45. No eixo da roda deve haver uma haste posicionada
perpendicularmente a roda de comprimento minimo de 20 cm para
manuseamento da girascdnia

211

1 (Uma) mola para demonstragdo de onda transversais e longitudinais. A
mola deve possuir um didmetro minimo de 2 a 2,5 cm , comprimento
minimo de 70 cm quando a mola estiver relaxada e deve conter um gancho

em cada extremidade. A constante elastica da mola deve ser de 0.5 a 1.5
N/m

212

1 (Um) Giroscopio capaz de rodar em 3 eixos perpendiculares para estudo
da conservagdo angular e precessdo. O giroscopio deve conter: ® Uma base
com regulagem do nivelamento. ® Um eixo de rotagdo que consistem em
uma haste de aco de comprimento entre 15 cm a 30 cm que deve se
encaixar na base. ® Uma haste de aco de 45 a 50 cm com uma base
anexada que contém um medidor de dngulo com uma variagdo minima de
80 graus. Esta haste deverd girar em relacdo a base cobrindo todos os
angulo do medidor. A haste deve possuir dois parafusos que se encaixam na
parte inicial e final da haste de modo a impedir o movimento dos discos e
contrapesos que serdo colocados nesta. ® Um contrapeso de 850 a 1400 g,
que se encaixa na haste de modo a fornecer equilibrio ao giroscépio. ® Um
contrapeso de 25 a 50 g, que se encaixar na haste de modo a fornecer
equilibrio ao giroscépio. ® Um disco de 20 a 30 cm de diametro e 1,5 a 2,0
kg com um rolamento de baixo atrito que utiliza esferas duplas. O disco ndo
possui funcionalidade individual e deve peremptoriamente se encaixar na
haste.

213

1 (Uma) Plataforma rotativa de diametro minimo de 30 cm com superficie
antideslizante capaz de suportar um peso minimo de 100 kg.

44905208

Unidade 1.849,00 1.849,00
Unidade 273,67 273,67
Unidade 8.655,00 8.655,00
Unidade 3.722,33 3.722,33

14.500,00




