Example of mobility plan for the preparation of the Learning Agreement for students of
Environmental and Land Planning Engineering

Document to be submitted to: donatella.sterpi@polimi.it for M2A students
elena.ficara@polimi.it for M2C, M2B and M2E students
luigi.zanzi@polimi.it for M2D students

Instructions

o Fill the document by updating the fields with proper data.

e The equivalence table must be filled with a proposal from the student (with the exception of the last column).
Equivalences between group of courses (at one or both the institutions) can be also proposed. A perfect match
of CFU between equivalent courses is not required. Nevertheless, a good match between the total CFU at
both the institutions is important for approving the proposal (acceptable difference max 5-10%).

e The equivalence table must be followed by the programs of the courses at both the institutions. Programs at
the foreign institutions should be entered in English (when available) or in the original local language.

e We suggest to fill the document with data as much as possible accurate and updated, so as to speed up the
following phases of the mobility program approval.

e Send the filled document to the proper coordinator, as indicated on top of the first page and also here below.
If necessary, the coordinator will discuss with the colleagues teaching the proposed equivalent classes at
Polimi before approving the document.

e Credits of European foreign institutions must be indicated in ECTS scale, if this info is not available,
please report it.
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mailto:luigi.zanzi@polimi.it

Student profile

Last name Davide

Name Scotto di Carlo

ID number 225665

E_mail address davide.scottodicarlo@mail.polimi.it
Phone number +39 3457347172

Student career at the time of the application to the mobility program

Student of Environmental and Land Planning Engineering, currently enrolled in:

L/LM

LM

Course year

1

Pre-approved track (if applicable)

Pianificazione e gestione delle risorse

If currently enrolled in L, enter the grade average and the number of already obtained credits

Average

Credits (already obtained)

If currently enrolled in LM, enter the track attended during the L and the graduation grade

Pianificazione e gestione delle risorse

Track attended during L naturali
Graduation grade
Exchange details

Foreign institutions UDESC

Academic year 2022-2023
Semester 2st

as student of:

L/LM LM

Year of study 1

Previous mobility periods (to be filled if the student is or has already been a mobility student)

Foreign institution

In Academic Year

Semester/semesters

Approved credits



mailto:giorgio.rossi@mail.polimi.it

Proposed study plan and equivalence table

Info Courses at Politecnico

Info courses at the foreign university

integration?

Course Mand. (reserved to
Course name Professor CFU / Course name Course ID | CFU
ID the program
Elect. .
coordinator)
4 local
credits
Numerical Analysis +
. Micheletti + 4 local
Calcolo Numerico | = g rono 8 Network and credits
Computer Security =
12EC
TS
Processos de 3 local
Tratamento de Cref'ts
Trattamento delle Malpei 10 Efluentis (PTE) 3 local
acque di rifiuto Francesca < credits
Gestao de Aguas _
Pluviais Urbanas 9ECT
(GAP) S
3 local
Planejamento e Gestéo credits
Ambiental (PGA) +
REGENERATIVE Fossa 10 + 3 local
URBAN DESIGN Giovanna Sustentabilidade no credits
Ambiente Construido =
(SAQ) 9ECT

S



https://www4.ceda.polimi.it/manifesti/manifesti/controller/ricerche/RicercaPerDocentiPublic.do?evn_didattica=evento&k_doc=107834&aa=2022&lang=IT&jaf_currentWFID=main
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Table 1: info needed for the equivalence evaluation

Info POLITECNICO

Info Foreign institution

Name of the class:

Calcolo Numerico

Numerical Analysis
+

Network and Computer Security

CFU 8 12 ECTS
Semester I 3 phase
Professor Micheletti Stefano

Professor Email

Program

1. Introduzione ai concetti di base
del calcolo numerico:
Approssimazione, errore relativo,
condizionamento di un problema

numerico. Richiami di analisi matematica:

teorema del punto medio di Lagrange,
formula di Taylor in una e piu variabili,
ordini di infinitesimo.

2. Rappresentazione floating point
dei numeri reali: Zero macchina,
cancellazione di cifre significative,
esempi.

3. Approssimazione di dati e
funzioni: Interpolazione polinomiale:
esistenza ed unicita del polinomio
interpolatore. Stima dell'errore di
approssimazione. Interpolazione
polinomiale composita. Spline cubiche.
Approssimazione ai minimi quadrati e
regressione lineare.

4. Metodi per la soluzione di
equazioni non lineari: Metodo di

bisezione e sue proprieta di convergenza.

Metodo di punto fisso. Proprieta di
convergenza locale e globale per il
metodo di punto fisso. Metodo di Newton
e varianti (corde, secanti). Proprieta di
convergenza locale per il metodo di
Newton. Accelerazione di Aitken.

5. Sistemi non lineari: metodi di punto
fisso, Newton e quasi-Newton.

6. Approssimazione di derivate con
differenze finite: Differenze finite in
avanti, all'indietro, centrate per
approssimare la derivata prima.
Approssimazione della derivata seconda.
Ordine di convergenza delle
approssimazioni introdotte e sua stima
empirica. Impatto degli errori di
arrotondamento.

7. Formule di integrazione numerica:
Struttura generale delle formule di
quadratura numerica. Formule del punto
medio, dei trapezi, di Cavalieri-Simpson.
Formule di integrazione Gaussiana.
Formule di integrazione composita:

ordine di convergenza e stima dell'errore.

Cenni ai metodi adattivi.

8. Metodi numerici per sistemi
lineari: Richiami di algebra lineare.
Sistemi triangolari, fattorizzazione LU ed
eliminazione Gaussiana, tecnica del
pivoting. Decomposizione QR e SVD.
Numero di condizionamento. Cenni ai
metodi iterativi.

9. Metodi numerici per equazioni
differenziali ordinarie: Richiami sulla
teoria delle equazioni differenziali
ordinarie. Esempi di metodi numerici per
ODE: Eulero in avanti, Heun, Eulero
all'indietro, Crank-Nicolson. Consistenza,
convergenza e zero-stabilita.
Convergenza di metodi numerici a un

1. Error analysis in arithmetic operations
2. Review: Taylor series and Lagrange
formula for the remainder 3. Floating
point systems 4. IEEE 754 floating point
standard 5. Solving algebraic and
transcendental equations: general view 6.
Convergence analysis 7. Bisection method
8. Fixed point method 9. Newton-Raphson
method 10. Secant method 11. Roots of
polynomials 12. Gauss method for linear
systems of equations: naive algorithm 13.
Gauss method for linear systems of
equations: pivoting 14. Ill-conditioned
linear systems 15. Iterative Jacobi method
for linear systems of equations 16.
Iterative Gauss-Seidel method for linear
systems of equations 17. Conjugate
gradient method 18. LU factoring 19.
Linear interpolations, base functions 20.
Lagrange interpolation method 21.
Newton interpolation method 22. Divided
differences 23. Chebyschev points, Runge
phenomenon 24. Splines 25. Method of
least squares 26. Nonlinear system of
equations: Newton’s method 27.
Nonlinear system of equations: steepest
descent 28. Numerical differentiation 29.
Richardson extrapolation 30. Trapezoidal
method for numerical integration 31.
Simpson methods for numerical
integration 32. Newton-Cottes formulas
33. Recursive trapezoidal method,
Romberg method

The class will cover, but is not restricted
to, the following topics:

¢ Fundamentals of computer security

e Information security standards and
procedures

e Cryptography: symmetric, asymmetric,
hashes, and public key infrastructure
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passo. Assoluta stabilita. Metodi di ordine
elevato: Adams-Bashforth, Adams-
Moulton, Runge-Kutta espliciti, BDF.
Estensione dei metodi a sistemi di ODE.
Problemi stiff.

10(*). Introduzione ai metodi
numerici per equazioni alle derivate
parziali: Metodi alle differenze finite per
|'equazione di advezione e diffusione.
11(*). Ottimizzazione numerica:
metodi di Newton e di Broyden. Cenni a
metodi derivate-free.

12(*). Calcolo numerico di serie di
Fourier: Richiami sulle serie di Fourier.
Serie di Fourier discrete. Trasformata di
Fourier rapida (FFT) e sue applicazioni.
Tutto il materiale del corso (esercizi,
appunti del docente, testi e risultati degli
esami) sara reso disponibile attraverso il
portale dei corsi on line del Politecnico di
Milano.

e Firewall, proxy, and VPN

e Malicious code and malware
¢ IDS/IPS and Honeypots

e Selected topics

Info POLITECNICO

Info Foreign institution

Name of the class:

Trattamento delle acque di rifiuto

Processos de Tratamento de Efluentes (PTE)
+

Gestao de Aguas Pluviais Urbanas (GAP)

CFU 10 9 ECTS

Semester I

Professor Malpei Francesca

Professor Email

Program 1. Caratterizzazione delle acque Poluentes e contaminantes. Critérios e

reflue: Caratteri fisici, chimici e
biologici. Ciclo del carbonio (BOD,
COD) e dell’azoto. Popolazione
equivalente. Definizione delle portate
di tempo secco e di pioggia.
Impostazione generale del ciclo di
trattamento per scarichi urbani. LInea
acque e linea fanghi. Localizzazione
degli impianti: vincoli urbanistici,
idraulici ed ambientali.

2. Stazioni di sollevamento, pompe
centrifughe ed altri tipi di pompe.
Pretrattamenti: grigliatura, stacciatura,
dissabbiatura-disoleatura.
Equalizzazione. Separazione a gravita:
sedimentazione, coagulazione-
flocculazione, flottazione naturale.
Sistemi di aerazione: calcolo e verifica
della capacita di ossigenazione.

3. Trattamenti biologici: Principi
generali. Crescita batterica, rimozione
del substrato, depurazione aerobica,
anossica ed anaerobica. Costanti
cinetiche e stechiometriche e loro
determinazione sperimentale.

4. Dimensionamento dei processi
biologici a biomassa sospesa per la
rimozione dell'inquinamento
organico biodegradabile: Tempo di
residenza cellulare, carico del fango e
carico volumetrico, calcolo della
biomassa, concentrazione di biomassa
e portate di ricircolo, caratteristiche di
sedimentabilita del fango, produzione
di fango di supero, fabbisogno di
ossigeno.

5. Dimensionamento dei processi
biologici a biomassa sospesa per la
rimozione dell'azoto e

padroes de qualidade. Concepgdo de
sistemas de tratamento em funcdo das
caracteristicas dos residuos e qualidade
ambiental desejada. Particulas em meios
liquidos e solidos. Caracterizagdo de aguas
residuarias. Tratamento preliminar, primario,
secundario e terciario de aguas residuarias.
Reatores aerdbicos e anaerdbicos. Sistemas
combinados. Geracao, caracterizagao,
acondicionamento, coleta, destino final e
processo de tratamento e de reciclagem de
residuo soélidos.

Aguas urbanas. Avaliacdo das inundacdes.
Gestdo das inundacdes ribeirinhas. Gestao
da drenagem urbana. Gestédo integrada das
aguas urbanas. Plano de aguas pluviais.
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del fosoro (cenni). Nitrificazione e
denitrificazione con biomasse sospese.
Batteri autotrofi, ruolo del tempo di
residenza cellulare in nitrificazione.
Cinetica della nitrificazione,
dimensionamento dei reattori, calcolo
dei fabbisogni di ossigeno.
Denitrificazione (uso di carbonio
interno, esterno ed endogeno);
processi di pre-denitrificazione:
definizione dei ricircoli di miscela
aerata e di fango; processi di post-
denitrificazione.

6. Dimensionamento dei processi
biologici a biomassa adesa. Modello
teorico ad un solo substrato limitante.
Cinetiche di primo ordine e di ordine
zero. Conseguenze applicative.
Cinetica con due substrati:
determinazione del substrato limitante
(caso della nitrificazione e della
denitrificazione).

7. Principali conformazioni del
processo a fanghi attivi: aerazione
estensiva, impianti ad ossigeno puro,
impianti a membrana (MBR), impianti
in sequenza di fasi (SBR), impianti
pluristadio.

8. Principali conformazioni del
processi a biomassa adesa:
percolatori a riempimento sintetico,
processo TF/SC e sue varianti, reattori
biologici rotanti (RBC), biofiltri
sommersi a letto fisso e mobile con e
senza contro lavaggio, letti fluidizzati.
9. Processi chimico-fisici di
rimozione del fosforo e

dell'azoto: Precipitazione chimica P
con processi di pre, post e co-
precipitazione. Calcolo dei fabbisogni di
reagenti e delle produzioni di fango
chimico. Rimozione biologica del
fosforo; ruolo e condizioni di crescita
dei batteri fosforo-cumulanti.
Rendimenti di rimozione conseguibili
con le diverse alternative. Criteri di
scelta.

10. Necessita di upgrade della
linea acque. I trattamenti di
affinamento: filtrazione su sabbia e
su tela, adsorbimento su carbone
attivo, ozonizzazione. Disinfezione
mediante clorazione, uso di PAA,
radiazioni UV. Riuso di acque reflue per
usi civili, agricoli ed industriali.
Requisiti di qualita.

11. Linea fanghi: Calcolo dei
quantitativi di fango. Caratteristiche
chimico-fisiche e reologiche dei fanghi.
Requisiti ed obiettivi della linea di
trattamento e sua impostazione
generale.

12. Dimensionamento dei processi
di stabilizzazione biologica del
fanghi: Processi aerobici con e senza
ispessimento in simultanea; calcolo del
volume dei reattori, del fabbisogno di
ossigeno e dei quantitativi di fango
stabilizzato e di surnatante. Digestione
anaerobica mesofila e termofila.
Volume dei digestori, processi
monostadio e bistadio; produzione ed
uso del biogas. Bilancio di massa




di fanghi e surnatanti e impatti sulla
linea acque.

13. Condizionamento e
disidratazione dei fanghi: filtrabilita,
comprimibilita, loro determinazione
sperimentale. Letti di essiccamento,
filtrazione (filtri a vuoto, filtri pressa a
camere, filtri pressa a nastro),
centrifugazione. Uso agricolo e
smaltimento finale dei fanghi.

14. Normativa sugli inquinamenti
idrici: Obbiettivi di qualita dei corpi
idrici. Limitazioni in zone sensibili.
Sostanza pericolose. Limiti allo scarico
nell'ambiente ed allimmissione nelle
reti fognarie.

Info POLITECNICO

Info Foreign institution

Name of the class:

REGENERATIVE URBAN DESIGN

Planejamento e Gestdo Ambiental (PGA)
+

Sustentabilidade no Ambiente Construido (SAC)

CFU 10 9 ECTS

Semester I

Professor Fossa

Professor Email

Program LECTURES AND SEMINARS - TOPICS Teoria do planejamento com enfoque

Regenerative urban design: historical
perspective and contemporary scenarios.
Urban regeneration projects:
international case studies.

Transforming the places of production:
soil remediation issues, industrial
heritage, innovative urban
manufacturing.

Design challenges related to global trends
(climate change, ageing population,
pandemics, big data).

Internationally shared guidelines for
urban regeneration: C40 guidelines (low
carbon cities), Leed certifications for
districts.

15' city: the soft mobility paradigm and
the new accessibility concept.

Project method and tools: vision, concept
plan, masterplan. A multiscale
interdisciplinary approach.

The masterplan shift: from traditional
real estate developments to socio-
environmental performing masterplans
Energy, waste, water and materials :
design criteria in a circular economy
perspective.

Project Resilience: hybrid mix, flexibility
and temporary uses

Project phasing, economic feasibility, real
estate business models.

Project performance beyond law
compliance (environment, landscape,
society, value creation, community
participation, place making, place
branding)

LABORATORY: DESIGN WORKSHOPS
Students are required to develop vision,
concept plan and strategic green
masterplan for the urban regeneration of
a dismissed area. Students work in
design teams, developing different
projects on the same given site,

ambiental. Politicas de desenvolvimento e o
meio ambiente. Modelos e instrumentos de
planejamento.  Gestdo ambiental de
territérios e em unidades de conservacao.
Implantacdo e execucdo de politicas
ambientais. Normas e certificacOes
ambientais. Implantacdo do sistema de
gestdo ambiental.

Dimensoes do desenvolvimento sustentavel.
Anélise do ciclo de vida. Gestdo. Saude e
conforto dos usuarios. Conservacao da agua.
Uso racional e de fontes alternativas.
Eficiéncia energética. Relacdo do edificio
com o entorno. Qualidade do ar interno.
Materiais: escolha integrada de produtos,
sistemas e processos construtivos. Poluicéo.
Transporte. Confiabilidade, adaptabilidade,
durabilidade, manutencdo e operacdo de
edificios. Canteiro de obras com baixo
impacto ambiental. Métodos de avaliagio de
sustentabilidade de edificios e
empreendimentos




simulating a design-developer
competition.

Design workshops are led by prof. Fossa
together with guest critics of international
level, in cooperation with Urban Land
Institute.

At the end of the lab student teams
present and discuss their projects with
invited experts, stakeholders and local
government representatives.

A project site is chosen whose
redevelopment is foreseen by the city
plan or focused by the local political
agenda, in order to get students to
participate in the real process of urban
regeneration. On-site workshops are
also organized.




