CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO
PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacédo da disciplina

Caodigo ARQ333

Disciplina Instalacbes Hidrossanitarias

Carga horaria 51h

2) Ementa

Instalacbes prediais de agua fria. Instalacdes prediais de agua quente. Instalacdes
prediais de &guas pluviais. Instalacbes prediais de esgoto sanitario. Instalacbes
hidraulicas prediais de combate a incéndio.

3) Programa

Titulo e discriminagcdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Instalacdes prediais de 4gua fria

1.1) Objetivos, partes principais e sistemas de abastecimento
1.2) Reservatorios, estimativa de consumo e variaveis hidraulicas
1.3) Tracado das tubulacfes e dimensionamentos

1.4) Materiais e recomendacdes gerais

Unidade 2 - Instalacdes prediais de 4gua quente

2.1) Objetivos, sistemas de aquecimento e tipos de aquecedores

2.2) Estimativa de consumo, dimensionamento dos aquecedores e sistemas de
distribuicao

2.3) Tracado das tubula¢cdes e dimensionamentos

2.4) Materiais e recomendac0fes gerais

Unidade 3 - Instalacdes prediais de 4guas pluviais

3.1) Objetivos e partes principais

3.2) Condicdes hidroldgicas, estimativa de vazao e area de contribuicao
3.3) Tracado das tubulagdes, caixas e dimensionamentos

3.4) Materiais e recomendac0des gerais

Unidade 4 - Instalacdes prediais de esgoto sanitario

4.1) Objetivos e condicdes externas para langcamento
4.2) Partes principais e espac¢o destinado as tubulactes
4.3) Tracado das tubulacdes, caixas e dimensionamentos
4.4) Materiais e recomendac0des gerais

4.5) Tratamento de esgotos por sistemas simplificados
4.5.1) Fossa séptica

4.5.2) Filtro anaeroébio

Unidade 5 - Instala¢gdes prediais de combate a incéndio
5.1) Objetivos e noc¢bes basicas de fogo
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5.2) Categorias e classificacao dos riscos de incéndio
5.3) Tipos de prevengéo e combate a incéndio

5.4) Sistema de protecao por extintores

5.5) Sistemas hidraulicos de combate a incéndio

4) Bibliografia bésica

CREDER, H. Instalac¢des hidraulicas e sanitarias. Rio de Janeiro: LTC, 1991.
GONCALVES, O. M et al. Execucdo e manutencéo de sistemas hidraulicos prediais. S&o
Paulo: Pini, 2000.

MACINTYRE, A. J. Instala¢fes hidraulicas. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
MELO, V. O.; AZEVEDO NETTO, J. M. Instalacdes prediais hidraulico-sanitarias. Séo
Paulo: Edgard Blucher, 2004.

5) Bibliografia complementar
Associacéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5626. Instalacdo predial de agua fria.
Rio de Janeiro: ABNT, 1998.

. NBR 7198. Projeto e execucédo de instalacbes prediais de dgua quente. Rio de
Janeiro: ABNT, 1993.

. NBR 10844. Instalacfes prediais de aguas pluviais. Rio de Janeiro: ABNT, 1989.

. NBR 8160. Sistemas prediais de esgoto sanitario-projeto e execucao. Rio de
Janeiro: ABNT, 1999.

. NBR 7229. Projeto construcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos. Rio
de Janeiro: ABNT, 1993.

NBR 13969. Tanques seépticos: unidades de tratamento complementar e
disposicéo final dos afluentes liquidos: projeto, construcdo e operacdo. Rio de Janeiro:
ABNT, 1997.

. NBR 13714. Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio.
Rio de Janeiro: ABNT, 2000.
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UNIFRA

CEMTRC: UNIVERSITARIC) FRANCISCANG

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacédo da disciplina

Caodigo CNT101

Disciplina Metodologia Cientifica

Carga horaria 34h

2) Ementa

Ciéncia e conhecimento. Método cientifico. Trabalhos académicos. Exercicio de
elaboracao de diferentes trabalhos académicos.

3) Objetivo

Desenvolver habilidades relacionadas com elaboracdo de diferentes tipos de trabalhos
académicos.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Ciéncia e conhecimento
1.1) Ciéncia e compreensao da realidade
1.2) Tipos de conhecimento

Unidade 2 - Método cientifico
2.1) Abordagens e classificacbes

Unidade 3 - Trabalhos académicos

3.1) Tipos de trabalho académico: fichamento, sinopse, resumo, resenha, artigo,
relatorio, projeto, memorial, pdster, monografia, dissertacéo, tese

3.2) Estrutura, organizacéao e elaboragéo de trabalhos académicos

3.3) Normas técnicas e metodoldgicas

Unidade 4 - Exercicio de elaboracao de diferentes trabalhos académicos

5) Bibliografia basica

ANDRADE, Maria Margarida. Introducédo a metodologia do trabalho cientifico: elaboragéo
de trabalhos de graduacao. Sédo Paulo: Atlas, 2009.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. Sao Paulo: Atlas, 2002.
LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Maria de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. S&o Paulo: Atlas, 2005.

LIMA, Manolita C. Monografia: a engenharia da producdo académica. Sao Paulo:
Saraiva, 2008.
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OLIVEIRA, Jorge Leite de. Texto académico: técnicas de redacdo e de pesquisa
cientifica conforme normas atuais da ABNT. Petrépolis: Vozes, 2008.

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Cortez,
2007.

6) Bibliografia complementar

ALVES-MAZZOTTI, Alda J; GEWANDSZNAJDER, Fernando. O método das ciéncias
naturais e sociais: pesquisa quantitativa e qualitativa. Sdo Paulo: Pioneira Learning
Thomson, 2002.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informacdo e
documentacédo - Referéncias — Elaboracéo. Rio de Janeiro: ABNT, 2002.

. NBR 6024: informacédo e documentacdo - numeracao progressiva das secfes de
um documento escrito — apresentacdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2003.

. NBR 6027: informacéo e documentacado - sumario - apresentacdo. Rio de Janeiro:
ABNT, 2003.

. NBR 10520: informacdo e documentacdo - citacbes em documentos -
apresentacao. Rio de Janeiro: ABNT, 2002.

. NBR 14724: informacado e documentacao - trabalhos académicos - apresentacao.
Rio de Janeiro: ABNT, 2005.

FURASTE, Pedro Augusto. Normas técnicas para o trabalho cientifico: explicitacdo das
normas da ABNT. Porto Alegre: Brasul, 2009.

ISKANDAR, Jamil I. Normas da ABNT: comentadas para trabalhos cientificos. Curitiba:
Jurua, 2009.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO
PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacédo da disciplina

Caodigo CNT102

Disciplina Trabalho Final de Graduacéao |

Carga horéria 68h

2) Ementa

| Projeto de pesquisa. Projeto do trabalho final de graduac&o. Orientacao dirigida.

3) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Projeto de pesquisa
1.1) Estrutura
1.2) Normas da ABNT

Unidade 2 - Projeto do trabalho final de graduacao

2.1) Escolha do tema

2.2) Objetivos, hipéteses e finalidades

2.3) Revisao da literatura

2.4) Procedimentos metodoldgicos

2.5) Cronograma e orcamento

2.6) Referéncias bibliograficas

2.7) Selecéo e leitura de bibliografia relacionada ao projeto
2.8) Producéo de referencial tedrico

2.9) Apresentacao escrita e oral do projeto

Unidade 3 - Orientacéo dirigida
3.1) Discusséo do projeto com o professor orientador
3.2) Encaminhamentos para a realizacdo da pesquisa

4) Bibliografia basica

A bibliografia a ser consultada sera correspondente aos contetdos envolvidos, podendo
ser estendida conforme necessidade e sugestao do professor orientador.

5) Bibliografia complementar

A bibliografia a ser consultada sera correspondente aos contetudos envolvidos, podendo
ser estendida conforme necessidade e sugestao do professor orientador.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO
PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacédo da disciplina

Caodigo CNT103

Disciplina Trabalho Final de Graduacao Il

Carga horaria 68h

2) Ementa

| Desenvolvimento do trabalho de conclus&o do curso. Defesa oral.

3) Programa

Titulo e di scriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Desenvolvimento do trabalho de conclusédo de curso

1.1) Construcdo do resumo, introducdo e justificativa

1.2) Defini¢gao do contexto conceitual

1.3) Metodologia de trabalho desenvolvida e conexdes com o tema da pesquisa
1.4) Dados coletados e reflexdes acerca dos resultados obtidos

1.5) Conclusdes a luz dos objetivos da pesquisa

1.6) Estruturacéo das referéncias bibliograficas

1.7) Correcdes ortograficas e gramaticais

1.8) Formatacgao

Unidade 2 - Defesa oral

2.1) Encaminhamento a banca examinadora

2.2) Apresentacao

2.3) Correcao e ajustes, quando houver, no contetdo do trabalho conforme a avaliacéo
da banca examinadora

2.4) Encaminhamento a coordenacao do curso

4) Bibliografia basica

A bibliografia a ser consultada sera correspondente aos contetudos envolvidos, podendo
ser estendida conforme necessidade e sugestdo do professor orientador e da banca
examinadora.

5) Bibliografia complementar

A bibliografia a ser consultada sera correspondente aos contetudos envolvidos, podendo
ser estendida conforme necessidade e sugestdo do professor orientador e da banca
examinadora.
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UNIFRA

CEMTRD LINIVERSITARIC FRANCISCANG

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacédo da disciplina

Caddigo CPT302

Disciplina Algoritmos e Programacao |

Carga horéria 68h

2) Ementa

Introducdo a algoritmos. Tipos de dados e instrugbes primitivas. Desenvolvimento de
algoritmos. Conjuntos homogéneos. Implementacao de algoritmos.

3) Objetivo

Aprender e utilizar os principios basicos da logica de programacédo, bem como o uso
dos conceitos obtidos em sua linguagem de programacao.

4) Programa

Titulo e discriminagdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Introducgé&o a algoritmos

1.1) Etapas para a resolucdo de um problema via computador
1.2) Conceitos béasicos

1.3) Metodologia de desenvolvimento de programas

Unidade 2 - Tipos de dados e instru¢des primitivas
2.1) Tipos de dados

2.2) Variaveis

2.3) Constantes

2.4) Operadores aritméticos, l6gicos e relacionais

Unidade 3 - Desenvolvimento de algoritmos
3.1) Comandos de entrada e saida

3.2) Estrutura sequencial

3.3) Estrutura de desvio

3.4) Estrutura de repeticéo

Unidade 4 - Conjuntos homogéneos
4.1) Vetores
4.2) Matrizes

Unidade 5 - Implementacgéo de algoritmos
5.1) Linguagem de programacao
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5) Bibliografia bésica

EVARISTO, Jaime. Aprendendo a programar programando na linguagem C. Maceio: Vi-
vali, 2007.

MANZANO, José Augusto Navarra Garcia; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo de. Estudo dirigi-
do de algoritmos. Sao Paulo: Erica, 1998.

6) Bibliografia complementar

CORMEN, Thomas H et al. Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Campus, 2002.
LOPES, Anita; GARCIA, Guto. Introducdo a programacao: 500 algoritmos resolvidos. Rio
de Janeiro: Campus, 2002.

MANZANO, José Augusto Navarra Garcia; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo de. Algoritmos:
l6gica para o desenvolvimento de programacao. Sdo Paulo: Erica, 2000.

SCHILDT, Herbert. C completo e total. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

VENANCIO, Claudio Ferreira. Desenvolvimento de algoritmos: uma nova abordagem.

S&o Paulo; Erica, 1998.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Cédigo DIN201

Disciplina Desenho Geométrico e Geometria Descritiva

Carga horaria 68h

2) Ementa

Morfologia geométrica. Constru¢bes geométricas. Estudo do ponto. Estudo da reta.
Estudo de elementos (figuras e objetos) bidimensionais e tridimensionais.

3) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Morfologia geométrica
1.1) Pontos e linhas

1.2) Angulos planos

1.3) Escalas

Unidade 2 - Construcdes geométricas
2.1) Simetria

2.2) Poligonos, triangulos e quadrilateros
2.3) Circunferéncias e circulos

2.4) Concordancia

2.5) Solidos geométricos

2.6) Solidos de revolugéo

2.7) Curvas conicas e curvas diversas
2.8) Equivaléncia de areas

Unidade 3 - Estudo do ponto
3.1) Representacao do ponto
3.2) Posi¢cbes de um ponto

Unidade 4 - Estudo da reta
4.1) Representacdes da reta

Unidade 5 - Estudo de elementos (figuras e objetos) bidimensionais e tridimensionais
5.1) Representacao de figuras planas no 1° diedro

5.2) Representacédo de solidos geométricos no 1° diedro

5.3) Leitura e interpretacdo de um desenho técnico

5.4) Cortes

5.4.1) Corte pleno ou total

5.4.2) Informacgdes e simbologias

5.4.3) Hachuras
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4) Bibliografia basica

CARVALHO, Benjamin A. Desenho geométrico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1999.
332 p.

JANUARIO, Antonio Jaime. Desenho geométrico. Floriandpolis, SC: UFSC, 2000. 345 p.
MICELI, Maria Teresa; FERREIRA, Patricia. Desenho técnico: basico. 2. ed. rev. Rio de
Janeiro, RJ: Ao Livro Técnico, 2003. 143 p.

5) Bibliografia complementar

BORGES, Gladys Cabral de Mello; BARRETO, Deli Garcia Olle; MARTINS, Enio
Zago. NogOes de geometria descritiva: teoria e exercicios. 7. ed. Porto Alegre: Sagra
Luzzatto, 1998. 173 p.

DAGOSTIM, Maria Salete; GUIMARAES, Marilia Marques; ULBRICHT, Vania
Ribas. Nocdes basicas de geometria descritiva. Floriandpolis, SC: UFSC, 1994. 166 p.
Solicitar mais 3 exemplares.

FRENCH, Thomas E.; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia gréfica. 6. ed.
Sao Paulo, SP: Globo, 1999. 1093 p.

MONTENEGRO, Gildo A. Geometria descritiva. 12 reimpr. 2002. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 1991. V. 1.

SILVA, Arlindo. et al. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2006. 475

P.
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UNIFRA

CENTRD LINIVERSITARIC FRANCISCANG

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Caodigo DIR323

Nome Direito e Legislagdo Ambiental

Carga horaria 51h

2) Ementa

Meio ambiente. Direito ambiental. Legislacdo ambiental brasileira. Politica nacional do
meio ambiente. Principios do direito ambiental. Bens ambientais. Estudo prévio de
impacto ambiental. Zoneamento ambiental. Defesa da flora. Poluicdo ambiental. Recursos
hidricos. Patriménio genético e biosseguranca. Crimes ambientais. Procedimentos
administrativos.

3) Objetivo

Dar condi¢gbes para o futuro engenheiro ambiental conhecer os problemas ambientais,
suas consequéncias, instrumentos de protecdo, de modo a torna-lo um cidadao
consciente e apto a defender o direito & qualidade de vida ecologicamente equilibrada.

4) Programa

Titulo e discriminagdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Crise ambiental
1.1) Emergéncia do direito ambiental
1.2) Qualidade de vida como direito fundamental

Unidade 2 - Direito ambiental

2.1) Meio ambiente artificial

2.2) Meio ambiente cultural

2.3) Meio ambiente natural

2.4) Meio ambiente do trabalho

2.5) Razéo da tutela do meio ambiente

Unidade 3 - Legislacdo ambiental brasileira

3.1) Protecdo ambiental na Constituicdo Brasileira

3.2) ConstituicOes Estaduais e leis ambientais municipais
3.3) Competéncia em matéria ambiental

3.4) Competéncia legislativa
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3.5) Competéncia material

Unidade 4 - Politica nacional do meio ambiente
4.1) Principios da PNMA
4.2) Objetivos da PNMA
4.3) Educacao ambiental

Unidade 05 - Principios do direito ambiental
5.1) Principios ambientais na Declaracdo do Rio de Janeiro

Unidade 6 - Bens ambientais

6.1) Distin¢des entre publico e privado

6.2) Bem de uso comum do povo

6.3) Bem essencial a sadia qualidade de vida

Unidade 7 - Estudo prévio de impacto ambiental
7.1) EIA, RIMA e AIA

7.2) Licenciamento ambiental

7.3) Licenca prévia

7.4) Licenca de instalagao

7.5) Licenca de operacéao

Unidade 8 - Zoneamento ambiental
8.1) Espacos ambientais

8.2) Unidades de conservacao

8.3) Zoneamento industrial

8.4) Zoneamento costeiro

8.5) Zoneamento rural

Unidade 9 - Defesa da flora

9.1) Cddigo florestal

9.2) Defesa da fauna

9.3) Fauna como bem ambiental
9.4) Fauna e caca

Unidade 10 - Poluicdo ambiental
10.1) Polui¢do sonora

10.2) Poluicdo atmosfeérica

10.3) Poluicéo por residuos solidos
10.4) Poluigéo visual

Unidade 11 - Recursos hidricos

11.1) Lei 9.433/97

11.2) Politica nacional de recursos hidricos
11.3) Agua como bem de dominio publico
11.4) Agua como bem de valor econémico
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11.5) Bacia hidrografica

Unidade 12 - Patrimdnio genético e biosseguranca

12.1) Biodiversidade, biotecnologia e biosseguranca

12.2) Bioética

12.3) Engenharia genética e organismos geneticamente modificados
12.4) Comisséo técnica nacional de biosseguranca

Unidade 13 - Crimes ambientais

13.1) Lei 9605

13.2) Lei de crimes ambientais

13.3) Dos crimes contra fauna

13.4) Dos crimes contra flora

13.5) Da poluicéo e outros crimes ambientais
13.6) Dos crimes contra administracdo ambiental

Unidade 14 - Procedimentos administrativos
14.1) Auto de infracao

14.2) Defesa

14.3) Processamento

14.4) Julgamento

14.5) Recursos

14.6) Termo de compromisso ambiental

5) Bibliografia basica

FIORILLO, C. A. P. Curso de direito ambiental. Sdo Paulo: Saraiva, 2001.
MACHADO, P. A L. Direito ambiental brasileiro. Sdo Paulo: Malheiros, 1999.
SIRVINSKAS, L. P. Manual de direito ambiental. Sao Paulo: Saraiva, 2002.

6) Bibliografia complementar

MILARE, E. Direito do ambiente. S0 Paulo: Revista dos Tribunais, 2000.
SOARES, G. F. S. Direito internacional do meio ambiente. Sao Paulo: Atlas, 2001.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Cadigo EDU251

Disciplina Etica e Cidadania

Carga horaria 68h

2) Ementa

Etica, cidadania e dimensbes do agir humano. Etica, sociedade e sustentabilidade.
Cidadania e direitos humanos. Bioética e biopoder. Trabalho e dignidade humana.

3) Objetivo

Analisar o conceito de ética ao longo do tempo e suas conexdes com a cidadania e 0s
direitos humanos fundamentais.

4) Programa

Titulo e discriminacéo das unidades de ensino

Unidade 1 — Etica, Cidadania e Dimensées do Agir Humano

1.1) Objeto e sentido da ética e da cidadania

1.2) A Etica e seu aspecto descritivo, prescritivo e reflexivo.

1.3) Teorias éticas: ética das virtudes, utilitarismo, deontologia, ética do discurso

Unidade 2 — Etica, Sociedade e Sustentabilidade
2.1) Formacao da identidade ético-cultural

2.2) Familia, Sociedade e Estado

2.3) A sociedade de consumo

2.4) Sustentabilidade: ética e educagdo Ambiental

Unidade 3 — Cidadania e Direitos Humanos

3.1) Cidadania e Dignidade humana

3.2) Direitos Fundamentais da Pessoa Humana

3.3) Direitos Humanos e diversidade cultural

3.4) Relagdes Etnico-raciais: cultura Afro-brasileira e Indigena

Unidade 4 — Bioética e Biopoder

4.1) Bioética: pressupostos historico-conceituais

4.2) Biopoder e biotecnologia

4.3) Etica na pesquisa com seres humanos e animais ndo-humanos

Unidade 5 - Trabalho e Dignidade Humana

5.1) Etica Empresarial: responsabilidade social e ambiental
5.2) Etica profissional: direitos e deveres do trabalhador
5.3) Sociedade do conhecimento e inovacao
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5.4) Dignidade Humana e o mundo do trabalho

5) Bibliografia basica

CAMARGO, M. Fundamentos de ética geral e profissional. Petropolis: Vozes, 2001.
CANTO-SPERBER, Monique & OGIEN, Ruwen. Que devo fazer? A filosofia moral.
Traducédo de Benno Dischinger. Sdo Leopoldo: Editora Unisinos, 2004.

PIRES, C. M. P. Etica e cidadania. Porto Alegre: Dacasa/Palmarinca, 1999.

VAZQUEZ, A. S. Etica. Rio de Janeiro: Civilizac&o Brasileira, 1969.

6) Bibliografia complementar

CARVALHO, José Murilo de. Cidadania no Brasil — um longo caminho. Civilizacéo
Brasileira. Rio de Janeiro: 2008.

SANTOS, Boaventura de Sousa. CHAUI, Marilena. Direitos Humanos, Democracia e
Desenvolvimento. Ed.Cortez. S&o Paulo: 2013.

FACCHI, Alessandra. Breve histéria dos direitos humanos. Traducéo de Silva Debetto C.
Reis. Sdo Paulo: Loyola, 2011.

GRACIA, Diego. Pensar a bioética: metas e desafios. Traducdo de Carlos Alberto
Barbaro. Sdo Paulo: Loyola & Sdo Camilo, 2010.

GRUN, Mauro. Etica e educacdo ambiental: a conexdo necessaria. 6. ed. Campinas,
SP: Papirus, 2002.

HERKENHOFF, J. B. Etica, educacéo e cidadania. Porto Alegre: Livraria do Advogado,
2001.

HUNT; Lynn. A invencdo dos direitos humanos: uma histéria. Traducdo de Rosaura
Eichenberg. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2009.

JUNGES, J. R. Bioética. Sdo Leopoldo: Unisinos, 1999.

MANZINI-COVRE, M. L. O que é cidadania. Sdo Paulo: Brasiliense, 1995.

NALINI, J. R. Etica geral e profissional. S0 Paulo: Revista dos Tribunais, 2001.
SANDEL, Michael J. Justica: o que é fazer a coisa certa. 8. ed. Rio de Janeiro, RJ:
Civilizacao Brasileira, 2012.

SANDEL, Michael J. O que o dinheiro ndo compra: os limites morais do mercado. 1. ed.
Rio de Janeiro, RJ: Civilizacéo Brasileira, 2012.

TIRADENTES, J.A. Sociedade e construcdo: historia e cultura indigena brasileira. Sdo
Paulo: Direcao, 2008.

TIRADENTES, J.A. Sociedade e construcdo: historia e cultura afro brasileira. Sdo Paulo:
Diregéo, 2008.

VALLS, A. O que é ética. Sdo Paulo: Brasiliense, 1986.
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UNIFRA

CEMTRCY UNIVERSITARIC) FRAMCISCAND

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificag&o da disciplina

Cadigo EDU328

Disciplina Lingua Brasileira de Sinais

Carga horéria 34h

2) Ementa

Introducdo a lingua de sinais. Alfabeto manual. Didlogos com estruturas afirmativas,
negativas e interrogativas. Expressdes de quantificacdo e intensidade. Descri¢ao:
narrativa basica.

3) Objetivo

| Desenvolver habilidades de comunicagio com a lingua brasileira de sinais.

4) Programa

Titulo e discriminagcdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Introducéo a lingua de sinais

1.1) Comunicagéo visual e gramatica

1.2) Insercéo do surdo na sociedade

Unidade 2 - Alfabeto manual

2.1) Correlagao entre os sinais

Unidade 3 - Didlogos com estruturas afirmativas, negativas e interrogativas

3.1) Saudacao, apresentacéo

3.2) Profissoes

3.3) Familia

3.4) Dias da semana e calendario

3.5) Numeros

3.6) Tempos: presente, passado e futuro

3.7) Proposicdes afirmativas, negativas e interrogativas

Unidade 4 - Expressdes de quantificagéo e intensidade

4.1) Adjetivacéo

4.2) Advérbios de lugar e preposicdes

4.3) Pronomes

4.4) Cores

4.5) Dinheiro: moedas

4.6) Reldgio

1

Unifra - Pro-Reitoria de Graduacao
Rua dos Andradas, 1614 - 97010-032 - Santa Maria - RS
www.unifra.br




Unidade 5 - Descri¢cao: narrativa basica
5.1) Casa

5.2) Singular e plural

5.3) Diélogo bésico

5.4) Condi¢bes climaticas

5) Bibliografia basica

CAPOVILLA, F. Dicionario trilingue de libras. Sdo Paulo: USP, 2001.

KARNOPP, Lodenir Becker; QUADROS, Ronice Muller. Lingua de sinais brasileira:
estudos linguisticos. Porto alegre: Artimed, 2004.

SKLIAR, Carlos. A surdez: um olhar sobre as diferengas. S&o Paulo: Mediagao, 2008.

6) Bibliografia complementar

LOPES. M. C. Redag0bes de poderes no espac¢o multicultural da escola para surdos. In.
QUADROS, Ronice Muller. Educagéo de surdos: a aquisi¢ao da linguagem. Porto Alegre:
Artimed, 1997.

OLIVEIRA, Luiza de Fatima Medeiros de. Formagao docente na escola inclusiva: dialogo
como fio tecedor. Porto Alegre: Mediagéo, 2009.

SKLIAR, Carlos. Pedagogia (improvavel) da diferenca. E se o outro ndo estivesse ai? Rio
de Janeiro: Dp&A, 2003.

SKLIAR, C (org.). Educacao e excluséo: abordagens socio-antropologicas em educacao
especial. Porto Alegre: Mediacao, 1998.

THOMA, Adriana da Silva; KLEIN, Madalena (org.). Curriculo e avaliacdo: a diferenca
surda na escola. Santa Cruz do Sul: Edunisc, 2009.

Unifra - Pro-Reitoria de Graduacao 2
Rua dos Andradas, 1614 - 97010-032 - Santa Maria - RS
www.unifra.br




>e
UNIFRA

CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Cadigo EGM131

Disciplina Desenho Técnico Computacional

Carga horaria 68h

2) Ementa

Normas para desenho técnico. Sistemas de representacdo. Modelagem sélida baseada
em features. Planificacdo (drawing). FuncBes auxiliares. Obtencdo de imagens
fotorrealisticas.

3) Objetivo

Desenvolver habilidades de representacdo precisa de formas determinadas ou criadas,
utilizando recurso computacional.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Normas para desenho técnico

Unidade 2 - Sistemas de representacao

2.1) Etapas do desenho: esboco, desenho preliminar, croqui e desenho definitivo
2.2) Caligrafia técnica

2.3) Vocabulario técnico

2.4) Folhas padréo

2.5) Composicéo do desenho técnico

2.5.1) Escalas

2.5.2) Projecdes ortograficas no primeiro e no terceiro diedros
2.5.3) Representacéo de cortes

2.5.4) Detalhes ampliados

2.5.5) Cotagem bésica e de elementos

2.5.6) Representacao de roscas

Unidade 3 - Modelagem sélida baseada em features

3.1) Desenho do eshoco (sketch)

3.2) Definicdo do esbocgo (restricbes geométricas e dimensionais)
3.3) Modelagem de componente (part)

3.4) Montagem dos componentes (assembly)

Unidade 4 - Planificacao (drawing)
4.1) Obtencao de vistas ortogonais
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4.2) Obtencéo de vistas auxiliares
4.3) Obtencéo de cortes
4.4) Cotagem

Unidade 5 - Funcdes auxiliares

5.1) Extracdo de propriedades fisicas e geométricas
5.2) Analises

5.3) Simulagdes

Unidade 6 - Obtenc&o de imagens fotorrealisticas
6.1) Render

5) Bibliografia basica

ABNT. Normas da ABNT para desenho técnico. Rio de Janeiro: ABNT, 1984/1995.
FIALHO A. B. SolidWorks office premium 2008: teoria e préatica no desenvolvimento de
produtos. S&o Paulo: Erica, 2008.

MICELI, Maria T; FERREIRA, Patricia. Desenho técnico béasico. Rio de Janeiro: Livro
Técnico, 2004.

SILVA, A; TAVARES, C. R; DIAS, Joao; SOUSA, L. Desenho técnico moderno. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

6) Bibliografia complementar

BOCCHESE, C. Solidworks 2007: projeto e desenvolvimento. Sdo Paulo: Erica, 2008
CHING, Francis D. K. Representacdo grafica para desenho e projeto. Barcelona:
Gustavo Gili, 1998.
FOLEY, James D. Computer graphics: principles and practice. Reading: Addison-Wesley,
1997.
FRENCH, Thomas E; VIERCK, C. J. Desenho técnico e tecnologia grafica. Sdo Paulo:
Globo, 1999.
HOELSCHER, R. P; SPRINGER, C. H; DOBROVOLNY, J. S. Expresséo grafica: desenho
técnico. Rio de Janeiro: LTC, 1978.
LOMBARD, M. Solidworks 2009: bible. Indianapolis: JWE - John Wiley, 2009.
ROHLEDER, E; SPECK, H. J. Tutoriais de modelagem 3D: utilizando o SolidWorks. Sao
Paulo: Visual Books, 2008.
SPECK, Henderson J. Manual basico de desenho técnico. Floriandpolis: Ufsc, 1997.
PROVENZA, A. Projetista de maquinas. Sado Paulo: Florenza, 1960.

. Desenhista de maquinas. Séo Paulo: Florenza, 1960.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificagcéo da disciplina

Cddigo EGM134

Disciplina Engenharia EconGmica

Carga horaria 68h

2) Ementa

Célculo de juros e valores equivalentes. Tabelas SAC e PRICE, depreciacdo técnica.
Comparacéo de alternativas de investimento. Analise custo /beneficio. Riscos: incertezas
e sensibilidade. Substituicdo de equipamentos. Modelos de decisdo econbmica.

3) Programa

Titulo e discriminacdo das unidad es de ensino

Unidade 1 - Célculo de juros e valores equivalentes
1.1) Juros simples

1.2) Juros compostos

1.3) Descontos

Unidade 2 - Tabelas SAC e PRICE, depreciacao técnica
2.1) Tabela SAC

2.2) Tabela PRICE

2.3) Depreciagao técnica

Unidade 3 - Comparacéo de alternativas de investimento
3.1) Funcdes, demanda e oferta
3.2) Funcéo e producao

Unidade 4 - Analise custo /beneficio
4.1) Andlise de custo
4.2) Andlise de beneficio

Unidade 5 - Riscos: incertezas e sensibilidade
5.1) Riscos

5.2) Andlise de incertezas

5.3) Sensibilidade

Unidade 6 - Substituicdo de equipamentos
6.1) Calculo de equipamentos
6.2) Substituicdo de equipamentos

Unidade 7 - Modelos de decisdo econbmica
7.1) Integracdo economia e 0 meio ambiente
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7.2) Matriz, insumo, produto
7.3) Nocdes de planejamento econémico

4) Bibliografia bésica

CONTADOR, C. R. Projetos Sociais: avaliacdo e prética. 4. ed. ampl. Sdo Paulo: Atlas,
2000.

VASCONCELLOS, M. A. S.;: OLIVEIRA, R. G. Manual de Microeconomia. Sdo Paulo:
ATLAS, 2000.

WESSELS, Walter J. Economia. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

5) Bibliografia complementar

ALIER, J. M.; JUSMET, J. R. Economia ecoldgica y politica ambiental. México: Fondo de
Cultura Econdémica, 2001.

BLANCHARD, Olivier. Macroeconomia. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.
JURAN, J. M.; JURAN, Joseph M. A qualidade desde o projeto: 0s novos passos para o
planejamento da qualidade em produtos e servigos. Sdo Paulo: Pioneira, 2002.

VARIAN, Hal R. Microeconomia: principios basicos; uma abordagem moderna. Rio de
Janeiro: Campus, 2003. p. 778.

VASCONCELLOS, Marco Antonio Sandoval de. Economia micro e macro. 5. ed. Séo
Paulo: Atlas, 2011.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacédo da disciplina

Caodigo ENA180

Disciplina Fundamentos de Engenharia Ambiental

Carga horéria 51h

2) Ementa

Engenheiro ambiental e suas atribuicdes. Crise ambiental. Meio ambiente natural.
Principios ecoldgicos. Atmosfera. Poluicdo ambiental. Energia. Ciclos biogeoquimicos.
Topicos de educacao ambiental.

3) Objetivo

| Estudar acerca dos problemas ambientais contemporaneos.

4) Programa

Titulo e discriminagdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Engenheiro ambiental e suas atribuicdes

Unidade 2 - Crise ambiental
2.1) Populacéo

2.2) Recursos naturais

2.3) Poluicao

Unidade 3 - Meio ambiente natural

3.1) Vida no solo

3.2) Vida na 4gua

3.3) Inter-relacdes entre solo, agua e ar

Unidade 4 - Principios ecoldgicos

4.1) Ecossistemas

4.2) Fatores bidticos e abioticos de ecossistemas
4.3) Reciclagem de matéria e fluxo de energia

Unidade 5 - Atmosfera
5.1) Aquecimento global
5.2) Camada de ozonio
5.3) Chuva acida
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Unidade 6 - Poluicdo ambiental

6.1) Residuos organicos e quimicos
6.2) Poluicédo do ar

6.3) Poluicéo do solo

6.4) Poluicdo das aguas

Unidade 7 - Energia
7.1) Usos
7.2) Fontes naturais e alternativas

Unidade 8 - Ciclos biogeoquimicos

8.1) Ciclagem da matéria na natureza

8.2) Ciclagem de elementos quimicos essenciais e hdo-essenciais
8.3) Reciclagem

Unidade 9 - Tépicos de educacdo ambiental
9.1) Historico da educacéo ambiental

9.2) Principios da educac¢édo ambiental

9.3) Estudo de caso

5) Bibliografia basica

BENNETT, P. Terra: uma incrivel maquina de reciclar. S&o Paulo: Moderna, 1995.
BRAGA, B et al. Introducédo a engenharia ambiental. S&o Paulo: Prentice Hall, 2002.
ROTH, B. W. Topicos em educacdo ambiental: recortes didaticos sobre o meio ambiente.
Santa Maria: Pallotti, 1996.

6) Bibliografia complementar

ODUM, E. P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.

RAVEN, Peter H; EVERT, Ray F; CURTIS, Helena. Biologia vegetal. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1990.

TYLER, G. Living in the environment: principles, connections and solutions. Belmont:
Wadsworth Publshing, 1999.
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CENTRC UNIVERSITARIC FRANCISCAND

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacao da disciplina

Cédigo ENA181

Disciplina Biologia Geral

Carga horaria 68h

2) Ementa

Fundamentos de biologia celular. Quimica da célula. Classificagdo dos seres vivos.
Origem da vida e evolugdo. Nogdes de fisiologia: nutricdo, respiracdo e reproducao.
Fundamentos de botanica e zoologia aplicada ao levantamento.

3) Objetivo

Compreender o desenvolvimento dos organismos vivos e as suas interacdes com 0 meio
ambiente.

4) Programa

Titulo e discriminacao das unidades de ensino

Unidade 1 - Fundamentos de biologia celular

1.1) Tipos celulares

1.2) Células procariontes e eucariontes

1.3) Composigao molecular das células animais e vegetais

Unidade 2 - Quimica da célula

2.1) Movimento de substancias para dentro e para fora das células
2.2) Fluxo de energia

2.3) Respiracéo

2.4) Fotossintese

2.5) Agua e os sistemas bioldgicos

2.6) Movimento de agua entre células e solugdes

2.7) Relagbes hidricas ao nivel celular

2.8) Evolucao da célula

Unidade 3 - Classificacao dos seres vivos

3.1) Sistema binomial

3.2) Maiores grupos de organismos

3.3) Relacao entre os eucariontes

3.4) Classificacao formal e principais caracteristicas dos organismos: dominios: bacteria,
archaea, reinos: protista, fungi, animalia, plantae e animalia

3.5) Virus: origem, estrutura e replicagéo viral
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Unidade 4 - Origem da vida e evolucao
4.1) Evolugéo dos vegetais

4.2) Evolugao das comunidades

4.3) Evolugéao dos vertebrados

4.4) Principais linhas evolutivas

Unidade 5 - Nogoes de fisiologia

5.1) Do embrido a planta adulta

5.2) Hormonios vegetais

5.3) Fatores externos e crescimento das plantas: tropismos, ritmos circadianos,
fotoperiodismo, dorméncia, respostas da floragcao ao frio, movimentos nésticos

5.4) Reproducgédo: assexuada, sexuada, apomixia

Unidade 6 - Fundamentos de botanica e zoologia aplicada ao levantamento
6.1) Morfologia vegetal
6.2) Morfologia animal

5) Bibliografia basica

CURTIS, H. Biologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1977.
RAVEN, P. H; EVERT, R. F; EICHHORN, S. E. Biologia vegetal. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2001.

6) Bibliografia complementar

ALBERTS, B; BRAY, D; LEWIS, J et al. Biologia molecular da célula. Porto Alegre: Artes
Médicas, 1994.

JUNQUEIRA, L. C; CARNEIRO, J. Biologia celular e molecular. Sao Paulo: Guanabra
Koogan, 1991.

LARCHER, |. N. Ecofisiologia vegetal. Sdo Paulo: Rima, 2000.

POUGH, F. H; HEISER, J. B; MACFARLAND, W. A vida dos vertebrados. Sao Paulo:
Atheneu, 1993.
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CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Cédigo ENA182

Disciplina Ecologia

Carga horéria 68h

2) Ementa

Dinamica das populacbes e comunidades. Desenvolvimento e evolucdo no
ecossistema. Biodiversidade. Alteracbes ambientais e riscos de extingdo. Recursos
naturais renovaveis, protecdo, degradacdo e recuperacdo. Fundamentos de
bioindicac&do. No¢des de ecotoxicologia.

3) Objetivos

Conhecer os assuntos basicos da ecologia de sistemas bem como suas inter -
relacbes, dindmica, alteracBes, impactos, protecdo e recuperacdo. Discutir as
principais formas de avaliar toxicidade no meio ambiente.

4) Programa

Titulo e discriminacéo das unidades de ensino

Unidade 1 - Dinamica das populacdes e comunidades

1.1) Caracteristicas

1.2) Crescimento

1.3) Fatores que governam o crescimento de uma populacéo

1.4) Estratégias reprodutivas e sobrevivéncia

1.5) Conservacao biolégica e prevencgdo contra a extingdo prematura

Unidade 2 - Desenvolvimento e evolug&o no ecossistema
2..1) Resposta a mudancas

2.2) Desenvolvimento e evolucao

2.3) Estabilidade e sustentabilidade ecoldgica

2.4) Sucessao ecolbgica

2.5) Espécies e seu papel na formacao do ecossistema
2.6) Interacdes entre as espécies

Unidade 3 - Alteracdes ambientais e risco de extingao

3.1) Biodiversidade

3.2) Determinac¢do do numero de espécies

3.3) Impactos humanos nos ecossistemas

3.4) Reabilitacdo e restauragao de ecossistemas danificados
3.5) Recursos naturais renovaveis

3.6) Protecéo, degradacao e recuperacao
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Unidade 4 - Fundamentos de bioindicagéo
4.1) Conceitos estruturantes

4.2) Aplicacgdes da bioindicagao

4.3) Biomonitores, tipos e aplicacdes

Unidade 5 - Noc¢Ges de ecotoxicologia

5.1) Conceitos e nogodes de toxicologia ambiental

5.2) Bio-marcador

5.3) Principais métodos de avaliacdo de toxicidade ambiental

5) Bibliografia basica

ODUM, E. P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1988.
RAVEN, P. H.; EVERT, R. F.; EICHHORN, S. E. Biologia vegetal. 5. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2002.

6) Bibliografia complementar

GUERRA, J. T.; CUNHA, S. B. Impactos ambientais urbanos no Brasil. Rio de
Janeiro: Bertand, 2001.

LARCHER, W. Ecofisiologia vegetal. Sdo Carlos: Rima, 2000.

MYLER, G. Living in the environment: principles, connection and solutions. New
York: Wadsworth publishing, 1999.

PINTO-COELHO, M. R. Fundamentos em ecologia. Porto Alegre: Artmed, 2000.
RODRIGUES, G. S. Avaliacado de impactos ambientais em projetos de pesquisa.
Sao Paulo: Embrapa, 1998.
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CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Cddigo ENA184

Disciplina Microbiologia Ambiental

Carga horéria 68h

2) Ementa

Fundamentos microbiolégicos. Ecologia microbiana. Metabolismo microbiano.
Processos microbioldgicos e bioquimicos do solo. Ciclos biogeoquimicos. Interacdes
entre plantas e microrganismos. Tratamentos microbiologicos de residuos e efluentes.
Transformagdo microbiana de metais. Pesticidas e microrganismos do solo.
Biodegradacao de compostos aromaticos.

3) Objetivo

Possibilitar ao aluno conhecimento para identificacdo dos diferentes tipos de
microrganismos. Compreender o metabolismo microbiano e sua interagdo com o
meio ambiente. Entender os processos microbioldgicos e bioquimicos do solo e sua
influéncia na recuperacdo de &reas degradadas. Planejamento de acoes
microbiolégicas na resolucdo de problemas de contaminacdo ambiental por poluentes
organicos, metais, pesticidas e compostos aromaticos.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Fundamentos microbiolégicos
1.1) Primeiro ser vivo sobre a terra

1.2) Teoria materialista de Oparin

1.3) Evolucéo da vida no planeta

1.4) Evidéncias da evolugéo da vida

1.5) Teoria da Endosimbiose

1.6) Classificagéo dos seres vivos

Unidade 2 - Caracteristica gerais dos microrganismos
2.1) Célula procariotica e eucariotica

2.2) Reino monera

2.3) Critérios para classificagédo de bactérias

2.4) Classificacao por grupos geoquimicos

2.5) Classificagao nutricional

2.6) Componentes celulares das bactérias

2.7) Nomenclatura bacteriana (manual de Bergey)

Unifra - Pro-Reitoria de Graduacao
Rua dos Andradas, 1614 - 97010-032 - Santa Maria - RS
www.unifra.br



Unidade 3 - Micologia

3.1) Definigdo e historico

3.2) Importancia

3.3) Morfologia

3.4) Modo de vida

3.5) Classificacdo dos fungos

3.6) Fisiologia dos fungos verdadeiros
3.7) Reproducéo dos fungos

Unidade 4 - Metabolismo energético
4.1) Crescimento microbiano

4.2) Sintese dos constituintes celulares
4.3) Enzimas e exoenzimas

4.4) Formas de geracao de ATP

4.5) Oxidacdes biolégicas

4.6) Tipos de metabolismo energético

Unidade 5 - Processos microbiologicos e bioguimicos do solo
5.1) Ciclo biogeoquimico do nitrogénio

5.2) Ciclo biogeoquimico do carbono

5.3) Ciclo biogeoquimico do fosforo

Unidade 6 - Microbiologia na reducao da poluigéo organica
6.1) Biodigestores
6.2) Compostagem e vermicompostagem

Unidade 7 - Transformagdes microbianas

7.1) Biodegradacao de compostos aromaticos
7.2) Biodegradacao do petréleo

7.3) Transformacao microbiana de metais

Unidade 8 - Microbiologia aquética
8.1) Metabolismo microbiano em meio liquido
8.2) Grupos microbianos aquaticos

Atividades praticas

a) Laboratorio de microbiologia ambiental

b) Meios de cultura utilizados em microbiologia ambiental

c) Processos de esterilizagcao

d) Diversidade microbiana: bactérias, fungos e actnomicetos
e) Micologia: identificag&o de estruturas fungicas

f) Micologia: fungos decompositores

g) Métodos de avaliagdo microbiana:

Método 1: contagem em placa (Pour plate e out plate)
Método 2: contagem em tubos multiplos

Método 3: biomassa microbiana: carbono — biomassa
Nitrogénio: biomassa

h) Isolamento e purificagéo de colonia

i) Coloracéo de Gram

j) Métodos para conservacao de microrganismos: em tubos, liofilizacao, 6leo mineral
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5) Bibliografia basica

CARDOSO, E. J. B. N.; TSAI, S. M.; NEVES, M. C. P. Microbiologia do solo.
Campinas: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 1992.

PELCZAR, M.; REID, R.; CHAN, E. C. S. Microbiologia: conceitos e aplicacdes. 2.
ed. S&o Paulo: Mackron Books, 1997.

6) Bibliografia complementar

MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M. E.; PARKER, J. Biology of microorganisms. 8.
ed. Rio de Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1997.

MELLO, I. S. de; AZEVEDQO, J. L. de. Ecologia microbiana. Jaguaritina: Embrapa:
CNPMA - Centro Nacional de Pesquisa de Monitoramento e Avaliagdo de Impacto
Ambiental, 1998.

PFEIFFER, J. et al. A célula. Rio de Janeiro: José Olympio, 1968.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacédo da disciplina

Cébdigo ENA185

Disciplina Avaliacdo e Controle da Qualidade da Agua

Carga horaria 85h

2) Ementa

Caracteristicas quimicas e fisicas das aguas naturais. indice da qualidade da &agua.
Técnicas de amostragem e analises fisico-quimicas da agua. Poluicdo das aguas.
Avaliacdo de cargas poluidoras. Introducdo a modelagem matematica da qualidade da
agua. Modelagem e controle da qualidade da agua. Atividades praticas.

3) Programa

Titulo e discriminagcdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Caracteristicas quimicas e fisicas das aguas naturais

1.1) Parametros indicadores da qualidade da agua

1.2) Indicadores fisicos, indicadores quimicos e indicadores bioldgicos
1.3) Padrdes de potabilidade

Unidade 2 - indice da qualidade da agua

2.1) Calculo de parametros de controle

2.2) indice de qualidade de aguas brutas para fins de abastecimento publico
2.3) indice de preservacéo da vida aquatica

2.4) indice de balneabilidade

Unidade 3 - Técnicas de amostragem e analises fisico-quimicas da agua
3.1) Coleta e transporte de amostras
3.2) Preservacao de amostras

Unidade 4 - Poluicdo das aguas

4.1) Alteracdo da qualidade das aguas: poluentes aquaticos
4.2) Comportamento dos poluentes no meio aquatico

4.3) Poluicao dos rios, eutrofizacdo, autodepuracéo e reaeracao

Unidade 5 - Avaliacéo de cargas poluidoras
5.1) Legislacao

Unidade 6 - Introducdo a modelagem matematica da qualidade da agua

Unidade 7 - Modelagem e controle da qualidade da agua

Unidade 8 - Atividades praticas

Centro Unviersitario Franciscano - Pr6-Reitoria de Graduacao 1
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4) Bibliografia basica

CAVALCANTI, J. E. W. A. Manual de tratamento de efluentes industriais. 2. ed. Séo
Paulo: Engenho Editora Técnica Ltda, 2012.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; NIEMAN, T. A.; CARACELLI, I. Principios de analise
instrumental. Porto Alegre: Bookman, 2002.

SPERLING, M. Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Belo
Horizonte: Desa, 1996.

5) Bibliografia complementar

AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION (AWWA). American Society of Civil
Engineers - ASCE. Water Treatment Plants Design. 4rd ed. USA. 2005.

. Water Quality & Treatment: a handbook on drinking water. 6. ed. Denver,
Colorado: Mc Graw-Hill, 2010. v.1. p. 1696.
BRAGA, Benedito; HESPANHOL, I.; CONEJO, J. G. L.; TRIMER, R.; BORGES, E.
Introducédo a engenharia ambiental. S&o Paulo: Prentice Hall, 2002.
HARRIS, D. C. Andlise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
VOGEL, A. Analise quimica quantitativa. Rio de janeiro: LTC, 1992.
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UNIFR

CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina
Cédigo ENA186
Disciplina Topografia
Carga horéria 68h

2) Ementa

Introducdo ao estudo da topografia. Instrumentos topograficos. Medidas diretas e
indiretas. Levantamentos planimétricos, levantamentos altimétricos, taqueometria,
levantamentos de coordenadas geograficas com GPS, praticas de campo.

3) Objetivos

Concluida a disciplina o aluno estara apto para: utilizar adequadamente o0s
instrumentos topograficos de campo e escritorio , realizar levantamentos planimétricos
e altimétricos e confeccionar as correspondentes plantas topograficas; levantar areas ,
locar projetos e avaliar espacos para fins ambientais ; interpretar cartas , fotocartas e
aerogramas.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Topografia: histérico e generalidades
1.1) Resumo histérico

1.2) Definicdes

1.3 Objetivos

1.4) Importancia e aplicacéo
1.5) Limites de atuagéo

1.6) Divisdes da topografia
1.6.1) Topometria

1.6.2) Taqueometria

1.6.3) Topologia

1.6.4) Fotogrametria

1.6.5) Agrimensura

Unidade 2 - Modelado terrestre

2.1) Geodesia

2.2) Diferenca entre topografia e geodesia
2.3) Forma da terra

2.4) Planimetria

Unidade 3 - Processo de medicao direta
3.1) Diastimetro
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3.1.1) Medicao em terreno suave
3.1.2) Medicao em terreno ingreme

Unidade 4 - Pratica de medi¢gdo com diastimetro
4.1) Determinacao de alinhamento perpendicular
4.2) Determinagédo de angulos entre alinhamento
4.3) Estagueamento

4.4) Principais fontes de erros com diastimetro
4.5) Goniometria

4.5.1) Processo direto

4.5.2) Processo indireto

4.6) Caderneta de campo

4.7) Azimute e rumo

4.8) Circulo topografico

4.9) Conversao de azimute e rumo

4.10) Estudo do teodolito

4.10.1) Classificacdo quanto ao tipo de leitura
4.10.2) Classificacéo quanto ao desvio padréo
4.10.3) Constituicdo de um teodolito

4.11) Principios de operacfes a campo

4.12) Manuteng&o e manuseio

Unidade 5 - Medicéo indireta de distancias
5.1) Definicdes
5.2) Elementos basicos necessarios para a obtencéo da distancia

Unidade 6 - Poligonal
6.1) Classificacdo quanto a natureza

Unidade 7 - Métodos gerais de levantamento topogréfico planimétrico
7.1) Método expedito

7.2) Coordenadas retangulares

7.3) Triangulagéo

7.4) Levantamento por irradiacéo

7.5) Levantamento por intersecao

Unidade 8 - Coordenadas topogréficas

8.1) Verificagao e distribuicado do erro angular

8.2) Verificagéo e calculo do erro de fechamento angular
8.3) Distribuicdo do erro de fechamento

8.4) Verificagéo linear

8.5) Célculo de coordenadas totais e absolutas

Unidade 9 - Calculo geométrico e analitico de areas
Unidade 10 - Desenho topogréafico por coordenadas
Unidade 11 - Altimetria ou hipsometria

11.1) Definicao e conceitos
11.2) Distancia vertical
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11.3) Nivelamento e contra nivelamento
11.4) Métodos gerais de nivelamento

Unidade 12 - Perfil longitudinal
12.1) Definicao

12.2) Procedimentos

12.3) Perfil transversal

Unidade 13 - Planialtimetria
13.1) Definicao
13.2) Curvas de nivel

Unidade 14 - GPS

14.1) Caracteristicas do sinal

14.2) Fontes de erro: causas

14.3) Precisao do posicionamento GPS
14.4) Métodos de posicionamento GPS
14.5) Tipos de GPS

14.6) Aplicacdes GPS

14.7) Descarregando dados do GPS

5) Bibliografia basica

BORGES, Alberto de Campos. Topografia aplicada a engenharia civil. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 1999.

BORGES, Alberto de Campos. Exercicios de topografia. Sdo Paulo: Edgard Blicher,
1977.

COMASTRI, José Anibal; TULER, José Claudio. Topografia: altimetria. Vigosa: UFV,
1999.

LOCH, Carlos; CORDINI, Jucilei. Topografia contemporanea: planimetria.
Florian6polis: UFSC, 2000.

6) Bibliografia complementar

BORGES, Alberto de Campos. Topografia. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1977.
COMASTRI, José Anibal; GRIPP JUNIOR, Joel. Topografia aplicada: medicéo,
divisao e demarcacao. Vicosa: UFV, 1998.

LIN, Rvey-Chien. Topografia pratica: tratado da clotdide. Sado Paulo: Hemus, 1977.
MARQUES, Gomercindo Gaspar Martins; VIEIRA, Fabiane. Caderno didatico de
topografia: altimetria. Santa Maria: UFSM, 1996.

Internet
Topografia.com.br
http://www.amiranet.com.br/

Revista Infogeo
Revista A mira
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UNIFRA

CEMTRC) UNIVERSITARIC FRANCISCAND

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacédo da disciplina

Caddigo ENA188

Disciplina Geologia Ambiental

Carga horéria 51h

2) Ementa

Fundamentos da geologia e origem do Planeta. Principios de estratigrafia. Minerais,
rochas e combustiveis fosseis. Estrutura interna da Terra e tectbnica de placas.
Intemperismo e solos. Agua em subsuperficie. Geomorfologia das encostas.
Geomorfologia fluvial. Geomorfologia dos mares, lagos e pantanos.

3) Objetivo

| Conhecer os diferentes tipos de rochas e suas relacdes com o meio ambiente.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Fundamentos da geologia e origem do planeta

Unidade 2 - Principios da estratigrafia

2.1) Principios da superposicao e idade relativa

2.2) Registro fossilifero nas camadas sedimentares: catastrofismo e evolucionaismo
2.3) Tempo geoldgico

Unidade 3 - Minerais, rochas e combustiveis fosseis

3.1) Minerais: propriedades, minerais formadores de rochas
3.2) Rochas: conceitos e modos de formacgéao

3.3) Classificacéo das rochas

3.4) Rochas como materiais de construcéo

3.5) Carvao e petréleo

Unidade 4 - Estrutura interna da Terra e tectonica de placas
4.1) Estrutura interna: descontinuidades

4.2) Placas e sinais de seus limites

4.3) Contatos e movimentos das placas: orogénese

4.4) Terremotos

4.5) Epirogénese

Unidade 5 - Intemperismo e solos
5.1) Intemperismo fisico e quimico, processos e produtos
5.2) Velocidade da intemperizacdo e consequéncias geotécnicas
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5.3) Conceitos de solos e classificagcdes quanto a sua origem
5.4) Composicéo dos solos

Unidade 6 - Agua em subsuperficie

6.1) Origem e estados da agua nos solos e rochas
6.2) Zonas e tensdes da agua em subsuperficie
6.3) Movimentos da agua subterranea

6.4) Eroséo subterranea

6.5) Karst

6.6) Ciclo das aguas

Unidade 7 - Geomorfologia das encostas

7.1) Conceitos de encosta, talvegue, interflivio
7.2) Tipos de encostas

7.3) Movimentos de massa e erosfes em encostas
7.4) Coluvios

Unidade 8 - Geomorfologia fluvial

8.1) Bacia hidrografica

8.2) Vale fluvial

8.3) Eroséo, transporte e deposic¢éo fluvial
8.4) Obras e acao antropica em rios

Unidade 9 - Geomorfologia dos mares, lagos e pantanos
9.1) Esquema do fundo oceanico

9.2) Deposicdes na plataforma e correntes de turbidez
9.3) Lagos naturais e artificiais e suas zonas

9.4) Erosdes por ondas e deposicdes

9.5) Pantanos e depdsitos caracteristicos

9.6) Obras e influéncia antropica

5) Bibliografia basica

LEINZ, V; AMARAL, S. E. Geologia geral. Sdo Paulo: Nacional, 1980.

MACIEL FILHO, C. L. Introducédo a geologia de engenharia. Santa Maria: Ufsm, 1997.
OLIVEIRA, A. M. S; BRITO, S. N. A. Geologia de engenharia. Sdo Paulo: Associacéo
Brasileira de Geologia de Engenharia, 1998.

STRAHLER, A. N; STRAHLER, A. H. Geografia fisica. Barcelona: Omega, 1999.
TEIXEIRA, W et al. Decifrando a terra. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2000.

6) Bibliografia complementar

GUERRA, A. J. T; CUNHA, S. B (orgs.). Geomorfologia e meio ambiente. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 1996.

. Geomorfologia: uma atualizagdo de bases e conceitos. Rio de janeiro: Bretrand
Brasil, 1998.

_____. Dicionario geoldgico geomorfolégico. Rio de Janeiro: Ibge, 1987.

HOLZ, M. Do mar ao deserto: a evolucdo do Rio Grande do Sul no tempo geoldgico.
Porto Alegre: Ufrgs, 2001.

SILVEIRA, G. L; CRUZ, J. C (orgs.). Selecdo ambiental de barragens: analise de
favorabilidades ambientais em escala de bacia hidrogréafica. Santa Maria: Ufsm, 2005.
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UNIFRA

CENTRC UNIVERSITARIC) FRANCISCANG

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacao da disciplina

Cédigo ENA189

Disciplina Resisténcia dos Materiais

Carga horaria 85h

2) Ementa

Forcas. Equilibrio dos corpos. Geometria das massas. Tensoes e deformacdes. Esforco
normal axial: tracdo e compressao. Cisalhamento convencional. Flexdo normal. Estados
de tenséo. Critérios de ruptura.

3) Objetivo

Estudar os conceitos basicos de resisténcia dos materiais e suas relagbes com a
execucao de obras civis.

4) Programa

Titulo e discriminacao das unidades de ensino

Unidade 1 - Forcas

1.1) Estudo de uma forgca

1.2) Estudo do momento de uma forca
1.3) Sistema de forgas

1.4) Momento de um sistema de forgas

Unidade 2 - Equilibrio dos corpos

2.1) Vinculo

2.2) Reacgdes vinculares

2.3) Estudo de vigas isostaticas

2.4) Esforgos simples na se¢cao de uma viga
2.5) Diagramas dos esforgos

Unidade 3 - Geometria das massas

3.1) Calculo do centro de gravidade

3.2) Momento de inércia

3.3) Teorema de Steiner para momento de inércia
3.4) Produto de inércia

3.5) Teorema de Steiner para produto de inércia

Unidade 4 - Tensdes e deformacgdes
4.1) Equilibrio de corpos elasticos sujeitos a solicitagcdes exteriores
4.2) Método das secdes
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4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

Tensodes internas

Deformacdes

Lei de Hooke

Lei de Poisson

Lei de Hooke generalizada

Estudo experimental das propriedades dos materiais: aula pratica

~— ~— — ~— ~— ~—

Unidade 5 - Esforgo normal axial: tragédo e compressao
5.1) Determinagéo das forgas internas

5.2) Projeto e verificagao

5.3) Determinagéo das tensdes e deformacgoes

5.4) Trelicas planas simples

Unidade 6 - Cisalhamento convencional
6.1) Tensdes e deformagdes no cisalhamento
6.2) Ligacdes

Unidade 7 - Flexdo normal
7.1) Determinagao das tensdes e deformacoes na flexao

Unidade 8 - Estados de tensao

8.1) Estado uniaxial e biaxial

8.2) Estado plano de tensdes

8.3) Tensodes, planos principais € maximas tensdes tangenciais
8.4) Circulo de Mohr

Unidade 9 - Critérios de ruptura

9.1) Critério da maxima tensdo normal: Rankine
9.2) Critério da maxima tensdo tangencial: Guest
9.3) Critério da maxima deformacgao: Saint Venant
9.4) Critério de Coulomb

5) Bibliografia basica

BEER, F. P; JOHNSTON, E. R. Mecéanica vetorial para engenheiros: estatica. Sao Paulo:
McGraw Hill, 1980.

___ . Resisténcia dos materiais. Sao Paulo: McGraw Hill, 1995.

FONSECA, Ademar. Curso de mecanica. Rio de Janeiro: LTC, 1990.

FREITAS NETO, J. A; SPERANDIO JR, E. Exercicios de estatica e resisténcia dos
materiais. Curitiba: UFP, 1971.

6) Bibliografia complementar

ARRIVABENE, V. Resisténcia dos materiais. Rio de Janeiro: Makron Books, 1994.
BOTELHO, M. H. C. Resisténcia dos materiais para entender e gostar: um texto
curricular. Sao Paulo: Studio Nobel, 1998.

FRANCA, L. N. F; MATSUMURA, A. Z. Mecanica geral. Sao Paulo: Edgard Blucher,
2001.

MELCONIAN, S. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. Sao Paulo: Erica, 2000.
WILLEMS, N; EASLEY, J. T; ROLFE, S. T. Resisténcia dos materiais. Sao Paulo:
McGraw Hill, 1983.
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UNIFRA

CENTRC LINIVERSITARIC) FRANCISCAND

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacédo da disciplina

Caddigo ENA192

Disciplina Climatologia Ambiental

Carga horéria 85h

2) Ementa

Relacbes astrondmicas entre o Sol e a Terra. Atmosfera terrestre. Radiacdo solar e
terrestre. Temperatura do solo e do ar. Umidade do ar. Pressdo atmosférica e vento.
Condensacdo na atmosfera. Evaporacdo e evapotranspiracdo. Observacdes visuais.
Relac&o entre temperatura, presséo e vento. Circulagdo geral da atmosfera. Estudo das
massas de ar. Estudos das frentes, diagnostico e progndéstico do tempo. El Nifio e La
Nina. Climatologia. Balanco hidrico. Quebra-ventos.

3) Objetivo

| Estudar os principios basicos da climatologia e suas relagées com o meio ambiente.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Relagbes astrondmicas entre o Sol e a Terra
1.1) Sistemas de coordenadas terrestres e celestes

1.2) Estacdes do ano

1.3) Fusos horarios

Unidade 2 - Atmosfera terrestre
2.1) Composicéo da atmosfera
2.2) Estrutura vertical da atmosfera

Unidade 3 - Radiacao solar e terrestre

3.1) Radiacao eletromagnética

3.2) Leis da radiacao

3.3) Balanco da radiacéo

3.4) Estimativa da radiacao solar

3.5) Medidas e calculo da radiagdo solar e terrestre
3.6) Insolacéo: conceitos e medida

Unidade 4 - Temperatura do solo e do ar
4.1) Balanco de radiagéo na superficie do solo
4.2) Transporte de calor no solo e no ar
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4.3) Variacao diaria da temperatura do solo e do ar
4.4) Medidas e calculos da temperatura do solo e do ar

Unidade 5 - Umidade do ar

5.1) Transporte do vapor d’agua na atmosfera
5.2) Formas de expressdo da umidade do ar
5.3) Medida e céalculo da umidade do ar

Unidade 6 - Pressdo atmosférica e vento

6.1) Variacdo da pressao com a altitude

6.2) Medida e céalculo da pressao atmosférica

6.3) Gradiente de presséo e vento

6.4) Variagao temporal e espacial do vento

6.5) Medida e calculo da direcéo e velocidade do vento

Unidade 7 - Condensacédo na atmosfera

7.1) Condensac¢do na atmosfera: principios fisicos e fatores

7.2) Formacéao das precipitacdes e tipos: chuva, granizo e neve
7.3) Medidas da chuva, granizo e neve

7.4) Variacao espacial e temporal da chuva, granizo e neve

7.5) Andlise e processamento de dados de chuva

7.6) Analise de frequéncia de séries de precipitacao

7.7) Relagbes entre intensidade, duracéo e frequéncia de chuvas
7.8) Desagregacéao de series pluviométricas diarias

7.9) Distribuicéo temporal das precipitacdes

Unidade 8 - Evaporacéo e evapotranspiracao

8.1) Variacao temporal e espacial

8.2) Medidas e calculos da evaporagdo e evapotranspiragao
8.3) Estimativa da evapotranspiracao

Unidade 9 - Observacdes visuais

9.1) Orvalho e geada

9.2) Nebulosidade, visibilidade, névoa imida e névoa seca
9.3) Granizo, neve, relampago e raio

9.4) Simbologia metodologica

Unidade 10 - Relacéo entre temperatura, pressao e vento
10.1) Gradiente de presséo e ventos

10.2) Ventos devido as diferencas locais de temperatura
10.3) Monc¢obes

10.4) Movimentos do ar entre o equador e o0s polos

Unidade 11 - Circulacéo geral da atmosfera
11.1) Médias anuais de presséo

11.2) Ventos em altitude

11.3) Troca latitudinal de ar

Unidade 12 - Estudo das massas de ar
12.1) Conceituacao, propriedades e caracteristicas
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12.2) Classificacao das massas de ar
12.3) Massas de ar da América do Sul
12.4) Deslocamento e modificagbes das massas de ar

Unidade 13 - Estudos das frentes, diagndstico e progndstico do tempo

13.1) Conceituacéo, propriedades e caracteristicas das frentes

13.2) Classificacao das frentes

13.3) Origem dos ciclones e anticiclones

13.4) Sistemas de observagdo meteoroldgicos

13.5) Origem e estrutura da organizacdo meteorologica mundial

13.6) Observacoes da superficie, instrumentos utilizados e densidade de redes
13.7) Sistemas de alerta meteoroldgicos

Unidade 14 - El Nifio e La Nina

14.1) Interagao oceanos versus atmosfera
14.2) Fendbmenos El Nifio e La Nifia

14.3) Consequéncias meteoroldgicas
14.4) Impactos globais e no Brasil

Unidade 15 - Climatologia

15.1) Fatores e elementos do clima

15.2) Classificacdes climaticas

15.3) Classificagéo climatica de Koeppen
15.4) Classificacao climatica de Thornthwaite
15.5) Clima do Brasil e do Rio Grande do Sul

Unidade 16 - Balanc¢o hidrico

16.1) Célculo da evapotranspiracao potencial
16.2) Calculo do balanco hidrico

16.3) Representacéao grafica do balanco hidrico

Unidade 17 - Quebra-ventos

17.1) Tipos de quebra-ventos quanto a densidade de perfuracdes
17.2) Tipos de quebra-ventos quanto ao material de construcao
17.3) Eficiéncia dos quebra-ventos

17.4) Microclimas gerados pelos quebra-ventos

5) Bibliografia basica

AYOADE, J. Introducéo a climatologia para os tropicos. Sao Paulo: Difel, 1986.
OMETTO, J. C. Bioclimatologia vegetal. Sdo Paulo: Ceres, 1993.

TUBELIS, A; NASCIMENTO, F. J. L. Meteorologia descritiva: fundamentos e aplicacdes
brasileiras. Sdo Paulo: Nobel, 1987.

VAREJAO-SILVA, M. A. Meteorologia e climatologia. Brasilia: Instituto Nacional de
Meteorologia, MA/INMET, 2000.

VIANELLO, R. L; ALVES, A. R. Meteorologia basica e aplica¢des. Vigcosa: UFV, 1990.

6) Bibliografia complementar

BURIOL, G. A et al. Cartas mensais e anuais das temperaturas médias, das médias das
temperaturas maximas e das meédias das temperaturas minimas do Estado do Rio
Grande do Sul. Rev. Centro Ciéncias Rurais, Santa Maria, v. 9, p. 1- 43, 1979.
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CASTILLO, F. E; SENTIS, F. C. Agrometeorologia. Madrid: Mundi-Prensa, 1996.
INSTITUTO DE PESQUISAS AGRONOMICAS. Atlas agroclimatico do Estado do Rio
Grande. Porto Alegre: Secretaria da Agricultura e Abastecimento, 1989.

PEREIRA, A. R; ANGELOCCI, L. R; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia:
fundamentos e aplicacbes préaticas. Guaiba: Agropecuaria, 2001.
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UNIFRA

CENTRC UINIVERSITARIC FRANCISCANG

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacédo da disciplina

Caddigo ENA193

Disciplina Hidrologia e Hidrografia

Carga horéria 68h

2) Ementa

Ciclo hidrologico. Bacia hidrogréfica. Interceptacao e infiltracdo em bacias hidrograficas.
Balaco hidrico em bacias hidrogréaficas. Monitoramento dos recursos hidricos superficiais.
Escoamento superficial. Aguas subterraneas. Reservatorios, regularizacio de vazfes e
controle de enchentes. Hidrologia de bacias urbanas.

3) Objetivo

Estudar acerca do ciclo hidrolégico e aprender a utilizar ferramentas de avaliagao,
planejamento e gerenciamento de recursos hidricos.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Ciclo hidrol4gico
1.1) Dados hidrologicos basicos: métodos de estudo

Unidade 2 - Bacia hidrografica
2.1) Regibes hidrologicas
2.2) Caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica

Unidade 3 - Interceptacéo e infiltracdo em bacias hidrograficas

3.1) Grandezas caracteristicas da infiltracao

3.2) Fatores que interferem na taxa de infiltracao

3.3) Determinacgao da infiltragao

3.4) Escoamento da agua em solos saturados e solos nédo saturados
3.5) Variacao temporal da taxa de infiltracao

Unidade 4 - Balago hidrico em bacias hidrograficas
4.1) Grandezas caracteristicas

4.2) Fatores intervenientes

4.3) Medidas e estimativas evapotranspiracao

4.4) Balancgo hidrico

Unidade 5 - Monitoramento dos recursos hidricos superficiais
5.1) Estac¢des hidrométricas
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5.2) Localizacéo

5.3) Controles

5.4) Curva-chave

5.5) Medida de vazao

5.6) Medida do nivel d’agua

Unidade 6 - Escoamento superficial

6.1) Caracteristicas da bacia que afetam escoamento superficial
6.2) Hidrograma unitario

6.3) Relacdes elementares entre chuva e descarga

6.4) Sistemas lineares

6.5) Fluviograma

6.6) Curva de permanéncia

6.7) Analise de frequéncia de vazdes

6.8) Classificacdo das cheias

Unidade 7 - Aguas subterraneas

7.1) Modos de ocorréncia das aguas subterraneas
7.2) Coeficientes que definem um aquifero

7.3) Aquiferos confinados e nao-confinados

7.4) Areas de recarga e preservacéo ambiental

Unidade 8 - Reservatorios, regularizagdo de vazoes e controle de enchentes
8.1) Reservatorios de regularizacéo

8.2) Calculo do volume de reservatorios

8.3) Diagrama de areas e volumes

8.4) Regularizacéo e controle de estiagens

Unidade 9 - Hidrologia de bacias urbanas

9.1) Curvas de projeto

9.2) Descargas de projeto

9.3) Uso de modelos de simulacao

9.4) Problemas e solu¢bes para a poluicao nos sistemas de drenagem urbana

5) Bibliografia bésica

GARCEZ, L. N; ALVAREZ, G. A. Hidrologia. Sao Paulo: Edgard Bliincher, 1988.
TUCCI, C. E. M. Hidrologia, ciéncia e aplicacdo. Porto Alegre: Edusp, 1993.

; MARQUES, D. M. Avaliagcéo e controle da drenagem urbana. Porto Alegre: Ufrgs,
2000.
VILLELA, S. M; MATTOS, A. Hidrologia aplicada. Sado Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1975.

6) Bibliografia complementar

AZEVEDO NETTO, J. M. Manual de hidraulica. Sdo Paulo: Edgar Bluncher, 1998.
BOTELHO, M. H. C. Aguas de chuva: engenharia das aguas pluviais nas cidades. S&o
Paulo: Edgard Blucher, 1998.

NERILO, N; MEDEIROS, P. A; CORDEIRO, A. Chuvas intensas no estado de Santa
Catarina. Blumenau: Ufsc/Furb, 2002.

PAIVA, J. B. D; PAIVA, E. M. C. D. Hidrologia aplicada a gestdo de pequenas bacias
hidrogréaficas. Porto Alegre: Abrh, 2001.

Unifra - Pr6-Reitoria de Graduacao 2
Rua dos Andradas, 1614 - 97010-032 - Santa Maria - RS
www.unifra.br



PEREIRA, A. R; ANGELOCCI, L. R; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia: fundamentos
e aplicacdes praticas. Guaiba: Agropecuaria, 2002.

RIGHES, A. A. Agua sustentabilidade, uso e disponibilidade para a irrigagéo. In:
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA. Ciéncia e ambiente. Santa Maria: Ufsm,

2000.
TUCCI, C. E. M. Modelos hidroldgicos. Porto Alegre: Ufrgs, 1998.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificagc&o da disciplina

Cadigo ENA194

Disciplina Mecanica dos Solos

Carga horéria 51h

2) Ementa

Mecanica dos solos. indices fisicos. Granulometria dos solos. Plasticidade e consisténcia.
Identificacdo e classificacdo. Pressfes e tensbes do solo. Compressibilidade,
adensamento e recalques do solo. Resisténcia ao cisalhamento do solo. Compactacéo do
solo.

3) Programa

Titulo e discrimina ¢ao das unidades de ensino

Unidade 1 - Mecéanica dos solos
1.1) Origem e formacéo dos solos
1.2) Utilizag&o do solo na engenharia

Unidade 2 - indices fisicos

2.1) Relacao de fases

2.2) Formulas de correlacao

2.3) Determinacgao experimental dos indices fisicos
2.4) Retirada de amostras

2.5) Ensaios em laboratorio

Unidade 3 - Granulometria dos solos

3.1) Classificag&o dos solos baseados em critérios granulomeétricos
3.1.1) Determinacao granulométrica do solo

3.1.2) Processo de sedimentagéo

3.2) Calculo do ensaio de granulometria

3.3) Propriedades que auxiliam na identificacdo dos solos

Unidade 4 - Plasticidade e consisténcia

4.1) Composicao mineralégica das argilas

4.2) Estados de consisténcia

4.3) Determinacao experimental dos limites de consisténcia
4.4) indice de plasticidade

4.5) indice de consisténcia

4.6) indice de liquidez

4.7) Atividade coloidal

4.8) Grau de contracgéo

4.9) Grafico de plasticidade
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4.10) Amolgamento
4.11) Tixotropia

Unidade 5 - Identificacdo e classificacéo

5.1) Classificacdo HRB/Aasho

5.2) Sistema unificado de classificacao dos solos

5.3) Classificacdo geotécnica MCT para solos tropicais
5.4) Classificagéo tactil-visual

Unidade 6 - Press0es e tensdes do solo

6.1) Tensdes geostaticas

6.2) Propagacéo de tensbes no solo devido a carregamentos externos
6.3) Bulbo de pressotes

6.4) Pressao de contato

Unidade 7 - Compressibilidade, adensamento e recalques do solo
7.1) Elemento do solo submetido a tensdes

7.2) Processo de adensamento de solos finos saturados

7.3) Modelo mecanico de Terzagui

7.4) Teoria de adensamento de Terzagui

7.5) Solucao da equacéao diferencial do adensamento

7.6) Altura de drenagem

7.7) Solugdes gréaficas da equacao de adensamento

7.8) Ensaio de adensamento

7.9) Apresentacao dos resultados do ensaio de adensamento
7.10) Recalques por adensamento

7.11) Recalques devido ao rebaixamento do lencol freatico
7.12) Compresséao secundaria

7.13) Recalques por colapso

Unidade 8 - Resisténcia ao cisalhamento do solo

8.1) Tensdes no solo

8.2) Circulo de Mohr

8.3) Tensdes totais, efetivas e neutras

8.4) Resisténcia ao cisalhamento dos solos

8.5) Atrito

8.6) Coeséo

8.7) Resisténcia dos solos

8.8) Critérios de ruptura de Mohr-Coulomb

8.9) Ensaios para determinacéo da resisténcia ao cisalhamento dos solos
8.10) Resisténcia ao cisalhamento das areias e argilas
8.11) Solicitacbes drenadas

8.12) Solicitagbes n&do drenadas

8.13) Aplicacdes dos ensaios de cisalhamento na prética
8.14) Andlise em termos de tensdes totais e efetivas
8.15) Parametros a e b de Skempton

8.16) Liquefacédo das areias

Unidade 9 - Compactacgéo do solo
9.1) Curva de compactacao
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9.2) Ensaio de compactacéao

9.3) Comportamento do solo

9.4) Técnicas e equipamentos de compactacéo
9.5) Ensaio Califérnia ou CBR

9.6) Resisténcia dos solos compactados

4) Bibliografia basica

CAPUTO, H. P. Mecéanica dos solos e suas aplica¢cdes. Rio de Janeiro: LTC, 2000.
LAMBE, T. W.; WHITMAN, R. V. Mecanica de suelos. México: Limusa, 2002.

SOUSA PINTO, C. Curso basico de mecanica dos solos. Sao Paulo: Oficina de Textos,

2002.

5) Bibliografia complementar

HACHICH, V. Fundacdes: teoria e pratica. Sdo Paulo: Pini, 1998.

FIORI, A. P.; CARMIGNANI, L. Fundamentos de mecéanica dos solos e das rochas:
aplicacdes na estabilidade de taludes. Curitiba: UFPR, 2001.

GUIDICINI, G.; NIEBLE C. M. Estabilidade de taludes naturais de escavacgéo. Sado Paulo:
Edgard Bliicher, 1983.
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UNIFRA

CENTRC LINIVERSITARIC) FRANCISCAND

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificagcéo da disciplina

Cddigo ENA195

Disciplina Avaliacdo e Controle da Poluicdo Atmosférica

Carga horaria 51h

2) Ementa

Atmosfera. Poluicdo atmosférica. Monitoramento de poluentes atmosféricos. Processos de
tratamento de residuos gasosos. Estudos de casos.

3) Objetivo

Estudar os conceitos basicos relacionados a avaliacdo e controle da poluicdo atmosférica,
em especial, principais causas, efeitos e processos de monitoramento.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Atmosfera

1.1) Radiacéo solar

1.2) Principais poluentes atmosféricos

1.3) Aerodispersoides: aerossois, fogo, neblina, fumaca e névoa
1.4) Efeito estufa, inversdo térmica, chuva acida e camada de 0z6nio
1.5) Compostos organicos volateis

Unidade?2 - Poluicdo atmosférica
2.1) Fontes poluidoras industriais
2.2) Fontes poluidoras automotivas
2.3) Fontes poluidoras de é&rea rural

Unidade 3 - Monitoramento de poluentes atmosféricos

3.1) Padrdes de qualidade do ar, parametros e indices permissiveis

3.2) Equipamentos coletores de particulas, de gases e de vapores

3.3) Técnicas analiticas utilizadas no monitoramento dos poluentes atmosféricos
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Unidade 4 - Processos de tratamento de residuos gasosos
4.1) Coletor gravitacional

4.2) Lavadores de gases

4.3) Filtros eletrostéaticos

4.4) Tratamento de odores

Unidade 5 - Estudo de casos

5) Bibliografia basica

BRAGA, B et al. Introducéo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002.
BAIRD C. Quimica ambiental. Sdo Paulo: Bookman, 2002.
LUNA, A. S. Quimica analitica ambiental. Rio de Janeiro: Uerj, 2003.

6) Bibliografia complementar

| MOUVIER, G. A poluicdo atmosférica. Lisboa: Instituto Piaget, 1995.

Unifra - Pro-Reitoria de Graduacao
Rua dos Andradas, 1614 - 97010-032 - Santa Maria - RS
www.unifra.br



%

UNIFRA

CENTRC LINIVERSITARIC) FRANCISCAND

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificagcéo da disciplina

Cadigo ENA197

Disciplina Toxicologia Ambiental

Carga horéria 51h

2) Ementa

Fundamentos de toxicologia ambiental. Ecotoxicidade e meio ambiente. Relagbes entre
elementos toxicos e organismos. Relacbes toxicas entre organismos. Avaliacdo da
toxicidade. Monitoramento. Praticas de laboratério.

3) Objetivo

Estudar os efeitos toxicolégicos de acbes antropicas sobre organismos e as
possibilidades de avaliagdo e monitoramento.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Fundamentos de toxicologia ambiental
1.1) Conceitos estruturantes

1.2) Elementos toxicos

1.3) Toxicos quimicos

1.4) Toéxicos organicos

1.5) Toxicos xenobidticos

Unidade 2 - Ecotoxicidade e meio ambiente

3.1) Disponibilidade de elementos tdxicos na agua
3.2) Dinamica de elementos toxicos no ar

3.3) Disponibilidade de elementos toxicos e solo
3.4) Sedimentologia e elementos toxicos

Unidade 3 - Relacdes entre elementos toxicos e organismos

4.1) Bioacumulagao

4.2) Tolerancia

4.3) Sensibilidade

4.4) Aproveitamento energético de elementos toxicos pelos organismos
4.5) Mutagenicidade

Unidade 4 - Relagfes toxicas entre organismos
4.1) Alelopatia
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4.2) Organismos biotroficos e necrotréficos
4.3) Antibidticos e horménio
4.4) Efeitos de substancias do metabolismo secundéario em interagdes ecoldgicas

Unidade 5 - Avaliacéo de toxicidade
5.1) Formas de avaliacao

5.2) Avaliacao in situ

5.3) Avaliacao laboratorial

5.4) Organismos teste

5.5) Organismos biomarcadores

Unidade 6 - Monitoramento

6.1) Monitoramento passivo

6.2) Monitoramento ativo

6.3) Organismos biomarcadores para monitoramento

Unidade 7 - Préticas de laboratoério

7.1) Estudo de casos

7.2) Testes bioquimicos para organismos tolerantes

7.3) Testes de assimilacéo e dissimilacéo

7.4) Ensaio de toxicidade aguda: dose letal e concentracao letal
7.5) Ensaio de comportamento

7.6) Bioensaios laboratoriais

5) Bibliografia basica

MADIGAN, M. T; MARTINKO, J; PARKER, J. Brock biology of microrganisms. London:
Prentice-Hall, 2000.

LARINI, L.Toxicologia. S&o Paulo: Manole, 2003.

SEIZI, O. Fundamentos de toxicologia. Sado Paul: Atheneu, 2003.

6) Bibliografia complementar

[LIMA, A. J. S. Tratado de toxicologia. Rio de Janeiro: Imprensa Nacional, 2001.
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UNIFRA

CEMTRO UNIVERSITARIO) FRAMCISCAND

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacao da disciplina

Cédigo ENA198

Disciplina Tecnologia dos Materiais

Carga horaria 51h

2) Ementa

Normas técnicas. Agregados. Aglomerantes. Concretos. Argamassas. Tintas e vernizes.
Materiais ceramicos. Materiais betuminosos. Metais. Vidros. Madeiras. Polimeros. Gestao
dos residuos de construgao e demolicdo. Materiais alternativos.

3) Objetivo

Estudar caracteristicas e tecnologias de uso de materiais de construcéo e suas relagdes
com meio ambiente.

4) Programa

Titulo e discriminacao das unidades de ensino

Unidade 1 - Normas técnicas
1.1) Normalizacao

1.2) Propriedade dos materiais

1.3) Propriedades mecanicas dos materiais

1.4) Unidades de medida

1.5) Tecnologias apropriadas em construcao civil
Unidade 2 - Agregados

2.1) Composi¢do mineraldgica dos agregados
2.2) Classificagao dos agregados

2.3) Ensaios

Unidade 3 - Aglomerantes

3.1) Cal

3.2) Gesso

3.3) Cimento portland

3.4) Cinzas e aglomerantes alternativos

3.5) Compaositos cimenticios reforcados com fibras vegetais
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3.6) Solo-cimento para fins construtivos
3.7) Ensaios

Unidade 4 - Concretos

4.1) Classificagéo do concreto
4.2) Propriedades do concreto
4.3) Aditivos para concreto
4.4) Concretos alternativos
4.5) Ensaios

~— — — ~—

Unidade 5 - Argamassas

5.1) Conceituacao

5.2) Classificagéo

5.3) Propriedades das argamassas

5.4) Argamassa armada: tecnologia e aplicagées no meio rural

Unidade 6 - Tintas e vernizes

6.1) Descricao do processo produtivo
6.2) Processo de fabricacédo

6.3) Aspectos e impactos ambientais

Unidade 7 - Materiais ceramicos
7.1) Tipologia

7.2) Tecnologia de producéao
7.3) Caracteristicas técnicas

Unidade 8 - Materiais betuminosos

8.1) Betume: conceituagao e caracteristicas basicas

8.2) Aplicacdes dos betuminosos

8.3) Tipos béasicos de materiais betuminosos em fungédo da origem

8.4) Propriedades tecnoldgicas basicas dos betuminosos

8.5) Terminologia, classificagdes e especificacdes de materiais betuminosos

~— — — —

Unidade 9 - Metais
9.1) Principais minérios utilizados no Brasil
9.2) Propriedades

Unidade 10 - Vidros

10.1) Estrutura dos vidros
10.2) Propriedades do vidro
10.3) Tipos de vidros

Unidade 11 - Madeiras

11.1) Classificagdo das madeiras

11.2) Estrutura e crescimento das arvores
11.3) Propriedades das madeiras
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11.4) Producéao
11.5) Madeira transformada

Unidade 12 - Polimeros
12.1) Propriedades
12.2) Tipos de polimeros

Unidade 13 - Gestao dos residuos de construcao e demolicao
13.1) Meio ambiente urbano

13.2) Ambiente da construcéao civil

13.3) Residuos de construcao e demolicao

13.4) Reciclagem de residuos de construcao e demoli¢ao

Unidade 14 - Materiais alternativos

5) Bibliografia basica

BAUER, L. A. F. Materiais de construcdo. Rio de Janeiro: LTC , 2000.

BROWN, G; MARTINS, L. A. M. Os recursos fisicos da terra: materiais de construcéao e
outras matérias brutas. Sao Paulo: Unicamp, 1995.

PETRUCCI, E. G. R. Materiais de construgdo. Sao Paulo: Globo, 1998.

VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncias e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro:
Campus, 1984.

6) Bibliografia complementar

FIORITO, A. J. S. |. Manual de argamassas e revestimentos: estudos e procedimentos de
execucao. Sao Paulo : Pini, 1994.

GIOVANNETTI, E. Principios basicos sobre concreto fluido. Sao Paulo: Pini, 1989.
GUIMARAES, J. E. P. A cal: fundamentos e aplicagcdes na engenharia civil. Sdo Paulo:
Pini, 2002.

HELENE, P; TERZIAN, P. Manual de dosagem e controle do concreto. Brasilia: Pini,
1998.

RIBEIRO, C. C; PINTO, J. D. S; STARLING, T. Materiais de construgdo civil. Belo
Horizonte: Ufmg, 2002.

RIPPER, E. Manual pratico de materiais de construgcgo: recebimento, transporte interno,
estocagem, manuseio e aplicacao. Sao Paulo: Pini, 1999.

SOUZA, R; TAMAKI, M. R. Gestao de materiais de construgdo. Sao Paulo: O Nome da
Rosa , 2005.

PETRUCCI, E. G. R. Concreto e cimento portland. Sao Paulo: Globo , 1998.

TARTUCE, R; GIOVANNETTI, E. Principios basicos sobre concreto de cimento portland.
Sao Paulo: Ibracon, 1990.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificag&o da disciplina

Cadigo ENA199

Disciplina Administracdo e Empreendedorismo

Carga horaria 34h

2) Ementa

Administracdo. Empreendedorismo. FungGes da administracdo. Formagao de
empresas. Areas basicas da administracdo. Normas série ISO 9000.

3) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Administracao

1.1) Conceitos e panorama geral

1.2) Teoria geral da administracao

1.3) Evolucdes do pensamento administrativo
1.4) Qualidade total e reengenharia

Unidade 2 - Empreendedorismo

2.1) Tipos de empreendedorismo

2.2) O processo empreendedor

2.3) Caracteristicas e habilidades do empreendedor
2.4) Identificagéo de oportunidades

Unidade 3 - Func¢des da administracao
3.1) Planejamento

3.2) Organizagao

3.3) Lideranca

3.4) Controle

Unidade 4 - Formacao de empresas

4.1) Fases do processo de criacdo de empresas

4.2) Aspectos legais e formais na formacao de empresas

4.3) Analises de fatores para abertura de empresas: mercado, ponto, fornecedores,
concorrentes

4.4) Plano de negoécios

Unidade 5 - Areas bésicas da administracéo
5.1) Gestao de pessoas

5.2) Gestao mercadologica

5.3) Gestao financeira

5.4) Gestao da producéao

Unidade 6 - Normas série 1ISO 9000
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4) Bibliografia basica

CECONELLO, Antonio R.; AJZENTAL, Alberto. A. Constru¢do do Plano de Negdcio.
Sé&o Paulo: Saraiva, 2008.

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando ideias em
negocios. 2. ed. 9. imp. Rio de Janeiro. Elsevier, 2008.

LAS CASAS, Alexandre Luzzi. Administracdo de marketing: conceitos, planejamento e
aplicacOes a realidade brasileira. S&o Paulo: Atlas, 2006. p. 328.

5) Bibliografia complementar

CHIAVENATO, I. Introducdo a teoria geral da administracdo. 5. ed. Sdo Paulo:
Makron Books, 1999.

HASHIMOTO, Marcos. Empreendedorismo Corporativo. Sado Paulo: Saraiva, 2006.
KWASNICKA, E. L. Introducdo a administracdo. 6. ed. rev. ampl. Sdo Paulo: Atlas,
2007.

MEGGINSON, L. C.; PIETRI, P. H.; MOSLEY, D. C. Administracdo conceitos e
aplicacoes. 4. ed. S&do Paulo: Harba, 1998.

ROBBINS, Stephen Paul. Administracdo: mudancas e perspectivas. Sdo Paulo:
Saraiva, 2003.
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UNIFRA

CENTRC LINIVERSITARIC) FRANCISCAND

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacédo da disciplina

Caodigo ENA200

Disciplina Gerenciamento de Recursos Hidricos

Carga horéria 51h

2) Ementa

Gestao dos recursos hidricos. Instrumentos de gestdo. Aspectos legais e institucionais.
Aspectos econdmicos.

3) Objetivo

Estudar acerca da gestdo de recursos hidricos e suas relagcdes com aspectos legais e
econdémicos.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Gestéo dos recursos hidricos

1.1) Caracterizacdo geral dos problemas da agua

1.2) Condicionantes de uma acao de gestao de agua

1.3) Interfaces da gestéo de recursos hidricos com a gestdo ambiental
1.4) Formas de intervencao

1.5) Principios norteadores de gestédo

Unidade 2 - Instrumentos de gestao

2.1) Inventario, disponibilidade, demanda e balanco
2.2) Usuérios, cadastramento e consumos

2.3) Planejamento, aspectos normativos, projetos
2.4) Modelos de decisao

2.5) Gestao da agua urbana e rural

Unidade 3 - Aspectos legais e institucionais

3.1) Legislacao nacional, estadual e internacional
3.2) Sistemas integrados de uso da agua

3.3) Comité e agéncias de bacia

Unidade 4 - Aspectos econdmicos

4.1) Tarifacédo, principio poluidor-pagador e outros
4.2) Incentivos e desincentivos

4.3) Valor econbmico e gestédo financeira

Unifra - Pr6-Reitoria de Graduacao 1
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5) Bibliografia basica

CAMPOS, N; STUART. Gestao das aguas. Porto Alegre: Abrh, 2003.

PETRELLA, R. O manifesto da agua: argumentos para um contrato mundial. Petropolis,
Rio de Janeiro: Vozes, 2002

6) Bibliografia complementar

PAIVA, J. B. D; PAIVA, E. M. C. D (org.). Hidrologia aplicada a gestdao de pequenas
bacias hidrograficas. Porto Alegre: Abrh, 2001.

SILVA, D. D; PRUSKI, F. F. Gestao de recursos hidricos: aspectos legais econémicos e
sociais. Brasilia: Secretaria de Recursos Hidricos, 2000.

TUCCI C, E. M. Hidrologia ciéncia e aplicacdo. Porto Alegre: Abrh-Edusp, 1993.
TUNDISI, J. G. Agua no século 21: enfrentando a escassez. S&o Carlos: Rima, 2003.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) ldentificacdo da disciplina

Cadigo ENA201

Disciplina Saude Ambiental

Carga horaria 34h

2) Ementa

Fundamentos da saude ambiental. Fatores ambientais que afetam a salde. Saneamento e
doencas infecciosas. Doencas endémicas e controle de enfermidades. Estudo e
apresentacao de casos.

3) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Fundamentos da saude ambiental

1.1) Enfoque ecossistémico de saude e qualidade de vida

1.2) Conceitos de saude, meio ambiente, cidadania, saude publica e saude coletiva
1.3) Processo saude-doenca

1.4) Saude como direito de cidadania

Unidade 2 - Fatores ambientais que afetam a saude

2.1) Mudancas globais

2.2) Doencas emergentes e reemergentes

2.3) Processos produtivos, consumo, degradacdo do ambiente e suas relacbes com a
saude humana

2.4) Riscos ocupacionais e ambientais

2.5) Poluicao atmosférica

2.6) RadiacOes ionizantes e n&o ionizantes

Unidade 3 - Saneamento e doencas infecciosas
3.1) Doencas veiculadas pela agua
3.2) Doencas relacionadas a agua, dejetos, residuos sélidos e moradias

Unidade 4 - Doencas endémicas e controle de enfermidades

4.1) Nocdes de epidemiologia

4.2) Percepcéo e notificagdo de riscos: controle de zoonoses e vetores

4.3) Doencas tropicais mais prevalentes: doenca de Chagas, dengue e malaria

Unidade 5 - Estudo e apresentacao de casos

Centro Universitario Franciscano - Pr6-Reitoria de Graduacao
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4) Bibliografia basica

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia: Senado Federal, 1988.
MINAYO, M. C.; MIRANDA, A. C. (org.). Saude e ambiente sustentavel: estreitando nos.
Rio de Janeiro: Fiocruz, 2002.

ROUQUAYROL, M. Z.; ALMEIDA, F. N. Epidemiologia e saude. Rio de Janeiro: Medsi,
1999.

5) Bibliografia complementar

BRASIL. Epidemiologia e servicos de saude: revista do sistema Unico de saude do Brasil.
Brasilia: Ministério da Saude, 1992.

PHILIPPI, Jr, A.; ROMERO, M. A.; BRUNA, G. C. Curso de gestdo ambiental. Barueri:
Manole, 2004.

Revista saude em debate. Londrina: Cebes, 1976.

SISINNO, C. L. S.; OLIVEIRA, R. M. (org.). Residuos solidos, ambiente e satude: uma visao
multidisciplinar. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2000.

VAUGHAN, J. P.; MORROW, R. H. Epidemiologia para os municipios. Sdo Paulo: Hucitec,
1997.
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UNIFR

CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Cadigo ENA202

Disciplina Geoprocessamento

Carga horaria 68h

2) Ementa

Introducéo ao geoprocessamento com suas definicdes e conceitos, fontes de dados e
seus processos de obtencdo, o sistema de posicionamento global suas funcoes,
funcionamento, e aplicacbes, banco de dados suas estruturas de armazenamento e
tratamento da informacéo,processamento digital da imagem com seus conceitos, tipos
de processamentos e processos de manipulacdo e correcdo radiometrica e espacial, e
sistema de informac¢bes geograficas, principios, aplicacdes e estrutura organizacao.

3) Objetivos

Possui 0 objetivo de preparar o profissional para o Geoprocessamento ,para utilizar-se
das ferramentas (Aerofotogrametria, Imagens de radar e orbitais,Interpretacao visual e
digital de imagens,Sistemas gerenciadores de banco de dados,Sistema de
Informacdes  Geograficas,Modelagem de dados Geograficos,Topologia e
Geocodificacao,Georreferenciamento,Analise Espacial) ,e dos recursos teoricos e
praticos para suas aplicacdes na ciéncia.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Introdug&o ao geoprocessamento

1.1) Defini¢cao e conceitos de geoprocessamento
1.2) Aplicativos computacionais para geoprocessar
1.3) AplicagbOes do geoprocessamento

Unidade 2 - Fontes de dados

2.1) Defini¢cdes de dados

2.2) Tipos de dados

2.3) Processos de obtencéo por scanerizagao

2.4) Processos de obtencdo Fotogramétrico

2.5) Processo de obtencao por imagens orbitais e sub-orbitais
2.6) Utilizando Servidor de imagens remotos

2.6.1) Servidor imagens INPE

2.6.2) Servidor imagens google earth

2.7) Importacao e tratamento de produtos

Unifra - Pro-Reitoria de Graduacao
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Unidade 3 - Equipamento GPS utilizados na coleta de dado
3.1) Sistema de posicionamento global

3.2) Caracteristicas do sinal

3.3) Fontes de erro: causas

3.4) Preciséo do posicionamento GPS

3.5) Métodos de posicionamento GPS

3.6) Tipos de GPS

3.7) Aplicacdes GPS

3.8) Descarregando dados do GPS

Unidade 4 - Banco de dados

4.1) Definigbes de banco de dados
4.2) Tipos de banco de dados
4.2.1) Quanto a licenca de uso
4.2.2) Quanto a finalidade

4.2.3) Estrutura e desenvolvimento
4.3) Criando um banco de dados

Unidade 5 - Processamento digital de imagens
5.1) Caracteristicas das imagens

5.2) Analise de histogramas

5.3) Tratamento de contrastes

5.4) Cor em uma imagem

5.5) Aplicacdes de filtros

5.6) Processos de classificagéo

5.6.1) Logica Booleana

5.6.2) Logica Fuzzy

5.6.3) Principais componentes na classificacao
5.7) Correcdes geométricas em imagens

Unidade 6 - Sistemas de informacao geograficas (SIG)
6.1) Descricdes de um sistema de informacéo geografico
6.2) Aplicagdes de um SIG

6.3) Estrutura de um SIG e seus elementos principais
6.3.1) Representacao digital de mapas

6.3.2) Topologia de um SIG

6.3.3) Representacao de atributos

6.4) Tipos de dados representados por um SIG

6.4.1) Dados Raster

6.4.2) Dados Vetoriais

6.4.3) Modelo numérico do terreno

6.5) Esquematizando ambiente de um SIG

6.6) Banco de dados aplicados em um SIG

6.6.1) Programacéo direcionada ao objeto em SIG
6.6.2) Universo de representacao de um SIG

6.7) Processos operacionais em um SIG

6.7.1) Operacao sobre geocampos

6.7.2) Operagéo sobre geoobjetos

6.8) Sensoriamento remoto e o0 SIG
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5) Bibliografia basica

ANDRADE, J. Bittencourt de. Fotogrametria. Curitiba: SBEE, 1998.

MENDES, Carlos André Bulhdes; CIRILO, José Almir. Geoprocessamento em
recursos hidricos principios, integracéo e aplicagdo. Porto Alegre: ABRH, 2001.
MOREIRA, Mauricio Alves. Fundamentos do sensoriamento remoto e
metodologias de aplicacgéo. Vigosa: UFV, 2003.

6) Bibliografia complementar

ANDERSON, James R. Sistema de classificacdo do uso da terra e do
revestimento do solo para utilizacdo dos dados de sensores remotos. Rio de
Janeiro: Supren, 1979.

ASSAD, Eduardo Delgado. Sistema de informag6es geogréaficas. Brasilia: Embrapa,
1998.

DISPERATI, Attilio Antonio. Obtencdo e uso de fotografias aéreas de pequeno
formato. Parana: UFPR, 1991.

DISPERATI, Attilio Antonio. Fotografias aéreas inclinadas. Curitiba: UFPR, 1995.
FLORENZANO, Teresa Gallotti. Imagens de satélite para estudos ambientais. Sao
Paulo: Oficina de Textos, 2002.

LAMPARELLI, Rubens A. C.; ROCHA, Jansle Vieira;, BORGHI, Elaine.
Geoprocessamento e agricultura de precisdo: fundamentos e aplicacdes. Guaiba:
Agropecuaria, 2001.

LOCH, Carlos; APOLLI, Edis Mafra. Elementos basicos da fotogrametria e sua
utilizacao pratica. Floriandpolis: UFSC, 1998.

MARCHETTI, Delmar A. B. Principios de fotogrametria e fotointerpretacdo. Sao
Paulo: Nobel, 1978.

MONICO, Joado Francisco Galera. Posicionamento pelo Navstar-GPS: descri¢cao,
fundamentos e aplicac6es. Sdo Paulo: Unesp, 2000.

PAREDES, Evaristo Aténcio. Praticas aerofotogramétricas e suas aplicacfes na
engenharia. Brasilia: CNPQ, 1986.

SILVA, Jorge Xavier da. Geoprocessamento para analise ambiental. Rio Janeiro: O
autor, 2001.

Revista infogeo
Revista Fator GIS
Revista A Mira
Internet
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacédo da disciplina

Caodigo ENA203

Disciplina Recuperacio de Areas Degradadas e Contaminadas

Carga horaria 68h

2) Ementa

Caracterizacao de areas degradadas. Degradacao do solo. Recuperacdo dos cursos de
agua. Biorremediacdo. Alternativas para recuperacdo de areas degradadas.
Monitoramento fisico e biol6gico do solo. Atividades praticas.

3) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Caracterizacdo de areas degradadas

1.1) Recuperacéo, reabilitacao e restauracao de uma area

1.2) Fundamentos de pedologia e geologia no processo de recuperacdo de areas
degradadas

1.3) Caracterizacao de substratos na recuperacao de areas degradadas

1.4) Geoquimica da drenagem acida

1.5) Testes de predicdo e controle do processo de drenagem &cida

1.6) Qualidade de aguas em atividade de mineracao

1.7) Planos de fechamento: avaliacdo de cenarios futuros

1.8) Aspectos legais da reabilitacdo de areas degradadas

Unidade 2 - Degradacé&o do solo

2.1) Degradacéo por deslocamento de solo

2.2) Agentes de eroséao

2.3) Eroséo hidrica: processo, formas de erosédo e fatores que afetam
2.4) Eroséo edlica: fases, formas e fatores que afetam

2.5) Degradacéo por deterioracao interna

Unidade 3 - Recuperacéo dos cursos de agua
3.1) Denudacéao
3.2) Escavacao e transporte de materiais
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3.3) Saturacéo e perfil de compensacéo

3.4) Tratamento longitudinal dos cursos de agua
3.5) Tipologia e funcao das obras de engenharia
3.6) Eleicdo de espécies

Unidade 4 - Biorremediacéo

4.1) Tratamentos in sito e ex sito

4.2) Fitorremediagcao e microrremediacao

4.3) Biotransformacéo e biodegradacao de elementos toxicos

Unidade 5 - Alternativas para recuperacéo de areas degradadas
5.1) Potencialidades e restrices da regeneracgao artificial e natural
5.2) Alternativas agroflorestais

5.3) Areas de mineracdo

5.4) Areas arenosas

Unidade 6 - Monitoramento fisico e biolégico do solo

6.1) Monitoramento de parametros fisicos: resisténcia a penetracdo e densidade do solo
6.2) Intervalo hidrico étimo como indicador da qualidade do solo

6.3) Monitoramento biolégico do solo: macrofauna, mesofauna e microfauna do solo
6.4) Rigueza, diversidade e indice de similaridade das espécies

Unidade 7 - Atividades praticas

7.1) Analise e discussao de artigos para percepcao de areas degradadas
7.2) Estabilizagdo microbiolégica de agregados

7.3) Efeito da cobertura morta na reducéo da erosao do solo

7.4) Visita a area degradada por erosao

7.5) Métodos de coletada e analise da fauna

7.6) Instalacdo de armadilha Tretzel modificada para coleta da fauna do solo
7.7) Coleta das armadilhas e identificacdo da fauna do solo

7.8) Calculos para determinacéo de indices de diversidade e riqgueza

7.9) Uso do penetrbmetro para avaliar a resisténcia a penetracdo do solo
7.10) Atividade microbiana do solo

7.11) Visita a area degradada por mineracao

7.12) Projeto de recuperacao de area degradada

4) Bibliografia bésica

CETESB. Manual de gerenciamento de areas contaminadas. Sdo Paulo: Cetesb/GTS,
2001. Disponivel em: <www.cetesb.sp.gov.br/solo/areas contaminadas/manual.asp>
DURLO, M. A.; SUTILI, F. J. Manejo biotécnico de cursos de agua: intemperismo e
erosao; escavacao e transporte de materiais. Santa Maria: UFSM/CCR/DMPV, 2002.
Manejo biotécnico de cursos de agua: tratamento longitudinal. Santa Maria: UFSM, 2003.
MELLO, J. W. V. Recuperacao de areas degradadas. Vigosa: UFV, 1998.

5) Bibliografia complementar

ARAUJO, Gustavo Henrique de Sousa; ALMEIDA, Josimar Ribeiro de; GUERRA, Antonio
José Teixeira. Gestdo ambiental de areas degradadas. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
2005. p. 320

CORREA, Rodrigo Studart. Recuperacdo de areas degradadas pela minera¢do no
cerrado: manual para revegetacao. 2. ed. rev. ampl. Brasilia: Universa, 2009. p. 174
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NERI, Ana Claudia; SANCHEZ, Luis Enrique. Guia de boas préaticas de recuperacgéo
ambiental em pedreiras e minas de calcario. Sdo Paulo: ABGE, 2012. p. 176

TOMMASI, Luiz Roberto. A degradacao do meio ambiente. Sdo Paulo: Nobel, 1976. p.
169

KOPEZINSKI, Isaac. Mineragdo x meio ambiente: consideragcbes legais, principais
impactos ambientais e seus processos modificadores. Porto Alegre: Ed. da UFRGS,
2000. p. 103
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO
PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacédo da disciplina

Cadigo ENA204

Disciplina Tratamento de Aguas Residuérias

Carga horaria 68h

2) Ementa

Classificacdo dos métodos de tratamento. Niveis de tratamento. Principios basicos do
tratamento biologico de &guas residuarias. Reatores bioldgicos. Processos anaerébios.
Processos de tratamento simplificados. Sistemas de lagoas de estabilizacdo. Processos
aerobios. Tratamento e destino final do lodo. Reuso.

3) Programa

Titulo e discriminagcdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Classificacdo dos métodos de tratamento
1.1) Objetivos do tratamento

1.2) Tratamento fisico

1.3) Tratamento quimico

1.4) Tratamento bioldgico

Unidade 2 - Niveis de tratamento
2.1) Tratamento preliminar

2.2) Tratamento primario

2.3) Tratamento secundério

2.4) Tratamento terciario

Unidade 3 - Principios basicos do tratamento bioldgico de aguas residuarias
3.1) Principios da microbiologia do tratamento biolégico de esgotos

3.2) Principios do crescimento bacteriano

3.3) Classificacdo da biomassa

3.4) Cinética das reacoes

3.5) Balanco de massa

3.6) Principios da remocéo da matéria organica e nitrogenada

Unidade 4 - Reatores bioldgicos
4.1) Tipos de reator

4.2) Aplicacéo de reatores

4.3) Hidraulica dos reatores

Unidade 5 - Processos anaerobios

5.1) Processos anaerobios de biomassa em suspensao
5.2) Principios e dimensionamento de lagoas anaerobias
5.3) Processos anaerobios de biomassa fixa
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5.4) Manta de lodo: Uasb

Unidade 6 - Processos de tratamento simplificados

6.1) Tanques sépticos: principios e dimensionamento

6.2) Tratamento complementar: principio dos processos e dimensionamento
6.3) Disposi¢éo no solo

Unidade 7 - Sistemas de lagoas de estabilizac&o

7.1) Lagoas facultativas: principios e dimensionamento
7.2) Lagoas de maturacao: principios e dimensionamento
7.3) Sistema australiano: dimensionamento

Unidade 8 - Processos aerobios

8.1) Processos aerbbios de biomassa em suspenséo

8.2) Dimensionamento de lodos ativados e lagoas aeradas
8.2) Processos aerobios de biomassa fixa

8.3) Processos aerbbios de biomassa hibrida

Unidade 9 - Tratamento e disposic¢éo final do lodo
9.1) Digestao do lodo

9.2) Adensamento e desidratacao

9.3) Outras tecnologias

9.4) Disposicéo final

Unidade 10 - Reuso
10.1) Tecnologias para reuso de esgoto doméstico

4) Bibliografia bésica

JORDAO, E. P.; PESSOA, C. A. Tratamento de esgotos domésticos. Rio de Janeiro:
Segrac, 2005.

VON SPERLING, M. Introducéo a qualidade das 4guas e ao tratamento de esgotos. Belo
Horizonte: UFMG, 1996.

CAVALCANTI, J. E. W. A. Manual de tratamento de efluentes industriais. 2. ed. S&o
Paulo: Engenho Editora Técnica Ltda., 2012.

5) Bibliografia complementar

AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION — AWWA; AMERICAN SOCIETY OF CIVIL
ENGINEERS —ASCE. Water Treatment Plants Design. 4rd ed. USA. 2005.

AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION — AWWA. Water Quality & Treatment: A
Handbook On Drinking Water. Edzwald, J. K. (Ed.). 6. ed. Denver Colorado: Ed. Mc
Graw-Hill, 2010. v.1. p. 1696.

ANDRADE NETO, C. O. Sistemas simples para tratamento de esgotos sanitarios:
experiéncia brasileira. Rio de Janeiro: ABES, 1997.

BARROS, R. T. V. et al. Manual de saneamento e protecdo ambiental para municipios.
Belo Horizonte: UFMG, 1995.

CRESPO, P. G. Manual de projeto de estacbes de tratamento de esgotos. Belo
Horizonte: UFMG, 2005.

IMHOFF, K. Manual de tratamento de aguas residuarias. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1976.

NUVOLARI, A (coord.). Esgoto Sanitario, coleta, transporte, tratamento e reuso. Sao
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Paulo: Edgard Bltcher, 2003.
SCHNEIDER, R. P.; TSUTYA, M. T. Membranas filtrantes para o tratamento de agua:
esgoto e agua de reuso. Rio de Janeiro: ABES, 2001.
VON SPERLING, M. Lagoas de estabilizacdo. Belo Horizonte: DESA/UFMG, 1996.
. Lodos ativados. Belo Horizonte: DESA/UFMG, 1996.

KELLNER, E.; PIRES, E. C. Lagoas de estabilizac&o: projeto e operacéo. Rio de Janeiro:
Abes, 1998.

METCALF; Eddy W. E. Treatment and reuse. New York: Mc Graw Hill, 2003.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificagc&o da disciplina

Cddigo ENA205

Disciplina Sistema Solo-4gua

Carga horéria 51h

2) Ementa

Agua: acdes antropicas, principios fisicos e quimicos. Solo como meio fisico. Agua no
solo. Dindmica da agua no solo. Manejo e conservagdo da agua e do solo.

3) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Agua: acbes antropicas, principios fisicos e quimicos

1.1) Agua e desenvolvimento das civilizagcdes

1.2) Regides altamente susceptiveis a degradacado ambiental

1.3) Impacto global das atividades humanas na biosfera

1.4) Impactos das ac¢des antropicas na degradacdo dos solos e dos recursos hidricos

1.5) Reservas de agua no mundo: fontes, disponibilidades e consumo

1.6) Caracteristicas fisicas e quimicas da agua: tensédo superficial, angulo de contato,
capilaridade, viscosidade e pressdo osmoética

1.7) Sustentabilidade da agua em areas rurais e urbanas

Unidade 2 - Solo como meio fisico

2.1) Solo como sistema trifasico disperso: fase sdlida, liquida e gasosa
2.2) Relagdes de massa e de volume

2.3) Parametros fisicos: densidade do solo, densidade de particulas, porosidade total,
2.4) Aeracéao do solo

2.4.1) Tipos de poros envolvidos

2.4.2) Espaco aéreo do solo

2.4.3) Composicao do ar no solo

2.4.4) Trocas gasosas: fluxo de massa e difuséao

2.4.5) Escavacéao e transporte de materiais

2.5) Regime térmico e difusdo de calor no solo

2.5.1) Propriedades térmicas

2.5.2) Condutibilidade térmica em fun¢éo do conteudo de agua no solo
2.5.3) Escavacéao e transporte de materiais

5.6) Fatores que afetam a temperatura do solo

Unidade 3 - Agua no solo

3.1) Monitoramento do conteudo de agua no solo
3.1.1) Métodos destrutivos

3.1.2) Métodos nao destrutivos

3.2) Estado energético da agua no solo
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3.3) Potenciais de agua no solo: matricial, de presséo, gravitacional e osmotico
3.4) Curva caracteristica da 4gua no solo

3.5) Constantes hidricas

3.5.1) Capacidade de campo

3.5.2) Ponto de murcha permanente

3.6) Armazenamento e disponibilidade de agua no solo

3.7) Redistribuicao interna

Unidade 4 - Dinamica da agua no solo

4.1) Fluxo saturado e n&o saturado

4.2) Equacdes de fluxo

4.3) Infiltrac&o

4.4) Camadas de impedimento ao fluxo

4.5) Condutividade hidraulica saturada

4.6) Solos isotropicos e anisotrépicos

4.7) Franja capilar

4.8) Lencol freatico e monitoramento do nivel freatico
4.9) Monitoramento do escoamento superficial
4.10) Percolacao

4.11) Movimento da agua no solo

Unidade 5 - Manejo e conservacgao da agua e do solo

5.1) Areas rurais

5.1.1) Praticas de cultivo conservacionistas

5.1.2) Técnicas mecanicas de conservacao do solo e da agua
5.1.3) Sistemas de cultivo

5.1.4) Mulching vertical

5.1.5) Dry Farming

5.2) Areas urbanas

5.2.1) Areas de absorcéo

5.2.2) Areas de detencdo da dgua da chuva

5.2.3) Armazenamento da agua da chuva: filtros e cisternas
5.2.4) Pavimentacdes permedveis

4) Bibliografia basica

PRUSKI, Fernando Falco. Conservacdo de solo e agua: praticas mecanicas para o
controle da eroséo hidrica. Vicosa: Editora da UFV, 2006. p. 238
RIGHES Afranio A. et al. Agua e educacéo principios e estratégias de uso e conservacao.
Santa Maria: Ed. Centro Universitario Franciscano, Grafica Editora Pallotti, 2009. p. 270

. Determinacédo da agua no solo e na planta para irrigacdo. Santa Maria: Imprensa
Universitaria, 2003. p. 97

5) Bibliografia complementar

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. Solo: determinaco do
coeficiente de permeabilidade de solos argilosos a carga variavel: NBR 14545. Rio de
Janeiro: ABNT, 2000.

CAPUTO, Homero Pinto. Mecéanica dos solos: e suas aplicagdes. 6. ed. rev. ampl. Rio de
Janeiro: LTC, 2000. v. 3

JURY, William; HORTON, Robert. Soil physics. 6. ed. Hoboken: John Wiley & Sons,
2004. p. 370
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KLAR, Anténio Evaldo. A &gua no sistema solo-planta-atmosfera. S&do Paulo: Nobel,
1984.

LOMBORG, Bjom. O ambientalista cético: revelando a real situagdo do mundo. Traducéo
de Ivo Korytowski e Ana Beatriz Rodrigues. Rio de Janeiro: Campus, 2002. p. 541.
PERIODICOS: ASAE Agronomy Journal e Revista de Engenharia Agricola e Ambiental
da (SBEA).

REICHARDT, Klaus. A &gua em sistemas agricolas. S&o Paulo: Manole Ltda: 1990.
p.188 )

RIGHES, Afranio Almir. Agua: sustentabilidade, uso e disponibilidade para irrigacéo. In:
Ciéncia e Ambiente. v. 21, fasc. 1, nov-dez. 2000, p. 90 -102.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Cadigo ENA206

Disciplina Planejamento Ambiental

Carga horaria 51h

2) Ementa

Planejamento e desenvolvimento. Planejamento ambiental. Plano diretor de desenvolvimento
urbano e ambiental. Trabalho pratico: exercicios de planejamento ambiental.

3) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Planejamento e desenvolvimento

1.1) Definigbes e conceitos de planejamento e gestao

1.2) Principios do planejamento

1.3) Elementos fundamentais da atividade de planejamento

1.4) Niveis de planejamento

1.5) Caréter sistémico do planejamento urbano e regional

1.6) Planejamento e gestdo como ferramentas da promocgdo do desenvolvimento
socioecondémico

1.7) Etapas do planejamento

1.8) Diferentes abordagens do planejamento

1.9) Definigbes de metas, objetivos, diretrizes gerais, estratégias e acoes

Unidade 2 - Planejamento ambiental

2.1) Questionamentos gerais sobre o meio ambiente

2.2) Algumas propostas metodolégicas do planejamento ambiental

2.3) Desenvolvimento sustentavel

2.4) Regides sustentaveis: definicdo de estratégias para o planejamento ambiental
2.5) Densidade urbana como instrumento de planejamento ambiental

2.6) Estatuto da cidade

Unidade 3 - Plano diretor de desenvolvimento urbano e ambiental
3.1) Defini¢des gerais

3.2) Uso e ocupacéo do solo

3.3) Etapas

Unidade 4 - Trabalho prético: exercicios de planejamento ambiental
4.1) Escolha do tema
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4.2) Definicao de objetivos, diretrizes e agdes
4.3) Detalhamento da proposta hierarquica de execuc¢ao

4) Bibliografia basica

ACIOLY, C.; DAVIDSON F. Densidade urbana. Rio de Janeiro: Mauad, 1998.

ACSELRAD, H. A duracao das cidades: sustentabilidade e risco nas politicas urbanas. Rio de
Janeiro: DPA, 2001.

SOUZA, M. L. Mudar a cidade: uma introducdo critica ao planejamento e a gestao urbanos. 3.
ed. Rio de Janeiro: Bertrand, 2004.

ALMEIDA, J. R. et al. Politica e planejamento ambiental. 3. ed Rio de Janeiro: Thex Ed.,
2004.

SEIFFERT, M. E. B. Gestdo ambiental: instrumentos, esferas de acédo e educacao ambiental.
Séo Paulo: Atlas, 2007.

5) Bibliografia complementar

ASSOCIACAO NACIONAL DE TRANSPORTE PUBLICO. Transporte humano: cidade com
qualidade de vida. Sao Paulo: ANTP, 1997.

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL: secretaria estadual do meio ambiente.
Caodigo estadual do meio ambiente. Porto Alegre: Sema, 2000.

FLORIANO, E. P. Planejamento Ambiental. Santa Rosa: ANORGS - Associacdo de Pesquisa,
Educacao e Protegcdo Ambiental no Noroeste do Estado do RGs, 2004. v.6. 54 p. Disponivel
em: <http://www.bvsde.paho.org/bvsacd/cd51/planejamento.pdf>

DIAS, R. Gestdo ambiental - responsabilidade social e sustentabilidade. Sdo Paulo: Ed. Atlas,
2006.

Centro Universitario Franciscano - Pr6-Reitoria de Graduacao 2
Rua dos Andradas, 1614 - 97010-032 - Santa Maria - RS
www.unifra.br




D
UNIFRA

CENTRD LINIVERSITARIC FRANCISCANG

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Cadigo ENA208

Disciplina Gerenciamento e Tratamento de Residuos Solidos Urbanos

Carga horaria 68h

2) Ementa

Residuos sdlidos. Gerenciamento de residuos solidos urbanos. Limpeza urbana.
Valorizacdo dos residuos urbanos. Compostagem. Processos térmicos. Disposicao final
dos residuos sélidos. Residuos sélidos de servigos de salde.

3) Objetivo

Estudar acerca de gerenciamento de residuos solidos urbanos, manejo, tratamento e
disposicao final.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Residuos solidos

1.1) Classificacao dos residuos sdlidos

1.2) Composicéo e caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas dos residuos urbanos
1.3) Estratégias de gerenciamento

1.4) Legislacdo em vigor

Unidade 2 - Gerenciamento de residuos sélidos urbanos

2.1) Concepcédo de um modelo de gerenciamento de residuos sélidos

2.2) Atividades técnico-operacionais do sistema de gerenciamento de residuos solidos
urbanos

2.3) Dimensionamento de frotas
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Unidade 3 - Limpeza urbana

3.1) Limpeza urbana: aspectos institucionais e administrativos

3.2) Sistema de coleta e transporte

3.3) Sistema de varricdo, capinagao de vias e logradouros publicos
3.4) Planejamento dos servigos e operacdes especiais

Unidade 4 - Valorizacao dos residuos urbanos

4.1) Objetivos da recuperacao de materiais

4.2) Técnicas de recuperacado: anterior a coleta, coleta seletiva e usinas de triagem
4.3) Recuperacao de metais, papel, plasticos, vidros e outros materiais

4.4) Efeitos da recuperacdo na economia

Unidade 5 - Compostagem

5.1) Caracteristicas de compostos

5.2) Processos de compostagem

5.3) Influéncia dos parametros: substrato, temperatura, pH, quantidade de oxigénio
5.4) Qualidade do composto

5.5) Valorizacdo agricola do composto

Unidade 6 - Processos térmicos

6.1) Incineragéo

6.2) Tratamento de fumaca, cinzas e escoéria: instalacdes e fornos
6.3) Pirdlise

Unidade 7 - Disposic¢éao final dos residuos solidos
7.1) Definicdes

7.2) Diferentes tipos de aterro: residuos admissiveis
7.3) Partes constituintes de um aterro sanitario

7.3) Métodos de execucao

7.4) Projeto e construcdo de aterro sanitario

7.5) Tratamento dos lixiviados

Unidade 8 - Residuos sélidos de servicos de saude
8.1) Legislacéo em vigor

8.2) Principais categorias de residuos

8.3) Coleta intra-hospitalar

8.4) Transporte e estocagem

8.5) Pré-tratamento e tratamento final
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5) Bibliografia basica

D’ALMEIDA, M. L. O; VILHENA, A. Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado.
S&o Paulo: IPT/Cempre, 2000.
LIMA, J. D. Gestao de residuos solidos no Brasil. Porto Alegre: Abes, 2003.

6) Bibliografia complementar

ANDREOLI, C. V. Residuos solidos do saneamento: processamento, reciclagem e
disposicao final. Curitiba: Rima, 2001.

BIDONE, F. R. A. Residuos solidos provenientes de coletas especiais: eliminacédo e
valorizacdo. Porto Alegre: Abes, 2001.

CASTILHOS Jr, A. B et. al. Alternativas de disposi¢cdo de residuos solidos urbanos para
pequenas comunidades. Florianopolis: Prosab, 2002.

FONSECA, E. Iniciacdo ao estudo dos residuos sélidos e limpeza urbana. Porto Alegre:
Abes, 2001.

MOTTA, M. L. A; ABREU, M. F. Experiéncias de coleta seletiva. Belo Horizonte: Pastoral
de Rua, 2002.

SCHNEIDER, V. E. Manual de gerenciamento de residuos solidos em servicos de saude.
Caxias do Sul: Educs , 2004.

SISINNO, C. L. S; OLIVEIRA, R. M. Residuos sdlidos: ambiente e saude. Rio de Janeiro:
Fiocruz, 2000.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificagcéo da disciplina

Cddigo ENA209

Disciplina Andlise de Riscos e Emergéncias Ambientais

Carga horéria 68h

2) Ementa

Histérico e panorama internacional da analise de impactos ambientais. Estimativa e
avaliacao dos riscos ambientais. Sistema integrado de gestédo para prevencéo e resposta
a acidentes com produtos quimicos. Implantacdo de um sistema integrado de gestédo para
prevencao, preparagdo e resposta a acidentes com produtos quimicos. Emergéncias de
origem natural. Emergéncias de origem antropica.

3) Programa

Titulo e discriminagcdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Historico e panorama internacional da analise de impactos ambientais
1.1) Evolucéo tecnoldgica da analise de impactos ambientais

1.2) Panorama internacional

1.3) Panorama nacional

1.4) Conceitos basicos

1.4.1) Analise

1.4.2) Riscos, intensidade e frequéncia

1.4.3) Fatores agravantes

Unidade 2 - Estimativa e avaliacdo dos riscos ambientais
2.1) Vulnerabilidades locais

2.2) Vulnerabilidades do empreendimento

2.3) Vulnerabilidades do processo ou servigo

Unidade 3 - Estruturacdo e elaboracdo de estudos de andlise de riscos ambientais em
atividades e processos industriais

3.1) Etapas para a elaboracdo de um estudo de analise de risco

3.2) Caracterizacdo do empreendimento e da regiao

3.3) Identificacdo dos perigos

3.4) Andlise historica

3.5) Exemplos de técnicas para identificacdo de perigos

3.6) Andlise preliminar de perigos

3.7) Analise de perigos e operabilidade

3.8) Arvore de falhas

Unidade 4 - Sistema integrado de gestdo para prevencdo e resposta a acidentes com
produtos quimicos
4.1) Origem, objetivos e campos de aplicacao
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4.2) Gestéo integrada e qualidade de vida
4.3) Historico sobre acidentes ambientais

Unidade 5 - Implantacdo de um sistema integrado de gestéo para prevencgao, preparacao
e resposta a acidentes com produtos quimicos

5.1) Avaliacao inicial de um sistema

5.2) Legislacdes, regulamentos e normas vigentes

5.3) Levantamento dos segmentos envolvidos com produtos quimicos e das atividades de
producédo, armazenagem, manipulacao e disposicao final de residuos

5.4) Caracterizacao das atividades

5.5) Localizac&o geogréfica

5.6) Monitoramento e controle

Unidade 6 - Emergéncias de origem natural
6.1) Movimento de massa

6.2) Inundagdes

6.3) Vendavais e tornados

6.4) Queimadas por combustéo espontaneas

Unidade 7 - Emergéncias de origem antropica
7.1) Uso e ocupacgéo indevida do solo

7.2) Radia¢bes nucleares

7.3) Incéndios

7.4) Gases

7.5) Estudo de caso

4) Bibliografia basica

PONZETTO, G. Mapa de riscos ambientais NR-5. Brasil: LTR, 2007.

SANCHEZ, L. E. Desengenharia: o passivo ambiental na desativagio de
empreendimentos industriais. Sao Paulo: EDUSP, 2001.

SANTOS, L. M. M. Avaliacdo ambiental de processos industriais. Brasil: Signus, 2006.
SILVA, D. M. Dano ambiental e sua reparacao. Brasil: Jurua, 2006.

5) Bibliografia complementar

BRAGA, B et al. Introducéo a engenharia ambiental. S&o Paulo: Prentice Hall, 2002.
GUERRA, A. J. T.; CUNHA, S. B. Impactos ambientais urbanos no Brasil. Rio Janeiro:
Bertrand Brasil, 2001.

MEDAUAR, O. (org.). Coletanea de legislacdo de direito ambiental. Sdo Paulo: Revista
dos Tribunais, 2003.

MULLER-PLANTENBERG, C.; ABSABER, A. N. (orgs.). Previsdo de impactos: o estudo
de impacto ambiental no leste, oeste e sul. Sdo Paulo: USP, 1998.

BRILHANTE, O. M.; CALDAS, L. Q. A. Gestéo e avaliacdo de risco em saude ambiental.
Fiocruz: Rio de Janeiro, 1999.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO
PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificagcéo da disciplina

Cddigo ENA210

Disciplina Projetos de Pesquisa e de Extenséo

Carga horaria 34h

2) Ementa

Delimitagcdo do tema para projeto de pesquisa. Elaboracdo de projeto de pesquisa.
Elaboracdo de projeto de extensédo para divulgacdo da informacao obtida na pesquisa.
Delineamento experimental.

3) Programa

Titulo e discriminagcdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Delimitacdo do tema para projeto de pesquisa

1.1) Tipificagéo da pesquisa

1.2) Identificacéo do problema e sua delimitacéo

1.3) Planejamento da coleta de dados e escolha do material e métodos a serem utilizados

Unidade 2 - Elaboracéo de projeto de pesquisa

2.1) Identificacao do problema

2.2) Estabelecimento da hipétese e dos objetivos

2.3) Redacéo da introducéo

2.4) Revisao da bibliografia

2.5) Material e métodos, definicdo de procedimentos de coleta e da analise de dados
2.6) Planejamento do espaco e tempo de realizacdo: cronograma de execugao

2.7) Referéncias bibliograficas

Unidade 3 - Elaboracéo de projeto de extenséo para divulgacdo da informacao obtida na
pesquisa

3.1) Etapas da elaboracao

3.2) Estabelecimento de estratégias e cronogramas

3.3) Linguagem técnica para redacao do projeto

Unidade 4 - Delineamento experimental
4.1) Selecéo de delineamentos

4.2) Principios béasicos de experimentacdo
4.3) Representatividade da amostragem

4) Bibliografia bésica

LACKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de metodologia cientifica. Sdo Paulo:
Atlas, 2001.

BARROS, A. J. P. Projeto de pesquisa: proposta metodologica. Petropolis: Vozes,1991.
GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, 1995.
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5) Bibliografia complementar
ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: Referencias
elaboracao. Rio de Janeiro: ABNT, 2002.

. NBR 10520: citagdes em documentos. Rio de Janeiro: ABNT, 2002.

. NBR 14724: trabalhos académicos. Rio de Janeiro: ABNT, 2005.
FURASTE, P. A. Normas técnicas. Porto Alegre: Dactilo Plus, 2005.
BARROS, A. J. S.; LEHFELD, N. A. S. Fundamentos de metodologia cientifica: um guia
para iniciacao cientifica. S&o Paulo: Makron Books, 2000.
FAULSTICH, E. Como ler, entender e redigir um texto. Petrépolis: Vozes, 2000.
JUNG, C. F. Metodologia para pesquisa e desenvolvimento: aplicada as novas
tecnologias, produtos e processos. Rio de Janeiro: Axcel Books, 2004.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Caodigo ENA211

Nome Energias Alternativas

Carga horaria 51h

2) Ementa

Fontes renovaveis de energia. Energia solar. Energia edlica. Energia hidrica. Energia da
biomassa. Energia do biodiesel. Células de combustivel. Impactos das microcentrais
sobre 0 meio ambiente.

3) Programa

Titulo e discriminagdo das unida des de ensino

Unidade 1 - Fontes renovaveis de energia

1.1) Situacéo atual e perspectivas futuras

1.2) Potencial no Brasil e no Rio Grande do Sul

1.3) Legislacéo brasileira sobre o uso de energias renovaveis

Unidade 2 - Energia solar

2.1) Espectro solar, leis da radiacao e balanco de radiacéo
2.2) Medida e estimativa da radiagéo solar

2.4) Efeito e sistemas fotovoltaicos

2.5) AplicagOes da energia solar fotovoltaica

2.6) Energia térmica solar e aplicagbes

2.7) Aquecedores

Unidade 3 - Energia edlica

3.1) Vento, direcédo, velocidade e forca

3.2) Potencial edlico do Brasil e Rio grande do Sul

3.3) Poténcia edlica

3.4) Turbinas edlicas e classificacdo

3.5) Geradores usados em energia edlica

3.6) Armazenamento da energia edlica: baterias e hidraulica

Unidade 4 - Energia hidrica
4.1) Determinacao do potencial aproveitavel
4.2) Levantamentos topogréaficos
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4.3) Unidade geradora
4.4) Rodas de agua
4.5) Turbinas

4.6) Obras civis

Unidade 5 - Energia da biomassa

5.1) Biogés e biomassa

5.2) Formacéo biolégica do biogas

5.3) Fatores que afetam a biodigestao

5.4) Caracteristicas e construcdo do biodigestor
5.6) Utilizag&o do biogas

5.7) Geracao de eletricidade as partir do biogas

Unidade 6 - Energia do biodisel

6.1) Desempenho e perspectivas de uso do biodiesel
6.1) Motores a biodiesel

6.2) Componentes de um motor a biodiesel

6.3) Conceitos basicos sobre motores a biodiesel
6.4) Tipos de bombas de inje¢cdo de combustivel

6.5) Geradores acionados por motores a biodiesel

Unidade 7 - Células de combustivel

7.1) Técnicas de fabricagéo

7.2) Vantagens e desvantagens das células de combustivel
7.3) Desempenho e perspectivas de uso

7.4) Hidrogénio como combustivel

Unidade 8 - Impacto das microcentrais sobre o meio ambiente

8.1) Microcentrais hidroelétricas, solares, edlicas, térmicas, biogas, biodiesel e com
células de combustivel

8.2) Necessidade de produzir energia a partir de fontes renovaveis

8.3) Formas de produzir energias limpas

4) Bibliografia basica

BLESSMANN, J. Introducdo ao estudo das acbes dinamicas do vento. Porto Alegre:
UFRGS/Editora, 2005.

DNAEE/ELETOBRAS. Manual de pequenas centrais hidroelétricas. Rio de Janerro, 1985,
p. 344

FARRET, F. A. Aproveitamento de pequenas fontes de energia elétrica. Santa Maria:
Editora da UFSM, 1999.

SOUZA, Z. Centrais hidrelétricas: dimensionamento de componentes. Belo Horizonte:
Edgar Blicher, 1992.
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5) Bibliografia complementar

INSTITUTO DE PESQUISAS AGRONOMICAS. Atlas agrocliméatico do Estado do Rio
Grande. Porto Alegre: Secretaria da Agricultura e Abastecimento. 1989, p. 102.
HOUTART, F. Agroenergia: solucdo para o clima ou saida da crise para o capital.
Petropolis: Vozes, 2010. p. 324.

MILLR JN., G. T. Ciéncia e Ambiente. Sado Paulo: Thonson, 2007. p. 513.

PIMENTA, J. L. Células de combustivel: energia limpa para o desenvolvimento
sustentavel. In.: Revista Eletricidade Moderna. Abr/1999. p.224-236.

VIANELLO, R. L.; ALVES, A. R. Meteorologia basica e aplicagdes. Vigosa: Universidade
de Vigosa, 1991.

Centro Universitario Franciscano - Pr6-Reitoria de Graduacao
Rua dos Andradas, 1614 - 97010-032 - Santa Maria - RS
www.unifra.br



D
UNIFRA

CENTRD LINIVERSITARIC FRANCISCANG

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Caodigo ENA212

Disciplina Avaliacdo de Impactos Ambientais
Carga horaria 68h

2) Ementa
Impacto ambiental. Anélise de impactos ambientais. Monitoramento e mitigacao. Relatorio
de impacto ambiental. Licenciamento ambiental.

3) Objetivo
| Estudar acerca da elaboracéo de estudos de impacto ambiental.

4) Programa

Titulo e discriminagdo das unidades de ensino
Unidade 1 - Impacto ambiental
1.1) Impacto ambiental: historico e defini¢cbes
1.2) Tipos de impactos

Unidade 2 - Anélise de impactos ambientais

2.1) Definicdes

2.2) Atores, cenarios, objetivos e critérios

2.3) Métodos de avaliagdo: checklist, matrizes causa-efeito, mapas de caracterizacéo e
instrumentos monocriteriais versus multicriteriais

Unidade 3 - Monitoramento e mitigacao
3.1) Formas de monitoramento
3.2) Formas de mitigacao

Unidade 4 - Relatério de impacto ambiental
4.1) Unidades bésicas

4.2) Audiéncias publicas

4.3) Estudo de caso

Unidade 5 - Licenciamento ambiental
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5) Bibliografia basica

CUNHA, S. B; GUERRA, A. J. T (orgs.). Avaliacdo e pericia ambiental. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2002.

VERDUM, R; MEDEIROS, R. M. V (orgs). Rima: relatério de impacto ambiental. Porto
Alegre: Ufrgs, 2006.

ARIOLI, M. C. S; LIMA, C. B. S. Manual de licenciamento ambiental: guia de
procedimento passo a passo. Porto Alegre: Secretaria Municipal do Meio Ambiente, 2004.
ROHDE, G. M. Geoquimica ambiental e estudos de impacto. S&o Paulo: Signus, 2000.

6) Bibliografia complementar

BRAGA, B et al. Introducéo a engenharia ambiental. S&do Paulo: Prentice Hall, 2002.
GUERRA, A. J. T; CUNHA, S. B. Impactos ambientais urbanos no Brasil. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2001.

MEDAUAR, O (org.). Coletanea de legislacédo de direito ambiental. S&o Paulo: Revista dos
Tribunais, 2003.

MULLER-PLANTENBERG, C; ABSABER, A. N (orgs.). Previsdo de impactos: o estudo
de impacto ambiental no leste, oeste e sul. Sdo Paulo: USP, 1998.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Caodigo ENA213

Disciplina Projetos de Engenharia Ambiental

Carga horaria 51h

2) Ementa

Gestdo de projetos. Ciclo de vida. Controle do projeto. Estudo de viabilidade, projeto
basico e projeto executivo. Pratica em projeto de engenharia ambiental.

3) Programa

Titulo e discriminagdo das unidades de  ensino

Unidade 1 - Gestao de projetos

1.1) Processos, insumos e produtos

1.2) Planejamento, plano, atividade e servigo
1.3) Projeto de engenharia

1.4) Gestao de projetos

Unidade 2 - Ciclo de vida

2.1) Fase conceitual

2.2) Fase de planejamento

2.3) Fase de organizacao

2.4) Fase de implementacao
2.5) Fase de encerramento

2.6) Sequéncia tipica de eventos

Unidade 3 - Controle do projeto

3.1) Acompanhamento

3.2) Avaliagéo

3.3) Deciséo

3.4) Retroalimentacéo

3.5) Ferramentas de planejamento e controle de projetos

Unidade 4 - Estudo de viabilidade, projeto basico e projeto executivo
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Unidade 5 - Pratica em projeto de engenharia ambiental

5.1) Identificag&o e caracterizacdo do problema ambiental

5.1.1) Identificagédo do objetivo do projeto

5.1.2) Modelo conceitual do problema ambiental

5.2) Avaliagéo da viabilidade do projeto

5.2.1) Estudo de alternativas

5.2.2) Selecao da melhor alternativa

5.3) Materiais e métodos

5.3.1) Descricdo e localizac&o do local de intervencéo e das areas de influéncia do projeto
5.3.2) Descricdo da metodologia geral do projeto: diagnostico, integracdo, decisao,
controle e avaliacao

5.3.3) Caracterizacéo dos processos e identificacdo de variaveis indicadoras

5.3.4) Organizacao do projeto: atividades e relacionamentos de dependéncias

5.3.5) Fluxograma

5.3.6) Identificagédo de variaveis para avaliagdo do processo

5.3.7) Identificac&do de variaveis para avaliagdo dos resultados

5.4) Plano de trabalho

5.4.1) Descricdo das atividades

5.4.2) Metodologia especifica

5.4.3) Descricdo dos produtos

5.4.4) Periodo de execuc¢ao

5.4.5) Relac&o com outras atividades

5.4.6) Equipe técnica e definicdo do responséavel pela execucao

5.5) Gestéo

5.5.1) Estrutura de decomposicédo do trabalho: organograma

5.5.2) Matriz de responsabilidades

5.5.3) Cronograma-mestre: duracdes de tarefas, rede de precedéncia, diagrama de barras
e gréfico de Gantt

5.5.4) Orcamento-mestre: orgcamento ascendente e descendente, retro alimentagéo e
plano de contas

5.6) Proposta de trabalho

5.6.1) Escopo

5.6.2) Planejamento preliminar

5.6.3) Apresentacéo

5.6.4) Negociacao

5.6.5) Contrato

4) Bibliografia basica

KEELLING, R. Gestdo de projetos: uma abordagem global. S&o Paulo: Saraiva, 2002.
VALERIANO, D. L. Geréncia em projetos: pesquisa, desenvolvimento e engenharia. S&o
Paulo: Makkron Books, 1998.

BROSE, M. Metodologia patrticipativa: uma introdugdo a 29 instrumentos. Porto Alegre:
Tomo Amencar, 2001.
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5) Bibliografia complementar

ARMANI, D. Como elaborar projetos?: guia pratico para elaboracdo e gestao de projetos
sociais. Porto Alegre: Tomo Amencar, 2000.

BASTOS, L. R. et al. Manual para elabora¢ao de projetos e relatérios de pesquisa, teses,
dissertagcbes e monografias. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

CRESPO, P. G. Manual de projeto de estacdes de tratamento de esgotos. Belo Horizonte:
UFMG, 2003.

CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de sistemas ambientais. S&o Paulo: Edgard Bllcher,
1999.

VERZUH, E. MBA compacto: gestao de projetos. Rio de Janeiro: Campus, 2000.
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UNIFRA

CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina
Cddigo ENA215
Disciplina Gestdo Ambiental
Carga horaria 51h

2) Ementa
Conceitos basicos. Impactos ao ambiente. Avaliagdo ambiental. ISOS. Gestao ambiental.
Auditoria ambiental.

3) Objetivo
| Ensinar ao aluno uma nocéo sobre as normas técnicas relacionadas a gestdo ambiental. |

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino
Unidade 1- Conceitos bésicos
1.1) Tipos de meio ambientes
1.2) Gestao
1.3) Origem do processo de destruicdo ambiental
1.4) Educacao ambiental anos 70, 80 e 90

Unidade 2 - Impactos ao ambiente
2.1) Desastres ecologicos

2.2) Superpopulacao

2.3) Poluicéo

2.4) Impactos ambientais

2.5) Principais impactos ambientais

Unidade 3 - Avaliacdo ambiental

3.1) Avaliacdo ambiental inicial

3.2) Definicdo avaliagdo ambiental inicial

3.3) Metodologia para e avaliacdo ambiental inicial

3.4) Planejamento

3.5) Selecéo da equipe

3.6) Preparacéo

3.7) Realizando avaliagéo

3.8) Elaboracgéo de entrevistas e relatorios

3.9) Identificacao de aspectos e impactos ambientais
3.10) Metodologia para identificar e avaliar aspectos e impactos ambientais
3.11) ldentificacdo de impactos ambientais significativos
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3.12) Determinacéo do grau de significancia do impacto ambiental
3.13) Identificacdo valoracéo e ordenamento dos impactos ambientais

Unidade 4 - ISOS

4.1) Introducéo a certificados 1SO

4.2) 1SO 9000

4.3) ISO 14000

4.4) Introdugdo com base na NBR ISO 14001

Unidade 5 - Gestéo ambiental

5.1) Sistemas gestores

5.2) Gestao ambiental

5.3) Composicdo de uma empresa

5.4) Ambiente e empresa

5.5) Passivo ambiental

5.6) Como mobilizar a empresa

5.7) Origem do sistema de gestdo ambiental (SGA)
5.8) Sistemas de gestdo ambiental

5.9) Beneficios de um sistema de gestdo ambiental
5.10) Objetivos, definicdes e elementos basicos
5.11) SGA, planejamento, acao, verificacdo, aperfeicoamento/melhoria
5.12) Funcdes da empresa que serdo envolvidas
5.13) Supervisor do sistema

5.14) Pessoas quem deve ser envolvidas

5.15) Fatores que alavancaréo a gestdo ambiental
5.16) Metas da gestdo ambiental

5.17) Beneficios da gestdo ambiental

5.18) Desempenho ambiental na empresa

Unidade 6 - Auditoria ambiental

6.1) Auditoria ambiental

6.2) Tipos de auditoria

6.3) Etapas da auditoria

6.4) Vantagens das auditorias ambientais

5) Bibliografia basica

CHEHEBE, J. R. Analise do ciclo de vida de produtos: ferramenta gerencial da 1SO
14000. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1998.

DONAIRE, D. Gestdo ambiental na empresa. Sao Paulo: Atlas, 1999.

PHILIPPI JR, A; ROMERO, M. A; BRUNA, G. C. Curso de gestdo ambiental. Barueri:
Manole, 2004.

6) Bibliografia complementar

BURSZTYN, M. A. A. Gestdo ambiental: instrumentos e praticas. Brasilia: Ibama, 1999.
CAJAZEIRA, J. E. R. ISO 14001: manual de implantagcdo. Rio de Janeiro: Qualitymark,
1998.

DIAS, R. Gestao ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade. S&do Paulo: Atlas,
2006.

GILBERT, M. J. BS7750: sistema de gerenciamento ambiental. S&o Paulo: Imam, 1995.
REIS, L. F. S. S. D; QUEIROZ, S. M. P. Gestdo ambiental: em pequenas e médias
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empresas. Rio de Janeiro: Quality Mark, 2004.
VITERBO Jr, E. Sistema integrado de gestdo ambiental: como implementar um sistema
de gestdo que atende a norma ISO 14001, a partir de um sistema baseado na norma ISO
9000. 2. ed. Séo Paulo, SP: Aquariana, 1998.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificagc&o da disciplina

Cadigo ENA216

Disciplina Sistemas de Esgoto e Drenagem Urbana

Carga horaria 68h

2) Ementa

Sistemas de esgoto. Rede coletora de esgotos sanitarios. Objetivos e importancia dos
sistemas de drenagem. Sistemas de microdrenagem. Sistemas de macrodrenagem.
Projeto de redes de esgoto.

3) Programa

Titulo e discriminagcdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Sistemas de esgoto

1.1) Sistema de tratamento de esgoto
1.2) Caracterizacao do esgoto

1.3) Materiais empregados

1.4) Tratamento de esgoto

Unidade 2 - Rede coletora de esgotos sanitarios
2.1) Hidraulica de coletores de esgoto

2.2) Parametros basicos para projeto

2.3) Projeto de rede de esgotos

2.4) Materiais empregados em rede de esgotos
2.5) Dimensionamento de redes coletoras

Unidade 3 - Objetivos e importancia dos sistemas de drenagem
3.1) Sistema de microdrenagem

3.2) Sistema de macrodrenagem

3.3) Planejamento dos sistemas de drenagem

Unidade 4 - Sistemas de microdrenagem

4.1) Estudos hidrolégicos: vazao de projeto. Método racional

4.2) Estudos hidraulicos: captacdo das aguas pluviais : ruas, sarjetas, cruzamentos,
bocas de lobo, galerias. Dimensionamento hidraulico

4.3) Projeto de um sistema de microdrenagem

Unidade 5 - Sistemas de macrodrenagem

5.1) Estudos hidrol6gicos: método de Ven Te Chow

5.2) Estudos hidraulicos: dimensionamento de canais. Estruturas especiais. Aspectos
construtivos

5.3) Bueiros: consideracgdes tedricas. Dimensionamento
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5.4) Projeto de macrodrenagem

Unidade 6 - Projeto de redes de esgoto

4) Bibliografia basica

CRESPO, Patricio Gallegos. Sistemas de esgotos. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2001.
JORDAO, E. P.; PESSOA, C. A. Tratamento de esgotos domésticos. Rio de Janeiro:
Segrac, 2005.
VON SPERLING, M. Introducdo a qualidade das &guas e ao tratamento de esgotos. 3.
ed. Belo Horizonte: UFMG, 2005.

. Principios basicos do tratamento de esgotos. Belo Horizonte: UFMG, 1996.

5) Bibliografia complementar

AZEVEDO NETTO, J. M. Manual de hidraulica. 8. ed. Atual. Sdo Paulo: Edgard Blicher,
1998.
BAPTISTA, M. B.; CANALI, G. V. Hidraulica aplicada. 2. ed. rev. ampl. Porto Alegre:
ABRH, 2003.
CANHOLI, A. P. Drenagem urbana e controle de enchentes. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2005.
FENDRICH, R. Drenagem e controle da eroséo urbana. 2. ed. Sdo Paulo: Ibrasa, 1988.
PAIVA, J. B. D.; PAIVA, E. M. D. Hidrologia aplicada a gestdo de pequenas bacias
hidrograficas. Porto Alegre: ABRH, 2001.
TUCCI, C. E. M. et al. Hidrologia: ciéncia e aplicacéo. 3. ed. Porto Alegre: Ed. da UFGRS,
2002.
TUCCI, C. E. M. Modelos Hidrologicos. Porto Alegre: Ed. da UFRGS, 1998.

; MARQUES, D. M. Avaliacédo e controle da drenagem urbana. Porto Alegre: Ed.
da UFRGS, 2000.

; PORTO, R. L.; BARROS, M. T. Drenagem urbana. Porto Alegre: Ed. da UFRGS,
1995.
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UNIFRA

CENTRC UINIVERSITARIC FRANCISCANG

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacédo da disciplina

Cadigo ENA218

Disciplina Mecanica dos Fluidos

Carga horaria 68h

2) Ementa

Fundamentos de mecanica dos fluidos. Propriedade dos fluidos. Estatica dos fluidos.
Meios em movimento. Analise de escoamento de fluidos.

3) Objetivo

Estudar o comportamento dos fluidos, as leis que o caracterizam e seu movimento para
compreensao dos medidores de vazao e de velocidade.

4) Programa

Titulo e discriminagcdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Fundamentos de mecénica dos fluidos
1.1) Histérico

1.2) Aplicacbes da mecanica dos fluidos

1.3) Defini¢ao de fluido

1.4) Hipotese do continuo

1.5) Sistema de unidades e medidas

Unidade 2 - Propriedades dos fluidos
2.1) Peso especifico

2.2) Massa especifica

2.3) Densidade de um corpo

2.4) Viscosidade de um fluido

2.5) Presséao de vapor

2.6) Tensao superficial

2.7) Capilaridade

2.8) Mddulo de elasticidade volumétrico
2.9) Condicdes isotérmicas

2.10) Condicdes adiabaticas ou isontropicas
2.11) Disturbios de presséo

2.12) Viscosidade

2.12.1) Fluidos Newtonianos

2.12.2) Fluidos n&o newtonianos

Unidade 3 - Estatica dos fluidos
3.1) Pressao
3.2) Diferenca de presséo
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3.3) Altura de carga h

3.4) Equacao fundamental

3.5) Manometria

3.6) Esforcos sobre superficies submersas

Unidade 4 - Meios em movimento

4.1) Regimes de escoamento dos fluidos

4.2) Tipos de escoamento (experiéncia de Reynolds)

4.3) Escoamento na camada limite

4.4) Andlise dimensional

4.5) Fluxo viscoso

4.6) Campo de velocidade

4.7) Conceitos de sistema e volume de controle (enfoque de Euler e Lagrange)
4.8) Equacdes basicas: conservagdo de massa, de movimento, da energia
4.9) Nocéao de campo de velocidades

4.10) Linha de corrente

4.11) Conceito de vazéo

Unidade 5 - Anélise de escoamento de fluidos
5.1) Sistema, leis basicas e complementos
5.2) Teorema de Reynolds

5.3) Equacao da continuidade

5.5) Equacao da quantidade de movimento
5.5.1) Equacao de Euler

5.6.2) Equacao de Navier-Stokes

5.7) Linha de Corrente (Eqg. Bernoulli)

5.8) Medidores de velocidades e de vazao
5.9) Equacao da conservacao de energia
5.9.1) Conceito de Perda de carga

5.9.2) Conceito de linha piezométrica e de energia

5) Bibliografia bésica

VIANNA, M. R. Mecéanica dos Fluidos para Engenheiros. Belo Horizonte: Imprimatur,
2001.

MUNSON, B. R; YOUNG, D. F; OKIISHI, T. H. Fundamentos da mecéanica dos fluidos.
Séao Paulo: Edgard Blucher, 1997.

FOX, R. W.; MCDONALD, A. T. Introdu¢@o & mecanica dos fluidos. Rio de Janeiro: LTC,
2001.

6) Bibliografia complementar

AZEVEDO NETTO, J. M. Manual de hidraulica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1998.
SISSOM, E. L; PITTS, D. R. Fendmenos de transporte. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
SHAMES, I. H; AMORELLI, M. O. C. Mecanica dos fluidos: principios basicos. Sao Paulo:
Edgard Bliicher, 1999.

BAPTISTA, M. B; CANALI, G. V. Hidraulica aplicada. Porto Alegre: ABRH, 2003.
SCHMIDT, F. W; HENDERSON, R. E; WOLGEMUTH, C. H. Introducdo as ciéncias
térmicas: termodindmica, mecéanica dos fluidos e transferéncia de calor. Sdo Paulo:
Edgard Blicher, 2001.
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CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Cadigo ENA219

Disciplina Hidraulica

Carga horaria 85h

2) Ementa

Fundamentos de Hidraulica para Engenharia Ambiental. Principios Basicos da Hidrostética e
Hidrodindmica. Escoamento por orificios, bocais e comportas. Escoamento em Vertedores.
Escoamento em Tubulagdes. Estagbes de Bombeamento. Condutos Livres ou Canais.

3) Objetivo

Identificar, equacionar, e solucionar problemas de captacdo, elevacdo, conducédo e
distribuicdo de agua no meio ambiente, aplicando os principios de hidraulica.

4) Programa

Titulo e discriminacao das unidades de ensino

Unidade 1 - Fundamentos de Hidraulica para Engenharia Ambiental
1.1) Conceituactes, diviséo e objetivos da Hidraulica.

Unidade 2 — Principios Bésicos da Hidrostatica e Hidrodindmica
2.1) Pressao dos liquidos: unidades e aparelhos de medida.
2.2) Tipos de movimento e regime de escoamento dos liquidos.
2.3) Vazéao de liquidos — equacéo da continuidade.

2.4 ) Teorema de Bernoulli.

Unidade 3 — Escoamento por orificios, bocais e comportas
3.1) Escoamento por orificios

3.1.1) Generalidades.

3.1.2) Caracteristicas do escoamento nos orificios em paredes finas.
3.1.3) Orificios afogados ou submersos.

3.1.4) Escoamento sob pressoes diferentes.

3.2) Escoamento por bocais

3.2.1) Generalidades.

3.2.2) Bocais cilindricos.

3.2.3) Bocais conicos.

3.3) Comportas

3.3.1) Definicao.

3.3.2) Comportas verticais e inclinadas.

3.4) Bueiros.
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Unidade 4 — Escoamento em Vertedores
4.1) Generalidades.

4.2) Vertedores retangulares.

4.3) Contragdo da lamina vertente.

4.4) Principais formulas.

4.5) Outros tipos de vertedores.

Unidade 5 — Escoamento em Tubulagbes

5.1) Introducéo e definicoes.

5.2) Reynolds: Movimento laminar e turbulento.
5.3) Perdas de carga

5.3.1) Conceito e natureza.

5.3.2) Classificacao.

5.3.3) Formula Universal.

5.3.4) Formulas praticas.

5.3.5) Perdas de carga localizadas.

5.3.6) Comprimentos equivalentes.

Unidade 6 — EstacOes de Bombeamento

6.1) Encanamentos de succgao e recalque.

6.2) Poténcia no conjunto motor-bomba.

6.3) Curva caracteristica de uma bomba.

6.4) Leis de semelhanca.

6.5) Rotacdo especifica.

6.6) Acionamento: motores elétricos e de combust&o intemna.

6.7) Mecanismos de transmissao.

6.8) Instalacéo: tomada d’agua, pogos de sucgao, defeitos mais comuns e processos de escorva

Unidade 7 — Condutos Livres ou Canais
7.1) Introducéo.

7.2) Velocidades: distribuic&o e limites.
7.3) Declividade.

7.4) Talude.

7.5) Perdas por evaporacao e infiltracdo.
7.6 ) Formulas: Bazin e Manning.

7.7) Secao de vazdo maxima.

7.8 ) Locacéo: direta e indireta.

7.9) Conservacao.

5) Bibliografia basica

AZEVEDO NETTO, J. M. Manual de hidraulica. 8ed. Sao Paulo, Edgar Bluncher, 1998.
DAKER, A. Hidraulica aplica a agricultura. Rio de Janeiro, Freitas Bastos, 1987.
SOUZA, H. R. de Hidraulica. Sao Paulo, Escola pro-tec, 1982

6) Bibliografia complementar

DELMEE, G. J. Manual de medic&o de vaz&o. S&o Paulo: Edgar Bliincher, 1982.

FOX, RW. & Mc DONALD, A .T. Introducdo a Mecanica dos Fluidos, 5 edi¢éo, LTC, 2001.
NEVES, E.T. Curso de hidraulica. Porto Alegre, Globo, 1979.

VIANNA, M. R. Mecénica dos Fluidos para Engenheiros. 4a. ed. Belo Horizonte: Imprimatur, 2001.
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g
UNIFRA

CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina
Cddigo ENA220
Disciplina Cartografia
Carga horaria 51h

2) Ementa

Introducéo a cartografia. Principios tedricos da cartografia. Carta Internacional ao milionésimo. Escala.
Altimetria. Planejamento e desenho de mapas Tematicos. Nogdes de fotogrametria. Tecnologias para
a elaboracéo e atualizacdo de documentos cartograficos. Cartografia digital.

3) Objetivo

Tornar os alunos aptos a interpretarem uma carta, medir e calcular coordenadas sobre a mesma, terem
nogBes de apresentacdo e elaboracdo de material cartografico, entender e levantar coordenadas,
conhecer 0s processos de captura de dados por aerolevantamento, e as técnicas de atualizacéo
cartogréfica e cartografia tematica bem como nocles de cartografia digital, aulas estas utilizando
recursos audiovisuais.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Introducéo a cartografia

1.1) Principios Fundamentais da Cartografia

1.2) O Mapa Mental

1.3) Campos Gravitacional e Magnético da Terra
1.4) Historico da cartografia

1.5) Definigbes de cartas e mapas

1.6) Representagdes cartografica

Unidade 2 - Principios tedricos da cartografia

2.1) ProjecOes Cartograficas

2.2) Classificacdo das projecOes cartogréficas

2.3) ProjecOes mais usadas e suas caracteristicas

2.4) Tipos de Superficie Adotada

2.5) Grau de Deformacéo da Superficie

2.6) Definicbes dos tipos de norte, azimutes e rumo.

2.7) Sistema de Coordenadas Geograficas

2.8) Determinacdo de coordenadas geogréficas sobre mapas.
2.9) Sistema de Coordenadas UTM

2.10) Leitura de coordenadas

2.11) Determinacao de coordenadas UTM sobre mapas
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2.12) Construcao do sistema de coordenadas
2.13) Meridianos e Paralelos e Latitude e Longitude
2.14) Elipsoide de Referéncia e Datum Geodésico

Unidade 3- Carta Internacional ao milionésimo
3.1) Carta Intemacional do mundo ao milionésimo
3.2) Nomenclatura e Articulacdo de Folhas

Unidade 4- Escala

4.1) Escala

4.2) Precisao Gréfica
4.3) A Escolha da Escala
4.4) Mudanca de escala
4.5) Localizagao

Unidade 5- Altimetria
5.1) Altimetria, Curvas de nivel, rede de drenagem em uma carta.

Unidade 6 - Planejamento e desenho de mapas Tematicos

6.1) A Base Cartografica

6.2) Elementos de representacdo, Simbolos Convencionais e Legendas na Elaboracao de Mapas.
6.3) Avaliacdo de Distancias sobre mapas

6.4) Avaliacdo de areas sobre mapas

6.5) A Representacao Grafica (Simbologia Gréfica)

6.6) Diagramacao de Mapas

6.7) Niveis de Informacao

6.8) Tipos de Mapas

6.9) Exemplos de Mapas

Unidade 7 - NocBes de fotogrametria
7.1) Conceitos da Fotogrametria

7.2) Historico da Fotogrametria

7.3) Luz e aerofotogramas

7.4) Fimes aerofotogramétricos

7.5) Linha de Imageamento.

7.6) Area de cobertura

7.7) Tipos de fotogrametrias.

7.8) Montagem de par estereoscopicos
7.9) Processo de Ortorretificagéo

7.10) Identificac&o de Objetos.

7.11) Planejamento de VGo.

7.12) Planejamento de Aerolevantamento.
7.13) Aerofotogrametria digital

Unidade 8 - Tecnologias para a elaboracdo e atualizacdo de documentos cartograficos
8.1) Levantamentos de Campo

8.2) Sensoriamento Remoto

8.3) Geoprocessamento

Unidade 9 - Cartografia digital
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9.1) Dados Analdgicos e dados digitais
9.2) Converséo de dados analdgicos em digitais
9.3) Aplicativo computacional aplicado a cartografia digital

5) Bibliografia basica

CONCEICAO, Cassio Luis da; SOUZA, Jorge Luiz Santos de. Nocdes basicas de
coordenadas geograficas e cartografia. Porto Alegre: Metropole Industria Grafica, 2000
DUARTE, Paulo Araujo. Fundamentos da cartografia. 2ed. Florianopolis, SC: Ed. da
UFSC, 2002

JOLY, Fernand. A cartografia. 6. ed. Campinas, SP: Papirus, 2004.

FITZ, Paulo Roberto. Cartografia basica. 2ed. Canoas, RS: Centro Universitario La Salle,
2005.

RAISZ, Erwin. Cartografia geral. Rio de Janeiro, RJ: Cientifica, 1969.

6) Bibliografia complementar

OLIVEIRA, Céurio de. Curso de cartografia moderno. Rio de Janeiro, RJ: IBGE, 1988
RAISZ, Erwin. Cartografia general. Barcelona: Omega, 1959.
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g
UNIFRA

CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Cadigo ENA221

Disciplina Solo e Ambiente

Carga horaria 85h

2) Ementa

Introducdo a ciéncia do solo. Génese do solo. Morfologia do solo. Classificacédo de solos.
Solo no ciclo da natureza. Solo como meio de descarte de residuos e efluentes.
Transporte de solutos no solo.

3) Objetivo

Estudar as variacdes entre as diferentes classes de solos, suas potencialidades e suas
relagcbes com o ambiente.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 — Introducéo a Ciéncia do Solo

1.1) Conceito de solo: pedon, polipedon e perfil

1.2) Composigao do solo: componentes minerais, organicos e rochas

1.3) Ciéncia do solo: relagdes com a ecologia, importancia e aplicacées do conhecimento

Unidade 2 — Génese do Solo

2.1) Intemperismo

2.2) Fatores e processos de formacédo de solos

2.3) Mineralogia e propriedades eletroquimicas do solo

Unidade 3 — Morfologia do Solo

3.1) Perfil do solo

3.2) Horizontes: caracteristicas morfologicas, identificacdo e caracterizagao
3.3) Cor, textura, estrutura, consisténcia, agregacao e porosidade

3.4) Principais atributos morfolégicos associados a sua génese

Unidade 4 — Classificacdo de Solos

4.1) Principios da evolugdo dos sistemas de classificagdo dos solos

4.2) Atributos e horizontes diagnodstico

4.3) Categoria ou nivel categorico da classificacdo taxondémica

4.4) Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solo

4.5) Classes de solos do Brasil: Identificacédo e avaliacdo de potencialidades
4.6) Classificacao interpretativa de solos

Unifra - Pro-Reitoria de Graduacao 1
Rua dos Andradas, 1614 - 97010-032 - Santa Maria - RS
www.unifra.br



4.7) Relacao solo-paisagem

Unidade 5 — Solo no ciclo da natureza

5.1) Solo como componente abidtico de ecossistemas e seu potencial sobre os
componentes bioticos

5.2) Propriedades fisicas, quimicas e biologicas

5.3) Fontes de contaminacado do solo e da agua

5.4) Solo como filtro de aguas subsuperficiais

Unidade 6 — Solo como meio de descarte de residuos e efluentes

6.1) Propriedades de solo relacionadas a capacidade de inertizacdo de contaminacéo
6.2) Metais Pesados: acumulacdo, impactos bidticos e inertizacao do solo

6.3) Monitoramento quimico do solo: técnicas de coleta e analise

Unidade 7 — Transporte de soluto no solo

7.1) Interacdes entre solutos

7.2) Interacdes entre solutos e coldides do solo

7.2.1) Modelo de Stern

7.2.2) Adsorcéo especifica de cations, anions e eletrostatica

7.3) Transporte de substancias adsorviveis e ndo adsorviveis

7.4) Manejo de solos para fins de descarte de residuos e efluentes

5) Bibliografia basica

EMBRAPA, Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema brasileiro de classificacdo de
solos. Rio de Janeiro: Embrapa, 1999.

OLIVEIRA, J. B. Pedologia aplicada. Jaboticabal: Funep, 2001.

RESENDE, M; CURI, N; RESENDE, S. B; CORREA, G. F. Pedologia: base para distin¢&o
de ambientes. Vicosa: Neput, 1995.

6) Bibliografia complementar

CRAUL, Phillip J. Urban soils: applications and practices. New York: John Wiley & Sons,
1999.
LEMOS, R. C; SANTOS, R. D. Manual de descri¢ao e coleta no campo. Campinas: Sbcs,
1996.
LEPSCH, I. (coord.). Manual para levantamento utilitario do meio fisico e classificacio de
terras no sistema de capacidade de uso. Campinas: SBCS, 1991.

. Formagéo e conservagédo dos solos. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2002.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificagc&o da disciplina

Cadigo ENA222

Disciplina Sistemas de Abastecimento e de Tratamento de Agua

Carga horéria 68h

2) Ementa

Sistema de abastecimento de agua. Coagulacdo e floculacdo. Unidades de mistura
rapida e floculacdo. Decantacdo convencional e de alta taxa. Filtracdo rapida
descendente e fluidificacdo. Filtragdo direta descendente. Desinfecgdo. Fluoretagao.
Dimensionamento econdmico de instalacdes de recalque. Dimensionamento de redes de
distribuicdo de agua. Préticas de laboratorio.

3) Programa

Titulo e discriminagcdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Sistema de abastecimento de agua

1.1) Importancia do tratamento de agua

1.2) Sistema de abastecimento de agua: captacdo, aducédo, reservacao, tratamento e
distribuicdo de agua

Unidade 2 - Coagulacéo e floculagéo

2.1) Propriedades das particulas coloidais e substancias humicas
2.2) Mecanismos da coagulacao-coagulantes

2.3) Controle do processo de coagulacao

Unidade 3 - Unidades de mistura rapida e floculagcéao
3.1) Unidades de mistura rapida

3.2) Unidades mecanizadas de mistura rapida

3.3) Unidades de floculacao

Unidade 4 - Decantacdo convencional e de alta taxa

4.1) Sedimentacao de particulas discretas

4.2) Decantacao convencional

4.3) Decantadores convencionais e escoamento ascendente
4.4) Decantacéo de alta taxa

4.5) Critérios de dimensionamento

Unidade 5 - Filtracdo rapida descendente e fluidificacéo
5.1) Mecanismos da filtrac&o

Centro Universitario Franciscano - Pr6-Reitoria de Graduacao 1
Rua dos Andradas, 1614 - 97010-032 - Santa Maria - RS
www.unifra.br




5.2) Cinética da filtracéo

5.3) indices de filtrabilidade

5.4) Caracteristicas dos materiais filtrantes

5.5) Dimensionamento de instalacdes de filtracdo rapida

Unidade 6 - Filtracao direta descendente

6.1) Caracteristicas e funcionamento

6.2) Parametros de influéncia

6.3) Pré-tratamento

6.4) Meio filtrante

6.5) Taxa de filtracdo e carga hidraulica disponivel
6.6) Métodos de operacao

Unidade 7 - Desinfeccao

7.1) Ocorréncia de micro-organismos na agua e eficiéncia de inativacéo
7.2) Formagéao de sub produtos e residuais dos desinfetantes

7.3) Cloro

7.4) Ozobnio

7.5) Radiagao ultravioleta

7.6) Combinacao de desinfetantes

Unidade 8 - Fluoretacéo
8.1) Dosagem

Unidade 9 - Dimensionamento econdmico de instalacdes de recalque
9.1) Metodologias de dimensionamento
9.2) Exemplos de aplicacao

Unidade 10 - Dimensionamento de redes de distribuicdo de agua
10.1) Aplicacdo do método de Hardy Cross: o programa Redem.exe
10.2) Método Pimentel Gomes

10.3) Método PNL2000

Unidade 11 - Préticas de laboratoério

11.1) Ensaios de floculagdo 1: determinacéo do pH 6timo de floculagdo e dosagem
11.2) Produtos

11.3) Ensaio floculagéao 2: sedimentacao

11.4) Determinacéo da alumina residual

11.5) Demanda de cloro: break point

11.6) Determinacéo do cloro residual

11.7) Determinacao do flaor

11.8) Operacéo e monitoramento da ETA: parametros de controle
11.9) Visita técnica a estacao de tratamento de 4guas de Santa Maria
11.10) Trabalho pratico: operacao e monitoramento da ETA piloto

4) Bibliografia basica

DI BERNARDO L. Métodos e técnicas de tratamento de agua. Rio de Janeiro: Abes,
2005.

GOMES, H. P. Sistemas de abastecimento de agua: dimensionamento econémico e
operacao de redes e elevatorias. Jodo Pessoa: UFPB, 2002.
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LIBANIO, M. Fundamentos de qualidade e tratamento de 4gua. Campinas: Atomo, 2005.
PORTO, R. M. Hidraulica basica. 4. ed. Sao Carlos: EESC-USP, 2006.

RICHTER, C.; AZEVEDO, J. M. Tratamento de agua: tecnologia atualizada. Sao Paulo:
Edgard Bliicher, 2002.

5) Bibliografia complementar

AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION. Water quality and treatment: a handbook
of community water supplies. 5th. New York: McGraw-Hill, 1999.

AZEVEDO NETTO, J. M. Técnicas de abastecimento e tratamento de agua. Sao Paulo:
Cetesb, 1987.

BARROS, R. T. V. et al. Manual de saneamento e protecdo ambiental para municipios.
Belo Horizonte: UFMG, 1995.

DI BERNARDO, L. Tratamento de agua para abastecimento por filtracdo direta. Séo
Paulo: Abes, 2003.

HELLER, L.; PADUA, V. L. Abastecimento de &gua para consumo humano. Belo
Horizonte: UFMG, 2006.

RICHTER, C. Tratamento de lodos de estacdes de tratamento de agua. S&o Paulo:
Edgard Bltcher, 2001.

TSUTIYA, M. T. Abastecimento de agua. 3. ed. Sao Paulo: Departamento de Engenharia
Hidraulica e Sanitéria da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, 2006.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacao da disciplina

Caodigo ENO183

Disciplina Microbiologia de Lodos Ativados

Carga horaria 34h

2) Ementa

Fundamentos do processo de tratamento de efluentes por lodo ativado. Microfauna de
lodo ativado. Relacdo dos micro-organismos com o desempenho do processo. Descarte
do lodo. Principais problemas relacionados ao lodo ativado. Monitoramento
microbioldgico de lodo. Atividades praticas.

3) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Fundamentos do processo de tratamento de efluentes por lodo ativado
1.1) Conceito

1.2) Unidades

1.3) Processo de tratamento por lodo ativado

1.4) Formacéao do lodo

1.5) Tipos de lodos ativados

Unidade 2 - Microfauna de lodo ativado
2.1) Bactérias

2.2) Fungos

2.3) Leveduras

2.4) Micro-organismos filamentosos
2.5) Protozoéarios ciliados

2.6) Micrometazoarios

Unidade 3 - Relagdo dos micro-organismos com o desempenho do processo

3.1) Composicao microbiologica do floco

3.2) Dindmica dos micro-organismos

3.3) Dindmica do processo de decomposicéo de residuos organico por lodo ativado
3.4) Nitrificacéo e desnitrificacédo

Unidade 4 - Descarte do lodo
4.1) Espessamento

4.2) Desidratacao

4.3) Pos-tratamento de lodos




4.4) Eliminacdo de organismos patogénicos
4.5) Relagdo metais micro-organismos no lodo
4.6) Descarte agricola do lodo

Unidade 5 - Principais problemas relacionados ao lodo ativado
5.1) Intumescimento do lodo

5.2) Transferéncia de oxigénio

5.3) Formacéo de aglomerados de sdlidos localizados em lodo
5.4) Alteragbes na microfauna

Unidade 6 - Monitoramento microbiologico de lodo
6.1) Fundamentos de monitoramento microbiolégico
6.2) Técnica de coleta em lodo

6.3) Praticas de monitoramento

Unidade 7 - Atividades praticas

7.1) Coleta e preservacdo da amostra para analise

7.2) Andlise qualitativa e quantitativa do lodo (contagem de micro-organismos)

7.3) Determinacao de bactérias nitrificantes

7.4) Medidas de flocos e filamentos

7.5) Aspectos do lodo ao microscopio

7.6) Importancia das analises microscopicas para 0 monitoramento da remocdo da
matéria organica, da sedimentacdo do lodo, da adequacdo da aeracdo empregada e da
presenca de compostos toxicos

7.7) Visita e coleta de lodo na ETE - Corsan Santa Maria, Rio Grande do Sul

4) Bibliografia basica

MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J.; PARKER, J. Brock biology of microrganisms. London:
Prentice-Hall, 2000.
SPERLING, M. V. Lodo de esgotos: tratamento e disposicao final. Belo Horizonte: UFMG,
2001.

. Lodos ativados. Belo Horizonte: UFMG, 2002.

5) Bibliografia complementar

RICHTER, C. A. Tratamento de lodos de estacdes de tratamento de agua. S&o Paulo:
Edgar Bliucher, 2001.




CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacédo da disciplina

Caodigo ENO184

Disciplina Operacao e Monitoramento de Aterros Sanitarios

Carga horaria 34h

2) Ementa

Aterro sanitario. Métodos de execucédo. Degradacao dos residuos. Coleta e tratamento de
biogas e efluentes. Monitoramento e custos do aterro sanitario.

3) Programa

Titulo e discriminagcdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Aterro sanitario

1.1) Tipos de aterro

1.2) Instalacdes

1.3) Definicdo de area

1.4) Classificacédo de residuos solidos

Unidade 2 - Métodos de execucao

3.1) Equipamentos e obras civis

3.2) Construcao de células

3.3) Compactacao

3.4) Uso de geomembranas

3.5) Sistemas de drenagem

3.6) Fechamento e recuperacéo do aterro

Unidade 3 - Degradacéo dos residuos

4.1) Decomposi¢cédo anaerobica

4.2) Fermentacao

4.3) Geracgao de efluentes

4.4) Caracteristicas e composic¢ao do efluente
4.5) Geracgao de gases

Unidade 4 - Coleta e tratamento de biogas e efluentes
5.1) Sistema de coleta

5.2) Utilizacdo do biogas

5.3) Sistemas de tratamento para efluentes

5.4) Disposicéo final do efluente

Unidade 5 - Monitoramento e custos do aterro sanitario
6.1) Importancia do monitoramento
6.2) Parametros do monitoramento
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6.3) Acompanhamento do aterro
6.4) Avaliacao do aterro
6.5) Custos de implantacao

4) Bibliografia basica

CASTILHOS JR, Armando Borges de et. al. Alternativas de disposicdo de residuos
sélidos urbanos para pequenas comunidades. Florianépolis: Rima, 2002.

CASSINI, Sérvio Tulio et al. Digestao de residuos solidos organicos e aproveitamento do
biogés. Vitoria: Abes, 2003.

LIMA, Luiz Mario Queiroz. Remediacdo de lixbes municipais: aplicacbes da
biotecnologia. Sdo Paulo: Hemus, 2005.

OLIVEIRA, A. M. S.; BRITO, S. N. A. Geologia de engenharia. Sdo Paulo: FAPESP,
CNPq, 1998.

5) Bibliografia complementar

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8419. Rio de Janeiro:
ABNT, 1992.
SPERLING, Marcos Von. Lagoas de estabilizacdo. Belo Horizonte: UFMG, 1986.
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CENTRO UNIVERSITARIO

FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacédo da disciplina

Caddigo ENO187

Disciplina Cadastro Ambiental Rural

Carga horéria 34h

2) Ementa

| Legislac&o e conceitos. Aspectos ambientais. Geoprocessamento aplicado ao CAR

3) Contetldo Programatico

Titulo e Discriminacdo das Unidades de Ensino

Unidade 1 - Legislacdo e conceitos.

1.1) Principais conceitos

1.2) O que é CAR?

1.3) Importancia e beneficios de se cadastrar
1.4) Aspectos legais

1.5) Classificacdo dos imoveis rurais

Unidade 2 - Aspectos ambientais

2.1) Plano de Regularizacdo Ambiental (PRA)

2.2) Passivo Ambiental

2.3) Compensacio de Area Degradada e Recomposicéo Florestal
2.4) Area Consolidada

2.5) Area de Preservagdo Permanente (APP)

2.6) Reserva Legal (RL)

Unidade 3 - Geoprocessamento aplicado ao CAR

3.1) Aspectos béasicos de Geoprocessamento

3.2) Introducédo ao QGIS, Sistema CAR e Google Earth

3.3) Importando o perimetro e demais Areas

3.4) Inserindo Imagens do Google Earth e criando fei¢cdes

3.5) Extraindo curvas de nivel e analisando a existéncia de topo de morro
3.6) Gerando declividade para identificar areas de APP

3.7) Determinado a area dos poligonos

3.8) Gerando e compactando shapefile para enviar para o sistema CAR

4) Bibliografia Basica

ANDRADE, J. Bittencourt de. Fotogrametria. Curitiba: Sbee, 1998.

MENDES, Carlos André Bulhdes; CIRILO, José Almir. Geoprocessamento em recursos hi-

dricos principios, integracéo e aplicacao. Porto Alegre: ABRH, 2001.

MOREIRA, Mauricio Alves. Fundamentos do sensoriamento remoto e metodologias de apli-

cacao. Vicosa: UFV, 2003.




5) Bibliografia Complementar

ASSAD, Eduardo Delgado. Sistema de informagdes geograficas. Embrapa, 1998.
ANDERSON, James R. Sistema de classificacdo do uso da terra e do revestimento do solo
para utilizacdo dos dados de sensores remotos. Rio de Janeiro: Supren, 1979.

DISPERATI, Attilio Antonio. Fotografias aéreas inclinadas. Curitiba: UFPR, 1995.

. Obtencéo e uso de fotografias aéreas de pequeno formato. Parana: UFPR, 1991.
FLORENZANO, Teresa Gallotti. Imagens de satélite para estudos ambientais. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2002.

LAMPARELLI, Rubens A. C.; ROCHA, Jansle Vieira; BORGHI, Elaine. Geoprocessamento
e agricultura de preciséo: fundamentos e aplicacdes. Guaiba: Agropecuaria, 2001.

LOCH, Carlos L.; APOLLI, Edis Mafra. Elementos basicos da fotogrametria e sua utilizac&o
pratica. Florianopolis:

UFSC, 1998. MARCHETTI, Delmar A. B. Principios de fotogrametria e fotointerpretacéao.
Séo Paulo: Novel, 1978.

MONICO, Jodo Francisco Galera. Posicionamento pelo Navstar-GPS: descricdo, funda-
mentos e aplicagbes. Sdo Paulo: UNESP, 2000.

PAREDES, Evaristo Aténcio. Praticas aerofotogramétricas e suas aplicacdes na engenha-
ria. Brasilia: CNPq, 1986.

SILVA, Jorge Xavier da. Geoprocessamento para analise ambiental. Rio Janeiro: O autor,
2001.
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UNIFR

CENTRO UNIVERSITARIOD FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificac8o da disciplina

Cdbdigo FSC237

Nome Fisica |

Carga horéria 68h

2) Ementa
Grandezas e unidades fisicas. Movimento unidimensional. Vetores. Movimento
bidimensional I: cinematica da rotacdo. Movimento bidimensional II: lancamento de

projéteis. Dindmica da particula. Trabalho e energia. Conservagdo da energia
mecanica. Impulso e momento linear. Colisbes. Dindmica da rotacao.

3) Objetivo

Estudar os fendbmenos fisicos relacionados a cinemética, dinAmica de translacao e
rotacdo, conservacao da energia e momento linear.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Grandezas e unidades fisicas
1.1) Grandezas fisicas

1.2) Dimenséo de grandezas fisicas

1.3) Unidades fundamentais

1.4) Transformagéo de unidades

Unidade 2 - Movimento unidimensional

2.1) Definicdes e grandezas da cinemética

2.2) Velocidade média e velocidade instantanea
2.3) Movimento retilineo uniforme

2.4) Aceleracdo média e aceleragao instantanea
2.5) Movimento retilineo uniformemente variado
2.6) Queda livre

Unidade 3 - Vetores
3.1) Grandezas escalares e vetoriais

Unifra - Pro-Reitoria de Graduacao
Rua dos Andradas, 1614 - 97010-032 - Santa Maria - RS
www.unifra.br




3.2) Propriedades de um vetor

3.3) Soma e subtracdo de vetores
3.4) Produto escalar e produto vetorial
3.5) Decomposicao de vetores

Unidade 4 - Movimento bidimensional I: cinemética da rotacéao
4.1) Movimento de rotacao

4.2) Varidveis na cinematica da rotagcéo

4.3) Movimento circular uniforme

4.4) Rotacao com aceleracédo angular constante

4.5) Relacao entre a cinemética linear e angular

Unidade 5 - Movimento bidimensional II: langamento de projéteis
5.1) Lancamento horizontal
5.2) Langamento obliquo

Unidade 6 - Dindmica da particula
6.1) Forca e 22 Lei de Newton

6.2) 12 Lei de Newton

6.3) 32 Lei de Newton

6.4) Aplicacdes das leis de Newton
6.5) Condicdes de equilibrio

6.6) Plano inclinado

6.7) Forcas resistivas: atrito

Unidade 7 - Trabalho e energia

7.1) Trabalho de uma forga constante
7.2) Trabalho de uma forca variavel
7.3) Energia cinética

7.4) Teorema do trabalho-energia
7.5) Aplicacdes

Unidade 8 - Conservacéo da energia mecanica

8.1) Forcas conservativas

8.2) Energia potencial

8.3) Energia mecanica

8.4) Conservacao da energia mecanica

8.5) Aplicacdes do principio de conservacao da energia

Unidade 9 - Impulso e momento linear
9.1) Momento linear

9.2) Forgas impulsivas

9.3) Conservacao do momento linear
9.4) Aplicacdes

Unifra - Pr6-Reitoria de Graduacao
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Unidade 10 - Colisdes

10.1) Conservagéo da energia e do momento nas colisdes
10.2) Colisdes elasticas e inelasticas

10.3) Aplicagdes

Unidade 11 - Dindmica da rotacéo

11.1) Momento de inércia

11.2) Momento angular

11.3) Torque

11.4) Torque e variacdo do momento angular
11.5) Conservagao do momento angular

5) Bibliografia basica

HALLIDAY, David. RESNICK, Robert. WALKER, Jearl. BIASI, Ronald S. de.
Fundamentos de fisica: Mecanica. 82 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2008, v. 1.

SEARS, Francis W; YOUNG, Hugh D; FREEDMAN, Roger A; ZEMANSKY, Mark W.
Fisica |: Mecénica. 122 ed., Sdo Paulo: Addison Wesley, 2008, v. 1

TIPLER, Paul A; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: Volume 2. 62
ed., Rio de Janeiro: LTC, 2009, v. 1.

6) Bibliografia complementar

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica: 1 Mecanica. 42 ed., Sdo Paulo:
Edgard Blicher, 2002, v. 1.

TIPLER, Paul A. Fisica para cientistas e engenheiros. 42 ed., Rio de Janeiro: LTC,
2000, v.1
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UNIFRA

CERTRO URIVERSITARIO FRAMCISCARND

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Cadigo FSC238

Disciplina Laboratoério de Fisica
Carga horaria 34h

2) Ementa
Estudo experimental. Estudo experimental da mecanica dos solidos e fluidos. Estudo
experimental da termodinamica.

3) Objetivo
| Desenvolver experimentos relacionados & mecanica e termodinamica.

4) Programa

Titulo e discriminagdo das unidades de ensino
Unidade 1 - Estudo experimental
1.1) Elaboracéo de relatorios
1.2) Numeros significativos: regras basicas, operacdes com algarismos significativos
1.3) Medidas e erros: médias, erros e desvios, estimativas de incerteza e propagacao de
incertezas nas medidas
1.4) Graficos: relacdes lineares e ndo-lineares, linearizagdo de curvas
1.5) Representacdes gréaficas em papel milimetrado, papel log-log e papel semi-log
1.6) Ajuste linear e dados experimentais pelo método de minimos quadrados
1.7) Instrumentos de medida

Unidade 2 - Estudo experimental da mecéanica dos sélidos e fluidos
2.1) Movimentos unidimensional e bidimensional

2.2) Leis de Newton

2.3) Trabalho e energia

2.4) Conservacao de energia e momento

2.5) Colisbes

2.6) Momento de inércia

2.7) Movimento de translacéo e rotacdo de corpos rigidos

2.8) Oscila¢des harmonicas simples e amortecidas
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2.9) Ondas estacionérias

2.10) Interferéncia e ressonancia
2.11) Densidade

2.12) Empuxo

2.13) Escoamento de liquidos
2.14) Viscosidade

Unidade 3 - Estudo experimental da termodinéamica
3.1) Equivalente mecanico do calor

3.2) Equacéo de estado de gases ideais

3.3) Expanséao térmica em sdlidos e liquidos

3.4) Capacidade térmica de gases

3.5) Capacidade térmica de metais

3.6) Ciclos termodinamicos

5) Bibliografia bésica

HALLIDAY, D; RESNICK, R; WALKER, J. Fundamentos de fisica. Rio de Janeiro:
LTC, 2002.

SQUIRES, G. L. Practical physics. New York: Cambridge University Press, 2001. .

6) Bibliografia complementar

HENNIES, C. E; GUIMARAES, W. O. N; ROVERSI, J. A. Problemas experimentais em
fisica. Campinas: Unicamp, 1993.
GUIMARAES, P. S. Ajuste de curvas experimentais. Santa Maria: Ufsm, 2001.
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UNIFRA

CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Cédigo FSC239

Disciplina Fisica Il

Carga horéria 68h

2) Ementa

Oscilagdes. Gravitacdo. Hidrostatica. HidrodinAmica. Ondas em meios elasticos.
Temperatura. Calor e primeira lei da termodinamica. Teoria cinética dos gases. Entropia e
segunda lei da termodinamica.

3) Objetivo

Estudar os fendmenos fisicos relacionados as oscila¢des, ondas, mecéanicas dos fluidos e
termologia.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Oscilacdes

1.1) Movimento oscilatério

1.2) Oscilador harmoénico simples

1.3) Equacéo diferencial do MHS e suas aplicacdes

1.4) Conservacao de energia no MHS - a energia potencial elastica

1.5) AplicacBes dos movimentos oscilatérios: o péndulo simples e o péndulo de torcéo

Unidade 2 - Gravitacao

2.1) Lei da gravitacdo universal

2.2) Principio da superposicao

2.3) Gravitagéo proxima a superficie da Terra e em seu interior
2.4) Energia potencial gravitacional

2.5) Leis de Kepler

Unidade 3 - Hidrostatica

3.1) Conceitos gerais: fluidos, densidade e pressao
3.2) Pressdao hidrostética: principio de Stevin

3.3) Principio de Pascal

3.4) Principio de Arquimedes: empuxo

3.5) Aplicacdes dos principios da hidrostatica

Unidade 4 - Hidrodinamica
4.1) Principios gerais do escoamento de fluidos

Unifra - Pro-Reitoria de Graduacao 1
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4.2) Vazao e equacao da continuidade

4.3) Equacao de Bernoulli

4.4) Aplicacdes: velocidade de escoamento, Tubo de Pitot, Tubo de Venturi, etc.
4.5) Viscosidade: Lei de Poiseuille

Unidade 5 - Ondas em meios elasticos

5.1) Principios do movimento ondulatorio

5.2) Conceitos gerais: comprimento de onda, numero de onda, frequéncia angular
5.3) Equacao da onda

5.4) Funcéo de onda

5.5) Ondas em uma corda esticada

5.6) Principio da superposicao

5.7) Ondas estacionarias

5.8) Ondas sonoras

Unidade 6 - Temperatura

6.1) Descricdo macroscopica e microscopica da temperatura
6.2) Equilibrio térmico: lei zero da termodindmica

6.3) Medida da temperatura: termémetros

6.4) Escalas termométricas

6.5) Dilatacao térmica

Unidade 7 - Calor e primeira lei da termodinamica
7.1) Calor

7.2) Quantidade de calor e calor especifico

7.3) Capacidade térmica dos sélidos

7.4) Equivalente mecénico do calor

7.5) Calor e trabalho

7.6) Primeira lei da termodinamica

Unidade 8 - Teoria cinética dos gases

8.1) Gés ideal

8.2) Interpretacdo cinética da pressao e da temperatura
8.3) Equiparticdo de energia

8.4) Equacao de estado de Van der Waals

Unidade 9 - Entropia e segunda lei da termodinamica
9.1) Transformagdes reversiveis e irreversiveis

9.2) Ciclo de Carnot

9.3) Segunda lei da termodinamica

9.4) Rendimento das maquinas

9.5) Entropia

5) Bibliografia basica

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl; BIASI, Ronaldo Sérgio de.

Fundamentos de fisica: eletromagnetismo. v. 3. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark Waldo; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN,
Roger A. Fisica II: termodinémica e ondas. v. 2. 12. ed. Sdo Paulo, SP: Addison Wesley,

2008.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros. v 1. 6. ed.

Unifra - Pro-Reitoria de Graduacao
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| Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2009

6) Bibliografia complementar

NUSSENZVEIG, H Moyseés. Curso de fisica basica: 2 fluidos: oscilacbes e ondas: calor.
423 ed., Sao Paulo: Edgard Blucher, 2002, v.2
TIPLER, Paul. A. Fisica para cientistas e engenheiros. 42 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2000.

Unifra - Pro-Reitoria de Graduacao 3
Rua dos Andradas, 1614 - 97010-032 - Santa Maria - RS
www.unifra.br



‘}T
UNIFRA

CENTRO UNIVERSITARID FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificac&o da disciplina

Cédigo MTM310

Disciplina Calculo |

Carga horéria 68h

2) Ementa

Funcdes. Limite de uma funcdo real. FuncBes continuas. Derivada. Aplicacbes da
derivada. Aproximacéao de funcoes.

3) Objetivo

| Desenvolver habilidades de célculo limites, derivadas e integrais.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Funcdes

1.1) FuncBes de uma variavel real a valores reais
1.2) Dominio e imagem de funcdes

1.3) Gréficos de funcdes

1.4) Operagdes com fungdes

Unidade 2 - Limite de uma funcéo real
2.1) Definicdo de limite

2.2) Limites laterais

2.3) Limites infinitos e limites no infinito
2.4) Propriedades operatorias

2.5) Teorema do confronto

Unidade 3 - Fun¢des continuas

3.1) Definicdo de fungdo continua

3.2) Propriedades operatérias

3.3) Funcgbes racionais e tipos de descontinuidade

Unidade 4 - Derivada

4.1) Reta tangente

4.2) Taxa de variacao

4.3) Definigado de derivada

4.4) Derivabilidade e continuidade

4.5) Regras de derivacéo

4.6) Funcdo composta e regra da cadeia

Unifra - Pro-Reitoria de Graduacao 1
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4.7) Derivada de funcdes implicitas
4.8) Diferencial
4.9) Derivada de funcdes inversas

Unidade 5 - Aplicacbes da derivada

5.1) Teorema de Rolle e do valor médio

5.2) Intervalos de crescimento e de decrescimento

5.3) Concavidade e pontos de inflexao

5.4) Determinacdo de maximos e minimos de uma funcéo
5.5) Tracado de graficos

5.6) Regras de L’'Hospital

Unidade 6 - Aproximacéao de funcdes
6.1) Férmula de Taylor
6.2) Critério para determinacdo de maximos e minimos

5) Bibliografia basica

ANTON, H. Célculo. 82 Ed., Vol. 1. Porto Alegre: Bookman, 2007.
STEWART, J. Calculo: volume 1. 62 Ed. S&o Paulo: CENGAGE Learning, 2010.
THOMAS, G. B. Calculo: volume 1. 112 Ed. S&o Paulo: Pearson, 2009.

6) Bibliografia complementar

BOULOS, P; ABUD, Z. |. Célculo diferencial e integral. Vol.1. Sdo Paulo, SP: Makron
Books, 2000.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 42 Ed., Vol.1. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 2001.

HOFFMANN, L. D. BRADLEY, G. Calculo — Um curso moderno e suas aplicacdes. 102
Ed. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

HUGHES-HALLETT, D. Célculo - A Uma e a Varias Variaveis. 52 ed. Vol. 1. Rio de
Janeiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos, 2012.

LARSON, R; EDWARD, B. H. Célculo com aplicacdes. 62 Ed. Rio de Janeiro: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 32 Ed., Vol. 1. S&o Paulo: Harbra, 1994.

Unifra - Pro-Reitoria de Graduacao 2
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UNIFRA

CENTRO UNIVERSITARID FRANCISCANG

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Cadigo MTM312

Disciplina Célculo 1l

Carga horaria 68h

2) Ementa

Integral de Riemann. Aplicagdes da integral definida. Coordenadas polares. Sequéncias e

séries numeéricas.

3) Objetivo

convergéncia de sequéncias e séries huméericas.

Desenvolver habilidades para o dominio do conceito e das técnicas de integracao e de

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Integral de Riemann

1.1) Particdo de um intervalo

1.2) Soma de Riemann

1.3) Definicao de integral de Riemann
1.4) Propriedades da integral

1.5) Teorema fundamental do célculo
1.6) Técnicas de integracao

1.7) Integrais impréprias

Unidade 2 - Aplicagbes da integral definida
2.1) Area de regifo plana

2.2) Area de superficie de revolucéo

2.3) Volume de solidos de revolugéo

2.4) Comprimento de grafico de funcdo

Unidades 3 - Coordenadas polares

3.1) Relacao entre coordenadas polares e retangulares
3.2) Graficos em coordenadas polares

3.3) Comprimento de curvas

3.4) Area de regides em coordenadas polares

Unidade 4 - Sequéncias e séries numéricas
4.1) Sequéncias

4.2) Sequéncias monétonas

4.3) Séries infinitas

Unifra - Pro-Reitoria de Graduacao
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4.4) Testes de convergéncia

4.5) Séries de Taylor e de Maclaurin

4.6) Séries alternadas

4.7) Séries de poténcias

4.8) Diferencia¢ao e integracao das séries de poténcias

5) Bibliografia basica

ANTON, H. Célculo. 82 Ed., Vol. 1 e Vol. 2. Porto Alegre: Bookman, 2007.
STEWART, J. Calculo. 62 Ed., Vol.1 e Vol.2. Sdo Paulo: CENGAGE Learning, 2010.
THOMAS, G. B. Calculo. 112 Ed., Vol.1 e Vol. 2. S&o Paulo: Pearson, 2009.

6) Bibliografia complementar

BOULOS, P; ABUD, Z. I. Célculo diferencial e integral. Vol.1 e Vol.2. Sdo Paulo, SP:
Makron Books, 2000.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 42 Ed., Vol.1 e Vol. 4. Rio de Janeiro: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos, 2001.

HOFFMANN, L. D. BRADLEY, G. Calculo — Um curso moderno e suas aplicacdes. 102
Ed. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

HUGHES-HALLETT, D. Calculo - A Uma e a Varias Variaveis. 52 ed. Vol. 1. Rio de
janeiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos, 2011.

LARSON, R; HOSTETLER, B. H. Calculo com aplicacdes. 62 Ed. Rio de Janeiro: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 32 Ed., Vol. 1. S&o Paulo: Harbra, 1994.
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UNIFRA

CEMTRD LINIVERSITARIC FRANCISCANG

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificagcéo da disciplina

Cadigo MTM314

Disciplina Probabilidade e Estatistica

Carga horéria 68h

2) Ementa

Estatistica descritiva. Apresentacdo tabular. Apresentacdo grafica. Medidas descritivas.
Probabilidade. Distribuicbes. Amostragem. Estimacéo estatistica. Testes de hipoteses.
Correlacdo. Regressao.

3) Objetivo

Estudar métodos basicos da estatistica, com vistas a coletar, organizar, descrever,
analisar e interpretar dados.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Estatistica descritiva

1.1) Uso no exercicio profissional

1.2) Populacdo e amostra

1.3) Fases do método estatistico

1.4) Variaveis estatisticas

1.5) Arredondamento e precisdo dos dados estatisticos

Unidade 2 - Apresentacéo tabular
2.1) Séries estatisticas

2.2) Tabelas simples

2.3) Tabelas de frequéncia

2.4) Tabelas de multipla entrada

Unidade 3 - Apresentacéo gréfica
3.1) Histograma, poligono de frequéncias e ogivas
3.2) Diagramas e setogramas

Unidade 4 - Medidas descritivas

4.1) Medidas de tendéncia central

4.2) Medidas de dispersao

4.3) Medidas de assimetria e de curtose
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Unidade 5 - Probabilidade

5.1) Experimento aleatdrio, espaco amostral e eventos
5.2) Conceitos antigo e moderno

5.3) Probabilidade condicional

5.4) Teoremas fundamentais

5.5) Esperanca matematica

Unidade 6 - Distribuicdes

6.1) Variavel aleatoria

6.2) Funcao de probabilidade e funcéo reparticao
6.3) Funcéo densidade

6.4) Funcao distribuicdo

6.5) Distribuicbes empiricas e tedricas

6.6) Distribuicdo binomial

6.7) Curva normal

Unidade 7 - Amostragem

8.1) Amostragem e censo

8.2) Amostras probabilisticas e ndo probabilisticas

8.3) Amostra casual simples

8.4) Amostra casual estratificada

8.5) Nocbes de amostragem sistematica e por conglomerado
8.6) DistribuicGes amostrais e propriedades dos estimadores

Unidade 8 - Estimacao estatistica

9.1) Parametros e estimativas

9.2) Distribuicdo amostral da média e da variancia
9.3) Estimacéao por pontos e por intervalos

9.4) Estimagéo da média

Unidade 9 - Testes de hipbteses

10.1) Hipoteses estatisticas

10.2) Tipos de erro e nivel de significAncia
10.3) Testes para comparar médias

10.4) Testes para comparar propor¢coes

Unidade 10 - Correlagéo

11.1) Estimativa do coeficiente de correlacdo de Pearson
11.2) Testes de hip6teses para r

11.3) Significado do coeficiente de correlacéo

11.4) Coeficiente de determinacéo

Unidade 11 - Regressao

12.1) Estimativa dos coeficientes de regressao linear simples
12.2) Testes de hipéteses e interpretacdo dos coeficientes
12.3) Significado dos coeficientes de regressao
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5) Bibliografia bésica

BARBETTA, P. A et al. Estatistica para os cursos de engenharia e informéatica. Séo
Paulo: Atlas, 2004.

FONSECA, J. S; MARTINS, G. A. Curso de estatistica. Sdo Paulo: Atlas, 1996.
LAPPONI, J. C. Estatistica usando excel. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.

6) Bibliografia complementar
LOPES, P. A. Probabilidades e estatistica. Rio de Janeiro: Reichmann Affonso, 1999.

MEYER, P. L. Probabilidade: aplicagfes a estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 1995.
MILONE, G. Estatistica geral e aplicada. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2004.

SILVA, N. N. Amostragem probabilistica. Sdo Paulo: Universidade de S&o Paulo,1998.
TOLEDO, G. L; OVALLE, I. |. Estatistica basica. Sdo Paulo: Atlas, 1992.
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UNIFR

CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCAND

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificac&o da disciplina

Cddigo MTM316

Disciplina Célculo Numérico Computacional
Carga horaria 68h

2) Ementa
Teoria de erros. Sistemas lineares. Equacdes algébricas e transcendentes. Interpolacao.
Ajuste de func¢bes. Integracdo numerica.

3) Objetivo
| Estudar métodos numéricos com o uso de softwares computacionais.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino
Unidade 1 - Teoria de erros
1.1) Tipos de erros
1.2) Instabilidade

Unidade 2 - Sistemas lineares

2.1) Métodos diretos

2.1.1) Método de eliminacédo de Gauss

2.1.2) Método de Gauss-Jordan

2.1.3) Refinamento de solucbes

2.1.4) Instabilidade e condicionamento de uma matriz
2.2) Métodos indiretos

2.2.1) Método de Gauss-Jacobi

2.2.2) Método de Gauss-Seidel

2.2.3) Critérios de convergéncia

Unidade 3 - Equacdes algébricas e transcendentes

3.1) Enumeracéo, localizacdo e separacao de raizes de uma equacdo polinomial
3.2) Métodos Iterativos

3.2.1) Bissecao

3.2.2) Iteragéo linear e Newton-Raphson

3.2.3) Método dos multiplos passos: secante

3.3) Comparacéo entre os meétodos

Unidade 4 - Interpolacao
4.1) Linear, quadrética e por Lagrange
4.2) Diferencas finitas
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Unidade 5 - Ajuste de funcdes
5.1) Método dos minimos quadraticos

Unidade 6 - Integracdo numérica

6.1) Problema da integracdo numérica

6.2) Formulas newtonianas: regras dos trapézios e de Simpson
6.3) Formula geral das regras Newtonianas

6.4) Formulas Gaussianas

6.5) Estimativas de erros

5) Bibliografia basica

BARROSO, Lebnidas Conceicao. Calculo numérico (com aplicacdes). 2. ed. Sao Paulo,
SP: Harbra, 1987

CLAUDIO, Dalcidio Moraes; MARINS, Jussara Maria. Calculo Numérico Computacional:
Teoria e Pratica. 3ed. Sdo Paulo: Atlas,2000.

RUGGIERO, Marcia A. Gomes; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Célculo Numeérico:
Aspectos Teoricos e Computacionais. 1ed. Sdo Paulo. McGraw Hill, 1988.

6) Bibliografia complementar

ARENALES, Selma; DAREZZO, Artur. Calculo Numérico: Aprendizagem com apoio de
software. 1ed. Sdo Paulo. Thomson Learning, 2008.

BORSE, G.J. Numerical methods with matlab: a resource for scientists and engineers.
Boston: PWS Publishing Company, 1997.

MINSHAWRA, Vitor. Calculo Numérico. 1led. Sdo Paulo: Nobel, 1979.

RUGGIERO, M.A.G.; LOPES, V.L.R. Calculo Numérico: Aspectos Teobricos e
Computacionais. 2ed. S&o Paulo: Makron Books, 2008.
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UNIFRA

CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Cadigo MTM 327

Disciplina Geometria Analitica

Carga horaria 68 h

2) Ementa

| Vetores. Retas e planos. Mudanca de coordenadas. Conicas e superficies quadricas.

3) Objetivo

| Estudar os conceitos basicos, operacdes e propriedades sobre vetores.

4) Programa

Titulo e discriminacao das unidades de ensino

Unidade 1 - Vetores

1.1) Conceito e operacdes com vetores
1.2) Dependéncia e independéncia linear
1.3) Bases

1.4) Norma e produto escalar

1.5) Produto vetorial e produto misto

Unidade 2 - Retas e planos

2.1) Sistema de coordenadas

2.2) Equacdes da reta e do plano

2.3) Vetor normal

2.4) Posicgoes relativas de retas e planos
2.5) Perpendicularismo e ortogonalidade
2.6) Angulos

2.7) Distancias

Unidade 3 - Mudanca de coordenadas
3.1) Mudanca de coordenadas em R3
3.2) Mudanca de coordenadas em R?
3.3) Aplicacdes

Unidade 4 - Cbnicas e superficies quadricas
4.1) Estudo da elipse, hipérbole e parabola
4.2) ldentificacdo de conicas

4.3) Superficies
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5) Bibliografia basica

BOULQOS, P.; CAMARGO, |. Geometria analitica: um tratamento vetorial. Sdo Paulo:
Makron Books, 1987.

STEINBRUCH, Alfredo. Geometria analitica. Sao Paulo: McGraw Hill, 1987.

WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.

6) Bibliografia complementar

BALDIN, Yuriko Yamamoto; FURUYA, Yolanda K. Saito. Geometria analitica para todos e
atividades com Octave e Geogebra. Sdo Carlos, SP: EQUFSCar, 2011.

BOULOS, P.; CAMARGO, I. Introducdo a geometria analitica no espaco. Sdo Paulo:
Makron Books, 1997.

BOULOS, P.; CAMARGO, |I. Geometria analitica: um tratamento vetorial. 3. ed. S&o
Paulo: Makron Books, 2005.

CAROLI, A. de; CALLIOLI, C.A.; FEITOSA, M.O. Matrizes, vetores, geometria
analitica: teoria e exercicios. Sao Paulo: Livraria Nobel, 1974.

ESPINOSA, I. C. FILHO, P. B. Geometria analitica para computacdo. Sao Paulo: LTC,
2009.

SANTOS, F. J.; FERREIRA, S. F. Geometria Analitica. S&o Paulo: Bookman, 2009.
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UNIFRA

CENTRO UNIVERSITARID FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Cédigo MTM332

Disciplina Calculo llI

Carga horéria 68h

2) Ementa

Funcdes de varias variaveis. Funcdes diferenciaveis. Regra da cadeia. Gradiente e
derivada direcional. Férmula de Taylor. Maximos e minimos.

3) Objetivo

Compreender os conceitos e resultados do célculo diferencial de funcdes reais e vérias
variaveis.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Func@es de varias variaveis
1.1) Gréficos, curvas e superficies de nivel
1.2) Limite e continuidade

1.3) Derivadas parciais

Unidade 2 - Func¢des diferenciaveis
2.1) Plano tangente e reta normal
2.2) Diferencial

2.3) Vetor gradiente

Unidade 3 - Regra da cadeia
3.1) Derivagao de fungdes implicitas
3.2) Teorema das fun¢des implicitas

Unidade 4 - Gradiente e derivada direcional
4.1) Gradiente de uma fungéo

4.2) Derivada direcional

4.3) Derivadas parciais de ordens superiores

Unidade 5 - Teorema do valor médio
5.1) Féormula de Taylor
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Unidade 6 - Maximos e minimos
6.1) Maximos e minimos de fun¢des de varias variaveis
6.2) Multiplicadores de Lagrange

5) Bibliografia basica

ANTON, H. Calculo. 82 Ed., Vol. 2. Porto Alegre: Bookman, 2007.
STEWART, J. Calculo. 62 Ed., Vol.2. Sdo Paulo: CENGAGE Learning, 2010.
THOMAS, G. B. Calculo. 112 Ed., Vol.2. S&o Paulo: Pearson, 2009.

6) Bibliografia complementar

BOULOS, P; ABUD, Z. I. Calculo diferencial e integral. Vol.2. Sao Paulo, SP: Makron
Books, 2000.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 42 Ed., Vol.2. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 2001.

HOFFMANN, L. D. BRADLEY, G. Calculo — Um curso moderno e suas aplicacbes. 102
Ed. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos, 2012.

HUGHES-HALLETT, D. Célculo - A Uma e a Varias Variaveis. 52 ed. Vol. 1. Rio de
Janeiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos, 2011.

LARSON, R; HOSTETLER, B. H. Calculo com aplicacbes. 62 Ed. Rio de Janeiro: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 32 Ed., Vol. 2. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
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UNIFRA

CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCAND

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Cédigo MTM 340

Disciplina Equacbes Diferenciais Ordinarias

Carga horéria 68 h

2) Ementa

Equacdes diferenciais ordinérias de primeira ordem. Equacdes diferenciais ordinérias de
segunda ordem. Transformada de Laplace. Sistemas de equagOes diferenciais de
primeira ordem.

3) Objetivo

Estudar modelos mateméticos descritos por equacdes diferenciais ordinarias de primeira
e segunda ordem e modelos descritos por sistemas de equacdes diferenciais.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem
1.1) Classificagcédo das equacdes diferenciais

1.2) Equacbes lineares de primeira ordem

1.3) Equac0bes separaveis

1.4) Equacbes exatas

1.5) Equagbes homogéneas

1.6) Teorema de existéncia e unicidade de solucéo

Unidade 2 - Equacg0es diferenciais ordinarias de segunda ordem
2.1) Solugéo fundamental

2.2) Reducéo de ordem

2.3) Equagdes homogéneas com coeficientes constantes

2.4) Problema ndo homogéneo

2.5) Método dos coeficientes indeterminados

2.6) Método de variagdo de parametros

Unidade 3 - Transformada de Laplace

3.1) Propriedades da transformada de Laplace
3.2) Solucéo de problemas de valor inicial

3.3) Convolucéo

Unidade 4 - Sistemas de equacdes diferenciais de primeira ordem
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4.1) Sistemas lineares homogéneos com coeficientes constantes
4.2) Matrizes fundamentais
4.3) Sistemas lineares ndo-homogéneos

5) Bibliografia basica

BASSANEZI, Rodney Carlos. FERREIRA JR, Wilson Castro. Equacfes Diferenciais com
Aplicacdes. S&do Paulo: HARBRA, 1988.

BOYCE, William. DIPRIMA, Richard C. Equacdes diferenciais elementares e problemas
de valores de contorno. 8ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

ZILL, Dennis G. Equacbes diferenciais: com aplicacbes em modelagem. Sédo Paulo:
Thomson, 2003.

6) Bibliografia complementar

BRAUN, Martin. Equacdes diferenciais e suas aplicacdes. Rio de Janeiro: Campus, 1979.
COOMBES, Kevin. R. E et al. Differential equations with maple. New York: Second, John
Wiley, 1996.

DIACU, Florin. Introducdo a equagdes diferenciais: teoria e aplicagdes. Rio de Janeiro:
LTC, 2004.

FIGUEIREDO, Djairo G. NEVES, Aloisio Freiria. Equacdes diferenciais aplicadas. Rio de
Janeiro: Impa, 1997.

SIMMONS. George F. KRANTZ, Steven G. Equacfes diferenciais: teoria, técnica e
pratica. Sao Paulo. McGrawHill, 2008.

ZILL, Dennis G. CULLEN, Michael R. Equacdes diferenciais: Volume 2. 3ed. Sao Paulo:
Pearson Makron Books, 2010.
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CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCANO

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacdo da disciplina

Cadigo MTM 359

Disciplina Algebra Linear

Carga horaria 68 h

2) Ementa

Matrizes e sistemas de equagoes lineares. Determinantes. Espagos vetoriais euclidianos.
Espacos vetoriais com produto interno. Autovalores e autovetores. Transformacdes
lineares. Formas quadraticas.

3) Objetivo

Estudar as nocdes basicas de matrizes, sistemas de equacles lineares, espacos
vetoriais, transformacdes lineares, suas propriedades e aplicacfes as demais areas de
conhecimento.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Matrizes e sistemas de equacdes lineares
1.1) Sistemas de equacdes e matrizes

1.2) Operacdes elementares: forma escalonada

1.3) Solucéo de sistemas de equacdes lineares

1.4) Matrizes e operacdes matriciais

Unidade 2 - Determinantes

2.1) Funcéo determinante

2.2) Calculo do determinante através da reducéo por linhas
2.3) Propriedades da fungdo determinante

Unidade 3 - Espacos vetoriais euclidianos

3.1) Vetores no espacgo n-dimensional

3.2) Transformacdes lineares de Rn em Rm

3.3) Propriedades das transformacdes lineares de Rn em Rm

Unidade 4 - Espacos vetoriais com produto interno
4.1) Produto interno

4.2) Angulo e ortogonalidade

4.3) Processo de ortogonalizacdo de Gram-Schimidt

Unidade 5 - Autovalores e autovetores
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5.1) Autovalores e autovetores

Unidade 6 - Transformacdes lineares
6.1) Transformacdes lineares arbitrarias
6.2) Nucleo e imagem

Unidade 7 - Formas quadraticas

7.1) Formas quadréticas

7.2) Diagonalizacdo de formas quadraticas
7.3) Classificacao das sec¢bes conicas

5) Bibliografia basica ]
ANTON, H.; RORRES, C. Algebra linear com aplicacdes. 8.ed. Porto Alegre: Bookman,
2001.

ANTON, H.; BUSBY, R. Algebra linear contemporanea. Porto Alegre: Bookman, 2006.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra Linear. 2.ed. S&o Paulo: Pearson Makron
Books, 1987.

6) Bibliografia complementar

ANTON, H.: RORRES, C. Algebra linear com aplicacdes. 10.ed. Porto Alegre: Bookman,
2012.

BOLDRINI et al. Algebra linear. So Paulo: Harbra, 1980.

LANG, S. Algebra linear. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1971.

LAY, D. C. Algebra linear e suas aplicacées. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

LEON, S. J. Algebra linear com aplica¢des. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

POOLE, David. Algebra linear. S0 Paulo: Thonsom Learning, 2006.

STRANG, G. Algebra Linear com aplicacbes. S&o Paulo: Cengage Learning, 2010.
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UNIFRA

CENTRO UNIWERSITARIC: FRANCISCAMC

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacao da disciplina

Cédigo QMC250

Disciplina Quimica Geral

Carga horaria 68h

2) Ementa

Ligagbes quimicas. Fungdes inorganicas. Reagdes quimicas. Calculo estequiométrico.
Solucdes. Topicos em quimica analitica.

3) Objetivo

Conhecer e aplicar os fundamentos da quimica geral e inorganica relacionados a
reacOes, calculos estequiométricos e volumétricos e andlise quimica.

4) Programa

Titulo e discriminacao das unidades de ensino

Unidade 1 - Ligagdes quimicas
1.1) Tabela periédica

1.2) Ligacao idnica

1.3) Ligacao covalente

Unidade 2 - FungGes inorganicas
2.1) Acidos

2.2) Bases

2.3) Reacdes de neutralizacao

2.4) Sais

2.5) Oxidos metélicos e moleculares
2.6) Exercicios

Unidade 3 - Reag¢6es quimicas
3.1) Reacdes de oxidagao-redugao
3.2) Reacgodes de precipitagdo e de deslocamento

Unidade 4 - Calculo estequiométrico
4.1) Unidades de massa atémica (u)
4.2) Numero de avogadro e mol

4.3) Estequiometria de reacao

4.4) Relagdes mol:mol

4.5) Relagdes massa: mol

~— ~— ~— ~—
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Unidade 5 - Solucdes

5.1) Misturas

5.2) Tipos de solucdes

5.3) Unidades de concentragao
5.4) Diluicoes

Unidade 6 - Topicos em quimica analitica
6.1) Andlise qualitativa

6.2) Andlise quantitativa (analise volumétrica)
6.3) Andlise instrumental

5) Bibliografia basica

ATKINS, P; JONES, L. Principios de quimica. Sao Paulo: Bookman, 2001.

BACCAN, N; ANDRADE, J. C; GODINHO, O. S; BARONE, J. S. Quimica analitica
quantitativa elementar. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2001.

RUSSELL, J. B. Quimica geral. Sao Paulo: Makron Books, 1994.

VOGEL, A. Quimica analitica qualitativa. Sao Paulo: Mestre Jou, 1981.

6) Bibliografia complementar

KOTZ, J. C; TREICHEL JR, P. Quimica e reacées quimicas. Rio de Janeiro: LTC, 1998.
MASTERTON, W et al. Principios de quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1990.
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CENTRC LINIVERSITARIC) FRANCISCAND

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificacédo da disciplina

Caddigo QMC262

Disciplina Quimica Organica e Bioquimica

Carga horéria 85h

2) Ementa

Introducdo. Grupos funcionais e as familias dos compostos organicos. Isomeria. Estrutura
e propriedade dos compostos organicos. Reatividade dos compostos organicos.
Energética bioquimica e ATP. Lipidios. Carboidratos. Proteinas. Acidos nucleicos.
Compostos de interesse ambiental.

3) Objetivo

Estudar as principais fungdes organicas e relacionar suas estruturas com propriedades
fisicas e quimicas, bem como entender os principais processos biolégicos que ocorrem
no corpo humano.

4) Programa

Titulo e discriminacdo das unidades de ensino

Unidade 1 - Cadeias carbobnicas

1.1) Caracteristica do atomo de carbono

1.2) Tipos de cadeia carbonica

1.3) Classificacdo dos atomos de carbono numa cadeia

Unidade 2 - Grupos funcionais e as familias dos compostos organicos
2.1) Nomenclatura

Unidade 3 - Estrutura e propriedade dos compostos organicos

3.1) Forma geométrica das moléculas organicas

3.2) Propriedades fisicas dos compostos organicos

3.3) Reatividade e propriedades quimicas dos compostos organicos

Unidade 4 - Isomeria

4.1) Isomeria plana

4.1.1) Isomeria de cadeia

4.1.2) Isomeria de posi¢cao
4.1.3) Isomeria de compensacao
4.1.4) Isomeria de fungao

4.2) Isomeria espacial
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4.2.1) Isomeria cis-trans ou geométrica
4.2.2) Isomeria Optica

Unidade 5 - Reatividade dos compostos organicos

5.1) Reacg0es de adicéo eletrofilica a dupla ligacéo

5.2) Reac0es de substituicado eletrofilica aromatica

5.3) Reacgbes de substituicdo nucleofilica em carbono saturado
5.4) Reac0es de adicdo nucleofilica a carbonila

5.5) Reagfes de substituicdo nucleofilica na carbonila

Unidade 6 - Energética bioquimica e ATP
6.1) Reacdes de oxidacao-reducao

Unidade 7 - Lipidios

7.1) Lipidios simples

7.2) Funcao dos lipidios

7.3) Oxidacao dos acidos graxos

Unidade 8 - Carboidratos

8.1) Monossacarideos

8.2) Polissacarideos

8.3) Metabolismo dos carboidratos

Unidade 9 - Proteinas
9.1) Aminoécidos
9.2) Estrutura das proteinas

Unidade 10 - Acidos nucleicos
10.1) Estrutura do DNA
10.2) Estrutura do RNA

Unidade 11 - Compostos de interesse ambiental

Atividades experimentais

1) Extragdo com solventes ativos

2) Recristalizacéo

3) Ponto de fusao

4) Cromatografia

5) Destilag&o simples e fracionada

6) Substituicao eletrofilica aroméatica

7) Substituicdo nucleofica alifatica

8) Oxidacéao de alcoois

9) Reacdes de acidos carboxilicos e derivados

5) Bibliografia bésica

VOLLHARDT, K. P. C; SCHORE, N. E. Quimica organica: estrutura e funcéo. Sao Paulo:

Bookman, 2004.
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6) Bibliografia complementar

ALLINGER, N. L et al. Quimica organica. Rio de Janeiro: LTC, 1976.

BARBOSA, L. C. A. Quimica organica: uma introducdo para as ciéncias agrarias e
biolégicas. Vicosa: UFV, 2000.

SOLOMONS, T. W. G. Quimica organica. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

LEHNINGER, A; NELSON, D. L; COX, M. M. Principios de bioquimica. Sdo Paulo:
Sarvier, 1995.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

1) Identificac8o da disciplina

Cadigo QMC294

Disciplina Quimica Analitica

Carga horaria |68h

2) Ementa
Andlise quimica. Volumetria. Espectrofotometria molecular. Espectrometria
atbmica. Cromatografia. Potenciometria.

3) Objetivos

Estudar os principais métodos/técnicas de andlises quimicas qualitativas,
guantitativas e instrumentais.

5) Programa

Titulo e discriminacéo das unidades de ensino

Unidade 1 - Analise quimica

1.1) Quimica analitica

1.2) Erros determinados e indeterminados
1.3) Precisao e exatidao

1.4) Figuras de mérito

Unidade 2 - Volumetria

2.1) Volumetria acido-base. Indicadores. Curvas de titulacédo

2.2) Volumetria de precipitacdo. Método de Mohr, Fajans e Volhard
2.3) Volumetria de oxirredugcédo. Permanganimetria e dicromatometria
2.4) Volumetria de complexacéo. Titulagbes com EDTA

Unidade 3 - Espectrofotometria molecular

3.1) Fundamentos

3.2) Interagdo da radiacdo eletromagnética com a matéria. Lei de Beer
3.3) Instrumentacao

3.4) Aplicacao

Unidade 4 - Espectrometria atbmica

4.1) Fundamentos

4.2) Espectrometria de absor¢do atdmica com chama, forno de grafite,
geracédo de hidretos e vapor frio
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4.3) Espectrometria de emissdo atbmica com chama e com plasma
4.4) Aplicacdo

Unidade 5 - Cromatografia

5.1) Mecanismos de separacao
5.2) Cromatografia a gas

5.3) Cromatografia a liquido
5.4) Aplicacao

Unidade 6 - Potenciometria

6.1) Principios da técnica

6.2) Eletrodo indicador e eletrodo de referéncia
6.3) Medidas de pH

6.4) Eletrodos ion-seletivos

5) Bibliografia basica

HARRIS, Daniel C. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
SKOOG, Douglas A. Fundamentos de quimica analitica. 8. ed. Sdo Paulo:
Thomson Learning, 2007.

SKOOG, Douglas A.; HOLLER, F. James; NIEMAN, Timothy A. Principios de
andlise instrumental. 5. ed. Porto Alegre: Ed. Bookman, 2002.

6) Bibliografia complementar

BACCAN, Nivaldo; ANDRADE, J. C. de; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S.
Quimica analitica quantitativa elementar. 3. ed. rev. ampl. e reestr. Sdo Paulo:
Ed. Edgard Blucher, 2001.

HARRIS, Daniel C. Analise quimica quantitativa. 7. ed. , reimpr. Rio de
Janeiro: LTC, 2011.

LANCAS, Fernando Mauro. Cromatografia liquida moderna: HPLC/CLAE.
Campinas, SP: Atomo, 2009.

LEITE, Flavio. Praticas de quimica analitica. 4. ed. rev. ampl. Campinas, SP:
Atomo, 2010.

LUNA, Aderval S. Quimica analitica ambiental. Rio de Janeiro: Ed. da UERJ,
2003.

VOGEL, Arthur Israel. Analise quimica quantitativa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2000.

WELZ, B.; SPERLING, M. Atomic Absorption Spectrometry. 3. ed. Wiley-VCH:
Weinheim, 1999.
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