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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

Programa de Disciplina

DISCIPLINA

Codigo: ENS 5149
Nome: Economia Ambiental
Equivaléncia: ENS5139

Carga Horaria: 54 horas/aula

EMENTA: Conceitos basicos de economia. Matematica financeira. Engenharia econ6mica. Orgamentos
considerando a variavel ambiental. Analise econ6mica de projetos ambientais. Custos do controle da poluigao.
Relagdo custo-beneficio em projetos ambientais. Analise de custo do ciclo de vida.

Conteudo Programatico:

01 - Apresentacao do curso/Generalidades/Juros.
02 - Taxas de juros/ Relacoes de equivaléncia.

03 - Relacoes de equivaléncia/TMA/TIR.

04 - Amortizacao de dividas (SAC e Price).

05 - Analise de investimento de projetos.

06 — Analise custo-beneficio.

07 - Custos de gestao ambiental.

08 - Avaliacao de projetos & riscos.

09 - Orcamentos/precos e tarifas.

10 - Analise de custo de ciclo de vida.
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Hummel, P. e Taschner, M. Analise e decisdao sobre investimentos e
financiamentos. Sao Paulo : Atlas, 1995.

Mathias, W e Gomes, J. Matematica financeira. Sao Paulo : Atlas, 2004
Paiva, P. R. Contabilidade ambiental. Sao Paulo: Atlas, 2006.

Pildo, N. e Hummel, P. Matematica financeira e engenharia econdmica.
Sao Paulo: Thomson, 2004

Romeiro, A. et alli. Economia do meio ambiente. Sao Paulo : Instituto de
economia da Unicamp, 1996.



PLANO DE ENSINO
DISCIPLINA: Algebra Linear
CODIGO: MTM 5245
PRE-REQUISITO - MTM 5512
SEMESTRE: 2004/1
N° DE HORAS-AULA POR SEMANA: 04
TOTAL DE HORAS-AULA: 72
CURSOS: Eng” de Alimentos, Eng” Civil, Eng* Mecénica, Eng” de Produg¢ao e Sistemas, Eng*
Sanitaria, Eng® Quimica e Fisica.
PROFESSOR(ES): Albertina Zatelli, César Raitz, Fernando Guerra, Marcio Rodolfo Fernandes,
Oscar Ricardo Janesch, Sérgio Eli Crespi e Sonia Elena Palomino Bean.

EMENTA: Espago vetorial. Transformagdes lineares. Mudanga de base. Produto interno.
Transformagdes ortogonais. Autovalores e autovetores de um operador.
Diagonalizacao. Aplicagao da Algebra linear as ciéncias.

I - METODOLOGIA - Aulas expositivas e de exercicios

II - OBJETIVO
Fornecer uma base tedrico-pratica sélida na teoria dos espagos vetoriais e dos operadores
lineares de maneira a possibilitar sua aplicacao nas diversas areas da ci€ncia e da tecnologia.

I11 - CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Espacos Vetoriais - 18 aulas

1.1. Espaco vetorial real

1.1.1. Definigao

1.2.2. Unicidade do vetor nulo, do vetor simétrico e outras propriedades

1.2. Subespagos vetoriais

1.2.1. Definigao

1.2.2. Intersecdo e soma de subespagos

1.2.3. Combina¢ao Linear

1.2.4. Subespaco gerado por um conjunto de vetores

1.3. Base e dimensdo de um espago vetorial

1.3.1. Vetores linearmente independentes e vetores linearmente dependentes: definicdo e
propriedades

1.3.2. Definicao de base e dimensdo de um espago vetorial

1.3.3. Propriedades: dimensao da soma de subespagos e outras que envolvam base e dimensao

1.3.4. Defini¢do de coordenadas de um vetor e de matriz coordenada. Mudanca de coordenadas.

2. Transformacdes Lineares - 20 aulas
2.1. Transformagao linear

2.1.1. Defini¢ao

2.1.2. Teoremas

2.2. Nucleo e imagem de uma transformacao linear
2.2.1. Defini¢ao de nucleo

2.2.2. Defini¢do de imagem

2.2.3. Nucleo e imagem como subespacgos vetoriais

2.2.4. Geradores da imagem de uma transformagao linear

2.3. Transformacdes lineares injetoras e sobrejetoras



2.3.1. Defini¢ao
2.3.2. Isomorfismo: definig¢do
2.3.3. Teoremas

2.4. Transformacgoes lineares ¢ matrizes

2.4.1. Matrizes associadas a uma transformacao linear

2.4.2. Composi¢ao de transformagdes lineares

2.4.3. Determinagao de transformagao linear inversa através da forma matricial
2.4.4. Matriz mudanca de base

3. Produto Interno - 14 aulas

3.1. Definicao de produto interno
3.2. Vetores ortogonais

3.2.1. Definicdo e propriedades
3.2.2. Defini¢ao de base ortogonal

3.3. Norma de um vetor
3.3.1. Definicdo e propriedades

3.4. Angulo entre vetores
3.4.1. Definigao

3.5. Base ortonormal
3.5.1. Definigao

3.6. Processo de ortogonalizacdo de Gram-Schmidt. Componentes de um vetor numa base
ortogonal

3.7. Complemento ortogonal
3.7.1. Definicao e propriedades

4. Autovalores ¢ Autovetores -10 aulas
4.1. Definicao de autovalores e autovetores

4.2. Autovalores e autovetores de uma matriz
4.2.1. Polindmio caracteristico

4.3. Diagonalizagao de operadores lineares
4.3.1. Teoremas

5. Tipos Especiais de operadores Lineares - 10 aulas
5.1. Matriz simétrica e matriz ortogonal
5.1.1. Teoremas

5.2. Operadores auto-adjuntos e ortogonais
5.2.1. Definigao

5.2.2. Teoremas

5.3. Diagonaliza¢ao de operadores auto-adjuntos
5.3.1. Teorema

IV - AVALIACAO



Serdo realizadas 3 (trés) provas escritas no decorrer do semestre. Estard aprovado o aluno com
freqiiéncia suficiente, que obtiver média maior ou igual a 6,0 (seis).

O aluno com freqiiéncia suficiente € com média entre 3,0 (trés) e 5,5(cinco € meio), tera direito a
uma prova de recuperacao, abrangendo todo o contetido do semestre. Neste caso, a nota final sera
a média aritmética entre a média das e provas regulares, ¢ a prova de recuperagdo. Sera aprovado
aquele aluno que tiver nota final maior ou igual a 6,0(seis).

OBS.: Em caracter excepcional, a Profa. Sonia E. Palomino Bean -Turma 239, realizara 3

provas que abrangerd todo o contetdo e um trabalho escrito usando recursos computacionais
desenvolvido durante o semestre letivo, a média semestral do aluno sera a média aritmética das 4
notas. O trabalho acima mencionado esta relacionado com o projeto FUNGRAD da Profa. Sonia.
As aulas da professora incluira atividades desenvolvidas no Laboratdrio de Informatica.

Sugestao para realizacao das provas regualres:
Prova 1: Espacos Vetorias

Prova 2: Transformacgdes Lineares

Prova 3: Produto Interno e Operadores.

V- BIBLIOGRAFIA

BOLDRINI et alii - Algebra Linear - Ed. Harper ¢ Row do Brasil Ltda

CARVALHO, Jodo Pitombeira - Introdugdo & Algebra Linear - Ed. Und.

CALLIOLL et alii - Algebra Linear e Aplica¢des - Atual Editora

HOWARD, Anton - Algebra Linear - Ed. Campus Ltda - RJ 1982.

LIPSCHUTZ - Algebra Linear - Cole¢do Schaum - Ed. Mac-Graw-Hill.

STEINBRUCK, Alfredo - Algebra Linear e Geometria Analitica - Ed. Mac-Graw-Hill.
HOFFMANN & Kunze - Algebra Linear
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Floriandpolis, 10 de fevereiro de 2004.

Prof. Sérgio Eli Crespi
Coordenador da Disciplina



PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: Ciélculo B
CODIGO: MTM 5162
N° DE HORAS-AULA: 04
N° TOTAL DE HORAS-AULA: 72
PRE-REQUISITO: MTM 5161
SEMESTRE: 2003/2
CURSOS: Ciéncias da Computacao, Eng® de Alimentos, Eng* Civil, Eng* de Controle e
Automagdo, Eng® Mecanica, Eng* de Produgao e Sistemas, Eng® Quimica e Eng*
Sanitaria,.
PROFESSORES: Christiane W. Nogueira, Dutra, Jardel Morais Pereira, Genaldo Leite
Nunes, Licério Brasil, Joel Santos Souza, Rosimary Pereira, Rudinei
Carlos Teixeira e Rubens Starke.

EMENTA: M¢todos de Integracdo. Aplicacdes da integral definida. Integrais improprias. Fungdes de
varias variaveis. Derivadas parciais. Aplicagcdes das derivadas parciais. Integragdo multipla.

OBJETIVOS: Concluindo o programa de Calculo B, o aluno devera ser capaz de:

- Calcular integrais pelos métodos explicitados no contetido programatico.

- Aplicar integrais definidas em calculos de areas, volumes e alguns problemas fisicos.

- Adquirir nogdes basicas de fun¢des de varias variaveis e aplicagdes que envolvam derivadas parciais.
- Calcular integrais multiplas e fazer aplicagdes destas integrais.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1) Métodos de Integracdo: integragdo de fungdes trigonométricas; integragdo por substitui¢io
trigonométrica; integragdo de fungdes racionais por fragdes parciais; integracdo de fungdes
racionais de seno e coseno.

2) Integral de uma funcao continua por partes; integrais improprias.

3) Aplicagdes da integral definida: comprimento de arco de uma curva plana; area de uma regiao
plana; volume de um soélido de revolugdo; area de uma superficie de revolucao; alguns exemplos de
aplicacdo da integral definida na fisica; coordenadas polares: comprimento de arco de uma curva
plana, area de uma regido plana.

4) Fungdes de varias variaveis: defini¢ao; dominio; imagem; esboco de graficos de superficies; limite,
continuidade; derivadas parciais: defini¢do, interpretagdo geométrica, calculo das derivadas
parciais, derivadas parciais de fungdo composta, derivadas parciais de fungdo implicita, derivadas
parciais sucessivas; diferencial; Jacobiano; aplicagdes das derivadas parciais; maximos € minimos
de fun¢des de duas variaveis; maximos e minimos condicionados.

5) Integragdo multipla. Integral dupla: defini¢do; propriedades; céalculo da integral dupla;
transformagdo de variaveis (coordenadas polares); aplicagoes da integral dupla em calculo de
areas; volumes; centro de massa ¢ momento de inércia. Integral Tripla: definigdo; propriedades;
calculo da integral tripla; transformagdo de variaveis (coordenadas cilindricas e esféricas);
aplicacdes da integral tripla em célculo de volumes, centro de massa e momento de inércia.

METODOLOGIA: Serao ministradas aulas expositivas dialogadas, com resolugdao de
exemplos em sala de aula.
Os alunos contardo com o auxilio do monitor da disciplina.

CRONOGRAMA:



1* Unidade: 14 aulas
2% Unidade: 04 aulas
3% Unidade: 12 aulas
4? Unidade: 17 aulas
5% Unidade: 15 aulas

1* prova: - 02 aulas
2% prova: - 02 aulas
3% prova: - 02 aulas
4% prova: - 02 aulas

CRONOGRAMA DE PROVAS: 1%prova: 1* e 2* unidades
2% prova: 3% unidade
3* prova: 4* unidade
4 prova: 5% unidade

AVALIACAO: O aluno sera avaliado através de 04 (quatro) notas obrigatorias que serdo
realizadas ao longo do semestre letivo. Seré calculada a média aritmética simples das 4 notas
e sera considerado aprovado o aluno que obtiver a nota minima 6,0 (seis virgula zero), de
acordo com o artigo 72, da Resolug@o n® 17/CUN/97. Conforme o paragrafo 2 do artigo 70, o
aluno com freqiiéncia suficiente (FS) e média aritmética das notas de avaliacdes do semestre
entre 3,0 (trés) e 5,5 (cinco virgula cinco) tera direito a uma avaliagdo final. Essa avaliagao
engloba todo contetido do semestre.

De acordo com o paragrafo 3 do artigo 71, a nota final serd calculada através da média
aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais e a nota obtida na avaliagdo final. O
aluno estard aprovado se obtiver média final maior ou igual a 6,0 (seis virgula zero).

BIBLIOGRAFIA

1. AYRES, Frank Jr. Calculo Diferencial e Integral. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books.

2. FLEMMING, Diva M.; GONCALVES, Mirian. Calculo A. Sao Paulo: Editora Mc-Graw-Hill.

3. GONCALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva M. Calculo B. Sdo Paulo: Makron Books. 1999.

4. LEITHOLD, Louis. O Céalculo com Geometria Analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Harbra Ltda.
1986.v. 1ev. 2.

5. McCALLUM, Willian G. et all. Célculo de Varias Variaveis. Sdo Paulo: Editora Edgard Blucher
Ltda. 1997.

6. NUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Dois S. A.
v.lev.2.

7. SIMMONS, George F. Calculo com Geometrica Analitica. Sdo Paulo: Mac Graw-Hill. v. 1 e v. 2.

8. SWOKOWSKI, Earl W. Célculo com Geometria Analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books.
1994. v. 1ev. 2.

9. GUIDORIZZI, Hamilton L. Um curso de Calculo. L.T.C., Vol. 2 e 3.

10. MARSDEN, Tromba — Vector Calculus

11. STEWART, J, Calculus, Brooks/Cole Publishing Company

12. THOMAS, G. B., Calculo, vol 2, Addison Wesley

Floriandpolis, 09 de setembro de 2003.
Prof. Rubens Starke
Coordenador da disciplina



PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: Calculo C

CODIGO: MTM 5163

PRE-REQUISITO(S): MTM 5162

N° DE HORAS-AULAS SEMANAIS: 05

N° TOTAL DE HORAS-AULAS: 90

SEMESTRE: 2004/1

CURSOS: Engenharias: Elétrica, Mecanica, Civil, Sanitaria, de Alimentos, Quimica, Producao
Elétrica, Producdo Mecéanica e Produgao Civil

PROFESSORES: Francisco Tadeu Negreiros, Paul James Otterson, Robert Ozoério Moreira e
Waldir Quandt

EMENTA

Nocdes de calculo vetorial; integrais curvilineas e de superficie; teorema de Stokes; teorema de
divergéncia de Gauss; equagdes diferenciais de 1* ordem; equagdes diferenciais lineares
de ordem n; nogdes sobre transformada de Laplace.

OBJETIVOS

1.1. Identificar fungdes vetoriais

1.2. Calcular limites, derivadas derivadas parciais, derivadas direcionais de fungdes vetoriais.

1.3. Parametrizar curvas e algumas superficies

1.4. Calcular e interpretar o gradiente, divergente e rotacional

1.5. Identificar e calcular integrais de linha e de superficies e aplica-las em alguns
problemas praticos.

1.6. Identificar equagdes diferenciais de 1* ordem.

1.7. Resolver equacdes diferenciais de 1* ordem e 1° grau tais como equagdes de
varidveis separaveis, homogéneas, exatas, lineares.

1.8. Resolver alguns problemas praticos que envolvem as equacdes dadas.

1.9. Identificar equagdes diferenciais de ordem n.

1.10. Resolver alguns tipos especiais de equacdes diferenciais de ordem 2.

1.11. Resolver equagdes lineares de ordem n.

1.12. Resolver equagdes diferenciais utilizando transformada de Laplace.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Nogdes de Célculo Vetorial: Campos escalares e vetoriais; limite e continuidade;
derivadas; derivadas parciais; parametrizacdo de curvas; nog¢des de parametrizacao de superficie;
comprimento de arco; reparametrizacdo de curvas por comprimento de arco; reta tangente;
derivada direcional; gradiente; divergente; rotacional.

2) Integrais Curvilineas e de Superficie: Integral curvilinea de um campo escalar;
defini¢do; propriedades; calculo, aplicagdes em céalculo de massa, centro de massa e momento de
inércia; integral curvilinea de um campo vetorial: defini¢do, propriedades, célculo, trabalho
relizado por uma forga, integrais curvilineas independentes do caminho de integracao; teorema de
Green; integral de superficie: superficie (forma explicita, implicita e vetorial), produto vetorial
fundamental, 4rea de superficie , defini¢do de integral de superficie de um campo escalar ,
propriedades, calculo, aplicacdes em calculo de area de superficie, centro de massa e momento de
inércia; definicao de integral de superficie de um campo vetorial; interpretacdo fisica; célculo; T.
de Stokes; T. da Divergéncia.

3) Equagdes Diferenciais de 1* ordem: nogdes gerais sobre equagdes diferenciais;
equacdes diferenciais de 1* ordem (equacdes de varidveis separaveis, equagdes homogéneas,
equacdes diferenciais exatas, fator integrante, equagdes lineares); alguns exemplos de aplicagdo
das equagdes diferenciais de 1* ordem na engenharia.



4) Equagdes Diferenciais de Ordem n: Defini¢do; teorema de unicidade; teoria das
solucdes (dependéncia e independéncia linear); o Wronskiano; tipos especiais de equacdes de 2*
ordem; equagdes diferenciais lineares de ordem n, homogéneas com coeficientes constantes;
equagoes diferenciais lineares ndo homogéneas com coeficientes constantes; (resolugdo pelo
método dos coeficientes a determinar e pelo método da variagdo dos parametros); aplicagcdes das
equagoes diferenciais lineares de 2* ordem com coeficientes constantes (sistema mecéanico e/ou
sistema elétrico); equagdes diferenciais lineares com coeficientes variaveis; equacao de Euler-
Cauchy.

5) Nogodes Gerais Sobre Transformada de Laplace; aplicagdo a resolucdo de

equagoes diferenciais.

METODOLOGIA

O programa sera desenvolvido através de aulas expositivas dialogados com apresentagao
e resolucdo de exemplos. O professor fara a adequacdo necessdria nas diferentes turmas, e se
julgar conveniente podera alterar a ordem da unidades do conteudo programatico.

AVALIACAO

As formas de avaliagdo e o numero de avaliagdes serdo determinadas no inicio do
semestre pelo professor de cada turma; serd considerado aprovado(a) o(a) aluno(a) com
frequéncia suficiente (FS) e média minima seis (6,0).

O(a) aluno(a) com freqiiéncia suficiente e média das notas entre trés (3,0) e cinco e meio
(5,5) tera direito a uma nova prova no final do semestre que versara sobre todo o conteudo da
disciplina. Neste caso, a média final sera calculada através da média aritmética entre a média das

notas das avaliagdes parciais e a nota obtida na nova avaliagdo. A nota minima de aprovagao ¢
seis (6,0).

BIBLIOGRAFIA
1. GONCALVES, M.B. ¢ FLEMMING, D. M. Célculo C. Fungdes Vetoriais, Integrais
Curvilinear e Integrais de Superficie. Editora Makron Books do Brasil. 2000.
2. ANTON H. Calculo: Um novo horizonte. v. 2. Ediotra Bookman. 2000.
SIMMONS, G. Calculo com Geometria Analitica. Editora Makron Books do Brasil 1987.
4. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Calculo. v. 3. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.
A. 1994,

W

5. MAURER, W. Curso de Ciélculo Diferencial e Integral. Equacdes Diferenciais, v. 4.
Editora Edgard Blucher Ltda. 1970.

6. SPIEGEL, M.R. Analise Vetorial. Colecdo Schaum.

7. LANG, S. Calculo - vol. 2. Ao Livro Técnico S/A.

8. SWOKOWSKI, E.W. Calculo com Geometria Analitica. Editora Makron Books . v. 2.

9. LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Editora Harbra. v. 2.

10. BRONSON, R. Equagdes Diferenciais. Colecdo Shaum.
11. AYRES, F. Equagdes Diferenciais. Colecado Shaum.
12. KREYSZIG, E. Matemadtica Superior. Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A.
13. ABUNAHMAN, S. A. Equagdes Diferenciais. Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A.
14. BRAUM, M. Equagdes Diferenciais. Springer - Verlag.
15. BOYCE, William E. e DIPRIMA, Richard C. Equagdes diferenciais elementares e
Problemas de Valores de Contorno.
16. SPIEGEL, M. R. Transformada de Laplace. Cole¢ao Schaum.
17. KREIDER, D. et al. Introdugdo a Analise Linear. v. 1.
18. BRAUM, M. Equagdes Diferenciais. Springer-Verlag.
Floriandépolis, 06 de margo de 2004
Prof. Robert Ozorio Moreira
Coordenador da Disciplina



PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: Geometria Analitica
CODIGO: MTM 5512
SEMESTRE: 2003/1
NUMERO DE HORAS-AULA: 04
NUMERO TOTAL DE HORAS-AULA: 72
CURSOC(s): Eng” Civil, Eng* de Alimentos, Eng* Sanitaria, Eng® de Produgdo, Eng”
Quimica, Fisica e Quimica
PROFESSOR(es): , César Raitz, Christiane W. Nogueira, Leni Matos de Lima Leal, Roberto
Correa da Silva , Rudnei Teixeira e Sérgio Eli Crespi.

EMENTA: Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Algebra vetorial. Estudo da reta e do plano. Curvas
planas. Superficies.

OBJETIVOS: O aluno no final do semestre devera ser capaz de:

- Operar com matrizes, calcular a inversa de uma matriz, discutir ¢ resolver sistemas lineares por
escalonamento.

- Operar com vetores, calcular o produto escalar, o produto vetorial e misto, bem como utilizar suas
interpretagcdes geométricas.

- Aplicar as no¢des de matrizes e vetores para resolver problemas de retas e planos.

- Identificar uma curva plana, reconhecer seus elementos e representd-la graficamente.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
Unidade 1: Matrizes - 14 aulas

1.1. Matriz - Defini¢do, notagdo, igualdade, tipos.

1.2. Operagdes com matrizes - Adicdo, multiplicagdo por escalar, multiplicagdo de matrizes e
respectivas propriedades.

1.3. Matriz transposta, simétrica e anti-simétrica

1.4. Matriz na forma escalonada

1.5. Operagdes elementares por linhas, posto de uma matriz

1.6. Determinantes - propriedades, técnica por escalonamento

1.7. Matriz cofator e Matriz Adjunta.

1.8. Matriz inversa - defini¢ao

1.9. Determinacao da matriz inversa pelo processo de Jordan

1.10. Resolucgdo e discussdo de sistemas lineares por escalonamento, por inversao de matriz.

Unidade 2: Algebra vetorial: 18 aulas

2.1. Vetores - Defini¢ao e generalidades

2.2. Operagdes com vetores

2.2.1. Adigdo, representagdo geométrica e propriedades

2.2.2. Multiplicacdo por um escalar representacdo geométrica e Propriedades
2.2.3. Subtragdo e representagdo geométrica

2.2.4. Combinagao linear de vetores, dependéncia linear de vetores



2.2.5. Produto escalar, propriedades e interpretacdo geométrica

2.2.6. Norma de um vetor.

2.2.7. Angulo entre vetores, paralelismo e perpendicularismo de vetores.
2.2.8.Produto vetorial, propriedades e interpretagdo geométrica.

2.2.9. Produto misto, Propriedades e interpretagdo geométrica.

Unidade 3: Estudo da reta e do plano no R*: 22 aulas

3.1. Sistemas de coordenadas cartesianas

3.2. Equacao vetorial da reta

3.3. Equagdes paramétricas da reta

3.4. Equagdes simétricas da reta

3.5. Equacdes reduzidas da reta

3.6. Condigao de paralelismo entre retas

3.7. Condigdo de ortogonalidade entre retas

3.8. Condig¢ao de coplanaridade entre retas

3.9. Angulo entre duas retas

3.10.Intersecg¢do entre duas retas

3.11.Equagao vetorial do plano

3.12.Equagdes paramétricas do plano

3.13.Equagao geral do plano

3.14.Vetor normal a um plano

3.15.Condicao de paralelismo entre dois planos
3.16.Condicao de perpendicularismo entre dois planos
3.17.Interseccao entre planos

3.18.Angulo entre planos

3.19.Angulo entre reta e plano

3.20.Condicao de paralelismo entre reta e plano
3.21.Condicao de perpendicularismo entre reta e plano
3.22.Interseccdo entre reta e plano

3.23.Distancias entre dois pontos, de um ponto a uma reta, entre duas retas, de um ponto a um plano,
entre dois planos, de uma reta a um plano.

Unidade 4. Topicos sobre curvas planas e Superficies - 18 aulas

4.1. Circunferéncia

4.2. Parabola

4.3. Elipse

4.4. Hipérbole

4.5. Tangente a uma curva.

4.6. Angulo de duas curvas.

4.7. Coordenadas Polares.

4.8. Representacao paramétrica de curvas planas
4.9.Superficies. Definicao.

4.10. Esfera



4.11.Elipso6ide
4.12. Hiperboloide de uma e de duas folhas
4.13. Superficie cilindrica

METODOLOGIA: Serdao ministradas aulas expositivas-dialogadas, com a resolugdo de exercicios
em sala de aula.

AVALIACAO: O aluno sera avaliado através de 4 (quatro) provas parciais obrigatorias que sero
realizadas ao longo do semestre letivo.

Serd calculada a média aritmética das 4 (quatro) notas obtidas nas avaliacdes e serd
considerado aprovado o aluno que obtiver no minimo média igual a 6 (seis).

PROVA FINAL: De acordo com o paragrafo 3° do artigo 70 da Resolugdo 17/Cun/97, o aluno com
freqliéncia suficiente e média das avaliagdes do semestre entre 3,0 e 5,5, tera direito a uma nova
avaliacdo, no final do semestre, com todo o conteudo programatico. A nota final desse aluno sera
calculada através da média aritmética entre a média das avaliagdes anteriores ¢ a nota da nova
avaliacgdo.

OBSERVACAO: O aluno tera a sua disposi¢io um monitor com horario fixado.

BIBLIOGRAFIA:

. STEINBRUCH, Alfredo ¢ Winterle, Paulo - Geometria Analitica
. STEINBRUCH, Alfredo € Winterle, Paulo - Algebra Linear

. BOULOS, Paulo - Geometria Analitica

. LEITE, Olimpio R. - Geometria Analitica Espacial

KINDLE, Joseph H. - Geometria Analitica - Cole¢do Schaum
. FEITOSA - Calculo Vetorial e Geometria Analitica

. BLASI, Francisco Li¢des de Geometria Analitica

. KOLMAN, Bernard - Algebra Linear

. FRANK Ayres Junior - Matrizes e vetores

10. ROBERTO de Barros Lima Elementos de Algebra Vetorial
11. SEYMOUR Lipschutz - Algebra Linear

12. BOLDRINI - Algebra Linear.
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Floriandpolis, 06 de margo de 2003

Prof* Roberto Correa da Silva
Coordenadora da disciplina



PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: CALCULO A

CODIGO: MTM 5161

PRE-REQUISITO:

N° DE AULAS SEMANAIS: 04

N° TOTAL DE AULAS: 72

SEMESTRE: 2003/1

CURSOS: Ciéncias da Computagdo, Engenharia de Alimentos, Engenharia Civil, Engenharia de Controle e
Automagado, Engenharia Mecanica, Engenharia de Producdo e Sistemas, Engenharia Quimica e
Engenharia Sanitaria.

PROFESSORES: Mirian B. Gongalves, Genaldo L. Nunes, Elisa Zunko Toma, Joel Santos Souza, Licério

Brasil, Rudnei Teixeira e Antonio V. Martins.

CURSOS: Engenharia Elétrica, Mecanica, Civil, Sanitaria, de Alimentos, Quimica, Produgdo Elétrica, Produgio

Mecanica, Produgdo Civil, Ciéncias da Computacdo, Controle ¢ Automacao.

EMENTA: Fungdes reais de variavel real; fun¢des elementares do calculo; nogdes sobre limite e continuidade;
a derivada; aplicagdes da derivada; integral definida e indefinida.

OBJETIVOS:

. Identificar algumas func¢des quando apresentadas sob formas algébricas ou sob forma de gréficos.

. Intuitivamente definir limites

. Calcular limites.

. Analisar a continuidade de funcoes.

. Resolver problemas geométricos de calculo de equagdes de retas tangentes e normais as curvas, utilizando a
interpretacdo geométrica da derivada

. Encontrar a derivada de fungdes diversas aplicando, sempre que possivel, em situagdes praticas de sua area ou
de areas afins.

7. Calcular velocidade e acelerag@o usando derivada.

8. Resolver problemas praticos de taxa de variagdo de sua area ou de areas afins.

9. Aplicar derivadas no calculo de limites.

10. Analisar o comportamento de fun¢des determinando os valores maximos e minimos e esbogar graficos.

11. Resolver problemas praticos de maximizagdo e minimizagao adequados as suas areas.

12. Calcular integral definida e indefinida através dos métodos apresentados.

13. Calcular areas através de integral definida.

14. Identificar a relagdo entre integral e derivada.

DB W=
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CONTEUDO PROGRAMATICO:

1) Fungdes: Defini¢do; dominio; imagem; graficos; fungdes especiais (fungdo constante, funcdo linear, fungio
modulo, fungdo polinomial, fungio racional); fungdo composta, fungio par e impar; fungdo inversa; fungdes
elementares (fung@o exponencial e logaritmica, fungdes trigonométricas e fungdes trigonométricas inversas,
fungdes hiperbolicas e hiperbodlicas inversas).

2) Nogdes sobre limite e continuidade: Nogdo intuitiva de limite; defini¢do; propriedades, teorema da unicidade;
limites laterais; limites no infinito e limites infinitos; limites fundamentais; assintotas horizontais e verticais;
defini¢do de continuidade e propriedades.

3) A derivada: A reta tangente, definicdo de derivada; interpretagdo geométrica; derivadas laterais; regras de
derivagdo; derivada de fung@o composta (regras da cadeia); derivada da funcdo inversa; derivada das fungdes
elementares; derivadas sucessivas; derivagdo implicita.

4) Aplicacdes da derivada: Velocidade e aceleracdo; taxa de variagdo; maximos e minimos; teorema de Rolle e
teorema do valor médio; fungdes crescentes e decrescentes; critérios para determinar os maximos e minimos;
concavidade; ponto de inflexdo; esbogo de graficos; problemas de maximizacdo e minimizagdo; Regras de
L'Hospital.

5) Integral definida e indefinida: Diferencial; func¢do primitiva (anti-derivada); integral indefinida e
propriedades; integrais imediatas; integragdo por substituicdo e por partes; defini¢do da integral definida;
interpretacdo geométrica, propriedades, a relacdo entre a integral definida e a derivada (Teorema
Fundamental do Calculo); céalculo de areas.



METODOLOGIA: O conteudo programatico sera desenvolvido através de aulas expositivas
dialogadas onde o professor se utilizara de quadro de giz.
O aluno também contara com monitor da disciplina.

OBSERVACAO: Poderio ser desenvolvidas a critério do professor, aulas experimentais com
novas metodologias ¢/ou aulas em laboratorio de informatica.

CRONOGRAMA.:

1* Unidade: Fungoes .........cccoceevveeeeciececieeenen. 10 aulas
2% Unidade: Limites e continuidade.................. 10 aulas
3% Unidade: Derivada .......ccceevveeieeciienieennns 12 aulas
4* Unidade: Aplicagdo da derivada ................ 14 aulas
5% Unidade: Integral definida e indefinida ....... 12 aulas
PROVAS: ... 06 aulas
TOTAL DE AULAS ..o 64 aulas

AVALIACAO: O aluno sera avaliado através de trés provas escritas obrigatorias.

A média final sera a média aritmética simples das trés notas obtidas nas provas.

Estara aprovado o aluno com freqiiéncia suficiente, que obtiver média aritmética simples maior ou igual a seis ,
segundo o artigo 72 da Resolucdo n® 17/CUn/97.

O conteudo para cada prova escrita podera ser assim distribuido:
1? Prova - 1? unidade e 2 unidade

2% Prova - 3* unidade e 4" unidade

3* Prova — 5" unidade

PROVA FINAL:

O aluno com freqiiéncia suficiente e média maior ou igual a trés (3.0) e menor ou igual a cinco virgula
cinco (5.5), tera direito a realizar uma prova final, com todo o contetido, conforme o que dispde o § 2° do Art. 7°
e § 3°do Art. 71 da Resolucao n° 17/ Cun/97. Estara aprovado o aluno que obtiver média aritmética simples
maior ou igual a 6.0 (seis) entre a nota da prova final e a média do semestre.

BIBLIOGRAFIA:

1. FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo "A". 5 ed. Sdo Paulo: Makron Books. 1992.
2. LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Harbra. 1977. v. 1.

3. SPIEGEL, Murray R. Célculo Avangado. Séo Paulo: Mc Graw-Hill. 1971.

4. SIMMONS, George F. Calculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Mc Graw - Hill. 1988. v. 1.

5. PISKUNOV, N. Calculo Diferencial e Integral. Porto: Livraria Lopes da Silva - Editora. 1990. v. 1.

6. GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de Calculo. Sdo Paulo: LTC - Livro Técnico e Cientifico. 1985. v. 1.
7. KUELKAMP, Nilo. Calculo I. Floriandpolis: Editora da UFSC. 1999.

8. EDWARD & PENNEY. Calculo com Geometria Analitica. Rio de Janeiro: Editora Prentice - Hall do Brasil

Ltda. 1987. v. 1.
. HOWARD, Anton. Calculo: Um Novo Horizonte. Porto Alegre: Bookman. 1999. v. 1.

10. BRADLEY, G.L. & HOFFMANN, L. D. - Calculo (Um Curso Moderno e¢ Suas Aplicagdes) - Livros
Técnicos e Cientificos Editora (6% Ed.), 1999

11. GLEASON, A.M. & HUGHES-HALLETT, D. — Calculo, Vol.1, LTC (1% Ed.), 1997

12. STEWART, JAMES - Célculo, Vol. 1, Ed. Pioneira, 2001.

13. SWOKOWSKI, E.W. — Calculo com Geometria Analitica, Vol. 1. Makron Books (2% Ed.), Sdo Paulo,
1995.

14. THOMAS, G. B. e FINNEY, R. L. - Calculo Diferencial e Integral — LTC.

Florianodpolis, 07 de fevereiro de 2003.

Prof. Antdnio V. Martins
Coordenador da disciplina



