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Programa de Disciplina 
 

 

DISCIPLINA 

Código: ENS 5149 
Nome: Economia Ambiental 
Equivalência: ENS5139 

Carga Horária: 54 horas/aula 

EMENTA: Conceitos básicos de economia. Matemática financeira. Engenharia econômica. Orçamentos 

considerando a variável ambiental. Análise econômica de projetos ambientais. Custos do controle da poluição. 

Relação custo-benefício em projetos ambientais. Análise de custo do ciclo de vida. 

 

 
 
 
Conteúdo Programático: 
 

01 - Apresentação do curso/Generalidades/Juros. 

02 - Taxas de juros/ Relações de equivalência. 

03 - Relações de equivalência/TMA/TIR. 

04 - Amortização de dívidas (SAC e Price). 

05 - Análise de investimento de projetos. 

06 – Análise custo-benefício. 

07 - Custos de gestão ambiental. 

08 - Avaliação de projetos & riscos. 

09 - Orçamentos/preços e tarifas. 

10 - Análise de custo de ciclo de vida. 
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PLANO DE ENSINO 
DISCIPLINA: Álgebra Linear 
CÓDIGO: MTM 5245 
PRÉ-REQUISITO - MTM 5512 
SEMESTRE: 2004/1 
Nº DE HORAS-AULA POR SEMANA: 04 
TOTAL DE HORAS-AULA: 72 
CURSOS: Engª de Alimentos, Engª Civil, Engª Mecânica, Engª de Produção e Sistemas, Engª  
                  Sanitária, Engª Química e Física. 
PROFESSOR(ES): Albertina Zatelli, César Raitz, Fernando Guerra, Márcio Rodolfo Fernandes, 
Oscar Ricardo Janesch,  Sérgio Eli Crespi e Sonia Elena Palomino Bean. 
 
EMENTA: Espaço vetorial. Transformações lineares. Mudança de base. Produto interno. 

Transformações ortogonais. Autovalores e autovetores de um operador. 
Diagonalização. Aplicação da Álgebra linear às ciências. 

 
I - METODOLOGIA - Aulas expositivas e de exercícios 
 
II - OBJETIVO 
      Fornecer uma base teórico-prática sólida na teoria dos espaços vetoriais e dos operadores 
lineares de maneira a possibilitar sua aplicação nas diversas áreas da ciência e da tecnologia. 
 
III - CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 
1. Espaços Vetoriais - 18 aulas 
1.1. Espaço vetorial real 
1.1.1. Definição 
1.2.2. Unicidade do vetor nulo, do vetor simétrico  e  outras propriedades 
 
1.2. Subespaços vetoriais 
1.2.1. Definição 
1.2.2. Interseção e soma de subespaços 
1.2.3. Combinação Linear 
1.2.4. Subespaço gerado por um conjunto de vetores 
 
1.3. Base e dimensão de um espaço vetorial 
1.3.1. Vetores linearmente independentes e vetores linearmente dependentes: definição e 

propriedades 
1.3.2. Definição de base e dimensão de um espaço vetorial               
1.3.3. Propriedades: dimensão da soma de subespaços e outras que envolvam base e dimensão 
1.3.4. Definição de coordenadas de um vetor e de matriz coordenada. Mudança de coordenadas. 
 
2. Transformações Lineares - 20 aulas 
2.1. Transformação linear 
2.1.1. Definição 
2.1.2. Teoremas 
 
2.2. Núcleo e imagem de uma transformação linear 
2.2.1. Definição de núcleo 
2.2.2. Definição de imagem 
2.2.3. Núcleo e imagem como subespaços vetoriais 
2.2.4. Geradores da imagem de uma transformação linear 
 
 
2.3. Transformações lineares injetoras e sobrejetoras 



2.3.1. Definição 
2.3.2. Isomorfismo: definição 
2.3.3. Teoremas 
 
2.4. Transformações lineares e matrizes 
2.4.1. Matrizes associadas a uma transformação linear 
2.4.2. Composição de transformações lineares 
2.4.3. Determinação de transformação linear inversa  através da forma matricial 
2.4.4. Matriz mudança de base 
 
3. Produto Interno - 14 aulas 
3.1. Definição de produto interno 
3.2. Vetores ortogonais 
3.2.1. Definição e propriedades 
3.2.2. Definição de base ortogonal 
 
3.3. Norma de um vetor 
3.3.1. Definição e propriedades 
 
3.4. Ângulo entre vetores 
3.4.1. Definição 
 
3.5. Base ortonormal 
3.5.1. Definição 
       
3.6. Processo de ortogonalização de Gram-Schmidt. Componentes de um vetor numa base 
       ortogonal 
 
3.7. Complemento ortogonal 
3.7.1. Definição e propriedades 
 
4. Autovalores e Autovetores -10 aulas 
4.1. Definição de autovalores e autovetores 
 
4.2. Autovalores e autovetores de uma matriz 
4.2.1. Polinômio característico 
 
4.3. Diagonalização de operadores lineares 
4.3.1. Teoremas 
 
5. Tipos Especiais de operadores Lineares - 10 aulas 
5.1. Matriz simétrica e matriz ortogonal 
5.1.1. Teoremas 
 
5.2. Operadores auto-adjuntos e ortogonais 
5.2.1. Definição 
5.2.2. Teoremas 
 
5.3. Diagonalização de operadores auto-adjuntos 
5.3.1. Teorema 
 
 
 
IV - AVALIAÇÃO 



 Serão realizadas 3 (três) provas escritas no decorrer do semestre. Estará aprovado o aluno com 
freqüência suficiente, que obtiver média maior ou igual a 6,0 (seis). 
O aluno com freqüência suficiente e com média entre 3,0 (três) e 5,5(cinco e meio), terá direito a 
uma prova de recuperação, abrangendo todo o conteúdo do semestre. Neste caso, a nota final será 
a média aritmética entre a média das e provas regulares, e a prova de recuperação. Será aprovado 
aquele aluno que tiver nota final maior ou igual a 6,0(seis). 
 
 
OBS.: Em caracter excepcional, a Profa. Sonia E. Palomino Bean  -Turma 239, realizará 3 
provas que abrangerá todo o conteúdo e um trabalho escrito usando recursos computacionais 
desenvolvido durante o semestre letivo, a média semestral do aluno será a média aritmética das 4 
notas. O trabalho acima mencionado esta  relacionado com o  projeto FUNGRAD da Profa. Sonia. 
As aulas da professora incluirá atividades desenvolvidas no Laboratório de Informática. 
 
 
 
Sugestão para realização das provas regualres: 
Prova 1: Espaços Vetorias 
Prova 2: Transformações Lineares 
Prova 3: Produto Interno e Operadores. 
 
V- BIBLIOGRAFIA 
1. BOLDRINI et alii - Álgebra Linear - Ed. Harper e Row do Brasil Ltda 
2. CARVALHO, João Pitombeira - Introdução à Álgebra Linear - Ed. Und. 
3. CALLIOLI, et alii - Álgebra Linear e Aplicações - Atual Editora 
4. HOWARD, Anton - Álgebra Linear - Ed. Campus Ltda - RJ 1982. 
5. LIPSCHUTZ - Álgebra Linear - Coleção Schaum - Ed. Mac-Graw-Hill. 
6. STEINBRUCK, Alfredo - Álgebra Linear e Geometria Analítica - Ed.       Mac-Graw-Hill. 
7. HOFFMANN & Kunze - Álgebra Linear 
 

Florianópolis, 10 de fevereiro de 2004. 
 

Prof. Sérgio Eli Crespi 
Coordenador da Disciplina 



PLANO DE ENSINO 
 
DISCIPLINA: Cálculo B 
CÓDIGO: MTM 5162 
Nº DE HORAS-AULA: 04 
Nº TOTAL DE HORAS-AULA: 72 
PRÉ-REQUISITO: MTM 5161 
SEMESTRE: 2003/2 
CURS0S: Ciências da Computação, Engª de Alimentos, Engª Civil, Engª de Controle e 

Automação, Engª Mecânica, Engª de Produção e Sistemas, Engª Química e Engª 
Sanitária,. 

PROFESSORES: Christiane W. Nogueira, Dutra, Jardel Morais Pereira, Genaldo Leite 
Nunes, Licério Brasil,  Joel Santos Souza, Rosimary Pereira, Rudinei 
Carlos Teixeira e Rubens Starke. 

 
EMENTA: Métodos de Integração. Aplicações da integral definida. Integrais impróprias. Funções de  
várias variáveis. Derivadas parciais. Aplicações das derivadas parciais. Integração múltipla. 
 
OBJETIVOS: Concluindo o programa de Cálculo B, o aluno deverá ser capaz de: 
- Calcular integrais pelos métodos explicitados no conteúdo programático. 
- Aplicar integrais definidas em cálculos de áreas, volumes e alguns problemas físicos. 
- Adquirir noções básicas de funções de várias variáveis e aplicações que envolvam derivadas parciais. 
- Calcular integrais múltiplas e fazer aplicações destas integrais. 
 
CONTEÚDO PROGRAMÁTICO: 
1) Métodos de Integração: integração de funções trigonométricas; integração por substituição 

trigonométrica; integração de funções racionais por frações parciais; integração de funções 
racionais de seno e coseno. 

 
2) Integral de uma função contínua por partes; integrais impróprias. 
 
3) Aplicações da integral definida: comprimento de arco de uma curva plana; área de uma região 

plana; volume de um sólido de revolução; área de uma superfície de revolução; alguns exemplos de 
aplicação da integral definida na física; coordenadas polares: comprimento de arco de uma curva 
plana, área de uma região plana. 

 
4) Funções de várias variáveis: definição; domínio; imagem; esboço de gráficos de superfícies; limite, 

continuidade; derivadas parciais: definição, interpretação geométrica, cálculo das derivadas 
parciais, derivadas parciais de função composta, derivadas parciais de função implícita, derivadas 
parciais sucessivas; diferencial; Jacobiano; aplicações das derivadas parciais; máximos e mínimos 
de funções de duas variáveis; máximos e mínimos condicionados. 

 
5) Integração múltipla. Integral dupla: definição; propriedades; cálculo da integral dupla; 

transformação de variáveis (coordenadas polares); aplicações da integral dupla em cálculo de 
áreas; volumes; centro de massa e  momento de inércia. Integral Tripla: definição; propriedades; 
cálculo da integral tripla; transformação de variáveis (coordenadas cilíndricas e esféricas); 
aplicações da integral tripla em cálculo de volumes, centro de massa e momento de inércia. 

 
METODOLOGIA: Serão ministradas aulas expositivas dialogadas, com resolução de 
exemplos em sala de aula. 

Os alunos contarão com o auxílio do monitor da disciplina. 
 
 
 
CRONOGRAMA:  



1ª Unidade: 14 aulas 
2ª Unidade: 04 aulas 
3ª Unidade: 12 aulas 
4ª Unidade: 17 aulas 
5ª Unidade: 15 aulas 
 
1ª prova:  - 02 aulas 
2ª prova:  - 02 aulas 
3ª prova:  - 02 aulas 
4ª prova:  - 02 aulas 

 
CRONOGRAMA DE PROVAS: 1ª prova: 1ª e 2ª unidades 
     2ª prova: 3ª unidade 
     3ª prova: 4ª unidade 
     4ª prova: 5ª unidade 
 
AVALIAÇÃO: O aluno será avaliado através de 04 (quatro) notas obrigatórias que serão 
realizadas ao longo do semestre letivo. Será calculada a média aritmética simples das 4 notas 
e será considerado aprovado o aluno que obtiver a nota mínima 6,0 (seis vírgula zero), de  
acordo com o artigo 72, da Resolução n° 17/CUN/97. Conforme o parágrafo 2 do artigo 70, o 
aluno com freqüência suficiente (FS) e média aritmética das notas de avaliações do semestre 
entre 3,0 (três) e 5,5 (cinco virgula cinco) terá direito a uma avaliação  final. Essa avaliação 
engloba todo conteúdo do semestre.  

De acordo com o parágrafo 3 do artigo 71, a nota final será calculada através da média      
aritmética entre a média das notas das avaliações parciais e a nota obtida na avaliação final. O 
aluno estará aprovado se obtiver média final  maior ou igual a 6,0 (seis vírgula zero). 
 
BIBLIOGRAFIA 
1. AYRES, Frank Jr. Cálculo Diferencial e Integral. 3. ed. São Paulo: Makron Books. 
2. FLEMMING, Diva M.; GONÇALVES, Mirian. Cálculo A. São Paulo: Editora Mc-Graw-Hill. 
3. GONÇALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva M. Cálculo B. São Paulo: Makron Books. 1999. 
4. LEITHOLD, Louis. O Cálculo com Geometria Analítica. 2. ed. São Paulo: Editora Harbra Ltda. 

1986. v. 1 e v. 2. 
5. McCALLUM, Willian G. et all. Cálculo de Várias Variáveis. São Paulo: Editora Edgard Blucher 

Ltda. 1997. 
6. NUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Cálculo. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Dois S. A. 

v. 1 e v. 2. 
7. SIMMONS, George F. Cálculo com Geometrica Analítica. São Paulo: Mac Graw-Hill. v. 1 e v. 2. 
8. SWOKOWSKI, Earl W. Cálculo com Geometria Analítica. 2. ed. São Paulo: Makron Books. 

1994. v. 1 e v. 2. 
9. GUIDORIZZI, Hamilton L.  Um curso de Cálculo.  L.T.C., Vol. 2 e 3. 
10. MARSDEN, Tromba – Vector Calculus 
11. STEWART, J, Calculus, Brooks/Cole Publishing Company 
12. THOMAS, G. B., Cálculo, vol 2, Addison Wesley 

 
Florianópolis, 09 de setembro de 2003. 

Prof. Rubens Starke 
Coordenador da disciplina 



PLANO DE ENSINO 
 

DISCIPLINA: Cálculo C 
CÓDIGO: MTM 5163 
PRÉ-REQUISITO(S): MTM 5162 
Nº DE HORAS-AULAS SEMANAIS: 05 
Nº TOTAL DE HORAS-AULAS: 90  
SEMESTRE: 2004/1 
CURSOS: Engenharias: Elétrica, Mecânica, Civil, Sanitária, de Alimentos, Química, Produção 

Elétrica, Produção Mecânica e Produção Civil  
PROFESSORES: Francisco Tadeu Negreiros, Paul James Otterson, Robert Ozório Moreira e 

Waldir Quandt  
 

EMENTA 
 Noções de cálculo vetorial; integrais curvilíneas e de superfície; teorema de Stokes; teorema de 

divergência de Gauss; equações diferenciais de 1ª ordem; equações diferenciais lineares 
de ordem n; noções sobre transformada de Laplace. 

 
OBJETIVOS 
1.1. Identificar funções vetoriais 
1.2. Calcular limites, derivadas derivadas parciais, derivadas direcionais de funções vetoriais.       
1.3. Parametrizar curvas e algumas superfícies 
1.4. Calcular e interpretar o gradiente, divergente e rotacional 
1.5. Identificar e calcular integrais de linha e de superfícies e aplicá-las em alguns  
       problemas práticos. 
1.6. Identificar equações diferenciais de 1ª ordem. 
1.7. Resolver equações diferenciais de 1ª ordem e 1º grau tais como equações de 
       variáveis separáveis, homogêneas, exatas, lineares. 
1.8. Resolver alguns problemas práticos que envolvem as equações dadas. 
1.9. Identificar equações diferenciais de ordem n. 
1.10. Resolver alguns tipos especiais de equações diferenciais de ordem 2. 
1.11. Resolver equações lineares de ordem n. 
1.12. Resolver equações diferenciais utilizando transformada de Laplace. 
 
CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

  1) Noções de Cálculo Vetorial: Campos escalares e vetoriais; limite e continuidade; 
derivadas; derivadas parciais; parametrização de curvas; noções de parametrização de superfície; 
comprimento de arco; reparametrização de curvas por comprimento de arco; reta tangente; 
derivada direcional; gradiente; divergente; rotacional. 

2) Integrais Curvilíneas e de Superfície: Integral curvilínea de um campo escalar; 
definição; propriedades; cálculo, aplicações em cálculo de massa, centro de massa e momento de 
inércia; integral curvilínea de um campo vetorial: definição, propriedades, cálculo, trabalho 
relizado por uma força, integrais curvilíneas independentes do caminho de integração; teorema de 
Green; integral de superfície: superfície (forma explícita, implícita e vetorial), produto vetorial 
fundamental,  área de superfície , definição de integral de superfície de um campo escalar , 
propriedades, cálculo, aplicações em cálculo de área de superfície, centro de massa e momento de 
inércia; definição de integral de superfície de um campo vetorial; interpretação física; cálculo; T. 
de Stokes; T. da Divergência. 

3) Equações Diferenciais de 1ª ordem: noções gerais sobre equações diferenciais; 
equações diferenciais de 1ª ordem (equações de variáveis separáveis, equações homogêneas, 
equações diferenciais exatas, fator integrante, equações lineares); alguns exemplos de aplicação 
das equações diferenciais de 1ª ordem na engenharia. 



4) Equações Diferenciais de Ordem n: Definição; teorema de unicidade; teoria das 
soluções (dependência e independência linear); o Wronskiano; tipos especiais de equações de 2ª 
ordem; equações diferenciais lineares de ordem n, homogêneas com coeficientes constantes; 
equações diferenciais lineares não homogêneas com coeficientes constantes; (resolução pelo 
método dos coeficientes a determinar e pelo método da variação dos parâmetros); aplicações das 
equações diferenciais lineares de 2ª ordem com coeficientes constantes (sistema mecânico e/ou 
sistema elétrico); equações diferenciais lineares com coeficientes variáveis; equação de Euler-
Cauchy. 

5) Noções Gerais Sobre Transformada de Laplace; aplicação à resolução de 
equações diferenciais. 

 
METODOLOGIA 
O programa será desenvolvido através de aulas expositivas dialogados com apresentação 

e resolução de exemplos. O professor fará a adequação necessária nas diferentes turmas, e se 
julgar conveniente poderá alterar a ordem da unidades do conteúdo programático. 

 
 AVALIAÇÃO 
As formas de avaliação e o número de avaliações serão determinadas no início do 

semestre pelo professor de cada turma; será considerado aprovado(a) o(a) aluno(a) com 
frequência suficiente (FS) e média mínima seis (6,0). 

O(a) aluno(a) com freqüência suficiente e média das notas entre três (3,0) e cinco e meio 
(5,5) terá direito a uma nova prova no final do semestre que versará sobre todo o conteúdo da 
disciplina. Neste caso, a média final será calculada através da média aritmética entre a média das 
notas das avaliações parciais e a nota obtida na nova avaliação. A nota mínima de aprovação é 
seis (6,0). 

 
BIBLIOGRAFIA 

1. GONÇALVES, M.B. e FLEMMING, D. M. Cálculo C. Funções Vetoriais, Integrais 
Curvilínear e Integrais de Superfície. Editora Makron Books do Brasil. 2000.  

2. ANTON H. Cálculo: Um novo horizonte. v. 2. Ediotra Bookman. 2000.  
3. SIMMONS, G. Cálculo com Geometria Analítica. Editora Makron Books do Brasil 1987.  
4. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Cálculo. v. 3. Livros Técnicos e Científicos Editora S. 

A. 1994.  
5. MAURER, W. Curso de Cálculo Diferencial e Integral. Equações Diferenciais, v. 4. 

Editora Edgard Blucher Ltda. 1970.  
6. SPIEGEL, M.R. Análise Vetorial. Coleção Schaum.  
7. LANG, S. Cálculo - vol. 2. Ao Livro Técnico S/A.  
8. SWOKOWSKI, E.W. Cálculo com Geometria Analítica. Editora Makron Books . v. 2.  
9. LEITHOLD, L. O Cálculo com Geometria Analítica. Editora Harbra. v. 2.  
10. BRONSON, R. Equações Diferenciais. Coleção Shaum.  
11. AYRES, F. Equações Diferenciais. Coleção Shaum.  
12. KREYSZIG, E. Matemática Superior. Livros Técnicos e Científicos Editora S/A.  
13. ABUNAHMAN, S. A. Equações Diferenciais. Livros Técnicos e Científicos Editora S/A.  
14. BRAUM, M. Equações Diferenciais. Springer - Verlag.  
15. BOYCE, William E. e DIPRIMA, Richard C. Equações diferenciais elementares e 

Problemas de Valores de Contorno.  
16. SPIEGEL, M. R. Transformada de Laplace. Coleção Schaum.  
17. KREIDER, D. et al. Introdução à Análise Linear. v. 1.  
18. BRAUM, M. Equações Diferenciais. Springer-Verlag. 

Florianópolis,  06 de março de 2004 
Prof. Robert Ozório Moreira 
Coordenador da Disciplina 



PLANO DE ENSINO 
 
DISCIPLINA: Geometria Analítica 
CÓDIGO: MTM 5512 
SEMESTRE: 2003/1 
NÚMERO DE HORAS-AULA: 04 
NÚMERO TOTAL DE HORAS-AULA: 72 
CURSO(s): Engª Civil, Engª de Alimentos, Engª Sanitária, Engª de Produção, Engª  
                    Química, Física e Química 
PROFESSOR(es): , César Raitz, Christiane W. Nogueira, Leni Matos de Lima Leal, Roberto 

Correa da Silva , Rudnei Teixeira e  Sérgio Eli Crespi.  
 
EMENTA: Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Álgebra vetorial. Estudo da reta e do plano. Curvas 

planas. Superfícies. 
 
OBJETIVOS: O aluno no final do semestre deverá ser capaz de: 
- Operar com matrizes, calcular a inversa de uma matriz, discutir e resolver sistemas lineares por 

escalonamento. 
- Operar com vetores, calcular o produto escalar, o produto vetorial e misto, bem como utilizar suas 

interpretações geométricas. 
- Aplicar as noções de matrizes e vetores para resolver problemas de retas e planos. 
- Identificar uma curva plana, reconhecer seus elementos e representá-la graficamente. 
 
CONTEÚDO PROGRAMÁTICO: 
 
Unidade 1: Matrizes - 14 aulas 
 
1.1. Matriz - Definição, notação, igualdade, tipos. 
1.2. Operações com matrizes - Adição, multiplicação por escalar,  multiplicação de matrizes e 

respectivas propriedades. 
1.3. Matriz transposta, simétrica e anti-simétrica 
1.4. Matriz na forma escalonada 
1.5. Operações elementares por linhas, posto de uma matriz 
1.6. Determinantes - propriedades, técnica por escalonamento 
1.7. Matriz cofator e Matriz Adjunta. 
1.8. Matriz inversa - definição 
1.9. Determinação da matriz inversa pelo processo de Jordan 
1.10. Resolução e discussão de sistemas lineares por escalonamento, por inversão de matriz. 
 
Unidade 2: Álgebra vetorial: 18 aulas 
 
2.1. Vetores - Definição e generalidades 
2.2. Operações com vetores 
2.2.1. Adição, representação geométrica e propriedades 
2.2.2. Multiplicação por um escalar representação geométrica e Propriedades 
2.2.3. Subtração e representação geométrica 
2.2.4. Combinação linear de vetores, dependência linear de vetores 



2.2.5. Produto escalar, propriedades e interpretação geométrica 
2.2.6. Norma de um vetor. 
2.2.7. Angulo entre vetores, paralelismo e perpendicularismo de vetores. 
2.2.8.Produto vetorial, propriedades e interpretação geométrica.       
2.2.9. Produto misto, Propriedades e interpretação geométrica. 
 
 
Unidade 3: Estudo da reta e do plano no R3: 22 aulas 
 
3.1. Sistemas de coordenadas cartesianas 
3.2. Equação vetorial da reta 
3.3. Equações paramétricas da reta 
3.4. Equações simétricas da reta 
3.5. Equações reduzidas da reta 
3.6. Condição de paralelismo entre retas 
3.7. Condição de ortogonalidade entre retas  
3.8. Condição de coplanaridade entre retas 
3.9. Ângulo entre duas retas 
3.10.Intersecção entre duas retas 
3.11.Equação vetorial do plano 
3.12.Equações paramétricas do plano 
3.13.Equação geral do plano 
3.14.Vetor normal a um plano 
3.15.Condição de paralelismo entre dois planos 
3.16.Condição de perpendicularismo entre dois planos 
3.17.Intersecção entre planos 
3.18.Ângulo entre planos 
3.19.Angulo entre reta e plano 
3.20.Condição de paralelismo entre reta e plano 
3.21.Condição de perpendicularismo entre reta e plano 
3.22.Intersecção entre reta e plano 
3.23.Distancias entre dois pontos, de um ponto à uma reta, entre duas retas, de um ponto à um plano, 
entre dois planos, de uma reta à um plano. 
 
Unidade 4. Tópicos sobre curvas planas e Superfícies - 18 aulas  
 
4.1. Circunferência 
4.2. Parábola 
4.3. Elipse 
4.4. Hipérbole 
4.5. Tangente a uma curva. 
4.6. Angulo de duas curvas. 
4.7. Coordenadas Polares. 
4.8. Representação paramétrica de curvas planas 
4.9.Superfícies. Definição. 
4.10. Esfera 



4.11.Elipsóide 
4.12. Hiperbolóide de uma e de duas folhas 
4.13. Superfície cilíndrica 
 
METODOLOGIA: Serão ministradas aulas expositivas-dialogadas, com a resolução de exercícios 
em sala de aula. 
 
AVALIAÇÃO: O aluno será avaliado através de 4 (quatro) provas parciais obrigatórias que serão 
realizadas ao longo do semestre  letivo. 
 

Será calculada a média aritmética das 4 (quatro) notas obtidas nas avaliações e será 
considerado aprovado o aluno que obtiver no mínimo média igual a 6 (seis). 
 
PROVA FINAL: De acordo com o parágrafo 3º do artigo 70 da Resolução 17/Cun/97, o aluno com 
freqüência suficiente e média das avaliações do semestre entre 3,0 e 5,5, terá direito a uma nova 
avaliação, no final do semestre, com todo o conteúdo programático. A nota final desse aluno será 
calculada através da média aritmética entre a média das avaliações anteriores e a nota da nova 
avaliação. 
 
OBSERVAÇÃO: O aluno terá a sua disposição um monitor com horário fixado. 
 
BIBLIOGRAFIA: 
1. STEINBRUCH, Alfredo e Winterle, Paulo - Geometria Analítica 
2. STEINBRUCH, Alfredo e Winterle, Paulo - Álgebra Linear 
3. BOULOS, Paulo - Geometria Analítica 
4. LEITE, Olímpio R. - Geometria Analítica Espacial 
5. KINDLE, Joseph H. - Geometria Analítica - Coleção Schaum 
6. FEITOSA - Cálculo Vetorial e Geometria Analítica 
7. BLASI, Francisco Lições de Geometria Analítica 
8. KOLMAN, Bernard - Álgebra Linear 
9. FRANK Ayres Júnior - Matrizes e vetores 
10. ROBERTO de Barros Lima Elementos de Álgebra Vetorial 
11. SEYMOUR Lipschutz - Álgebra Linear 
12. BOLDRINI - Álgebra Linear. 

 
 

 
Florianópolis, 06 de março de 2003 

 
Profa Roberto Correa da Silva 
Coordenadora da disciplina 



PLANO DE ENSINO 
                           
DISCIPLINA: CÁLCULO A 
CÓDIGO: MTM 5161 
PRÉ-REQUISITO: 
Nº DE AULAS SEMANAIS: 04 
Nº TOTAL DE AULAS: 72 
SEMESTRE: 2003/1 
CURSOS: Ciências da Computação, Engenharia de Alimentos, Engenharia Civil, Engenharia de Controle e 

Automação, Engenharia Mecânica, Engenharia de Produção e Sistemas, Engenharia Química e 
Engenharia Sanitária. 

PROFESSORES: Mirian B. Gonçalves, Genaldo L. Nunes, Elisa Zunko Toma, Joel Santos Souza, Licério 
Brasil, Rudnei Teixeira e Antônio V. Martins. 
CURSOS: Engenharia Elétrica, Mecânica, Civil, Sanitária, de Alimentos, Química, Produção Elétrica, Produção 

Mecânica, Produção Civil, Ciências da Computação, Controle e Automação. 
 
EMENTA: Funções reais de variável real; funções elementares do cálculo;  noções sobre limite e continuidade; 
                    a derivada; aplicações  da derivada; integral definida e indefinida. 
 
OBJETIVOS: 
 1. Identificar algumas funções quando apresentadas sob formas algébricas ou sob forma de gráficos. 
 2. Intuitivamente definir limites 
 3. Calcular limites. 
 4. Analisar a continuidade de funções. 
 5. Resolver problemas geométricos de cálculo de equações de retas tangentes e normais as curvas, utilizando a 

interpretação geométrica da derivada 
 6. Encontrar a derivada de funções diversas aplicando, sempre que possível, em situações práticas de sua área ou 

de áreas afins. 
 7. Calcular velocidade e aceleração usando derivada. 
 8. Resolver problemas práticos de taxa de variação de sua área ou de áreas afins. 
 9. Aplicar derivadas no cálculo de limites. 
10. Analisar o comportamento de funções determinando os valores máximos e mínimos e esboçar gráficos. 
11. Resolver problemas práticos de maximização e minimização adequados as suas áreas. 
12. Calcular integral definida e indefinida através dos métodos apresentados. 
13. Calcular áreas através de integral definida. 
14. Identificar a relação entre integral e derivada. 
 
CONTEÚDO PROGRAMÁTICO: 
1) Funções: Definição; domínio; imagem; gráficos;  funções especiais (função constante, função linear, função 

módulo, função polinomial, função racional); função composta, função par e ímpar; função inversa; funções 
elementares (função exponencial e logarítmica, funções trigonométricas e funções trigonométricas inversas, 
funções hiperbólicas e hiperbólicas inversas). 

 
2) Noções sobre limite e continuidade: Noção  intuitiva de limite; definição; propriedades, teorema da unicidade; 

limites laterais; limites no infinito e limites  infinitos; limites fundamentais; assíntotas horizontais e verticais; 
definição de continuidade e propriedades. 

 
3) A derivada: A reta tangente, definição de derivada; interpretação geométrica; derivadas laterais; regras de 

derivação; derivada de função composta (regras da cadeia); derivada da função inversa; derivada das funções  
elementares; derivadas sucessivas; derivação implícita. 

 
4) Aplicações da derivada: Velocidade e aceleração; taxa  de variação; máximos e mínimos; teorema de Rolle e 

teorema do valor médio; funções crescentes e decrescentes; critérios para determinar os máximos e mínimos; 
concavidade; ponto de inflexão; esboço de gráficos; problemas de maximização e minimização; Regras de 
L'Hospital. 

 
5) Integral definida e indefinida: Diferencial; função primitiva (anti-derivada); integral indefinida e 

propriedades; integrais imediatas; integração por substituição e por partes; definição da integral definida; 
interpretação geométrica, propriedades, a relação entre a integral definida e a derivada (Teorema 
Fundamental do Cálculo); cálculo de áreas. 



 
METODOLOGIA: O conteúdo programático será desenvolvido através de aulas expositivas   
     dialogadas onde o professor se utilizará de quadro de giz. 
     O aluno também contará com monitor da disciplina. 
 
OBSERVAÇÃO: Poderão ser desenvolvidas a critério do professor, aulas experimentais com 
                            novas metodologias e/ou aulas em laboratório de informática. 
 
CRONOGRAMA:  
1ª Unidade: Funções ........................................10 aulas 
2ª Unidade: Limites e continuidade..................10 aulas 
3ª Unidade: Derivada ...................................... 12 aulas 
4ª Unidade: Aplicação da derivada   ................14 aulas 
5ª Unidade: Integral definida e indefinida .......12 aulas 
PROVAS:.........................................................06 aulas 
TOTAL DE AULAS .......................................64 aulas 
 
AVALIAÇÃO: O aluno será avaliado através de três provas escritas obrigatórias.  
A média final será a média aritmética simples das três notas obtidas nas provas. 
Estará aprovado o aluno com freqüência suficiente, que obtiver média aritmética simples  maior ou igual a seis , 
segundo o artigo 72 da Resolução nº 17/CUn/97. 
 
O conteúdo para cada prova escrita poderá ser assim distribuído: 
1ª Prova - 1ª unidade e 2ª unidade  
2ª Prova - 3ª unidade e 4ª unidade  
3ª Prova – 5ª unidade 
 
PROVA FINAL: 
 O aluno com freqüência suficiente e média maior ou igual a três (3.0) e menor ou igual a cinco virgula 
cinco (5.5), terá direito a realizar uma prova final, com todo o conteúdo, conforme o que dispõe o § 2o do Art. 7o 
e  § 3o do Art. 71 da Resolução nº 17/ Cun/97. Estará aprovado o aluno que obtiver média aritmética simples 
maior ou igual a 6.0 (seis) entre a nota da prova final e a média do semestre. 
 
 
BIBLIOGRAFIA: 
1. FLEMMING, Diva Marília; GONÇALVES, Mirian Buss. Cálculo "A". 5 ed. São Paulo: Makron Books. 1992. 
2. LEITHOLD, Louis. O Cálculo com Geometria Analítica. São Paulo: Harbra. 1977. v. 1. 
3. SPIEGEL, Murray R. Cálculo Avançado. São Paulo: Mc Graw-Hill. 1971. 
4. SIMMONS, George F. Cálculo com Geometria Analítica. São Paulo: Mc Graw - Hill. 1988. v. 1. 
5. PISKUNOV, N. Cálculo Diferencial e Integral. Porto:  Livraria Lopes da Silva - Editora. 1990. v. 1. 
6. GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de Cálculo. São Paulo: LTC - Livro Técnico e Científico. 1985. v. 1. 
7. KUELKAMP, Nilo. Cálculo I. Florianópolis: Editora da UFSC. 1999. 
8. EDWARD & PENNEY. Cálculo com Geometria Analítica. Rio de Janeiro: Editora Prentice - Hall do Brasil 

Ltda. 1987. v. 1. 
9. HOWARD, Anton. Cálculo: Um Novo Horizonte. Porto Alegre: Bookman. 1999. v. 1. 
10. BRADLEY, G.L. & HOFFMANN, L. D. - Cálculo (Um Curso Moderno e Suas Aplicações) - Livros 

Técnicos e Científicos Editora (6a. Ed.), 1999 
11. GLEASON, A.M. & HUGHES-HALLETT, D. – Cálculo, Vol.1, LTC (1a. Ed.), 1997 
12. STEWART, JAMES - Cálculo, Vol. 1, Ed. Pioneira, 2001. 
13. SWOKOWSKI, E.W. – Cálculo com Geometria Analítica, Vol. 1. Makron Books (2a. Ed.), São Paulo, 

1995. 
14. THOMAS, G. B. e FINNEY, R. L. - Cálculo Diferencial e Integral – LTC. 
 

Florianópolis, 07 de fevereiro de 2003. 
   

Prof. Antônio V. Martins 
Coordenador  da disciplina 


