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NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: MAT01075 - ÁLGEBRA I - A
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PERIODO: 2019/2 CARGA-HORÁRIA: 60 CREDITOS: 4 Emissão: 29/11/2022 14:55:15

Súmula
Teoria dos conjuntos: relações e funções. Números naturais: axiomas. Números inteiros. Aritmética dos números
inteiros.

Objetivos
O objetivo primeiro da disciplina é desenvolver nos alunos a capacidade de se
expressar com clareza e precisão matemática tanto oralmente como por escrito. Em particular,
técnicas de demonstração de teoremas serão usadas em todas as instâncias da disciplina, onde
todos os assuntos da súmula serão vistos.

Conteúdo Programático
- Área 1

Conjuntos: subconjuntos, operações com conjuntos, produto cartesiano. Relações:
relação de equivalência, partição de um conjunto, relação de ordem, conjuntos ordenados..
Funções: funções injetivas, sobrejetivas e bijetivas. Números naturais: O princípio de indução
matemática e boa ordenação. Definição axiomática dos naturais.
Cronograma
Aula 1: Apresentação da disciplina. Conjuntos; subconjuntos.
Aula 2: Operações com conjuntos
Aula 5 Relações: relação de equivalência e de ordem.
Aula 6 Funções.
Aula 9: Naturais e indução.
Aula 10. Operações nos naturais
Aula 13: Cardinalidade.
Aula 14: Ordinais.
Aula 16: Prova da 1ª Área.
As demais aulas serão dedicadas a discussão e resolução dos exercícios propostos

- Área 2
Números inteiros, divisibilidade, números primos, máximo divisor comum, equações
diofantinas, algoritmo da divisão euclidiana, teorema fundamental da aritmética.
Congruências, pequeno teorema de Fermat, teorema de Euler, teorema de Wilson.

Aula 17: Inteiros.
Aula 18: Divisibilidade..
Aula 20: Algorítmo de Euclides.
Aula 24: Equações diofantinas.
Aula 27: Congruências.
Aula 30: Teoremas de Fermat, Wilson e Euler.

As demais aulas serão dedicadas a discussão e resolução dos exercícios propostos

Metodologia
Apresentação das aulas que serão expositivas dialogadas ou discussão de problemas;
Elaboração de listas de exercícios; Atendimento individual extra-classe em horários prédeterminados.
Dos alunos espera-se a resolução dos exercícios sugeridos e participação ativa
nas aulas.
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Experiência de aprendizagem
Dos alunos espera-se a resolução dos exercícios sugeridos e participação ativa
nas aulas.

Bibliografia
Eccles, Peter J.. An introduction to mathematical reasoning:lectures on numbers, sets, and functions. Cambridge
University.
Gerstein, Larry J.. Introduction to mathematical structures and proofs. Springer.
Halmos, Paul R.. Teoria ingênua dos conjuntos. Ciência Moderna.
Santos, Jose Plinio de Oliveira. Introdução a teoria dos números. IMPA.
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NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: MAT01076 - ÁLGEBRA II - A
DEPARTAMENTO: Departamento de Matemática Pura e Aplicada
PERIODO: 2020/2 CARGA-HORÁRIA: 60 CREDITOS: 4 Emissão: 29/11/2022 15:00:11

Súmula
Equações polinomiais. Anéis de polinômios. Extensões algébricas dos racionais. Construções com régua e compasso.
Números construtíveis.

Objetivos
Proporcionar ao aluno um bom grau de familiaridade e habilidade para trabalhar com polinômios. 
Introduzir alguns aspectos básicos da teoria de anéis e corpos e de anéis de polinômios. 
Introduzir algumas idéias abstratas da teoria geral dos anéis e corpos.

Conteúdo Programático
- Unidade 1: Introdução à teoria de anéis:

Anéis, domínios de integridade e corpos. Subanéis, ideais, homomorfismos e anéis quocientes. Domínios de
integridade e seu corpo de frações. Característica de um anel.

- Unidade 2: Domínios de ideais principais
Divisibilidade em domínios de ideais principais. Máximo divisor comum e mínimo múltiplo comum. Elementos
irredutíveis e ideais maximais. Domínios de fatoração única. O Lema de Zorn e a existência de ideais
maximais.

- Unidade 3: Anéis de Polinômios
Anéis de polinômios sobre anéis comutativos. Estrutura de anéis de polinômio sobre corpos e sobre domínios
de integridade. Raízes de um polinômios e suas multiplicidades. Teorema fundamental da álgebra
(enunciado). Fatoração de polinômios. Irredutibilidade de polinômios sobre os complexos, reais e racionais.
Testes de irredutibilidade sobre os inteiros e Lema de Gauss.

- Unidade 4: Extensões de corpos
Unidade 4: Extensões algébricas e finitas. Extensões algébrica dos racionais. Corpo de decomposição de um
polinômio. Polinômio minimal e grau de uma extensão. Extensões simples e o Teorema do elemento primitivo.

- Unidade 5: Construções com regra e compasso.
Construções com regra e compasso. Números reais construtíveis. Impossibilidade de certas construções
clássicas com régua e compasso. Polígonos regulares construtíveis.

- Recuperações
Aplicação das atividades de recuperação previstas.

Metodologia
A disciplina será desenvolvida através de aulas expositivas e da resolução e discussão de exercícios previamente
propostos.

A ênfase principal do curso será na resolução de problemas matemáticos.

Listas com  exercícios para o estudante resolver de forma individual fora da sala de aula serão apresentadas. Desta
forma ele vai poder desenvolver de forma autônoma  o seu raciocínio analítico e aprender a manejar as ferramentas
matemáticas apresentadas durante as aulas expositivas. Eventualmente a  discussão de distintas soluções de
estudantes em sala de aula poderá contribuir na dinâmica do curso.

Desta forma, visamos desenvolver e consolidar atitudes de participação, comprometimento, organização, flexibilidade,
crítica e autocrítica no desenrolar do processo de ensino-aprendizagem.

Experiência de aprendizagem
Listas de Exercícios, aulas de exercícios
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Bibliografia
Garcia, Arnaldo. Elementos de álgebra. IMPA.
Goncalves, Adilson. Introdução à álgebra. IMPA.
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NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: MAT01077 - ÁLGEBRA III - A
DEPARTAMENTO: Departamento de Matemática Pura e Aplicada
PERIODO: 2021/1 CARGA-HORÁRIA: 60 CREDITOS: 4 Emissão: 29/11/2022 15:00:14

Súmula
Grupos. Subgrupos normais. Grupos quociente. Homomorfismos de grupos. Grupos de permutações. Teoremas de
Cauchy e de Sylow.

Objetivos
Estudar os conceitos e resultados básicos da Teoria dos Grupos, fornecendo ao estudante conhecimentos e técnicas
que lhe sejam úteis posteriormente. Capacitar o aluno a uma apreciação da disciplina não só como expressão da
criatividade intelectual, mas como instrumento para o domínio da ciência e das técnicas atuais. Desenvolver e
consolidar atitudes de participação, comprometimento, organização, flexibilidade, crítica e autocrítica no desenrolar do
processo de ensino-aprendizagem.

Conteúdo Programático
- Unidade 1

Definição exemplos e propriedades elementares de grupos 
                  Subgrupos , classes laterais e teorema de Lagrange para grupos finitos 
                  Grupo de permutações
                  Subgrupo normal e grupo quociente

- Unidade 2
Homomorfismo,isomorfismo de grupos e teoremas relacionados 
                  Grupos cíclicos  
                  Teorema de Cauchy para grupos abelianos  
                  A recíproca do teorema de Lagrange para grupos abelianos  
                  Teoremas de Silow 
                  Grupos gerados por 2 elementos

Metodologia
Aulas expositivo-dialogadas dos temas teóricos da matéria.

Experiência de aprendizagem
Estimular a participação em aula propondo listas de exercícios dos quais alguns deverão ser apresentados para os
colegas. Ênfase na resolução de exercícios como atividade extra-classe.

Bibliografia
Garcia, Arnaldo; Lequain, Yves. Algebra :um curso de introducao. IMPA.
Goncalves, Adilson. Introdução à álgebra. IMPA.
Herstein, I.N.,. Topics in Algebra. Blaisdell Pub. Co..
Jones, A.. Notas de Álgebra. Polígono.
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NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: MAT01355 - ÁLGEBRA LINEAR I - A
DEPARTAMENTO: Departamento de Matemática Pura e Aplicada
PERIODO: 2017/2 CARGA-HORÁRIA: 60 CREDITOS: 4 Emissão: 29/11/2022 14:57:06

Súmula
Sistema de equações lineares. Matrizes. Fatoração LU. Vetores. Espaços vetoriais. Ortogonalidade. Valores próprios.
Aplicações.

Objetivos
Proporcionar ao estudante uma visão integrada dos conceitos de Álgebra Linear e suas aplicações, tornando o
estudante capaz de reconhecer e resolver problemas na área, associados a futuras disciplinas e/ou outros projetos a
que se engajarem.

Conteúdo Programático
- Sistemas de equações lineares

Formas escalonadas, sistemas equivalentes, operações elementares, sistemas em forma triangular, algoritmo
de escalonamento, interpretação geométrica de vetores em 2D e 3D, combinações lineares de vetores,
sistemas homogêneos e não homogêneos, independência linear, introdução a transformações lineares, a
matriz de uma transformação linear.

- Matrizes
Operações com matrizes, inversa de uma matriz, caracterização das matrizes inversíveis, fatoração LU.

- Espaços vetoriais
Espaços vetoriais e subespaços. Subespaço gerado por um conjunto. Espaço coluna, espaço linha, espaço
nulo e transformadas lineares, conjuntos linearmente independentes, bases, sistemas de coordenadas,
dimensão, posto.
Aplicação da Prova 1.

- Autovalores e autovetores
Determinantes, equação característica, cálculo de autovalores e autovetores, diagonalização, aplicação.

- Ortogonalidade
Produto interno, comprimento e ortogonalidade, conjuntos ortogonais, projeções ortogonais, processo de
Gram-Schmidt, mínimos quadrados, ajuste de curvas.

- Divulgação dos resultados e recuperações
Divulgação dos resultados da primeira prova em até 3 semanas após realização da mesma. Divulgação dos
resultados da segunda prova  no mínimo três dias antes da realização da prova de recuperação.

- Matrizes Simétricas e Formas Quadráticas
Diagonalização de matrizes simétricas, formas quadráticas, otimização com vínculo e aplicações.
Aplicação da Prova 2.

Metodologia
O ensino nessa disciplina será feito através de aulas expositivas presenciais, destinadas à apresentação e à
exemplificação dos métodos e das técnicas do conteúdo programático e através de listas de exercícios a serem
disponibilizadas (ou indicadas) pelo professor. Para possíveis alunos matriculados no regime a distância serão
disponibilizadas notas de aulas e/ou referências; serão fornecidas listas de exercício, com possibilidade de exercícios
online, e atendimento a dúvidas via chats/fóruns/email/ou na sala do professor em horário prédeterminado.

Desta forma, visamos desenvolver e consolidar atitudes de participação, comprometimento, organização, flexibilidade,
crítica e autocrítica no desenrolar do processo de ensino-aprendizagem.

Experiência de aprendizagem
Resolução de listas de exercícios selecionadas no livro texto ou fornecidas pelo professor. Resolução de listas de
exercícios online, se o professor optar por usar plataformas como o moodle.
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Bibliografia
David C. Lay. Álgebra Linear com Aplicações. LTC.
Gilbert Strang. Álgebra Linear e suas Aplicações. Cengage Learning.
Gilbert Strang. Introdução à Álgebra Linear. LTC.
W. Keith Nicholson. ÁLGEBRA LINEAR. MCGRAW-HILL.
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NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: MAT01156 - ÁLGEBRA LINEAR II
DEPARTAMENTO: Departamento de Matemática Pura e Aplicada
PERIODO: 2018/2 CARGA-HORÁRIA: 60 CREDITOS: 4 Emissão: 29/11/2022 15:02:41

Súmula
Determinantes. Operadores diagonalizáveis. Teorema espectral. Forma canônica de Jordan. Espaços com produto
interno. Formas bilineares.

Objetivos
O principal objetivo do curso é proporcionar ao aluno a maturidade necessária para o domínio dos conceitos abstratos e
métodos básicos da álgebra linear capacitando o assim para um estudo de tópicos mais especializados bem como para
a aplicação deste conteúdo em outras áreas da Matemática.

Conteúdo Programático
- ESPAÇOS VETORIAIS

Revisão de Espaços vetoriais, subespaços vetoriais, bases, transformações lineares, composta de
transformações lineares, matriz de uma transformação linear, núcleo e imagem.

- ESPAÇOS COM PRODUTO INTERNO
Produtos internos, Adjunta, subespaços invariantes, operadores auto-adjuntos, operadores ortogonais,
operadores anti-simétricos

- Diagonalização de operadores, Espaços vetorias sobre os complexos
Diagonalização de operadores, Espaços vetorias sobre os complexos

- Operadores autoadjuntos e unitários
Operadores autoadjuntos e unitários

- Recuperação
atividade de recuperação

- ESPAÇOS VETORIAIS
Revisão de Espaços vetoriais, subespaços vetoriais, bases, transformações lineares, composta de
transformações lineares, matriz de uma transformação linear, núcleo e imagem.

- ESPAÇOS COM PRODUTO INTERNO
Produtos internos, Adjunta, subespaços invariantes, operadores auto-adjuntos, operadores ortogonais,
operadores anti-simétricos

- Diagonalização de operadores, Espaços vetorias sobre os complexos
Diagonalização de operadores, Espaços vetorias sobre os complexos

- Operadores autoadjuntos e unitários
Operadores autoadjuntos e unitários

- Recuperação
atividade de recuperação

Metodologia
Aulas teóricas e de exercícios. Os conceitos básicos são introduzidos em aulas expositivas e o material coberto em
aula é desenvolvido pelo aluno através da resolução de exercícios propostos semanalmente para serem resolvidos
individualmente em casa e posteriormente discutidos em grupo, durante as aulas de exercícios. Esses problemas e
exercícios são a parte fundamental do curso e neles o estudante vai  desenvolver a capacidade matemática de resolver
problemas e aprender o conteúdo de maneira autônoma e independente.

Experiência de aprendizagem
- Assistir aulas de forma participativa.
- Resolver listas de exercícios.
- Estudar os conteúdos individualmente.
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Bibliografia
Coelho, Flávio Ulhoa; Lourenço, Mary Lilian. Um curso de álgebra linear. Ed. Universidade de São Paulo.
Coelho, Flávio Ulhoa; Lourenço, Mary Lilian. Um curso de álgebra linear. Ed. Universidade de São Paulo.
Hoffman, Kenneth; Kunze, Ray. Algebra linear. Livros Técnicos e Científicos.
Hoffman, Kenneth; Kunze, Ray. Algebra linear. Livros Técnicos e Científicos.
Lima, Elon Lages. Álgebra linear. Impa/CNPq.
Lima, Elon Lages. Álgebra linear. Impa/CNPq.
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NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: MAT01057 - ANÁLISE MATEMÁTICA A
DEPARTAMENTO: Departamento de Matemática Pura e Aplicada
PERIODO: 2018/2 CARGA-HORÁRIA: 60 CREDITOS: 4 Emissão: 29/11/2022 15:01:39

Súmula
Números reais, conjuntos infinitos, diagonal de cantor. Seqüências e séries numéricas. Funções reais de uma variável
real: limite, continuidade e diferenciabilidade.

Objetivos
Apresentar e desenvolver os conceitos fundamentais da Análise das funções reais de uma variável real com ênfase na
demonstração rigorosa dos resultados.

Conteúdo Programático
- Números Reais, Sequências e Séries numéricas, Noções Topológicas

Números naturais. Axiomas de Peano. Pricípio da Indução Matemática. Princípio da Boa Ordem. Conjuntos
finitos, infinitos, enumeráveis e não-enumeráveis. Método da diagonal de Cantor. Corpos Ordenados. Corpos
arquimedianos. Axioma do Supremo. Teorema dos Intervalos Encaixantes. Números Reais e sua não
enumerabilidade.

Sequências e subsequências de números reais: limitação e monotonicidade. Limites de sequências:
operações, permanência do sinal, critério do confronto, Teorema de Bolzano-Weierstrass, Critério de Cauchy,
limites infinitos, ordem de grandeza. 

Séries de números reais: convergência e divergência, séries alternadas, convergência absoluta, Teorema de
Riemann, Testes de convergência, representação de um número real em uma base dada.

Conjuntos abertos, fechados, pontos de acumulação, conjuntos compactos, conjunto de Cantor e
representação ternária, função de Cantor.

- Limites, continuidade e diferenciabilidade de funções reais
Limite de funções: limites laterais, infinitos e no infinito.

Continuidade de funções: funções contínuas em intervalos, Teorema do Valor Intermediário, Teorema de
Weierstrass, continuidade da função inversa, descontinuidades de uma função monótona, continuidade
uniforme, condições de Lipschitz e de Hölder.

Diferenciabilidade de funções: derivada e crescimento local, Regra da Cadeia, Teorema do Valor
Intermediário para Derivadas, Teorema de Rolle, Teorema do valor Médio e aplicações, derivabilidade da
função inversa, Fórmula da Taylor e estimativas para o resto, Teorema do Valor Médio de Cauchy, Regra de
L'Hôpital, funções convexas.

- Recuperaçao
Execução das atividades descritas no titulo.

- Números Reais, Sequências e Séries numéricas, Noções Topológicas
Números naturais. Axiomas de Peano. Pricípio da Indução Matemática. Princípio da Boa Ordem. Conjuntos
finitos, infinitos, enumeráveis e não-enumeráveis. Método da diagonal de Cantor. Corpos Ordenados. Corpos
arquimedianos. Axioma do Supremo. Teorema dos Intervalos Encaixantes. Números Reais e sua não
enumerabilidade.

Sequências e subsequências de números reais: limitação e monotonicidade. Limites de sequências:
operações, permanência do sinal, critério do confronto, Teorema de Bolzano-Weierstrass, Critério de Cauchy,
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limites infinitos, ordem de grandeza. 

Séries de números reais: convergência e divergência, séries alternadas, convergência absoluta, Teorema de
Riemann, Testes de convergência, representação de um número real em uma base dada.

Conjuntos abertos, fechados, pontos de acumulação, conjuntos compactos, conjunto de Cantor e
representação ternária, função de Cantor.

- Limites, continuidade e diferenciabilidade de funções reais
Limite de funções: limites laterais, infinitos e no infinito.

Continuidade de funções: funções contínuas em intervalos, Teorema do Valor Intermediário, Teorema de
Weierstrass, continuidade da função inversa, descontinuidades de uma função monótona, continuidade
uniforme, condições de Lipschitz e de Hölder.

Diferenciabilidade de funções: derivada e crescimento local, Regra da Cadeia, Teorema do Valor
Intermediário para Derivadas, Teorema de Rolle, Teorema do valor Médio e aplicações, derivabilidade da
função inversa, Fórmula da Taylor e estimativas para o resto, Teorema do Valor Médio de Cauchy, Regra de
L'Hôpital, funções convexas.

- Recuperaçao
Execução das atividades descritas no titulo.

Metodologia
O programa será desenvolvido em aulas teóricas e de exercícios. Os conceitos básicos serão introduzidos em aulas
expositivas e o material coberto em aula deve ser desenvolvido pelo aluno, através da resolução dos exercícios
propostos, em horário extra-classe. Estes exercícios são parte fundamental do curso e neles o estudante vai
desenvolver a capacidade matemática de resolver problemas e aprender o conteúdo de maneira autônoma e
independente.

Experiência de aprendizagem
Os alunos serão convidados a participar ativamente nas aulas. Espera-se que eles se dediquem tanto aos exercícios
propostos em sala de aula quanto às listas de exercícios que devem ser trabalhadas nos horários extra-classe. Além
disso, deverão prestar ao menos duas provas durante o semestre.

Bibliografia
Avila, Geraldo Severo de Souza. Introdução à Análise Matemática. Editora Edgard Blücher.
Avila, Geraldo Severo de Souza. Introdução à Análise Matemática. Editora Edgard Blücher.
Doering, Claus Ivo. Introdução à Análise Matemática na Reta. SBM.
Doering, Claus Ivo. Introdução à Análise Matemática na Reta. SBM.
Figueiredo, Djairo Guedes de. Análise I. Editora LTC.
Figueiredo, Djairo Guedes de. Análise I. Editora LTC.
Lima, Elon Lages. Análise Real volume 1. SBM/IMPA.
Lima, Elon Lages. Análise Real volume 1. SBM/IMPA.
Lima, Elon Lages. Curso de Análise: volume 1. SBM/IMPA.
Lima, Elon Lages. Curso de Análise: volume 1. SBM/IMPA.
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NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: MAT01078 - ANÁLISE COMPLEXA
DEPARTAMENTO: Departamento de Matemática Pura e Aplicada
PERIODO: 2020/1 CARGA-HORÁRIA: 60 CREDITOS: 4 Emissão: 29/11/2022 15:00:55

Súmula
Funções elementares de uma variável complexa. Derivada complexa funções holomorfas. Integração complexa.
Teorema e fórmula integral de Cauchy. Séries de potências e funções analíticas. Séries de Laurent, zeros, pólos e
cálculo de resíduos. Aplicações.

Objetivos
Apresentar e desenvolver conceitos fundamentais da Análise Complexa e de algumas de suas aplicações que
possibilitem ao aluno dominar o conteúdo de tal forma que esteja habilitado a resolver problemas de Análise Complexa
que apresentem um grau de dificuldade razoável.

Conteúdo Programático
- Funções holomorfas e analíticas

Revisão de números complexos: operações, valor absoluto, forma polar, raízes nésimas. Conjuntos de pontos
no plano complexo. Funções complexas. Limites, 
continuidade, diferenciabilidade. Equações de CauchyRiemann e exemplos de funções holomorfas. Séries de
potências e analiticidade: diferenciabilidade e unicidade. Zeros de séries de potências. Curvas
parametrizadas.

- Integração complexa
Arcos, contornos e conectividade. Integral de contorno. Primitivas e a independência do caminho. Teorema de
CauchyGoursat. Teorema e Fórmula Integral de Cauchy. Derivadas de ordem superior e analiticidade de
funções holomorfas (Série de Taylor). Cálculo de integrais reais. Estimativas de Cauchy. Funções inteiras:
Teorema de Liouville e o Teorema Fundamental da Álgebra. Teorema de Morera. Funções holomorfas
definidas por integrais. Princípio de reflexão de Schwarz e continuação analítica. Série de Laurent e
classificação de singularidades isoladas: removíveis, polos e essenciais. Aplicações.

- Exercícios e Primeira Avaliação
Exercícios e
Primeira
Avaliação

- Resíduos, cálculo de integrais e transformadas
Resíduos e o Teorema dos Resíduos. Funções meromorfas. Princípio do Argumento,
Teorema de Rouché e aplicações. Teorema da Aplicação Aberta e o Princípio do Módulo
Máximo. Cálculo de valores principais de integrais definidas e de somas funcionais com
termos racionais ou trigonométricos. Lema de Jordan. Inversão de transformadas de
Laplace e de Fourier por resíduos. Teorema de PaleyWiener. Resolução de equações
evolutivas por integrais de contorno.

- Funções harmônicas, produtos infinitos e funções especiais
Funções harmônicas: funções harmônicas conjugadas, fórmula do valor médio, princípio do máximo, núcleo
de Poisson. Produtos infinitos. O Teorema do Produto de Weierstrass. Função Gama e Função Zeta de
Riemann: Propriedades e aplicações.

- Representação conforme.
Aplicações conformes. Transformações de Möbius. Aplicações ao Problema de Dirichlet.
Teorema de Riemann. Transformações de SchwarzChristoffel. Expansões assintóticas.
Aplicações à dinâmica de fluidos.

- Exercícios e Segunda Avaliação
Exercícios e Segunda Avaliação
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- Recuperações
Recuperações

Metodologia
Os conceitos básicos são introduzidos em aulas teóricas expositivas e o material coberto em aula é desenvolvido pelo
aluno através da resolução de exercícios propostos semanalmente para resolução extra classe e posterior discussão
em grupo durante as aulas de exercícios.

A ênfase principal do curso será na resolução de problemas matemáticos.

Listas com muitos exercícios para o estudante resolver de forma individual fora da sala de aula serão apresentados.
Desta forma ele vai poder desenvolver de forma autônoma  o seu raciocínio analítico e aprender a manejar as
ferramentas matemáticas apresentadas durante as aulas expositivas. Eventualmente a  discussão de distintas soluções
de estudantes em sala de aula poderá contribuir na dinâmica do curso.

Desta forma, visamos desenvolver e consolidar atitudes de participação, comprometimento, organização, flexibilidade,
crítica e autocrítica no desenrolar do processo de ensino-aprendizagem.

Experiência de aprendizagem
Como atividade extra classe, o estudante fazer muitos dos exercícios que serão propostos em aula e por lista de
exercícios e estudar sistematicamente os textos básicos, como complemento da atividade desenvolvida em sala de
aula.

Bibliografia
Ahlfors, Lars. Complex Analysis. McGrawHill Education.
Avila, Geraldo. Variáveis complexas e aplicações. LTC Editora.
Brown, James; Churchill, Ruel. Complex Variables and Applications. McgrawHill, Inc.
Conway, John B. Functions of one complex variable. Springer-Verlag.
Soares, Marcio. Cálculo em uma variável complexa. IMPA.
Stein, Elias; Shakarchi, Rami. Complex Analysis. Princeton University Press.

Documento gerado sob autenticação GGD.855.987.BKM
		Sua autenticidade pode ser verificada em http://www.ufrgs.br/autenticacao, tendo validade até 29/11/2023 sem carimbo e assinatura.

Página 2 de 2



   CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
PRÓ-REITORIA DE GRADUAÇÃO

NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: MAT01199 - CÁLCULO - A
DEPARTAMENTO: Departamento de Matemática Pura e Aplicada
PERIODO: 2022/1 CARGA-HORÁRIA: 60 CREDITOS: 4 Emissão: 29/11/2022 14:55:51

O aluno não cursou a Atividade de Ensino referida, teve liberação automática no currículo BACHARELADO EM MATEMÁTICA-
ÊNFASE MATEMÁTICA PURA por ter cursado CÁLCULO E GEOMETRIA ANALÍTICA I - A (MAT01353) que se equivale na
exigência curricular.

Súmula
Funções polinomiais, racionais, algébricas, exponenciais e logarítmicas. Limites e continuidade. Derivadas e
aplicações. Integrais indefinidas e definidas, propriedades e técnicas. Aplicações a equações diferenciais.

Objetivos
a) Conhecer e compreender, analisar e sintetizar as principais idéias referentes ao estudo da derivação e integração de
funções reais de uma variável real. 
b) Aplicar a questões relevantes os principais resultados ligados ao estudo de funções reais de uma variável real,
estabelecendo juízos de valor a respeito dos métodos e processos empregados. 
c) Fornecer ao aluno conhecimentos e técnicas que lhe sejam úteis posteriormente, capacitando o aluno à aplicação
dos temas abordados, mediante exemplos práticos e desenvolvimento de métodos nos exercícios apresentados. 
d) Desenvolver e consolidar atitudes de participação, comprometimento, organização, flexibilidade, crítica e autocrítica
no desenrolar do processo de ensino-aprendizagem.

Conteúdo Programático
- Unidade 1. Funções e Continuidade

1. Retas, funções e gráficos. (Funções exponenciais)
2. Taxas de variação e limites.
3. Obtendo limites.
4. Limites envolvendo infinito.
5. Continuidade.

- Unidade 2 - A derivada
1. Retas tangentes.
2. A derivada como função.
3. Taxas de variação.
4. Derivadas de produtos, quocientes e potências negativas.
5. (Funções exponenciais), inversas e logarítmicas e suas derivadas
6. Modelos diferenciais de primeira ordem e funções hiperbólicas.
6. Regra da cadeia e derivação implícita.
7. Taxas relacionadas.

- Avaliação 1
1. Resolução de problemas
2. Avaliação 1

- Unidade 3 - Máximos e mínimos de funções
1. Extremos de funções.
2. Teorema do valor médio.
3. Gráficos de equações de equações autônomas.
4. Modelagem e otimização.
5. Linearização e diferenciação.

- Unidade 4 - A integral
1. Integrais indefinidas.
2. Integração por substituição.
3. Integração por partes.
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4. Integrais definidas.
5. Teorema do valor médio
6. Teorema Fundamental do cálculo.
7. Substituição em integrais definidas.
8. Volumes por fatiamento e rotação.

- Avaliação 2
1. Resolução de problemas
2. Avaliaçao 2.

- recuperação
prova de recuperação

Metodologia
Aulas  serão expositivas dialogadas com exemplificação ou discussão de problemas. Serão sugeridas listas de
exercício. Será disponibilizado pelo professor, aos seus alunos, horário para atendimento individual semanal.

Experiência de aprendizagem
Participar em sala de aula, principalmente quando houver questionamentos.
Fazer as listas de exercícios sugeridas.
Comparecer preparado às provas da disciplina.

Bibliografia
Anton, Howard; Bivens, Irl; Davis, Stephen. Cálculo - V.1. Bookman.
Simmons, George F.. Cálculo com geometria analítica. Mcgraw-Hill.
Stewart, James. Cálculo. Tomson Learning.
Thomas, George B., Jr.; Finney, Ross L.; Weir, Maurice D.; Giordano, Frank R.. Cálculo - vol. 1. Addison- Wesley.
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NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: MAT01204 - CÁLCULO - B
DEPARTAMENTO: Departamento de Matemática Pura e Aplicada
PERIODO: 2022/1 CARGA-HORÁRIA: 60 CREDITOS: 4 Emissão: 29/11/2022 14:55:57

O aluno não cursou a Atividade de Ensino referida, teve liberação automática no currículo BACHARELADO EM MATEMÁTICA-
ÊNFASE MATEMÁTICA PURA por ter cursado CÁLCULO E GEOMETRIA ANALÍTICA II - A (MAT01354) que se equivale na
exigência curricular.

Súmula
Funções trigonométricas, suas inversas, derivadas e técnicas de integração associadas. Sequências e sérias infinitas.
Funções escalares de várias variáveis, derivadas parciais, máximos e mínimos. Multiplicadores de Lagrange.

Objetivos
Estudar as idéias básicas do Cálculo Diferencial e Integral, do ponto de vista conceitual e operacional.
Desenvolver no aluno a capacidade de raciocínio lógico e tomada de decisões.  
Utilizar os conceitos e as ferramentas do cálculo em situações-problema, ilustrando sua aplicabilidade.

Conteúdo Programático
- Recuperação

atividades de recuperação da disciplina
- Área 2

* Sequências e séries infinitas, sequências não&#8722;negativas
* Séries alternadas e sua convergência, séries de potências
* Séries de Taylor e Maclaurin
* Aplicações de séries de potências
* Funções de várias variáveis, limites e continuidade
* Derivadas parciais e regra da Cadeia
* Derivadas direcionais, gradiente e plano tangente, linearização e diferenciais
* Valores extremos e pontos de sela, aplicações a otimização
* Multiplicadores de Lagrange, fórmula de Taylor para duas variáveis

- Área 1
* Funções trigonométricas, suas inversas
* Modelagem com funções trigonométricas, equações paramétricas
* Derivadas de funções trigonométricas
* Primitivas de funções trigonométricas: inspeção e substituição
* Integração por partes, substituição trigonométrica
* Integração por frações parciais
* Integrias definidas, área entre curvas
* Comprimento de curvas planas, volumes (discos e arruelas)
* Regra de LHopital e integrais impróprias

Metodologia
As aulas  serão expositivas dialogadas com exemplificação ou discussão de problemas. Serão sugeridas listas de
exercício. Será disponibilizado pelo professor, aos seus alunos, horário para atendimento individual semanal.

Experiência de aprendizagem
Participar em sala de aula, principalmente quando houver questionamentos.
Fazer as listas de exercícios sugeridas.
Comparecer preparado às provas da disciplina.

Bibliografia
George B. Thomas. Cálculo - volume 1. Pearson.
George B. Thomas. Cálculo - volume 2. Pearson.
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Howard Anton. Cálculo - Volume 1. Bookman.
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NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: MAT01205 - CÁLCULO - C
DEPARTAMENTO: Departamento de Matemática Pura e Aplicada
PERIODO: 2022/1 CARGA-HORÁRIA: 60 CREDITOS: 4 Emissão: 29/11/2022 14:56:01

O aluno não cursou a Atividade de Ensino referida, teve liberação automática no currículo BACHARELADO EM MATEMÁTICA-
ÊNFASE MATEMÁTICA PURA por ter cursado CÁLCULO E GEOMETRIA ANALÍTICA II - A (MAT01354) que se equivale na
exigência curricular.

Súmula
Integrais múltiplas, mudança de variáveis. Funções vetoriais, integrais de linha e de superfície. Teoremas de Gauss,
Green e Stokes, aplicações. Teorema da divergência e aplicações.

Objetivos
1. Levar os estudantes à compreensão e interpretação dos conceitos matemáticos envolvidos, bem como das técnicas
básicas do cálculo diferencial e integral de funções reais de mais de uma variável real. 
2. Proporcionar ao aluno o domínio das técnicas de resolução de integrais múltiplas, em diversos sistemas de
coordenadas, e em especial das integrais de linha e de superfície.
3. Familiarizar o estudante com o conceito e o significado de divergente e rotacional de campos vetoriais, bem como o
seu uso no cálculo de quantidades físicas de interesse.  
4. Desenvolver no aluno uma visão abrangente dos diversos conteúdos estudados na disciplina, bem como uma
desenvoltura na utilização adequada dos teoremas  de Green, de Stokes e da divergência.

Conteúdo Programático
- I. Integrais Múltiplas, mudança de variáveis em uma integral múltipla

1. Integrais duplas e triplas em coordenadas cartesianas: definição, interpretações, aproximação por somas
de Riemann, integrais iteradas. Integrais duplas em coordenadas polares. Integrais triplas em coordenadas
cilíndricas e esféricas.  Aplicações das integrais duplas e triplas.

2. Mudança de variáveis em integrais múltiplas: jacobiano de uma mudança de variáveis.
- II. Funções Vetoriais, Integrais de Linha e Superfície

1. Parametrização e campos vetoriais: Vetor posição. Parametrização de curvas, sob forma de uma equação
vetorial. Vetor deslocamento, vetor velocidade e vetor aceleração. Comprimento de uma curva. Campos
vetoriais: definição, campo vetorial de velocidade, campo vetorial de força, campo vetorial gradiente, linha de
fluxo e fluxo de um campo vetorial. Campo de força central. Parametrização de superfícies, sob forma de uma
equação vetorial - usando coordenadas cartesianas, cilíndricas e esféricas. 

2. Integrais de Linha: Orientação de uma curva. Integral de linha de um campo vetorial ao longo de uma curva
orientada ? definição, interpretação e aplicações (trabalho realizado por uma força, circulação em torno de
uma curva fechada orientada). Propriedades das integrais de linha. Cálculo de integrais de linha. O teorema
fundamental do cálculo para integrais de linha. Campos vetoriais independentes do caminho (conservativos):
definição e interpretação; funções potenciais. Campos vetoriais dependentes do caminho. 

3. O Teorema de Green. Teste do rotacional para independência do caminho. Aplicações.

4. Integrais de fluxo: Orientação de uma superfície. O vetor área. Integral de fluxo de um campo vetorial
através de uma superfície orientada. Fluxo e taxa de escoamento de um fluido através de uma superfície.
Cálculo de integrais de fluxo, em coordenadas cartesianas, cilíndricas e esféricas. Aplicações.

- III. Teoremas de Gauss, Green e Stokes, aplicações. Teorema da divergência e Aplicações
1. O divergente de um campo vetorial: definição geométrica (densidade de fluxo do campo vetorial) e
definição usando coordenadas. Campo vetorial solenoidal. Teorema da divergência.
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2. O rotacional de um campo vetorial: definição geométrica (campo vetorial de magnitude igual à densidade
de circulação de um campo vetorial em torno de um vetor unitário) e definição usando coordenadas. Relação
com o teorema de Green. Campo vetorial irrotacional.

3. Orientação da curva fronteira de uma superfície. O teorema de Stokes. Potenciais vetoriais para campos
vetoriais rotacionais. 

4. Algumas consequências das três versões do teorema fundamental do cálculo, para várias variáveis (o
teorema fundamental do cálculo para integrais de linha, o teorema de Stokes e o teorema da divergência). O
teste do rotacional e o teste do divergente para campos vetoriais no espaço tridimensional.

- Atividades de recuperação
Atividades de recuperação.

Metodologia
O programa será desenvolvido em aulas expositivo-dialogadas, incentivando os alunos a participar ativamente no
desenvolvimento do raciocínio envolvido a cada introdução de um novo conteúdo, e na inserção deste conteúdo no
conjunto dos conhecimentos por eles previamente adquiridos.
Buscar-se-á criar uma atmosfera didática com grande ênfase à reflexão, no sentido de levar os estudantes à
compreensão e à interpretação dos conceitos matemáticos envolvidos, de modo a atingir um equilíbrio entre conceitos
e habilidades matemáticas básicas de resolução (regras e procedimentos, manipulação simbólica e tecnologia) dos
problemas propostos.
Softwares serão utilizados principalmente quando a visualização gráfica se fizer importante para auxiliar na
compreensão e na interpretação dos conteúdos estudados. 
Serão reservados alguns momentos em sala de aula, para que os alunos resolvam exercícios, seja individualmente, ou
com a colaboração de colegas e/ou do professor e pretende-se assim identificar dificuldades dos alunos, as quais
deverão ser adequadamente sanadas.

Experiência de aprendizagem
No decorrer do curso, serão oportunamente distribuídas listas de exercícios, para maior fixação dos conteúdos
apresentados em aula. Será enfatizada a resolução de exercícios selecionados, seja como atividade em sala de aula
ou fora dela, incluindo possivelmente, além de abordagem analítica, análise gráfica e atividade em laboratório
computacional dos problemas propostos. 
Ao longo de todo o período letivo, será incentivada sempre que possível a participação ativa dos alunos em sala de
aula, buscando a solução de todas as suas dúvidas, de modo a se buscar a compreensão efetiva tanto dos conceitos
quanto das técnicas de resolução, envolvidos em todos os novos conteúdos abordados.

Bibliografia
Frank Ayres Jr., Elliott Mendelson. Cálculo: mais de 1.000 problemas resolvidos. Ed. Bookman Cia..
George B. Thomas; Maurice D. Weier;  Joel Hass. Cálculo. Editora Addison Wesley/Pearson Education do Brasil.
Hughes-Hallett, Gleason, McCallum, et al.. Cálculo a Uma e a Várias Variáveis. LTC - grupo GEN.
James Stewart. Cálculo. Editora Cengage Learning.
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NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: MAT01032 - CÁLCULO NUMÉRICO A
DEPARTAMENTO: Departamento de Matemática Pura e Aplicada
PERIODO: 2018/2 CARGA-HORÁRIA: 60 CREDITOS: 4 Emissão: 29/11/2022 15:01:12

Súmula
Erros; ajustamento de equações; interpolação, derivação e integração; solução de equações lineares e não lineares;
solução de sistemas de equações lineares e não lineares; noções de otimização; solução de equações diferenciais e
equações diferenciais parciais; noções do método Monte Carlo em suas diferentes aplicações.

Objetivos
Discutir e aplicar técnicas de solução de alguns problemas matemáticos do Cálculo
Numérico, com a utilização de computadores e/ou calculadoras científicas programáveis.

Conteúdo Programático
- Introdução ao Cálculo Numérico

Aritmética ponto flutuante. Erros de arredondamento, precisão e exatidão em máquinas digitais. Erros
Computacionais e medidas de exatidão. Subtração catastrófica. Propagação de erro nas operações
numéricas.

- Solução Numérica de Equações Não Lineares
Método da Bissecção e variantes, métodos do ponto fixo, método de Newton, método da secante, raízes
simples e múltiplas, métodos para raízes de polinômios.

- Solução Numérica de Sistemas de Equações Algébricas (prova 1)
Solução de sistemas de equações lineares algébricas. Eliminação gaussiana com pivotamento. Estabilidade
Numérica, Numero de condicionamento. Introdução aos métodos iterativos: Jacobi, Gauss-Seidel, SOR.
Solução numérica de sistemas de equações não-lineares pelo método de Newton.

- Interpolação Polinomial e ajuste de dados via mínimos quadrados
Técnicas clássicas de interpolação não-segmentada. Técnicas clássicas de interpolação segmentada. Splines
Cúbicos. Ajuste via critério dos Mínimos Quadrados linear e equações normais e introdução ao ajuste não
linear (Leverberg-Marquardt)

- Diferenciação e Integração Numérica
Diferenciação: Aproximações por diferenças finitas e splines.
Integração: Quadraturas: Aproximação polinomial, algorítmos de Newton-Cotes, fórmulas do trapézio e
Simpson; Romberg. Quadraturas Gaussianas: Legendre, Chebychev, Laguerre, Hermite. Método Estocástico:
Noções do método de Monte Carlo.

- Solução Numérica de Equações Diferenciais
EDO: Problema de Valor Inicial: Euler, Runge-Kutta, Métodos de multi passo, Método adaptativo com controle
de erro 
Problema de Valor de contorno: Método de Diferenças finitas.
EDP: Noções do método de diferença finita

- Otimização
Noções de otimização: Método da procura em uma dimensão, problemas multidimensionais.

- Exercicios e Prova
Exercícios e primeira verificação

- Exercicios e prova
Exercicios e segunda verificação

- Recuperação e exame
Recuperação e exame final

- Introdução à Computação Científica
Aritmética ponto flutuante. Erros de arredondamento, precisão e exatidão em máquinas
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digitais. Erros Computacionais e medidas de exatidão. Subtração catastrófica. Propagação de erro nas
operações numéricas.

- Solução Numérica de Equações Não Lineares
Tipos de problemas de raízes. Métodos de enquadramento e de ponto fixo, e seus padrões de convergência e
técnicas de aceleração de convergência.

- Solução Numérica de Sistemas de Equações Algébricas
Solução de sistemas de equações lineares algébricas: principais estratégias computacionais. Solução
numérica de sistemas de equações não-lineares pelo método de Newton.
1.a avaliação

- Interpolação Polinomial e ajuste de dados via mínimos quadrados
Técnicas clássicas de interpolação polinomial. Principais casos de ajuste discreto de dados via critério dos
Mínimos Quadrados.

- Diferenciação e Integração Numérica
Diferenciação numérica, fórmulas de diferenças finitas e erros de truncamento.
Principais fórmulas de Newton-Cotes. Principais estratégias de quadratura Gaussiana. Noções do método de
Monte Carlo.

- Solução Numérica de Equações Diferenciais
Solução numérica de EDOs com valores iniciais. Erros de truncamento local e
consistência. Métodos clássicos de passo simples e múltiplo. Estabilidade e
convergência. Solução numérica de EDOs de segunda ordem com valores iniciais e de contorno. Noções do
método de diferença finita para EDPs. Noções de otimização.
2.a avaliação.

- Atividade de recuperação
Divulgação dos resultados das provas com comunicação do conceito ou possível
recuperação. Atividades de recuperação previstas para a disciplina.

Metodologia
As aulas expositivas serão destinadas à apresentação e à exemplificação dos métodos e das técnicas listados no
cronograma, bem como à realização das provas de verificação de aprendizagem. 

Para possíveis alunos matriculados no regime a distância serão disponibilizadas material didático com o conteúdo da
disciplina no formato pdf e/ou html; serão fornecidas listas de exercício, com possibilidade de exercícios online, e
atendimento a dúvidas via chats/fóruns/email/ou na sala do professor em horário précombinado. Caso possível, serão
disponibilizados vídeos sobre o conteúdo programático.

Experiência de aprendizagem
O exercício e aplicação dos métodos e técnicas desenvolvidos na disciplina se dará através de estudo pessoal do
aluno, ficará à cargo de cada estudante.

Bibliografia
A.L. Bortoli; C. Cardoso; M.P.G. Fachin; R.D. Cunha. Introdução ao cálculo Numérico (Cadernos de Matemática e
Estatística). UFRGS.
A.L. Bortoli; C. Cardoso; M.P.G. Fachin; R.D. Cunha. Introdução ao cálculo Numérico (Cadernos de Matemática e
Estatística). UFRGS.
Dalcídio Moraes Cláudio. Cálculo Numérico Computacional: Teoria e Prática. Atlas.
Dalcídio Moraes Cláudio. Cálculo Numérico Computacional: Teoria e Prática. Atlas.
Marcia A. Gomes Ruggiero. Cálculo numérico : aspectos teóricos e computacionais. Makron Books.
Marcia A. Gomes Ruggiero. Cálculo numérico : aspectos teóricos e computacionais. Makron Books.
Richard L. Burden;  J. Douglas Faires. Análise Numérica. CENGAGE.
Richard L. Burden;  J. Douglas Faires. Análise Numérica. CENGAGE.
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NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: MAT01027 - EQUAÇÕES DIFERENCIAIS PARCIAIS
DEPARTAMENTO: Departamento de Matemática Pura e Aplicada
PERIODO: 2022/1 CARGA-HORÁRIA: 60 CREDITOS: 4 Emissão: 29/11/2022 14:52:10

Súmula
Método da separação de variáveis. Equações do calor, da onda, de Laplace. Problemas de Sturm-Liouville. Espectro.
Operadores auto-adjuntos. Séries de Fourier. Transformadas de Fourier. Propriedades elementares das distribuições.

Objetivos
-	Estudar os métodos básicos de resolução de equações diferenciais parciais. 
-	Aplicar as equações diferenciais parciais na resolução de problemas da Física Clássica e de outras ciências. 
-	Abordar conceitos básicos de análise funcional que são usados no estudo das equações diferenciais.

Conteúdo Programático
- conteudo do curso de EDP

1. UNIDADE 1.
1.1 Generalidades sobre Equações Diferenciais Parciais:
-	Conceito e exemplos de equação diferencial parcial, condições iniciais e condições de contorno.
-	Critérios de classificação de equações diferenciais parciais quanto a ordem, linearidade e homogeneidade.
-	Linearidade e o Princípio da Superposição.
1.2 Equações Diferenciais Parciais de Primeira Ordem: 
-	Problema da Cauchy
-	Curvas características.
-	Teorema de Cauchy-Kovalevskaya.
-	Propagação de singularidade.
-	Ondas de choque.

1.3 Equações Diferenciais Parciais de Segunda Ordem:
-	Classificação das equações semi-lineares de segunda ordem. 
-	Formas canônicas e curvas características.
-	Exemplos: Equação da Onda, do Calor e de Laplace.
-	Equação da Onda na corda infinita: Fórmula de D’Alembert.
1.4 O Método da Separação de Variáveis:
-	Equação do Calor numa barra finita.
-	Séries de Fourier.
-	Convergência da Série de Fourier.
-	Desigualdade de Bessel e Identidade de Parseval.
-	Fenômeno de Gibbs.
-	Equação da Onda numa corda finita.
-	Equação de Laplace no Retângulo.

2. UNIDADE 2
2.1. Continuação do método da Separação de Variáveis:
-	O laplaciano em coordenadas polares. 
-	Fórmula de Poisson.
-	Princípio do máximo forte.
2.2. Problema de Sturm-Liouville:
-	Definição e exemplos. 
-	Operadores auto-adjuntos.

Documento gerado sob autenticação MNP.330.744.BKM
		Sua autenticidade pode ser verificada em http://www.ufrgs.br/autenticacao, tendo validade até 29/11/2023 sem carimbo e assinatura.

Página 1 de 2



   CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
PRÓ-REITORIA DE GRADUAÇÃO

-	Espectro do problema de Sturm-Liouville.
-	Aplicação das soluções do problema da Sturm-Liouville na resolução de equações diferenciais parciais.
2.3. Transformada de Fourier:
-	Transformada em L1.
-	Transformada no Espaço de Schwartz.
-	Convolução.
-	Aplicações em equações diferenciais parciais. 
2.4. Introdução a distribuições:
-	Teorema de Green.
-	Solução no sentido fraco.
-	Energia associada a equações diferenciais parciais.

Metodologia
O programa será desenvolvido em aulas expositivas teórico-práticas. No decorrer do curso serão distribuídas listas de
exercícios, para maior fixação dos conteúdos apresentados em aula. 
É fundamental que os discentes se empenhem na resolução desses exercicios, que são parte intgrante do curso.

Experiência de aprendizagem
VIDE METODOLOGIA

Bibliografia
Figueiredo, Djairo Guedes de. Análise de Fourier e equações diferenciais parciais. IMPA.
Iório, Valéria de Magalhães. Edp :Um curso de graduação. IMPA/CNPq.
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NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: FIS01181 - FÍSICA I-C
DEPARTAMENTO: Departamento de Física
PERIODO: 2017/1 CARGA-HORÁRIA: 90 CREDITOS: 6 Emissão: 29/11/2022 14:57:34

Súmula
Medidas físicas. Cinemática, estática e dinâmica do ponto e do corpo rígido. Gravitação.

Objetivos
Estudar o movimento de uma partícula e de um sistema de partículas
através da mecânica Newtoniana. Pretende-se que o aluno adquira a
fundamentação necessária para prosseguir seus estudos em Física Geral, Engenharias, Matemática, Química,
Biotecnologia e Bioinformática.

Conteúdo Programático
- Cinemática e dinâmica translacional. Gravitação  Universal.

Movimento em uma e duas dimensões. Leis de Newton. Gravitação universal. Atrito. Dinâmica do movimento
circular uniforme.

- Cinemática e dinâmica rotacional.
Cinemática de rotação. Torque sobre uma partícula. 
Momento angular de uma partícula. Energia cinética de rotação e momento 
de inércia. Dinâmica de rotação de um corpo rígido. Conservação do 
momento angular.

- Trabalho, energia e  sistema  de  partículas.
Trabalho e energia. Potência. Energia 
potencial e conservação de energia. Velocidade de  escape. Centro de massa. Momento linear 
de uma partícula e de um sistema de partículas. Conservação do momento 
linear. Colisões.

- Equilíbrio  e oscilações
Equilíbrio dos corpos rígidos. Oscilações.

- Atividades de recuperação
Período reservado para as atividades de recuperação, as quais serão realizadas após um intervalo mínimo de
3 (três) dias contado a partir do dia seguinte à publicação dos resultados aos discentes, pelo docente,
relativos a avaliação a ser recuperada.

Metodologia
Majoritariamente (pelo menos 80% das aulas) aulas expositivas complementadas  com  aulas  de  problemas  e  aulas 
de  laboratório. Até 20% das aulas podem ser realizadas na modalidade EAD, através de plataformas como o Moodle,
caso seja necessário ou caso o docente julgue adequado.

Experiência de aprendizagem
Nas aulas presenciais, aulas de problemas e experimentais. Nas aulas EAD, material audiovisual selecionado pelo
docente (vídeos, slides, arquivos) e questionários online.

Bibliografia
Alaor Chaves e J. F. Sampaio. Física Básica - Mecânica. Livros Técnicos e Científicos.
Halliday, David; Resnick, Robert; Walker, Jearl. Fundamentos de física. Livros Técnicos e Científicos.
Nussenzveig, Hersh Moyses. Curso de física básica. Ed. Edgar Blucher.
Resnick, Robert; Halliday, David; Krane, Kenneth S.. Física. LTC Editora.
Serway, Raymond A.; Jewett, Jr., John W.. Princípios de física :. Pioneira Thomson Learning.
Tipler, Paul A.; Mosca, Gene. Física :para cientistas e engenheiros. LTC.
Young, Hugh D; Freedman, Roger A. Física, Sears. Pearson Education do Brasil.
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NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: FIS01182 - FÍSICA GERAL - ELETROMAGNETISMO
DEPARTAMENTO: Departamento de Física
PERIODO: 2017/2 CARGA-HORÁRIA: 90 CREDITOS: 6 Emissão: 29/11/2022 14:59:14

Súmula
Eletrostática. Eletrodinâmica. Magnetismo. Eletromagnetismo.

Objetivos
- Proporcionar aos alunos o conhecimento das leis, princípios e conceitos básicos da Eletricidade e do Magnetismo.
- Capacitar os alunos, mediante a compreensão de tais leis, princípios e conceitos, a aplicá-los na solução de
problemas típicos  e em situações reais.
- Habilitar os alunos a equacionar matematicamente um problema de Física, fazendo uso extensivo e ilustrando a
utilidade dos  conteúdos aprendidos nas disciplinas de Matemática.
- Desenvolver nos alunos determinados processos lógicos e linhas de raciocínio que lhes serão úteis na continuação de
seus estudos em Física bem como em áreas de conhecimento afins.
- Nas aulas de laboratório, proporcionar aos alunos:
- uma visão prática de leis, princípios e conceitos abordados nas aulas teóricas;
- oportunidades de conhecer e manipular alguns dos equipamentos, instrumentos e materiais referentes a conteúdos de
Eletricidade e Magnetismo.
- oportunidades de trabalhar colaborativamente, em grupos, exercitando habilidades fundamentais como  planejamento,
troca de ideias, negociação, organização e apresentação de resultados. 
Observação:  Objetivos específicos serão definidos para cada assunto de estudo.

Conteúdo Programático
- Área 1

1ª semana: Carga elétrica (condutores, isolantes, carga induzida e força elétrica). Campo elétrico (lei de
Coulomb).
2ª semana: Campo elétrico (lei de Coulomb, dipolo elétrico, momento de dipolo elétrico, energia potencial
elétrica, distribuições discretas e contínuas de carga).
3ª semana: Campo elétrico (distribuições contínuas de carga). Lei de Gauss (fluxo elétrico, campo elétrico
próximo a objetos simétricos carregados, cargas em condutores).
4ª semana: Aula de problemas e PROVA I.

- Área 2
5ª semana: Potencial elétrico (potencial, diferença de potencial, diferença de energia potencial, superfície
equipotencial).
6ª semana: Potencial elétrico (potencial próximo a objetos carregados).  Capacitância (capacitor de placas
paralelas, diferença de potencial num capacitor, capacitores cilíndricos e esféricos, capacitores em série e em
paralelo, capacitores com dielétricos, energia armazenada num capacitor).
7º semana: Corrente e resistência (conservação de carga, corrente convencional e corrente de elétrons,
densidade de corrente, velocidade de deriva, resistores, resistividade e resistência, lei de Ohm).
8ª semana: Circuitos (baterias, força eletromotriz, resistores em série e paralelo, circuitos com baterias e
resistores, potência em circuitos, efeito Joule).
9º semana - Aula de problemas e Prova II

- Área 3
10º e 11ª semanas: Campo Magnético (lei de Biot-Savart, campo magnético produzido por corrente, campo
magnético da Terra, espira de corrente, momento de dipolo magnético, dipolo magnético, lei de Gauss do
magnetismo, força eletromagnética, força magnética num fio com corrente, torque, energia potencial
magnética).
12ª semana: Lei de Ampère, Efeito Hall, Propriedades Magnéticas da Matéria (diamagnetismo,
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paramagnetismo, ferromagnetismo). 
13ª semana: Aula de problemas e PROVA III.

- Área 4
14ª semana: Lei de Faraday-Lenz (força eletromotriz induzida, fluxo magnético variável no tempo,
transformadores, corrente induzida).
15ª semana: Equações de Maxwell (corrente de deslocamento).  Indutância (indutores, solenoide, toroide).
16ª semana:  Corrente alternada (circuito RL e LC, densidade de energia, conservação de energia). Corrente
alternada (circuito RLC, ressonância, circuito resistivo, capacitivo e indutivo, circuito RLC forçado, impedância,
fator de potência, constante de fase, diagrama de fasores).
17ª semana: Aula de problemas e PROVA IV.

- Recuperação e Exame
Recuperação e Exame

Metodologia
Aulas teórico-práticas, em que o professor expõe o assunto ilustrando-o com experiências demonstrativas,  recursos
áudio-visuais, soluções de problemas, atividades de laboratório, etc.
É disponibilizado aos alunos no site da disciplina (http://www.ufrgs.br/eletromagnetismo) informações gerais sobre o
curso bem como material didático auxiliar tais como roteiros e listas de exercícios. Além disso é incentivado junto aos
professores da disciplina a utilização da plataforma MOODLE como ferramenta auxiliar de apoio pedagógico.

Obs.:As turmas denominadas BETA seguirão cronograma e critérios de avaliação diferenciados, onde será
implementada uma metodologia de ensino que permite a participação ativa dos alunos em sala de aula e incentiva o
trabalho em grupo. Para tanto, serão utilizados dispositivos eletrônicos chamados CLICKERS. Além de aulas
expositivas, os alunos participarão de discussões em sala de aula, tarefas de leitura com resolução de problemas
através da plataforma Moodle e aulas experimentais para verificação de alguns fenômenos vistos em aula.
A cada semana os alunos receberão tarefas de leitura e resolverão questões conceituais através do MOODLE, como
preparação para as aulas expositivas, que terão como principal objetivo esclarecer possíveis dúvidas dos alunos com
relação ao conteúdo lido previamente. Além disso, serão sugeridas listas de exercícios para fixação de conceitos,
construção de circuitos elétricos virtuais, resolução de exercícios teóricos e conceituais em sala de aula (individual e em
grupos) e em casa, através da plataforma MOODLE.

Experiência de aprendizagem
Serão realizadas 6 atividades de laboratório, com experimentos a serem determinados. Para estas atividades, os
alunos formarão grupos de até 4 alunos.

Bibliografia
Halliday, David; Resnick, Robert; Walker, Jearl. Fundamentos de Física. Livros Técnicos e Científicos.
Serway, Raymond A.; Jewett, Jr., John W.. Princípios de física :. Pioneira Thomson Learning.
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NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: FIS01183 - FÍSICA III-C
DEPARTAMENTO: Departamento de Física
PERIODO: 2018/1 CARGA-HORÁRIA: 90 CREDITOS: 6 Emissão: 29/11/2022 14:58:59

Súmula
Temperatura. Calor. Teoria cinética dos gases. Termodinâmica. Física ondulatória: ondas mecânicas e
eletro-magnéticas. Reflexão e refração.

Objetivos
1. Aprendizagem de conceitos, relações, leis, princípios e teorias.
2. Treinamento das habilidades necessárias para a solução de problemas, para uso de instrumentos de laboratório e
para o relato de resultados.
3. Compreensão dos conceitos e aplicações dos princípios da Física, nas áreas acima citadas, relevantes à
Engenharia.

Conteúdo Programático
- Temperatura

Conceito de temperatura - equilíbrio térmico - medida da temperatura - escalas - dilatação térmica.
- Calor

energia - quantidade de calor - calor específico - condução do calor - equivalente mecânico - trabalho - 1a lei
da Termodinâmica.

- Teoria Cinética dos Gases
Gás ideal - pressão - temperatura - forças intermoleculares - equipartição da energia - livre caminho médio -
distribuição de velocidades num gás - movimento browniano - equações de estado.

- Termodinâmica
Transformações reversíveis e irreversíveis - ciclos termodinâmicos - 2a. lei da Termodinâmica - máquinas
térmicas - temperatura termodinâmica - entropia.

- Ondas mecânicas
Conceito de onda - equação de propagação ondulatória - interferência de ondas - ondas complexas - ondas
estacionárias - potência e intensidade de propagação ondulatória.

- Ondas sonoras
Características gerais das ondas sonoras - velocidade do som em sólidos, líquidos, gases - batimentos - efeito
Doppler sonoro.

- Ondas eletromagnéticas
Características gerais das ondas eletromagnéticas - vetor de Poynting - velocidade da onda eletromagnética -
efeito Doppler luminoso.

- Óptica geométrica
Leis da reflexão e refração - estudo dos espelhos e lentes delgadas.

Metodologia
SERÃO MINISTRADAS AULAS TEÓRICAS, COMPLEMENTADAS COM AULAS DE PROBLEMAS E AULAS DE
LABORATÓRIO.

Experiência de aprendizagem
SERÃO MINISTRADAS AULAS TEÓRICAS, COMPLEMENTADAS COM AULAS DE PROBLEMAS E AULAS DE
LABORATÓRIO (9 PRÁTICAS DURANTE TODO O SEMESTRE).
AS AULAS DE LABORATÓRIO CONSTARÃO DE EXPERIMENTOS A SEREM REALIZADOS POR GRUPOS DE 5 OU
6 ALUNOS, QUANDO POSSÍVEL, E SERÃO MARCADAS COM ANTECEDÊNCIA DE ACORDO COM O
CRONOGRAMA. OS CONCEITOS ABORDADOS NAS AULAS DE LABORATÓRIO SERÃO EXIGIDOS EM
VERIFICAÇÕES.
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HAVERÁ UMA TURMA COM AULAS DE SOLUÇÃO DE PROBLEMAS PRÁTICOS TAIS COMO: DESENHAR UM
TERMÖMETRO PARA ALTÍSSIMAS TEMPERATURAS; ENCONTRAR UM MATERIAL CONDUTOR TÉRMICO E
ISOLANTE PARA A ELETRICIDADE; ENCONTRAR E AVALIAR UM SISTEMA QUE USE ONDAS DO MAR PARA
PRODUZIR ELETRICIDADE, ENTRE OUTRAS AULAS

Bibliografia
Alonso, Marcelo; Finn, Edward J.. Fisica. Addison-Wesley.
Alonso, Marcelo; Finn, Edward J.; Moscati, Giorgio. Fisica um Curso Universitario :campos e Ondas. Edgard Blucher.
Halliday, David; Resnick, Robert; Walker, Jearl. Fundamentos de física. Livros Técnicos e Científicos.
Halliday, David; Resnick, Robert; Walker, Jearl. Fundamentos de física. Livros Técnicos e Científicos.
Mckelvey, John P.; Grotch, Howard; Nunes, Frederico Dias. Fisica. Ed. Harper.
Nussenzveig, Hersh Moyses. Curso de física básica. Ed. Edgar Blucher.
Nussenzveig, Hersh Moyses. Curso de física básica. Ed. Edgar Blucher.
Sears, Francis Weston. Fisica. Livros Tecnicos e Cientificos.
Tipler, Paul A.; Mosca, Gene. Física :para cientistas e engenheiros. LTC.
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Instituto de Matemática e Estatística
Departamento de Matemática Pura e Aplicada
Plano de Ensino Remoto Emergencial (ERE)

Dados de identificação

Disciplina: INTRODUÇÃO À GEOMETRIA

Período Letivo: 2020/1

Professor Responsável: ALVINO ALVES SANTANA

Sigla: MAT01358 Créditos: 4

Carga Horária: 60h CH Autônoma: 0h CH Coletiva: 60h CH Individual: 0h

 

Súmula

Axiomática euclidiana. Construções elementares. Lugares geométricos. Congruências. Homotetia. Semelhanças e aplicações. Geometria espacial:
paralelismo, perpendicularismo, ângulos diedros.

 

Currículos

Currículos Etapa Aconselhada Pré-Requisitos Natureza
BACHARELADO EM MATEMÁTICA- ÊNFASE MATEMÁTICA PURA 3 Nenhum pré-requisito Obrigatória



Currículos Etapa Aconselhada Pré-Requisitos Natureza
BACHARELADO EM MATEMÁTICA - ÊNFASE MATEMÁTICA APLIC COMPUTACIONAL 1 Nenhum pré-requisito Obrigatória

 

Objetivos

Há dois objetivos gerais. O primeiro consiste em que os alunos sejam capazes de entender demonstrações de uma série de fatos fundamentais de geometria
Euclidiana a partir de um conjunto de axiomas fixado. 

O segundo objetivo é que os alunos sejam capazes de resolver problemas simples de geometria, ou seja, que sejam capazes de descobrir por si mesmos
demonstrações corretas de fatos simples de geometria euclidiana.
Para isso terão que ser capazes de reduzir a solução dos problemas propostos aos axiomas e fatos já demonstrados em aula.

 

Conteúdo Programático

Semana Título Conteúdo



Semana Título Conteúdo

1 a 15

conteúdo
programático de
introdução à
geometria

1. Axiomas de incidência entre pontos e retas, axioma de ordem sobre a reta, axiomas de separação, semi-retas, semiplanos,
Lema de Pasch, axiomas de medida de segmentos e ângulos, axioma de existência de segmentos e de ângulos, congruência de
segmentos e de ângulos, ângulos adjacentes.

2. Triângulos, critérios de congruência de triângulos, triângulos isósceles, perpendiculares, medianas, mediatrizes e alturas,
desigualdades relacionando ângulos e lados no triângulo, desigualdade triangular.

3. axioma de Paralelismo, critérios de paralelismo, teorema de soma de ângulos internos de um triângulo, distância entre retas
paralelas, paralelogramo.

4. Movimentos rígidos: Reflexões, translações, rotações. Grupos gerados pelos movimentos. Composições e decomposições
de movimentos.

5. Circunferência, Cordas e diâmetro, Teorema de Tales e generalizações sobre ângulos determinados por cordas, Triângulos
inscritos e circunscritos.

6. Teorema de Tales sobre proporções, homotetia, semelhança de triângulos, critérios de semelhança de triângulos, proporções
entre segmentos traçados num triângulo, teorema sobre as medidas dos segmentos determinados pela interseção de duas
cordas, teorema de Pitágoras.

7. Funções trigonométricas, lei dos cossenos e dos senos.

8. Introdução à geometria espacial: paralelismo, perpendicularismo, ângulos diedros.
16 recuperação recuperação

O conteúdo programático foi organizado em 16 semanas considerando a semana de aulas desenvolvida de forma presencial em março e as demais 15
semanas previstas na forma remota.O conteúdo trabalhado de forma presencial será revisado na retomada das aulas de forma remota.

 

Metodologia

Esta disciplina utilizará o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) institucional Moodle, onde estarão o plano de Ensino Adaptado e as atividades previstas
(se forem utilizadas atividades hospedadas fora do AVA, os links estarão disponíves no AVA). 

A bibliografia sugerida neste plano de ensino será indicada no AVA (indicando as seções utilizadas). 



O conteúdo (parcial/total) da disciplina poderá ser disponibilizado por meio de atividades assíncronas (vídeos) ou por indicação de links no Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA).
O conteúdo (parcial/total) da disciplina poderá ser transmitido de forma síncrona (videoconferências) via disponibilização de links no AVA. O conteúdo deve
ser salvo visando acesso assíncrono dos discentes. Atividades síncronas de atendimento a dúvidas não necessitam ser gravadas.
O conteúdo (parcial/total) da disciplina poderá ser disponibilizado por meio de vídeos (ou com indicação de links no AVA).
Listas de exercícios poderão ser inseridas no moodle (no formato de questionários), disponibilizadas em arquivos PDF ou ser indicadas na bibliografia.
O contato com o docente, além dos horários síncronos, será via Fórum do moodle e email da disciplina(sala virtual).

 

Informações sobre Direitos Autorais e de Imagem

Todos os materiais disponibilizados são exclusivamente para fins didáticos, sendo vedada a sua utilização para qualquer outra finalidade, sob as penas legais. 
Todos os materiais de terceiros que venham a ser utilizados devem ser referenciados,  indicando a autoria, sob pena de plágio. 
A liberdade de escolha de exposição da imagem e da voz não isenta o aluno de realizar as atividades originalmente propostas ou alternativas; 
Todas as gravações de atividades síncronas devem ser previamente informadas por parte dos professores. 
Somente poderão ser gravadas pelo aluno as atividades síncronas propostas mediante concordância prévia dos professores e colegas, sob as penas legais. 
É proibido disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou físicos, os dados, a imagem e a voz de colegas e do professor, sem autorização específica para a
finalidade pretendida.  
Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licença de uso e distribuição específica, sendo vedada a distribuição do material cuja a licença
não permita ou sem a autorização prévia dos professores para o material de sua autoria.

 

Carga Horária

Teórica: 60 horas 
Prática: 0 horas

 

Experiências de Aprendizagem

Os alunos serão convidados a participar ativamente nas atividades, em especial, as síncronas. 



Resolução de problemas, com atividades para entregar via moodle.

 

Critérios de Avaliação

De acordo com a Resolução 25/2020 do CEPE, durante o período de Ensino Remoto Emergencial não será atribuído o conceito FF. 
Se o aluno matriculado deixar de participar das atividades de ensino, será atribuído o conceito NI (contendo a justificativa: período ERE). 
Durante o ERE as avaliações serão realizadas de forma remota.

O Conteúdos Programático da disciplina será dividido em três áreas.
Primeira Área: itens 1) e 2) do Conteúdo Programático.
Segunda Área: itens 3) e 4) do Conteúdo Programático.
Terceira Área: itens de 5) a 8) do Conteúdo Programático.

Cada área será avaliada de forma independente, resultando em notas N1, N2 e N3. As notas de área serão compostas por avaliações assíncronas agendadas no
AVA. 

Para ser considerado aprovado na disciplina, é necessário media ponderada M = (1/4)(N1+ N2 +2*N3) seja maior ou igual a 6,0. Em caso de aprovação os
conceitos finais serão atribuídos como segue: 

Conceito A : se M for maior ou igual a 9,0; 
Conceito B : se M for maior ou igual a 7,5 e inferior a 9,0;
Conceito C : se M for maior ou igual a 6,0 e inferior a 7,5; 

 

Atividades de Recuperação Previstas

Ao final do semestre, será disponibilizada uma atividade de recuperação no AVA, assíncrona, que abrangerá todo o conteúdo da disciplina. Nesse caso, o
aluno será aprovado se a nota na atividade de recuperação for maior ou igual a 6,0 (seis) e a atribuição dos conceitos seguirá a mesma descrita acima.

 

Prazo para Divulgação dos Resultados das Avaliações



Em até 3 semanas

 

Bibliografia

Básica Essencial
Joao Lucas Marques Barbosa. Geometria euclidiana plana. Rio de Janeiro: SBM, 2004. ISBN 85-85818-02-6.

Básica
A. V. Pogorelov. Geometria Elemental. Moscou: Mir, 1974.
Carvalho, Paulo. Introdução à Geometria Espacial. Rio de Janeiro: SBM, 2005. ISBN 85-85818-73-5.

Complementar
Coxeter, Harold Scott Macdonald, 1907-. Introduction to geometry. New York: John Wiley, 1989. ISBN 0471504580.
Walter Fernandez Val. Geometria Metrica. Uruguay: Solymar, 1980.

 

Outras Referências

Não existem outras referências para este plano de ensino.

 

Observações

Alunos de pós-graduação, vinculados aos programas de pós-graduação em Matemática ou em Matemática Aplicada, poderão realizar seu estágio de docência
nesta disciplina.

 

Enviar



   CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
PRÓ-REITORIA DE GRADUAÇÃO

NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: MAT01351 - HISTÓRIA DA MATEMÁTICA
DEPARTAMENTO: Departamento de Matemática Pura e Aplicada
PERIODO: 2021/1 CARGA-HORÁRIA: 60 CREDITOS: 4 Emissão: 29/11/2022 14:58:01

Súmula
Alguns temas sob ponto de vista histórico: sistemas de numeração, geometria, trigonometria, cálculo aritmético e
logaritmico, equações algébricas, combinatória, geometria analítica, cálculo infinitesimal e numérico.

Objetivos
Discutir aspectos históricos da matemática e evolução de ideias, conceitos e teorias matemáticas desde a antiguidade,
com ênfase no pensamento e civilização ocidentais.

Conteúdo Programático
- Matemática na Antiguidade

Matemática no Egito Antigo, Mesopotâmia, Grécia Clássica e período romano.
- Matemática Medieval

Matemática na Europa Medieval, e matemática hindu, chinesa e islâmica.
- Matemática na Renascença e Período Moderno

Matemática na Europa renascentista, séculos XVII e XVIII^, com ênfase no desenvolvimento do cálculo.
- Matemática Contemporânea

Matemática nos séculos XIX, XX e XXI.
- Matemática no Brasil

Evolução do pensamento matemático e instituições matemáticas no Brasil, particularmente nos séculos XIX e
XX.

- Perspectivas da Matemática
Matemática no momento atual e perspectivas para o futuro.

Metodologia
Aulas expositivas, suplementadas quando possível com vídeos, fotos, cópias de documentos antigos, e outros
recursos.

Experiência de aprendizagem
Pesquisas na internet (sites de museus, acadêmicos, MacTutor History of Mathematics, etc.) e em recursos
bibliográficos disponíveis (Dictionary of Scientific Biography, Science and Civilization in China, Great Books of the
Western World, etc.). Participação em atividades práticas.

Bibliografia
C. B. Boyer and U. C. Merzbach (3rd ed.). A History of Mathematics. Wiley.
R. Cooke. The History of Mathematics: a brief course. Wiley.
T. L. Heath. A History of Greek Mathematics (2 vols.). Dover.
T. L. Heath. The thirteen books of Euclid's Elements (3 vols.). Dover.
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   CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
PRÓ-REITORIA DE GRADUAÇÃO

NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: MAT01009 - MÉTODOS APLICADOS DE MATEMÁTICA I
DEPARTAMENTO: Departamento de Matemática Pura e Aplicada
PERIODO: 2022/1 CARGA-HORÁRIA: 60 CREDITOS: 4 Emissão: 29/11/2022 14:58:22

O aluno não cursou a Atividade de Ensino referida, teve liberação automática no currículo BACHARELADO EM MATEMÁTICA-
ÊNFASE MATEMÁTICA PURA por ter cursado EQUAÇÕES DIFERENCIAIS II (MAT01167) que se equivale na exigência curricular.

Súmula
Equações diferenciais ordinárias e modelagem. Equações diferenciais ordinárias de primeira ordem e aplicações.
Equações diferenciais lineares de ordem n. Equações diferenciais ordinárias lineares a coeficientes constantes.
Equações de Cauchy-Euler. Transformada de Laplace. Sistemas de equações diferenciais ordinárias de primeira ordem
e aplicações. Noções de estabilidade e aplicações.

Objetivos
Fornecer treinamento em técnicas das equações diferenciais ordinárias para disciplinas de modelagem em Matemática
Aplicada e com aplicações em ciências da engenharia, física, biologia, economia e química.

Conteúdo Programático
- EDOs de primeira ordem

Introdução às equações diferenciais e modelagem matemática. Definições e terminologia. Equações
diferenciais como modelos matemáticos. Equações diferenciais ordinárias de primeira ordem. Campo de
direções e curvas integrais. Equações separáveis, lineares, exatas, fatores integrantes. Redução de ordem.
Equações autônomas não lineares de primeira ordem. Aplicações em modelos matemáticos que envolvem
equações diferenciais de primeira ordem.

- EDOs lineares de ordem superior
Propriedades gerais no caso das equações diferencias lineares com coeficientes variáveis. Princípios básicos:
decomposição, superposição e representação. Bases de soluções. Equações diferencias lineares de segunda
ordem com coeficientes constantes. Caso homogêneo. Caso não homogêneo: métodos de coeficientes a
determinar e de variação de parâmetros. Regime transiente e permanente. Equações diferenciais ordinárias
lineares de ordem superior. Aplicações em modelos matemáticos que envolvem equações diferenciais de
segunda ordem e de ordem superior.

Avaliação área 1.
- Sistemas de EDOs de primeira ordem

Sistemas de equações diferenciais de primeira ordem com coeficientes constantes. Caso homogêneo. Bases
matriciais e solução fundamental. Comportamento assintótico. Caso não homogêneo. O método dos
coeficientes a determinar e de variação de parâmetros.

- Equações de diferenças de primeira ordem
Equações em diferenças lineares de primeira ordem com coeficientes constantes. Casos homogêneo e não
homogêneo. Noções de estabilidade. Aplicações em modelos matemáticos.

Avaliação Área 2
- Resultados, Atendimento, Recuperação

Divulgação resultados da segunda prova com resoluções e discussões de
dúvidas.  Período destinado a recuperação
que será realizada apenas após um intervalo mínimo de três dias contado
a partir do dia seguinte à publicação aos discentes, dos
resultados da segunda avaliação.

- Transformada de Laplace
A Transformada de Laplace como método operacional para solução de problemas de valor inicial. Definição e
propriedades da Transformada de Laplace. A transformada inversa. As funções de Heaviside e delta de Dirac.

Documento gerado sob autenticação LBP.702.548.BKM
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   CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
PRÓ-REITORIA DE GRADUAÇÃO

O teorema da convolução. Frações parciais. O uso de transformada de Laplace na solução de equações e
sistemas.

Metodologia
O programa será desenvolvido em aulas expositivas, destinadas à apresentação e à exemplificação dos métodos e das
técnicas do conteúdo e através de listas de exercícios a serem disponibilizadas (ou indicadas) pelo professor.   
O professor poderá utilizar recursos disponíveis no Moodle para que os alunos realizem atividades a distância, desde
que a carga horária não ultrapasse o permitido pela legislação vigente (esta medida tem como objetivo a melhor
utilização do espaço físico limitado e/ou o engajamento dos alunos em exercícios).

Experiência de aprendizagem
No decorrer do curso, serão oportunamente distribuídas ou indicadas listas de exercícios, para maior fixação dos
conteúdos apresentados em aula. Resolução de listas de exercícios online, se o professor optar por usar plataformas
como o moodle.

Bibliografia
Boyce, William; DiPrima, Richard. Equações Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno. LTC.
Edwards Jr, C.H; Penney, David. Equações Diferenciais Elementares com Problemas de Contorno. LTC.
Figueiredo, Djairo G; Neves, Aloisio F. Equações Diferenciais Aplicadas. IMPA.
Kreyszig, Erwin. Advanced engineering mathematics. John Wiley.
Ritger, Paul D; Rose, Nicholas J. Differential Equations with Applications. Mc Graw-Hill.
Zill, Dennis G. Equações Diferênciais com Aplicações em Modelagem. Cengage CTP.
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   CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
PRÓ-REITORIA DE GRADUAÇÃO

NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: MAT01012 - MÉTODOS APLICADOS DE MATEMÁTICA II
DEPARTAMENTO: Departamento de Matemática Pura e Aplicada
PERIODO: 2022/1 CARGA-HORÁRIA: 60 CREDITOS: 4 Emissão: 29/11/2022 14:58:31

O aluno não cursou a Atividade de Ensino referida, teve liberação automática no currículo BACHARELADO EM MATEMÁTICA-
ÊNFASE MATEMÁTICA PURA por ter cursado EQUAÇÕES DIFERENCIAIS II (MAT01167) que se equivale na exigência curricular.

Súmula
Equações diferenciais ordinárias a coeficientes variáveis, e resolução via séries de potências. Funções especiais e
problemas de Sturm-Liouville. Séries de Fourier, Fourier-Legendre e Fourier-Bessel. Equações diferenciais parciais
lineares de segunda ordem - o método de separação de variáveis. Transformada de Fourier e aplicação à equação do
calor, da onda, do potencial e à Transformada rápida de Fourier.

Objetivos
1.Desenvolver no aluno a percepção da importância e do grau de aplicabilidade das equações diferenciais na descrição
de fenômenos em diversas ciências.

2.Capacitar o aluno a, por meio de equações diferenciais, formular a modelagem matemática de situações concretas
envolvidas em diversas ciências. 

3.Estudar os métodos básicos de resolução de certas classes de equações diferenciais ordinárias e de equações
diferenciais parciais.

Conteúdo Programático
- 1. EQUAÇÕES DIFERENCIAIS ORDINÁRIAS LINEARES A COEFICIENTES VARIÁVEIS

Método da série de potências – soluções em série, próximo a um ponto ordinário. Equação diferencial de
Legendre. Polinômios de Legendre. Método de Frobenius – soluções em série, próximo a um ponto singular
regular. Equações diferenciais de Cauchy-Euler. Equação de Bessel. Funções de Bessel. Equação
hipergeométrica.

- 2. PROBLEMA  DE  STURM-LIOUVILLE
Problema de Sturm-Liouville. Ortogonalidade entre funções, conjuntos ortogonais e ortonormais em espaços
de funções. Ortogonalidade entre funções seno, funções cosseno e entre Polinômios de Legendre.
Ortogonalidade com relação a uma função peso. Ortogonalidade entre as funções de Bessel.

- 3. SÉRIES DE FOURIER, INTEGRAIS DE FOURIER E TRANSFORMADAS DE FOURIER
Série de Fourier generalizada. Série de Fourier seno. Série de Fourier cosseno. Série de Fourier-Legendre.
Série de Fourier-Bessel. Integral de Fourier. Transformada de Fourier.

- 4. EQUAÇÕES DIFERENCIAIS PARCIAIS
Conceito, ordem, linearidade de  uma equação diferencial parcial. Classificação  das condições de contorno
(Dirichlet, Neumann, Robin). Classificação das equações diferenciais parciais lineares de 2a. ordem
(hiperbólicas, parabólicas, elípticas).]
O operador Laplaciano dos diversos sistemas de coordenadas: cartesianas, cilíndricas e esféricas.
Resolução de problemas de contorno em domínios limitados e ilimitados:
o método de separação de variáveis (expansão em autofunções) 
 e o método de transformadas integrais (Laplace e Fourier) em problemas de contorno envolvendo: a) a
equação da difusão do calor: barra, placa, esfera; b) a equação de Laplace: problema de Dirichet no retângulo
e no círculo;
 c) a equação da onda: corda vibrante, membrana circular e retangular.
Problemas de contorno não homogêneos

Metodologia
O programa será desenvolvido em aulas expositivas, na modalidade teórico-práticas.
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   CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
PRÓ-REITORIA DE GRADUAÇÃO

Além de abordagem analítica, será enfocada a análise gráfica e computacional, através da utilização do software
Maple.

Experiência de aprendizagem
Serão oportunamente distribuídas listas de exercícios, para maior fixação dos conteúdos apresentados em aula. A
resolução de exercícios selecionados, seja como atividade em sala de aula ou fora dela, incluindo possivelmente
atividades em laboratório computacional, constituirá parte da nota de área, conforme especificado no item critério de
avaliação, abaixo.

Bibliografia
Boyce, William E.; DiPrima, Richard C.. Equações Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno. LTC.
Coombes, K.R., Hunt, B.R., Lipsman, R.L., Osborn, J.E., Stuck, G.J.. Differential Equations with Maple. John Wiley.
DuChateau, Paul; Zachmann, David W.. Applied Partial Differential Equations. Dover Science.
Fritz John. Partial Differential Equations. Springer.
O'Neil, Peter V.. Beginning partial Differential Equations. John Wiley.
Zill, Dennis G.. Equações Diferenciais com Aplicações em Modelagem. Thomson.
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   CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
PRÓ-REITORIA DE GRADUAÇÃO

NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: INF01040 - INTRODUÇÃO À PROGRAMAÇÃO
DEPARTAMENTO: Departamento de Informática Aplicada
PERIODO: 2018/2 CARGA-HORÁRIA: 60 CREDITOS: 4 Emissão: 29/11/2022 14:59:43

Súmula
Arquitetura de computadores.Sistemas operacionais. Redes e comunicação de dados. Estrutura e linguagens de
programação.

Objetivos
Capacitar o aluno a analisar problemas e elaborar programas que os solucionem, utilizando para isto técnicas de
elaboração de algoritmos e uma linguagem de programação de computadores.

Conteúdo Programático
- Noções básicas de algoritmo e programação e ferramentas de representação de algoritmos

Apresentação da disciplina :  objetivos, bibliografia, métodos didáticos, critérios de avaliação e ferramentas 
adotadas.
Introdução a noções básicas:  programa, algoritmo, linguagem, paradigmas de programação.  
Estrutura básica de um programa sequencial em C

- Comandos de atribuição
Tipos de Dados; declaração de variáveis, tipos de variáveis.
Operações lógicas e aritméticas
Resolução de problemas com algorimos  de lógica sequencial

- Comandos de seleção e laços
Comando condicional if-else.
Estrutura de seleção múltipla - comando switch; comando for.
Comandos iterativos while e do-while.
Resolução de problemas com algoritmos  de lógica iterativa e condicional.

- Arranjos
Arranjos unidimensionais (vetores).
Resolução de problemas com algoritmos  que  se apoiam em estruturas.

- Atividade de Avaliação 1 (P1)
Atividade de avaliação na aula prática da 9a semana.

- Noções de subprogramação
Noções de subprogramas em C.
Funções: com e sem devolução de valor.
Resolução de problemas com algoritmos  que  se apoiam em estruturação de programas.

- Ponteiros
Introdução à noção de ponteiros.
Aplicação de ponteiros em passagem de parâmetros com Referência.

- Estruturas e noções de arquivos
Estruturas de dados. 
Arquivos de texto.
Arquivos binários.
Resolução de problemas com algoritmos  que  se apoiam em estruturas  e manuseio de arquivos.

- Atividade de Avaliação 2 (P2)
Atividade de avaliação considerando todo o conteúdo desenvolvido até o momento, na aula prática da
semana 15.

- Avaliação de recuperação
Avaliação versando sobre todos tópicos abordados na disciplina.
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   CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
PRÓ-REITORIA DE GRADUAÇÃO

- Arranjos Multidimensionais
Arranjos multidimensionais.
Algoritmos para tratamento de arranjos multidimensionais.

- Noções introdutórias
Apresentação da disciplina :  objetivos, bibliografia, métodos didáticos, critérios de avaliação e ferramentas 
adotadas.
Introdução a noções básicas:  programa, algoritmo, linguagem, paradigmas de programação.  
Estrutura básica de um programa sequencial em C

- Comandos de atribuição
Tipos de Dados; declaração de variáveis, tipos de variáveis.
Operações lógicas e aritméticas
Resolução de problemas com algorimos  de lógica sequencial

- Comandos de seleção e laços
Comando condicional if-else.
Estrutura de seleção múltipla - comando switch; comando for.
Comandos iterativos while e do-while.
Resolução de problemas com algoritmos  de lógica iterativa e condicional.

- Arranjos
Arranjos unidimensionais (vetores).
Resolução de problemas com algoritmos  que  se apoiam em estruturas.

- Atividade de Avaliação 1 (P1)
Atividade de avaliação na aula prática da 9a semana.

- Noções de subprogramação
Noções de subprogramas em C.
Funções: com e sem devolução de valor.
Resolução de problemas com algoritmos  que  se apoiam em estruturação de programas.

- Ponteiros
Introdução à noção de ponteiros.
Aplicação de ponteiros em passagem de parâmetros com Referência.

- Estruturas e noções de arquivos
Estruturas de dados. 
Arquivos de texto.
Arquivos binários.
Resolução de problemas com algoritmos  que  se apoiam em estruturas  e manuseio de arquivos.

- Atividade de Avaliação 2 (P2)
Atividade de avaliação considerando todo o conteúdo desenvolvido até o momento, na aula prática da
semana 15.

- Avaliação de recuperação
Avaliação versando sobre todos tópicos abordados na disciplina.

- Arranjos Multidimensionais
Arranjos multidimensionais.
Algoritmos para tratamento de arranjos multidimensionais.

- Atividades autônomas, num total de 900 horas. Correspondem a trabalhos realizados pelo aluno ao longo do
semestre e que são considerados para avaliação do mesmo e são computadas nos 3.600 minutos de carga
horária.

As atividades autônomas, num total de 900 horas, correspondem a trabalhos realizados pelo aluno ao longo
do semestre e que são considerados para avaliação do mesmo. Tendo em vista que algumas Comissões de
Graduação estão exigindo que se coloque 19 semanas no item "Conteúdo Programático", estas atividades
estão sendo explicitadas aqui, pois elas são computadas nos 3.600 minutos de carga horária, conforme
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detalhado no item Metodologia.
- Noções introdutórias

Apresentação da disciplina :  objetivos, bibliografia, métodos didáticos, critérios de avaliação e ferramentas 
adotadas.
Introdução a noções básicas:  programa, algoritmo, linguagem, paradigmas de programação.  
Estrutura básica de um programa sequencial em C

- Comandos de atribuição
Tipos de Dados; declaração de variáveis, tipos de variáveis.
Operações lógicas e aritméticas
Resolução de problemas com algorimos  de lógica sequencial

- Comandos de seleção e laços
Comando condicional if-else.
Estrutura de seleção múltipla - comando switch; comando for.
Comandos iterativos while e do-while.
Resolução de problemas com algoritmos  de lógica iterativa e condicional.

- Arranjos
Arranjos unidimensionais (vetores).
Resolução de problemas com algoritmos  que  se apoiam em estruturas.

- Atividade de Avaliação 1 (P1)
Atividade de avaliação na aula prática da 9a semana.

- Noções de subprogramação
Noções de subprogramas em C.
Funções: com e sem devolução de valor.
Resolução de problemas com algoritmos  que  se apoiam em estruturação de programas.

- Ponteiros
Introdução à noção de ponteiros.
Aplicação de ponteiros em passagem de parâmetros com Referência.

- Estruturas e noções de arquivos
Estruturas de dados. 
Arquivos de texto.
Arquivos binários.
Resolução de problemas com algoritmos  que  se apoiam em estruturas  e manuseio de arquivos.

- Atividade de Avaliação 2 (P2)
Atividade de avaliação considerando todo o conteúdo desenvolvido até o momento, na aula prática da
semana 15.

- Avaliação de recuperação
Avaliação versando sobre todos tópicos abordados na disciplina.

- Arranjos Multidimensionais
Arranjos multidimensionais.
Algoritmos para tratamento de arranjos multidimensionais.

Metodologia
As 60 horas previstas para atividades teóricas e práticas indicadas no item "Carga Horária" deste Plano de Ensino
incluem 30 encontros de 100 minutos de duração (2 períodos de 50 minutos por encontro, 2 encontros por semana,
durante 15 semanas), num total de 3.000 minutos. Além destas, estão previstas mais 10 horas (600 minutos) de
atividades autônomas, realizadas sem contato direto com o professor, correspondentes a exercícios e trabalhos
extraclasse, conforme Resolução 11/2013 do CEPE/UFRGS.
Os 4 períodos por semana de aula em contato com o professor são divididos em aulas teóricas e aulas práticas. As
aulas teóricas são destinadas ao estudo do conteúdo conceitual dos tópicos que serão abordados em laboratório, nas
aulas práticas, e no material disponibilizado em ambiente virtual. Além disso, diversas atividades, em sala de aula e
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extraclasse, são propostas como parte dos procedimentos didáticos: realização de exercícios individuais em forma de
estudo dirigido, questionários, exercícios de implementação de algoritmos e programas com entregas programadas.

Experiência de aprendizagem
Os procedimentos didáticos a serem adotados nestas aulas são, respectivamente:
a) aulas teóricas:
- exposições teóricas dos conteúdos;
- exercícios realizados pelos alunos individualmente ou em pequenos grupos;
b) aulas práticas:
- exercícios realizados pelos alunos diretamente nos computadores.

Bibliografia
. Material de apoio disponibilizado em https://moodleinstitucional.ufrgs.br - Moodle Institucional UFRGS, Semestre
2013/2, Turmas aglutinadas INF01040, Departamento de Informática Aplicada, Instituto de Informática, UFRGS.. .
. Material de apoio disponibilizado em https://moodleinstitucional.ufrgs.br - Moodle Institucional UFRGS, Semestre
2013/2, Turmas aglutinadas INF01040, Departamento de Informática Aplicada, Instituto de Informática, UFRGS.. .
Ascencio, Ana Fernanda Gomes. Fundamentos da programaçao de computadores :Algoritmos, Pascal, C/C   e Java.
Prentice Hall.
Ascencio, Ana Fernanda Gomes. Fundamentos da programaçao de computadores :Algoritmos, Pascal, C/C   e Java.
Prentice Hall.
Ascencio, Ana Fernanda Gomes. Fundamentos da programação de computadores: Algoritmos, Pascal, C, C   e Java.
Prentice Hall.
B. W. Kernigham e D. M. Ritchie. C - A linguagem de Programação padrão ANSI. Campus.
Diversos. Material disponibilizado no Moodle Institucional da UFRGS. URL: https://moodle.ufrgs.br. .
Edson Luiz França Senne. Primeiro curso de programação em C. Visual Books.
Edson Luiz França Senne. Primeiro curso de programação em C. Visual Books.
Edson Luiz França Senne. Primeiro curso de programação em C. Visual Books.
Fábio Mokarzel, Nei Soma. Introdução à Ciência da Computação. Elsevier.
Fábio Mokarzel, Nei Soma. Introdução à Ciência da Computação. Elsevier.
Nina Edelweiss e Maria Aparecida de Castro Livi. Algoritmos e Programação - com exemplos em Pascal e C.
Bookman.
Paulo Feofiloff. Algoritmos em Linguagem C. Elsevier.
Paulo Feofiloff. Algoritmos em Linguagem C. Elsevier.
Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein. Algoritmos: Teoria e Prática. Campus.
Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein. Algoritmos: Teoria e Prática. Campus.
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NOME: BERNARDO GEHLEN Cartão: 288687
DISCIPLINA: MAT01026 - TÓPICOS DE MATEMÁTICA ELEMENTAR
DEPARTAMENTO: Departamento de Matemática Pura e Aplicada
PERIODO: 2019/1 CARGA-HORÁRIA: 60 CREDITOS: 4 Emissão: 29/11/2022 14:53:45

Súmula
Conjuntos numéricos. Indução matemática. Conceito de função. Funções polinomiais, racionais, exponenciais,
logarítmicas e trigonométricas. Números complexos, raízes da unidade, fórmula de Moivre. Dedução matemática.

Objetivos
Estudar os conceitos e resultados básicos dos conteúdos da súmula, favorecendo o contato do estudante com
definições, resultados e sobretudo técnicas de demonstração que lhe sejam úteis ao longo do curso. Aprofundar o
conhecimento de alguns tópicos de Matemática Elementar estudados no Ensino Médio. Desenvolver e consolidar
atitudes de participação, comprometimento, organização, flexibilidade, crítica e autocrítica no desenrolar do processo
de ensino-aprendizagem.

Conteúdo Programático
- Conjuntos numéricos

Indução matemática e propriedades dos inteiros. Conjuntos numéricos: características e propriedades dos
naturais, inteiros, racionais, reais, complexos.

- Funções
Funções. Funções lineares, quadráticas, polinomiais, racionais, exponenciais, logarítmicas e trigonométricas.

- Recuperações
Período destinado a atividades de recuperação.

Metodologia
Os tópicos serão introduzidos em aulas expositivo-dialogadas bem como através da proposta e discussão sobre alguns
problemas. A fixação dos conteúdos será feita através de listas de exercícios e também será oferecido, pelo professor,
atendimento extra-classe em horários pré-determinados.

Experiência de aprendizagem
Os alunos serão convidados a participar ativamente nas aulas. Espera-se que eles se dediquem tanto aos exercícios
propostos em sala de aula quanto às listas de exercícios que devem ser trabalhadas nos horários extra-classe e que,
posteriormente, serão discutidas em sala de aula durante as aulas de exercícios.

Bibliografia
do Carmo, Manfredo Perdigão et al.. Trigonometria e Números Complexos. SBM.
Lima, Elon Lages. Logaritmos. SBM.
Lima, Elon Lages et al.. A matemática do ensino médio, volumes 1 e 3.. SBM.
Ripoll, Jaime Bruck; Ripoll, Cydara Cavedon; Silveira, Jose Francisco Porto da. Números racionais, reais e complexos.
Editora da UFRGS.
Santos, Jose Plinio de Oliveira. Introdução à teoria dos números. IMPA.

Documento gerado sob autenticação AEW.425.855.BKM
		Sua autenticidade pode ser verificada em http://www.ufrgs.br/autenticacao, tendo validade até 29/11/2023 sem carimbo e assinatura.

Página 1 de 1


