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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

EMENTA DE COMPONENTE CURRICULAR N°853/2022 - MAT/CCET (12.06)

N° do Protocolo: 23077.087829/2022-34
Natal-RN, 05 de julho de 2022.

[Componente Curricular: [MAT0311 - MATEMATICA PARA ENGENHARIA | |

|Carga Horéria: ||90 horas |

|Unidade Responsavel: ||DEPARTAMENTO DE MATEMATICA |

[Tipo do Componente: ||DISCIPLINA |

Ementa: Func;ﬁes~ Li mitgs e (~:onti nuidade. Derivada. Aplicactes da Derivada. Integral. Técnicas de
Integracdo. AplicagOes da Integral.

[Modalidade: ||Presencial |

Dados do Programa

|Ano—Per iodo: 2022.1 |
|Obj etivos: |
|Fun(;6&s. Limites e continuidade. Derivada. AplicacBes da Derivada. Integral. Técnicas de Integracdo. AplicacGes da Integral . |
|Conteljdo: |
CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE I: - FUNCOES

1.1 - FuncGes e seus gréaficos

1.2 - Operagdes com fungdes

1.3 - Composicéo da funcéo

1.4 - FuncBesinversas

1.5 - FuncBes Elementares

UNIDADEII - LIMITES E CONTINUIDADE

2.1 - Definicao e exempl os de limites de fungéo

2.2 - Propriedades dos limites de funcBes

2.3 - Limites laterais

2.4 - Continuidade de uma fung¢do em um ponto

2.5 - Propriedades das funcfes continuas

2.6 - Limitesinfinitos e limites no infinito

UNIDADE Il - DERIVADAS

3.1 - Definico e interpretacdes da Derivada

3.2 - Derivadas de somas, produtos e quocientes de fungdes

3.3 - Derivadas de polindmios, func¢des racionais, seno, coseno e exponencial
3.4 - Regra da cadeia e derivada da func&o inversa

3.5 - Derivadas das fungdes trigonométricas inversas, da funcdo logaritmica e da poténcia
UNIDADE IV - APLICACOES DA DERIVADA

4.1 - Retas tangentes ao grafico de uma funcéo e interpretagdo geométrica do teorema do valor médio
4.2 - Movimento de uma particula ao longo de umareta, velocidade e aceleracdo
4.3 - Extremos relativos e absolutos

4.4 - Esbocgo de gréficos

4.5 - Derivagdo implicita e taxas relacionadas

UNIDADEYV - A INTEGRAL

5.1 - Areasob o gréfico de uma funcdo e somas de Riemann

5.2 - A integral definida como limite de somas de Riemann

5.3 - Propriedades basicas daintegral definida

5.4 - O teorema fundamental do célculo




5.5 - Aproximagdo de integrais definidas, regras de Simpson e trapezoidal
UNIDADE VI - TECNICAS DE INTEGRACAO

6.1 - Integracdo por partes

6.2 - Integragdo por substitui¢cdo

6.3 - Integracdo de fungBes racionais por fragdes parciais, caso linear e quadrético
UNIDADEVII - APLICA(;OES DA INTEGRAL

7.1 - Areade regies limitadas por gréficos de funcdes

7'2 - Volumes de solidos de revolugéo

7.3 - Comprimento de arco e éreas de superficies de revolugéo

7.4 - Trabaho realizado por umaforga variavel
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

EMENTA DE COMPONENTE CURRICULAR N° 856/2022 - MAT/CCET (12.06)

N° do Protocolo: 23077.087839/2022-70
Natal-RN, 05 de julho de 2022.

|Componente Curricular: |[MAT0005 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II |
|Carga Horéria: ||90 horas |
|Unidade Responsavel: ||DEPARTAMENTO DE MATEMATICA |
[Tipo do Componente: ||DISCIPLINA |

Aproximagtes de fungdes por polindmios. Seqliéncias e séries infinitas. Derivadas de
fungdes vetoriais de

Ementa: umavariavel. Derivada de fungbes de vérias variaveis: derivada parcial, gradiente.
: Férmulade Taylor.

Maximos e minimos de fungdes de varias variaveis. Integrais mdltiplas. Integrais de linha
e de superficie.

[M odalidade: ||Presencial |

Dados do Programa

|Ano-Periodo: 2019.1 |
|Obj etivos: |
OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GERAIS DO PROGRAMA:

. O presente curso tem pbr objetivo geral dar continuidade de modo sistemético e racional ao curso de calculo |, desenvolvendo
propriedades globais inerentes a fun¢Bes de vérias varaveis.

b) OBJETIVOS ESPECIFiCOS DAS UNIDADES:

. No final de cada uma das unidades abaixo a aluno devera ser capaz de:

UNIDADE I:

Aproximar os valores das fungdes elementares tais como Seno, Exponencial, Logaritmo, etc..., pdr meio de polindmio com um
erro f&cil de ser estimado.

Avaliar o erro de aproximagéo de cada uma dessas funcoes.

UNIDADE II:

Interpretar série convergente como sendo o limite de sequiéncia de suas somas parciais

Utilizar corretamente os testes da presente unidade para constatar a convergéncia ou ndo de uma série.

Interpretar uma série de poténcias no seu intervalo de convergéncia como sendo uma fungéo.

.Derivar e integrar corretamente séries de poténcias

UNIDADE III:

.Definir curvas parametrizadas diferenciaveis

.Definir diferenciacdo de um vetor

.Definir vetores, velocidade e aceleracdo e interpretar geometricamente

.Definir reta tangente e reta normal a curva parametrizada e interpreta-las geometricamente

.Generalizar o conceito de comprimento de uma curva parametrizada diferenciavel

. Definir aregrada cadeia

. Definir curvaturas e curva parametrizada pdr comprimento de arco

. Determinar planos normal e osculador de uma curva parametrizada.

UNIDADE IV:

. Definir fungbes de duas ou mais varidveis

. Definir gréfico de umafuncéo de vérias variaveis

. Identificar o gréfico de uma curva de duas varidveis através de suas curvas de niveis

. Conceituar bola aberta, bola fechada, esfera e conjunto aberto

. Definir Derivadas Parciais

. Definir Vetor Gradiente




.Generalizar o conceito de Funcéo Diferencial.
UNIDADE V:

valores em Rn

.Utilizar aregra da cadeia para calcular derivadas parciais

.Definir derivada direcional de uma fungéo num ponto qual quer
.Determinar derivadas direcionais.

UNIDADE VI:

. Definir funcéo potencial

. Derivar sob o sinal daintegral

. Verificar se dado campo vetorial tem ou néo funcéo potencial. No caso afirmativo determiné-los
.Calcular aintegral de linhade um espago vetorial sobre uma dada curva.
UNIDADE VII:

Definir derivadas parciais de ordem superior

Definir operadores diferenciaveis parciais

Deduzir aférmulade Taylor no caso geral .

UNIDADE VIII:

Definir pontos criticos em funcdo de vérias variaveis

Definir méximos e minimos em funcdo de vérias variaveis

Interpretar analitica e geometricamente a forma quadrética

maximos e minimos de functes de duas variaveis

Conceituar ponto anterior, ponto fronteira, conjunto fechado e conjunto limitado
Determinar maximos e minimos de funcfes de vérias variaveis

Calcular os méximos o minimos de fungdes de duas ou trés variaveis pelo método de Lagrange.
UNIDADE IX:

Interpretar a derivada como uma transformacéo linear

Definir matriz Jacobiana de

Calcular amatriz Jacobiana e o determinante Jacobiano de uma Transformag&o linear
Demonstrar aregra da cadeia para composta de transformagoes diferenciaveis

Definir transformagfes inversiveis e locamente inversiveis

Identificar transformagdes localmente inversiveis

Demonstrar o teorema da funcéo implicita

Calcular derivadas de fungbes implicitas de duas ou trés variavels.

UNIDADE X:

Definir o cllculo integrais duplas

Definir e calcular integrais repetidas

Calcular integrais duplas através de coordenadas polares

Calcular &reas de figuras planas pér meio de determinantes de transformagdes lineares
Aplicar aférmulageral da mudanca de variavel no cdlculo de integrais duplas

Definir e calcular integraistriplas

. Demonstrar a regra da cadeia para a composta de uma fungéo real com uma funcdo definida para nimeros reais, mas tomando

Aplicar seu conhecimento de curvas de niveis, para através das formas quadréticas de fungdes resolver problemas simples de

|Contetido:

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE I: FORMULA DE TAYLOR

1.1. Formulade Taylor

1.2. Avaliacdo de Termo Complementar

1.3. Fungdes Trigonométricas

1.4. Funcgdo Exponencial

1.5. O Arco-Tangente

UNIDADE II: SERIES

2.1. Séries Convergentes

2.2. Séries em Termo Positivo

2.3. O Teste da Razéo.

2.4. O Testeda Integral

2.5. Convergéncias Absolutas e Alternativas
UNIDADE I11: DERIVAQAO DE VETORES

3.1. Derivada

3.2. Regrada Cadeia

UNIDADE IV: FUN(;OES DE VARIASVARIAVEIS
4.1. Gréficos e Curvas de Nivel

4.2. Derivadas Parciais

4.3. Diferenciabilidade e Gradiente

UNIDADE V: A REGRA DA CADEIA E O GRADIENTE
5.1. A Regrada Cadeia

5.2. Plano Tangente

5.3. Derivada Direcional

UNIDADE VI: FUNCOES POTENCIAIS E INTEGRAIS DE LINHA
6.1. Fungdes Potenciais




6.2. Derivacdo sob a Integral

6.3. ExisténciaLocal de Fungdes Potenciais

6.4. Integrais de Linha

UNIADADE VII: DERIVADAS DE ORDEM SUPERIOR
7.1. Derivadas de Ordem Superior

7.2. Operadores Diferenciais Parciais

7.3. Formulade Taylor

7.4. O Resto da Forma Integral

UNIDADE VIII: MAXIMOS E MiINIMOS

8.1. Pontos Criticos

8.2. A Forma Quadrética

8.3. Pontos Fronteiras

8.4. Multiplicadores de Lagrange

UNIDADE IX: APLICACOES A FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS
9.1. A Derivada como uma Transformagéo Linear
9.2. A Matriz Jacobiana

9.3. Regrada Cadeia

9.4. Transformac&o Inversa

UNIDADE X: INTEGRAISMULTIPLAS

10. 1. Integrais Duplas

10.2. Integrais Repetidas

10.3. Coordenadas Polares

10.4. Determinantes com Areas

10.5. Féormulade Mudanga de Variaveis

10.6. Integrais Triplas
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Componente Curricular: CIV0402 - DESENHO BASICO
Carga Horaria: 60 horas

Unidade Responsavel: DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

Tipo do Componente: DISCIPLINA
Construgdes Fundamentais: Tracado de perpendicularidades e
paralelas; Operacdo com segmentos; Operacdo com angulos.
Curvas Abertas: Espirais. Curvas Usuais: Elipse; Hipérbole;
Parabola.

Ementa: Conceitos Basicos de Desenho Técnico. Representacdo de Sélidos;

Cotagem; Geometria Descritiva: Ponto; Reta; Plano. Representacao

de Sélidos Regulares: Tetraedro; Hexaedro; Octaedro; Dodecaedro.
Secgles Planas: Prismas; Piramides.

Modalidade: Presencial

Dados do Programa

Ano-Periodo: 2022.1

Objetivos:

Ao término do semestre, o aluno deve ter absorvido a teoria do Desenho I;
Deve utilizar corretamente os instrumentos préprios da disciplina;

Evidenciar sempre que possivel a correlagdo com as disciplinas afins;
Desenvolver o interesse pela organizagao, precisao e criatividade.

Conteldo:

UNIDADE I - (20 aulas):
- Construgdes Fundamentais :
1 - Tragado de perpendicularidades e paralelas;
2 - Operagao com segmentos;
3 - Operagao com angulos.
- Curvas Abertas:
1 - Espirais.
- Curvas Usuais
1 - Elipse;
2 - Hipérbole;
3 - Paradbola.
- Conceitos Basicos de Desenho Técnico.
UNIDADE II - (20 aulas):
- Representacgdo de Sdlidos;
- Cotagem;
- Geometria Descritiva
1 - Ponto;
2 - Reta;
3 - Plano.

UNIDADE III - (20 aulas):

Atenciosamente

!
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- Representacdo de Solidos Regulares :
1 - Tetraedro;
2 - Hexaedro; 3 - Octaedro; 4 - Dodecaedro.
- Secdes Planas:
1 - Prismas;
2 - Piramides.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

EMENTA DE COMPONENTE CURRICULAR N° 362/2022 - MAT/CCET (12.06)

N° do Protocolo: 23077.035036/2022-30
Natal-RN, 24 de mar ¢o de 2022.

|Componente Curricular: |IMAT0343 - ALGEBRA LINEAR |

|Carga Horéria: ||90 horas |

|Unidade Responsavel: ||DEPARTAMENTO DE MATEMATICA |

[Tipo do Componente: ||DISCIPLINA |
Algebra vetoria (no plano e no espaco). Matrizes e determinantes. Sistemas de equactes

Ementa: lineares. Espacos vetoriais. Transformages lineares. Autovalores e autovetores.
Diagonalizag8o. Produtos internos. Formas quadréticas. Conicas e quadréticas.

[M odalidade: ||Presencial |

Dados do Programa

|Ano-Periodo: 2022.1 |
[objetivos |
- OBJETIVOS GERAIS

Em linhas gerais, o objetivo principal da adlgebralinear aplicada, oferecida para alunos das engenharias, e de alguns cursos do
CCET, corresponde ao estudo das transformagdes lineares de Kn em Km , definidas por

X AX

onde A é umamatriz m por n com entradas em K = ou C. A énfase maior recai fortemente sobre K= . Se recomenda s introduzir
K = C na horade trabalhar com autoval ores complexos. Poderiamos resumir os objetivos gerais da disciplina em dois problemas-
chave e suas aplicagdes, bem como no estudo dos principais conceitos e propriedades algébricas do n enquanto espaco vetorial
com produto interno, e que permitem atacé|os:

Problemas-chave

P1- Resolver Ax=b
Inclua-se ai o problema de quadrados minimos, qual sgjaresolver ATAXx = ATb

P2- Decompor Kn em SEVsinvariantes por uma matriz quadrada A (diagonalizago de A). Duas situagdes destacam-se:
P2.1 Autovalores de A distintos:

i - Em Cn - Base de autovetores, ou sgja, A semelhante a uma matriz diagonal.
ii - Em n - Decomposi¢do de n em SEVsde dimensdo 1 e 2 e invariantes pela aplicacdo linear x AXx, ou sgja, A semelhante auma
matriz com blocos 1x1 e 2x2 na diagonal e zero nas demais entradas.

3-OBJETIVOS ESPECIFICOS

O1- Matrizes no n e sistemas de equagdes lineares

Uma boa familiarizacdo com a manipulacao al gébrica de matrizes é essencial para programar aplicacGes envolvendo algebra
linear aplicada. O manejo com matrizes deve ser enfatizado transversalmente em toda a disciplina, de formaessencial no seu
desdobramento. Quanto a resolugdo dos sistemas de equactes lineares, a énfase recai em preparar 0 aluno para atacar problemas
de pequeno e médio porte, ou sgja, passiveis de serem programados usando o método da eliminacdo de Gauss.

02 - “Tudo é programével’’




Como os estudantes de engenharia pagam uma disciplina de algoritmos e, posteriormente a algebra linear aplicada, uma disciplina
de méodos computacionais, (os do CCET pagam algo equivalente aisto), ndo se trata aqui de trein&-1os para que saibam
manipular eficientemente programas envolvendo a adlgebralinear. Muito menos de programar e detalhar métodos numéricos
especificos, mas apenas de apontar grandes linhas e chamar atencéo para o fato que muitos dos problemas atacados admitem
algoritmos naturalmente programévei s para resolvé-los. Em particular, introduzir as fatoragdes bésicas com as quais
modernamente se ataca problemas de adlgebralinear e que estéo até mesmo em méaquinas de calcular de bolso cientificas. Por
exemplo, tratar o método de eliminacdo de Gauss como um algoritmo para obter afatoragdo LU, o método de ortogonalizacdo de
Gram-Schmidt como correspondente a um algoritmo que produz a fatoragdo QR, etc... Em particular € importante arealizagéo de
algumas aulas num laboratério de informatica, usando algum software como o Matlab, Derive, Maple, ou Mathemathica, de
formaailustrar o que sefaz em sala de aula.

O3 - Estruturalinear deV = (n, +, *,)

O objetivo nas unidades |11 eIV é estudar o espaco vetorial usual sobre o n. Os conceitos fundamentais a serem trabalhados s3o:
i - Subespaco vetorial de n (SEV).

ii - Dependéncia e independéncia linear.

iii - Bases e dimens&o.

iv - Produto interno usual em n: norma, angulo de vetores e ortogonalidade.

N&o S0 trata-se de garantir a assimilagao destes conceitos fundamentais da & gebra linear, como também sua relagdo com
matrizes, ou sgja, com formas de opera-los computacionalmente. Por exemplo, do ponto de vista das aplicacdes, € essencia que o
estudante interiorize o produto matriz-vetor como uma combinagdo linear das colunas damatriz; os SEVsdo n, viaderegra, se
apresentam descritos na forma de espago das colunas de uma matriz (Im(A) = {Ax | x n}), ou de espaco nulo de uma matriz ( N
(A) ={x | Ax =0} ); encontrar bases de subsepacos vetoriais reduz-se, no n, aoperar com amatriz A, usando o método de
eliminagdo de Gauss (no caso de Im(A)), ou a achar as solugdes candnicas (solugéo geral) de um sistema de equacdes lineares (no
caso de N(A)); adimensdo de um SEV esta sempre relacionada ao posto de alguma matriz; etc. Essencialmente, o que marcaa
abordagem proposta é colocar 0 manejo de matrizes e sistemas de equagdes lineares como um elemento transversal ao longo da
disciplina e presente em tudo que se faz.

04 - Raciocicio l6gico

Muito embora nos pareca saudavel evitar excessos no formalismo, privilegiando a compreensdo dos conceitos sobre deducdes
formais, algumas lacunas no raciocinio l6gico inviabilizam a compreensdo e o0 manejo dos conceitos. Dadas as dificuldades de
muitos alunos neste ponto, nos parece importante que se reforce, ao longo do curso, um minimo de manejo formal dos conceitos.
Um formato parafazé-lo estaindicado nas questdes de “ Certo ou Errado? Justifique”, do livro-texto indicado abaixo

O5 - Exemplos de AplicagOes

Entendemos que, para a compreensdo dos conceitos matematicos, exemplos de aplicacOes relevantes ndo apenas servem de
motivagdo, mas igualmente como instrumentos para a compreensao dos referidos conceitos. Um exemplo tipico é o da
diagonalizagdo de matrizes. Mesmo para profissionais de formagdo em matematica pura, a compreensdo do que significaa
diagonalizagdo de uma matriz ficaincompleta sem aplicagdes concretas, como por exemplo a cadeias de Markov, ou a sistemas
de equagdes diferenciais lineares (usualmente analisando algum problema concreto...). O significado de autoval ores complexos
ficaincompleto sem exemplos como sistemas dinémicos que apresentam a gum fendémeno oscilatério no seu comportamento.
Trabalhar um problema concreto de quadrados minimos pode ser a melhor maneira de explicar porqué o problema de encontrar
projecdes ortogonais em SEV s é tdo importante.

Recomenda-se reforcar uma abordagem que, além de trabalhar com cuidado os principais conceitos da Algebra Linear, torne
operacional 0 seu manejo bem como diminua as distancias entre Algebra Linear, problemas concretos e trabalho computacional.

06 - GeneralizacOes

Consideramos que os alunos de segundo e terceiro semestres tém muitas dificuldades em manejar conceitos abstratos. A
generalizagdo do 3 para o n e depois para o Cn e a abstragdo necessaria paratratar a dgebralinear no n, j& séo novidades
“suficientemente complicadas’ para nossos alunos.

A formausual de introduzir espacos vetoriais abstratos na literatura nos parece inadequada para um primeiro contato com a
algebralinear, pelo menos para a grande maioria dos alunos que recebemos. Até porque, o essencial da dgebralinear pode ser
entendido s6 no n, pensando nas transformagdes lineares como mulltiplicacdes matriz-vetor, conforme faz o excelente livro de G.
Strang [St]. Sua generalizac&o para espagos vetoriais mais abstratos fica muito mais facil de ser apreendida umavez bem
compreendido o caso no n. E quase umatrivialidade, nos casos usualmente tratados na Algebra Linear (dimensdo finita). Em
funcdo disto:

* Indica-se deixar aintrodugdo de Cn para 0 momento no qual ele se faz indispensével, ao se considerar autoval ores complexos. A
idéia é ndo esmiucar excessivamente a reconstrucao dos conceitos, anteriormente estabel ecidos para o n, no caso do Cn, mas
sobretudo convencer os aunos gque a generalizac&o dos conceitos estudados no n funciona no Cn e que acrescenta algo de
substantivo a teoria anteriormente desenvolvida. Por exemplo, ainterpretagdo do que significam autoval ores complexos de uma
matriz, numa aplicacdo modelada por um sistema dindmico linear discreto em 2 cuja matriz tenha autoval ores complexos.

* A generalizacdo dateoria para espacos vetoriais abstratos, deixada para o final do programa, tem um carater de apéndice, mais
ou menos importante conforme o curso especifico. A generalizagdo para Espagos Vetoriais Abstratos deve ser feitacom a
preocupagdo de mostrar aos estudantes exemplos significativos de situagdes nas quais tal generalizac&o acrescentaalgo de
substantivo. Esta nos parece ser a maneira mais correta de convencer um estudante de engenharia, ou até mesmo de Ciéncias
Exatas, que abstragdes como as que 0 século XX introduziu ha matemdtica, fazem sentido.




|Conteddo:

CONTEUDO PROGRAMATICO
UNIDADE | - MATRIZES DE NOS REAIS.

I.1 — Generalidades sobre o n: soma (+) no n, multiplicagdo por niimeros (*) e combinacado linear de pontos do n.

|.2 - Matrizes no n e a multiplicacdo matriz-vetor: exemplos préticos, linearidade da multiplicac8o matriz-vetor e interpretacéo do
produto matriz-vetor como combinaco linear de colunas.

1.3 — Produto de matrizes e propriedades. Pontos do n como matrizes nx1 e 1xn. Convencado: n identificado como conjunto das
matrizes nx1 (matrizes-coluna).

|.4 — Matrizes particionadas e a interpretagdo do produto de matrizes nas formas particionada por linhas e particionada por
colunas.

1.5 — Transposicdo de matrizes e introdugdo a alguns tipos especiais de matrizes. invertiveis, simétricas e ortogonais.

1.6 - Determinante de uma matriz quadrada e suas propriedades basicas.

(Sugestdo: Apresentar determinantes pouco antes de autovalores, depois da unidade 1V)

1.7 - Exemplos de aplicacOes interessantes da teoria de matrizes.

UNIDADE Il - SISTEMAS DE EQUAGOES LINEARES

11.1 — Exempl os tipicos de sistemas de equagdes lineares de pequeno, médio e grande portes.

11.2 - Resolug&o de sistemas triangulares.

11.3 - OperagOes elementares nas linhas de uma matriz e matrizes linha-equivalentes. Matrizes na forma escada, método de
eliminacdo de Gauss e fatoraggo LU. Unicidade da forma escada e posto de uma matriz. Soluges candnicasde Ax =0 e
resolucdo geral daequagdo Ax = b.

I1.4 - Critério do posto para existéncia de inversa. Inversao de matrizes via resolugéo de sistemas de equacles lineares.

11.5 - Aplicacbes

UNIDADE |1l - O ESPACO VETORIAL (N, +, *) SOBRE .

I11.1 - Subespagos vetoriais do n (SEV's). SEV gerado por um conjunto de vetores e espago das colunas (das linhas) de uma
matriz. NUcleo (ou espaco nulo) de uma matriz. Matrizes linha-equivalentes e 0 espaco das linhas de uma matriz. Somae
intersecdo de SEVs.

I11.2 — Dependéncia e independéncia linear.

111.3. — Bases e dimens&o de um SEV do n. Coordenadas de um vetor numa base e mudancas de base no n.

111.4 - Bases do nucleo, bem como dos espacos das linhas e das colunas de umamatriz A, e suas dimensdes. Propriedades do
posto de uma matriz (Posto(A) = Posto(AT) = Posto(ATA), Posto(AB) min(Posto(A), Posto(B)), etc.)

UNIDADE IV —PRODUTO INTERNO USUAL xTy NO N

V.1 - Exemplos de aplicagfes conhecidas usando produto interno no ( nageometria, nafisica, em probabilidades, no produto de
matrizes, etc.). Produto de vetores xy = xTy e suas propriedades estruturais (Bilinear, comutativo e positivo-definido).

V.2 —Norma de vetores no n e suas propriedades estruturais. Desigual dade de Cauchy-Schwartz e &ngulo de vetores. Um pouco
de geometriano n.

V.3 — Ortogonalidade de vetores. Projecdes ortogonais de vetores em SEVs. Disténcia de um ponto a um subespago. Equacéo
normal e o problema dos quadrados minimos. Aplicagdes.

V.4 — Complementos ortogonais de SEV's no n. Relagdo de complementaridade ortogonal entre espago das colunasde A eo
nlicleo de AT, bem como entre o espaco das linhasde A e o nlcleo de A.

IV.5 - Bases ortonormais € matrizes ortogonais. Método de Gram-Schmidt e afatoragéo QR.

UNIDADE V - FUNCOES LINEARESNON

V.l - Astransformagdes lineares no n sdo da forma produto matriz vetor.

V.2 - Exemplos de transformaces lineares (reflexdes, projegdes, rotagdes, etc.)

V.3 - Representagdo matricial de transformagdes lineares no n em diferentes sistemas de coordenadas. Mudanca de basesno n e
mudancalinear de variaveisnaequacdoy = Ax [ (x SX') (y y =S1ASX") ]. Semelhanca de matrizes.

UNIDADE VI —AUTOVALORES E AUTOVETORESNON

V1.1 - Autovalores e autovetores de uma matriz.

V1.2 — Polindmio caracteristico de uma matriz e existéncia de “ exatamente” n autoval ores de uma matriz nxn.

V1.3 - SEVsinvariantes por uma matriz. Diagonalizagdo no n. Caso de matrizes com todos os autovalores reais e distintos entre si.
V1.4 - AplicagBes a problemas concretos que se resolvam diagonalizando matrizes, e nas quais fique claro que diagonalizar uma
matriz corresponde a desacoplar varidveis nafuncéo y = Ax, bem como nas quais se possainterpretar concretamente o significado
dos autovalores.

V1.5 - Diagonalizagdo no n com bases ortonormais de autovetores. (Caso de matrizes simétricas). Valores singulares de uma
matriz Amxn . AplicagOes.

V1.6 - Formas bilineares e matrizes simétricas associadas. Forma candnica de umaforma bilinear. Matrizes positivo-definidas.
AplicagOes.

UNIDADE VII - Cn E AUTOVALORES COMPLEXOS.
VI11.1— Generalizagdo para o Cn do que se fez nas unidades I-111. Ou sgja, matrizes e sistemas de equacdes lineares com nos
complexos e estruturalinear de (Cn, +, *) como espago vetorial sobre C: SEVsde Cn, dependéncia e independéncialinear, bases,




dimensao, etc.

V11.2 - Diagonalizag&o, no Cn, de matrizes com autovalores distintos.

V11.3 - Interpretacdo geométrica do que faz, no 2, umatransformag&o linear com autoval ores complexos.

V11.3 - Diagonalizag&o no n, por blocos 2x2 e 1x1, de matrizes com autoval ores distintos e seu significado geométrico.
Diagonalizagdo no Cn e no n (por blocos) das matrizes ortogonais.

V11.4 - Exemplos de aplicagdes nas quais se possa interpretar o significado de autoval ores complexos.

VI11.5 - Indicagbes do que é possivel fazer, no sentido de diagonalizar por blocos, no caso de umamatriz A néo ser diagonalizavel .
V11.6 — Produto interno no Cn e generalizagdo da diagonalizagdo de matrizes simétricas para as hermitianas.

UNIDADE VIII — GENERALIZAQAO PARA ESPACOS VETORIAISABSTRATOS
(opcional, adepender do curso)

V1I1.1 - Definicdo e exemplos de espagos vetoriai s abstratos.

V111.2 - IndicagBes de como se pode generalizar toda a teoria desenvolvida parao n.
VI111.3 - AplicagDes relevantes de tal generalizacao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

- ANTON, Howard; RORRES, Chris. Algebralinear com aplicagdes. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.
- LAY, David C. Algebralinear e suas aplicacOes. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

- BOLDRINI, Jose Luiz (et ). Algebralinear. 3. ed. ampl. e rev. S&o Paulo: Harbra, c1986.

Bibliografia Complementar:

- LIMA, Elon Lages. Algebralinear. 8. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2012. (Matemética universitéria)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

CATALOGO GERAL DA UNIVERSIDADE

- CADASTRO DE DISCIPLINA -

CENTRO DE DEPARTAI\/}ENTO DE ]
CIENCIAS EXATAS E DA TERRA INFORMATICA E MATEMATICA APLICADA
DISCIPLINA
cODIGO DENOMINAGCAO CREDITOS CARGA HORARIA
TOT T P E TOT T P E
DIM0320 Algoritmo e 04 | 04| O - 60 | 60 | O -
Programacado de
computadores
PRE E/OU CO-REQUISITO
CODIGO DENOMINAGAO CREDITOS CARGA HORARIA

TOT T P E TOT T P E

(*) A fim de facilitar o cadastramento da disciplina, colocar aletra “C" antes do cédigo, quando se tratar

de CO-REQUISITO.
Esclarecemos que o sistema computacional comporta 04 (quatro) requisitos para cada disciplina.

EMENTA
Descricdo de Algoritmos. Construcdo de Algoritmos utilizando uma
meta-linguagem. Procedimentos e algoritmos fundamentais de sistemas computacionais.
Infroducdo a computabilidade: andlise de complexidade de algoritmos. Estudo dos
recursos de linguagens de programacdo de alto nivel: varidveis, comandos,
declaracgodes, subprogramas. Desenvolvimento sistemdtico de programas. Infroducdo a
uma linguagem de Programacado estruturada. Aplicacoes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1 - Algoritmos
1.1. Conceitos de algoritmo
1.2. Formas de Representacdo de Algoritmo
1.2.1. Descricdo narrativa
1.2.2. Fluxograma
1.2.3. Pseudocddigo
2 - Tipos de Dados
2.1. Dados numéricos
2.1.1. Inteiros
2.1.2. Reais
2.2. Dados Literais
2.3. Dados Légicos
3 - Varidveis e Expressoes
3.1. Armazenamento de dados na meméria
3.2. Conceito, Utilidade e Tipos de Varidveis
3.3. Definicdo de Varidveis em Algoritmos
3.4. Mapeamento de Varidveis na Memoaria
3.5. Expressoes
3.5.1. Conceito
3.5.2. Operadores
3.5.3. Tipos de Expressoes
3.5.3.1. Expressoes aritméticas
3.5.3.2. Expressoes l6gicas
3.5.3.3. Expressoes literais
3.5.4. Avaliacdo de Expressoes
3.5.4.1. Prioridade dos Operadores
4 - Instrugoes Primitivas
4.1. Instrucdo Primitiva de Atribuicdo
4.2. Instrucdo Primitiva de Saida de Dados
4.3. Instrucdo Primitiva de Entrada de Dados
5 - Controle de Fluxo de Execugdo
5.1. Comandos Compostos
5.2. Estrutura Sequencidal
5.3. Estrutura de Decisdo
5.3.1. Estrutura de decisdo do tipo SE
5.3.2. Estrutura de decisdo do tipo Escolha
5.4. Estrutura de Repeticdo
5.4.1. Lacos contados
5.4.2. Lacos condicionais
5.4.2.1. Construcdo ENQUANTO
5.4.2.2. Construc&@o REPITA/ATE-QUE
6 - Algoritmos baseados em Estruturas de Dados Heterogéneos (variaveis Indexadas)
6.1. Definicdo
6.2. O vetor como uma Estrutura de Dados
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6.2.1. Operacoes bdsicas com vetores
6.2.1.1. Atribuicdo
6.2.1.2. Leitura
6.2.1.3. Escrita
6.2.2. Classificacdo e Pesquisa com Vetores
6.3 - Conjuntos
6.3.1. Conjuntos Bi-dimensionais (matrizes)
6.3.1.1. Atribuicdo
6.3.1.2. Leitura
6.3.1.3. Operacodes Algébricas
6.4. Aplicacoes de Vetores e Matrizes
7 - Complexidade de Algoritmos
7.1. Andlise de Algoritmos
7.2. Medida de tempo de um algoritmo
7.2.1. Histérico
7.2.2. Métodos Analiticos
7.2.3. Trechos de algoritmos onde determinamos T (n)
7.3. Comparacdo de Algoritmos
7.4. Ordem de Complexidade de um Algoritmo
7.5. Consideracdes Finais
8 - Cadeia de Caracteres
8.1. Informacdes sobre caracteres
8.2. Conceito e terminologia de cadeias
8.3. Operacdes Bdsicas com Cadeias
8.4. Aplicacoes

9 - Algoritmos baseados em Estruturas de Dados Heterogéneos (Registros)

9.1. O fipo Registro
9.2. Exemplos utilizando Registros, Vetores e Matrizes
10- Armazenamento de Dados Persistentes (Arquivos)
10.1. Conceito de Arquivo
10.2. Organizacdo de Arquivos
10.3. Manipulacdo de Arquivos
10.3.1. Abertura/Fechamento
10.3.2. Organizacdo de Arquivos
10.3.3. Acesso Aleatdrio
11- Subalgoritmo (Modularizagdo)
11.1. Mecanismo de funcionamento
11.2. Definicdo de Subalgoritmo
11.2.1. Funcodes
11.2.2. Procedimentos
11.3. Varidveis Locais e Globais
11.4. ParGmetros
11.5. Mecanismo de Passagem de Parémetros
11.5.1. Passagem de ParGmetro por Valor
11.5.2. Passagem de ParGmetro por Referéncia
11.6. Aplicacoes

DIM - 0320
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01.

02.

03.

04.

05.

BIBLIOGRAFIA

Ascéncio, Ana Fernandes Gomes e Campos, Edilene Aparecida Veneruchi de. Fundamentos de
Programacdo de Computadores: Algoritmo, Pascal e C/C++. Inclui CD-ROM com exercicios
resolvidos. SGo Paulo, Prentice-Hall, 2002.

Xavier, Gley Fabiano Cardoso. Légica de Programacdo. Sdo Paulo, Editora SENAC, 2001.

Forbellone, André Luiz Villar e Ebberspacher, Henry Frederico. Logica de Programacdo. Sdo Paulo,
Makrom Books, 1999.

Manzano, José Augusto N. G. Algoritmo: Légica para Desenvolvimento de Programacdo. Sdo Paulo,
Editora Erica, 1997.

Saliba, Walter Luiz Caram. Técnicas de Programacdo: Uma Abordagem Estruturada. S&o Paulo,
Makrom Books, 1992.
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m UNIVERSIDADE FEDERAL DO R10 GRANDE DO NORTE
SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO DE ATIVIDADES hd f
AcADEMICAS SI n 0

EmiTiDO EM 05/07/2022 09:58

Componente Curricular: EST0323 - ESTATISTICA APLICADA A ENGENHARIA I
Carga Horaria: 60 horas
Unidade Responsavel: DEPARTAMENTO DE ESTATISTICA
Tipo do Componente: DISCIPLINA

ESTATITICA DESCRITIVA - AXIOMAS DE PROBABILIDADE -
PROBABILIDADE CONDICIONAL - INDEPENDENCIA - TEOREMA DE
BAYES - VARIAVEIS ALEATORIAS DISCRETAS E CONTINUAS -
MODELOS DE PROBABILIDADE PARA VARIAVEIS ALEATORIAS
DISCRETAS: BERNOULLI, BINOMIAL E POISSON - MODELOS DE
PROBABILIDADE PARA VARAVEIS CONTINUAS UNIFORME, NORMAL,
EXPONENCIAL E GAMA - INFERENCIA ESTATISTICA : DISTRIBUICOES
AMOSTRAIS, INTERVALOS DE CONFIANCA E TESTES DE HIPOTESES.

Modalidade: Presencial

Ementa:

Dados do Programa

Ano-Periodo: 2022.1

Objetivos:

APRESENTAR CONCEITOS BASICOS DE ESTATISTICA PARA QUE O ALUNO POSSA APLICAR EM SUA AREA DE
CONHECIMENTO.

Conteudo:

UNIDADE I - NATUREZA E CAMPO DA ESTATISTICA
1.1 - O Método Estatistico

UNIDADE II - ESTATISTICA DESCRITIVA

2.1 - Representagdo Tabular e Grafica

2.2 - Medidas de Tendéncia Central, dispersdo e achatamento
2.3 - Ramo-e-folhas, esquema dos 5-nos e Box-plots

UNIDADE III - NOGCOES DE PROBABILIDADE
3.1 - Definigdes

3.2 - Variaveis Aleatdrias

3.3 - Caracteristicas das v. a.

UNIDADE IV - PRINCIPAIS DISTRIBUIC@ES DE PROBABILIDADES
4.1 - Distribuicao Binomial

4.2 - Distribuicdo de Poisson

4.3 - Distribuicao Normal

UNIDADE V - NOC@ES DE AMOSTRAGEM
5.1 - AAS e Estratificada

UNIDADE VI - INTERVALO DE CONFIANCA

UNIDADE VII - TESTES DE HIPOTESES

UNIDADE VIII - CORRELAGAO E REGRESSAO LINEAR SIMPLES
8.1 - Diagrama de Dispersao

8.2 - Coeficiente de Correlagao

8.3 - Ajustamento

UNIDADE IX - CONTROLE ESTATISTICO DE QUALIDADE
9.1 - Graficos de Controle
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO PEDAGOGICO
DIVISAO DE ACOMPANHAMENTO DOS CURSOS (11.03.05.03)

CARACTERIZACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

CENTRO / DEPARTAMENTO / UNIDADE DE VINCULACAQ: DEPARTAMENTO DE FiSICA TEORICA E EXPERIMENTAL

CODIGO DO COMPONENTE CURRICULAR: FIS0801

NOME: FiSICA GERAL |

MODALIDADE DE OFERTA: (X ) Presencial () A Distancia

TIPO DO COMPONENTE CURRICULAR / ESPECIFICACAOQ:

(X ) Disciplina () Trabalho de Conclusdo de Curso (Atividade de Orientagcdo Individual)
() Mdédulo () Atividade Integradora de Formacao (Atividade de Orientacdo Individual)
( ) Bloco () Atividade Integradora de Formacdo (Atfividade Coletiva)

() Estagio (Atividade de Orientagdo Individual) () Atividade Auténoma

() Estagio (Atividade Coletiva)

CARGA HORARIA TOTAL DO COMPONENTE CURRICULAR: 60 h

ESPECIFICACAO DAS CARGAS HORARIAS DO COMPONENTE CURRICULAR:

PREENCHER AS CARGAS HORARIAS NA COLUNA REFERENTE AO TIPO DO COMPONENTE CURRICULAR

Atividade Académica

Disciplina Médulo Bloco Afividad
.. . ~ .. .. . Iviaace
Atividade de Orientagdo Individual Atividade Coletiva ~
Auténoma
Estdgio com Trabalho de Atividade Estdgio com Atividade Atividade
COrientacéo Concluséo Integradora Orientacdo Integradora Integradora
Individual de Curso de Formacdo Coletiva de Formacdo de Formacdo
CARGA HORARIA
DE AULA TEORICA - 60 - - -

PRESENCIAL

CARGA HORARIA
DE AULA PRATICA - - . .
PRESENCIAL

CARGA HORARIA
DE AULA
EXTENSIONISTA -
PRESENCIAL

CARGA HORARIA
DE AULA TEGRICA - - - -
A DISTANCIA

CARGA HORARIA
DE AULA PRATICA - - - -
A DISTANCIA

CARGA HORARIA
DE AULA
EXTENSIONISTA - A
DISTANCIA

CARGA HORARIA
DEORIENTAGAO
ACADEMICA/ - - -
PROFISSIONAL -
PRESENCIAL

CARGA HORARIA
DEORIENTAGAO
EXTENSIONISTA -
PRESENCIAL




w— ... -0 ______________
CARGA HORARIA
DEORIENTAGAO
ACADEMICA/ - - -
PROFISSIONAL - A
DISTANCIA

CARGA HORARIA
DEORIENTAGAO
EXTENSIONISTA - A

DISTANCIA
CARGA HORARIA 60
TOTAL
Carga Hordria Dedicada Docente
(preencher quando do tipo -
Atividade Académica)
PRE-REQUISITOS
CODIGOS NOME DOS COMPONENTES CURRICULARES
CORREQUISITOS
CODIGOS NOME DOS COMPONENTES CURRICULARES
(MAT0340 ) ou | Cdlculo Fundamentall ou
(MATI1509 ) ou | Cdlculo Il ou
( MATO345 ) CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |

EQUIVALENCIAS

CcODIGOS NOME DOS COMPONENTES CURRICULARES
FISO311 Mecénica Cldssica
FIS0601 Infroducdo & Mecdnica
FISO701 Fisica Bdsicall
ECT2204 Intfroducdo & Fisica Cldssica |

EMENTA / DESCRICAO
I Unidade 1. GRANDEZAS FiSICAS E SISTEMAS DE UNIDADES: Medindo grandezas, sistema internacional de unidades,
mudanca de unidades, comprimento, tempo e massa. 2. MOVIMENTO EM UMA DIMENSAQ: Cinemdtica da particula,
velocidade média e instantGnea, aceleracdo média e instant@nead, movimento unidimensional com aceleracdo
constante, corpos em queda livre e suas equacdes do movimento. 3. VETORES: Vetores e escalares, adicdo de vetores,
componentes de vetores, multiplicagdo de vetores, vetores e as leis da Fisica. 4. MOVIMENTO EM UM PLANO:
Movimento num plano com aceleracdo constante, movimento de um projétil, movimento circular uniforme,
aceleracdo tangencial no movimento circular uniforme, velocidade e aceleracdo relativas. Il Unidade 1. DINAMICA DA
PARTICULA: Primeira lei de Newton, forca e massa, segunda lei de Newton, terceira lei de Newton, forca de atrito,
dinédmica do movimento circular uniforme, forcas reais e ficticias. 2. TRABALHO E ENERGIA: Energia cinética e frabalho,
frabalho realizado por uma forca constante, trabalho realizado por uma forca varidvel, poténcia. 3. CONSERVACAO DA
ENERGIA: Trabalho e energia potencial, sistemas conservativos e ndo-conservativos, frabalho realizado por uma forca
externa, conservacdo da energia. lll Unidade 1. CONSERVACAO DO MOMENTUM-LINEAR: Centro de massa, movimento
do centro de massa, momentum linear de um sistema de particulas, colisdes e impulso, conservacdo do momentum
linear, choques em uma e duas dimensdes, sistemas de massa varidvel. 2. ROTACAO: Movimento de rotacdo,
grandezas vetoriais na rotacdo, relagdo entre cinemdtica linear e angular de uma particula em movimento circular,
energia cinética de rotacdo e momento de inércia, torque, segunda lei de Newton para rotacdes, trabalho e energia
cinéfica de rotacdo. 3. CONSERVACAO DO MOMENTUM-ANGULAR: Rolamento, momentum angular de uma particula e
de um sistema de particulas, momentum angular de um corpo rigido, conservagdo do momentum angular.

Obs.: Caso o Componente Curricular seja do Tipo Bloco, informar para cada Subunidade: Nome, Cdédigo, Tipo (Disciplina ou
Mddulo), Carga Hordria Tedrica, Carga Hordria Prdtica, Nimero de Avaliagbes e Ementa.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:




Halliday, D., Resnick R. e Walker, J., Fundamentos de Fisica, Vol. 1, 8 ed. Rio de Janeiro, ,Ed. LTC: 2002 .
Halliday, D., Resnick R. e Krane, K. S., Fisica 1, 5a edicdo, Ed. LTC.
Young, H. D e Freedman, R. A. — Sears e Zemansky, Fisica I: Mecdnica. 10a edi¢cdo, Ed. Pearson Addison Wesley

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Nussenzveig, H. Moyses, Curso de Fisica Bdsica, Vol. 1, Ed. Edgar BlucherlLtda;

BAUER, W.; WESTFALL, G. D.; DIAS , H. Fisica para universitdrios. Porto Alegre: Editora AMGH, 2013.
Raymond A. Serway, John W. Jewettr.. Fisica para Cientistas e Engenheiros — Vol. 1 —
Mecénica, 8% ed., Ed. Cengageleaming, 2012.

Tipler, P. e Mosca, G., Fisica, Vol. 1, 5a edicdo, Ed. LTC.

CURSO PARA O QUAL O COMPONENTE CURRICULAR SERA OFERECIDO

NOME DO CURSO: Licenciatura em Matemdtica

CODIGO DA ESTRUTURA CURRICULAR:
7 (MATEMATICA - NATAL - LICENCIATURA - Presencial - MT) e
8 (MATEMATICA/CCET - NATAL - LICENCIATURA - PRESENCIAL - N)

PERIODO DE OFERTA NA ESTRUTURA CURRICULAR: 5°

RELACAO DO COMPONENTE COM A ESTRUTURA CURRICULAR:
(X ) Obrigatério () Optativo () Complementar

de de

(Local)

(Assinatura e carimbo do chefe/diretor da unidade responsdvel pelo componente)




UNIVERSIDADE FEDERAL DO RI0 GRANDE DO NORTE
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
DEPARTAMENTO DE FiSICA TEORICA E EXPERIMENTAL

% CEP 59.072-970 - Natal/RN - CGC 243657100.004-26
Universidade Federaldo Tolefone (084) 215-3793, 215-3794, 215-3795 - FAX (084) 215-3791

Eletricidade e Magnetismo - (FIS312)

Créditos Carga Horéria
Tot. Aul. Lab. Est. Tot. Aul. Lab. Est.
04 04 00 - 04 60 00 -
Pré-requisitos e/ou co-requisitos
P/C Cddigo Denominagéo
P FIS311 Mecénica Classica

Tépicos cobertos

Cargas Elétricas; Campo Elétrico; Lei de Gauss; Energia e Potencial Eletrostatico;
Condutores; Dielétricos e Capacitores; Circuitos e Correntes; Campo Magnético; Leis
de Ampére e de Faraday; Indutancia; Propriedades Magnéticas da Matéria; Equagdes
de Maxwell; Ondas Eletromagnéticas.

Objetivos: Desenvolver conhecimentos basicos de eletricidade e magnetismo e suas
aplicacoes

Metodologia: Aula expositiva

Avaliacdo: prova escrita

Docente responsavel: Nilza Pires

Oferecida os cursos: Eng. Civil, Cienc. Computagdo, Eng. Quimica, Eng. Elétrica,
Eng. Téxtil, Eng. Materiais, Eng. Mecanica, Geologia, Eng. Producéo.

BIBLIOGRAFIA

Halliday - Resnick - Vol. 3 e Vol. 4
CONTEUDO ANALITICO

1. CARGA ELETRICAE LEI DE COULOMB
1.1. Eletromagnetismo - Introducéo;

1.2. Carga Elétrica;

1.3. Condutores e Isolantes;

1.4. A Lei de Coulomb.

2. CAMPO ELETRICO E A LEI DE GAUSS



2.1. O Campo Elétrico;

2.2. Linhas de Forga do Campo Elétrico;

2.3. Campo Elétrico de uma Carga Puntiforme;

2.4. Campo Elétrico de Distribuicdes de Cargas;

2.5. Fluxo de um Campo Vetorial. Fluxo do Campo Elétrico;
2.6. A Lei de Gauss;

2.7. A Lei de Gauss e a Lei de Coulomb.

3. ENERGIA E POTENCIAL ELETRICO

3.1. O Potencial Elétrico;

3.2. Potencial e Campo Elétrico;

3.3. Potencial de uma Carga Puntiforme;

3.4. Potencial de Distribuicdes de Cargas;

3.5. Energia Potencial Elétrica;

3.6. Célculo do Campo a partir do Potencial Elétrico;
3.7. Um Condutor Isolado.

4. CAPACITORES E DIELETRICOS

4.1. Capacitancia;

4.2. Calculo da Capacitancia;

4.3. Capacitor de Placas Paralelas com Isolamento Dielétrico;
4.4. Acumulagdo de Energia num Campo Elétrico;

4.5. Os Dielétricos e a Lei de Gauss.

5. CIRCUITOS E CORRENTE

5.1. Corrente e Densidade de Corrente;

5.2. Resisténcia, Resistividade e Condutividade;
5.3. A Lei de Ohm;

5.4. Forca Eletromotriz;

5.5. Circuitos.

6. 0 CAMPO MAGNETICO

6.1. O Campo Magnético;

6.2. Linhas de Inducdo do Campo Magnético;

6.3. A Definicdo do Campo Magnético;

6.4. Forca Magnética sobre uma Corrente Elétrica;

6.5. Torque sobre uma Espira de Corrente;

6.6. O Efeito Hall,

6.7. Trajetdria de uma Carga num Campo Magnético Uniforme.

7. AS LEIS DE AMPERE E DE FARADAY



7.1. A Lei de Ampere;

7.2. Interacdo entre dois Condutores Paralelos;
7.3. Campo Magnético de um Solendide;

7.4. A Lei de Biot-Savart;

7.5. A Lei da Indugdo de Faraday. A Leide Lenz;
7.6. Um Estudo Quantitativo da Inducéo;

7.7. Campos Magnéticos Dependentes do Tempo.

8. INDUTANCIA E PROPRIEDADES MAGNETICAS DA MATERIA

8.1. Indutancia;

8.2. Célculo da Induténcia;

8.3. Circuito LR;

8.4. Energia e Densidade de Energia Associadas a um Campo Magnético;
8.5. A Lei de Gauss do Magnetismo.

9. EQUACOES DE MAXWELL E ONDAS ELETROMAGNETICAS

9.1. Campos Magneticos Induzidos;

9.2. Corrente de Deslocamento;

9.3. Equacdes de Maxwell;

9.4. Ondas Eletromagnéticas e Vetor de Poyting.



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

DEPARTAMENTO DE FiSICA TEORICA E EXPERIMENTAL

CEP 59.072-970 - Natal/RN - CGC 243657100.004-26

Universicade Federaldo Telefone (084) 215-3793, 215-3794, 215-3795 - FAX (084) 215-3791

Rio Grande clc I'-.lcrte

Fisica Experimental | - (FIS0315)

Créditos Carga Horéria
Tot. Aul. Lab. Est. Tot. Aul. Lab. Est.
03 00 03 - 45 00 45 -

Pré-requisitos e/ou co-requisitos
P/C Cédigo Denominacgao
P FIS311 Mecénica Classica
Topicos Cobertos

Experiéncias sobre: Tratamento de Dados; Analise de Erros Experimentais; Tratamento
Gréfico; Vetores; Cinemética e Dindmica da Particula; Trabalho e Energia; Momento
Linear e sua Conservacao; Rota¢éo dos Corpos Rigidos; Momento Angular e sua
Conservacgéo; Gravitago.

Objetivos: Transmitir conceitos através da fisica experimental
Metodologia: Aula expositiva

Avaliacao: andlise de experiéncias

Docente responsavel: Ezequiel Silva de Souza

Oferecida aos cursos: Cienc. Computacao, Eng. Civil, Eng. Elétrica.

BIBLIOGRAFIA:

José Ferreira Neto & outros.

Roteiros das Experiéncias: Wilton Pereira da Silva & outros.

Tratamento de dados experimentais: José Goldemberg. Fisica Geral e Experimental (1° Vol.)
Halliday/Resnick. Fisica 1 (Mecanica)

ATIVIDADE 01 - TRATAMENTO DE DADOS

1.1 Algarismos Significativos de uma Medida;

1.2 Operacdes com Significativos; Arredondamento;
1.3 Medidas e Erros; Tipos de Erro;

1.4 Andlise de Erros Experimentais;

ATIVIDADE 02 - TRATAMENTO GRAFICO DE DADOS
2.1 Escala;
2.2 Escala Linear e Papel Milimetrado;

2.3 Escala Logaritmica e Papel Logaritmico;

Pratica: "Analise de uma Experiéncia"
Objetivo: Construir e Analisar Graficos & partir de dados experimentais



ATIVIDADE 03 - VETORES, CINEMATICA E DINAMICA DA PARTICULA

Experiéncia: "O Plano Inclinado"
Objetivo: Aplicar as equagfes dos Movimentos Retilineo Uniforme e Uniformemente Variado

Atividade 04: Trabalho e Energia; Conservacgdo da Energia

Experiéncia: "Conservacéo da Energia"
Objetivo: Verificar a Conservag¢éo da Energia Mecénica no movimento de uma esfera

ATIVIDADE 05 - MOMENTO LINEAR E COLISOES
Experiéncia 1: "Colisdes Perfeitamente Elasticas em uma dimensao":
Experiéncia 2: "Colisdes Elasticas em duas dimensdes

Objetivo: Verificar a Conserva¢do do Momento Linear e a Conservacdo da Energia Cinética nas
colisdes elasticas entre duas esferas

ATIVIDADE 06 - ROTACAO DOS CORPOS RIGIDOS
Experiéncia 1: "Demonstracéo dos Halteres"

Objetivo: Aplicar a Conservagdo do Momento Angular para determinar o Momento de Inércia de um
Sistema

Experiéncia 2: "Determinacdo do Momento de Inércia de um Disco"
Objetivo: Aplicar a Conservacgdo da Energia e a Conservagdo do Momento Angular, para calcular o
Momento de Inércia de um Disco

ATIVIDADE 07 - EQUILIBRIO DOS CORPOS RIGIDOS

Experiéncia: "Equilibrio de um Corpo Rigido"
Objetivo: Aplicar as Condi¢bes de Equilibrio Estatico para determinar o peso de uma barra

ATIVIDADE 08 - MOVIMENTO HARMONICO SIMPLES

Experiéncia: "Péndulo Simples"
Objetivo: Calcular a aceleragdo da gravidade local
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Componente Curricular: QUIO311 - QUIMICA BASICA
Carga Horaria: 60 horas
Unidade Responsavel: INSTITUTO DE QUIMICA
Tipo do Componente: DISCIPLINA

Matéria e medidas. Composicao e formulas quimicas. Estequiometria.
Ementa: Estrutura do atomo e tabela periddica. Ligacbes Quimicas. Reagdes de
oxido-reducdo. Leis do equilibrio quimico e equilibrio acido-base

Modalidade: Presencial

Dados do Programa

Ano-Periodo: 2022.1

Objetivos:

.Possibilitar ao aluno os conhecimentos necessarios para atuar no desenvolvimento de atividades pertinentes
ao respectivo componente disciplinar.

Conteddo:

I. MATERIA E MEDIDAS

Classificagdo da matéria. Propriedades fisicas da matéria. Medidas e unidades.

II. COMPOSIGCAO QUIMICA

Massa atdmica e massa molecular. Conceito de mol. Formulas quimicas: empiricas e moleculares.

III. ESTEQUIOMETRIA

Interpretacdo molar de equagdes quimicas. Reagentes limitantes. Calculo de rendimento.

IV. REACOES REDOX.

Definigdo de oxidagdo-redugdo. Balanceamento de equacgdes de oxidagdo-reducdo. Aplicagdo analitica de
reacoes

REDOX. )

V. ESTRUTURA ATOMICA

A constituicdo do atomo. Espectro atdmico. Teoria atdmica moderna

VI. TABELA PERIODICA

Propriedades atémicas dos elementos. Volume atémico. Raio i6nico. Energia de ionizagdo. Eletroafinidade
VII LIGACOES QUIMICAS

Propriedades dos compostos i6nicos. Formagdo de compostos idnicos. Reagdes idnicas. Propriedades dos
compostos covalentes. Formacdao de uma ligacdo covalente. Polaridade e eletronegatividade. Geometria
molecular. LigagGes metalicas.

VIII. EQULIBRIO QUIMICO

Leis do equilibrio quimico. Equilibrio heterogéneo. Equilibrio acido-base.

IX ESTUDOS COMPLEMENTARES

Topicos de cinética quimica. Topicos de termodinamica. Topicos de eletroquimica. Estados da matéria.
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Componente Curricular: QUI0O312 - QUIMICA EXPERIMENTAL
Carga Horaria: 45 horas
Unidade Responsavel: INSTITUTO DE QUIMICA
Tipo do Componente: DISCIPLINA

Insergdo do aluno no laboratoério de Quimica, tendo como objetivo
fornecer o conhecimento praticobasico, através da realizagdo de
experimentos com énfase a interface da Quimica com as diversas
areas do conhecimento.

Ementa:

Modalidade: Presencial

Dados do Programa

Ano-Periodo: 2022.1

Objetivos:

Possibilitar ao aluno os conhecimentos necessarios para trabalhar em laboratdrio.

Conteado:

I - CONCEITOS FUNDAMENTAIS

Seguranca no laboratorio. Manuseio de aparelhagem. Técnicas basicas para uso de vidraria no Laboratdrio.
II - OPERACOES COM MISTURAS

Destilagdo simples. Separacao e purificagdo de compostos.

III - ESTEQUIOMETRIA

Reagdes quimicas. Reagente limitante. Calculo de rendimento.

IV - SOLUCBES E TITULACAO ACIDOS E BASES

Calculo e preparo de solugbes. Diluigdo. Titulagdo e padronizagdo de solugdes. Calculo de porcentagem.
V - CINETICA, EQUILIBRIO E TERMOQUIMICA

Fatores que influenciam a velocidade das reagdes quimicas. Estudos das reagdes de oxidagdo-redugao.
Calorimetria de solugdes.
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Componente Curricular: CIV0401 - INTRODUGAO A ENGENHARIA CIVIL
Carga Horaria: 30 horas
Unidade Responsavel: DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
Tipo do Componente: DISCIPLINA

O que é Engenharia, Ciéncia e Tecnologia. Breve Historia da
Engenharia. Engenharia e Sociedade. Metodologia de Pesquisa em

Ementa: Engenharia: modelo, pesquisa tedrica, pesquisa bibliografica e
pesquisa empirica. Comunicacao e Expressao. Etapas de projeto
de Engenharia.

Modalidade: Presencial

Dados do Programa

Ano-Periodo: 2022.1

Objetivos:

Fornecer informagdes que o aluno necessita e que o permitam encontrar-se com a profissao escolhida.
Estimular a reflexdo sobre temas diversos, visando despertar o estudante para um bom desempenho
profissional.

Conteldo:

1 - PORQUE INTRODUCAO A ENGENHARIA:
- A engenharia - multiplas atividades;
- Processo de formacdo - estrutura basica dos cursos de engenharia;
- Areas de atuacdo profissional.
2 - O CURRICULO E A ESTRUTURA DA UFRN :
- O curriculo do curso de Engenharia Civil;
- Estrutura da UFRN: Centro, Departamento, Coordenacao, Camaras;
- Ensino: Formacgado ou Informagao?;
- A UFRN e o desenvolvimento na engenharia.
3 - A PROFISSAO:
- Regulamento da profissao;
- Estrutura do sistema CONFEA/CREA;
- Atividades profissionais;
- Sindicato dos Engenheiros do Estado do Rio Grande do Norte;
- SINDUSCON/FIERN.
4 - A LOGICA E O METODO :
- Ciéncia e Tecnologia;
- Metodologia de Pesquisa: modelo, pesquisa teorica, pesquisa bibliografica e pesquisa empirica;
- Exemplo de um trabalho de Engenharia;
- Exemplo de um trabalho de Pesquisa.
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UW UNIVERSIDADE FEDERAL DO R10 GRANDE DO NORTE -
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EmiTiDOo EM 07/07/2022 10:55

Componente Curricular: CIV0403 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO I
Carga Horaria: 60 horas
Unidade Responsavel: DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
Tipo do Componente: DISCIPLINA

Introducdo a ciéncia dos materiais de construcdo. Madeira. Materiais

metalicos usados na construgdo civil. Materiais ceramicos. Tintas e
Ementa:

vernizes para a construgdo. Polimeros e plasticos. Vidros. Materiais

betuminosos. Materiais cerdmicos e refratarios. Novos materiais.

Modalidade: Presencial

Dados do Programa

Ano-Periodo: 2022.1

Objetivos:

Proporcionar ao aluno o conhecimento dos materiais de construgdo: Madeiras, tintas e vernizes,
materiais plasticos, vidros e materiais para impermeabilizagdo. A sua utilizacdo na engenharia civil, suas
principais propriedades e caracteristicas e ensaios laboratoriais mais importantes.

Conteldo:

1 - Madeira como material de construgdo: Definigdo, corte e desdobro. Propriedades fisicas e mecani
cas: Classificagdo das madeiras. Secagem. Defeitos. Durabilidade e preservagdo. Madeiras mais u-
tilizadas na construgdo. Ensaios para determinagdo das caracteristicas mecanicas. Ensaio de
Resis -
téncia a Compressao Axial e ensaio de Resisténcia a Flexdo Estatica;
2 - Materiais metalicos: Agos para armaduras de concreto. Metais ferrosos. Metais ndo ferrosos. Pro
priedades mecanicas do aco usado na construgao. Processo de corrosdo do aco e protecdo contra

Corrosao;
3 - Materiais de protecdo: Tintas e vernizes. Definicdo. FungGes do sistema de pintura. Eficiéncia do sis
tema de pintura. Constuituintes basicos da tinta. Tipos de tintas. Propriedades requeridas das
tintas.
Durabilidade do sistema de pintura. Patologia das tintas;
4 - Materiais plasticos: Definigdo. Estrutura do plastico. Classificagdo dos plasticos. Propriedades impor
tantes. Plasticos utilizados na construgao civil;
5 - Vidros: Histoéria. Definigdo. Composigdo quimica. Tipos de vidros. Propriedades e caracteristicas.
Condigdes de empregos dos vidros;
6 - Materiais para impermeabilizagdo: Objetivos da impermeabilizacdo. Tipos de impermeabilizagao.
Impermeabilizagdo rigida. Impermeabilizacdo flexivel. Danos causados pela falta de impermeabili -
zagao.
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UW UNIVERSIDADE FEDERAL DO R10 GRANDE DO NORTE -
S1STEMA INTEGRADO DE GESTAO DE ATIVIDADES , 2 f
ACADEMICAS S l n O

EmiTiDOo EM 07/07/2022 10:55

Componente Curricular: CIV0405 - MECANICA TECNICA
Carga Horaria: 60 horas
Unidade Responsavel: DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
Tipo do Componente: DISCIPLINA

SISTEMAS DE FORCAS - ESTRUTURAS DE EQUILIBRIO: Conceitos
basicos; Determinagdo geométrica e analitica da resultante de um
sistema de forgas. Sistemas de forgas correspondentes, coplanares

e espaciais; Momento de uma forga em relagdo a um ponto e em

relagdo a um eixo. Principios dos momentos; AplicacGes coplanares

e espaciais; Binarios; Definicdo e significado de equilibrio; Diagrama

de corpo livre; EquacGes de equilibrio para uma estrutura plana e

espacial;

Tipos de carregamento. Calculo das reacGes para uma estrutura
isostatica. GEOMETRIA DAS MASSAS: Conceitos introdutdrios; Centro
Ementa: de gravidade e centro de massa; Centroides de linhas, superficies e
volumes - definicbes; Importancia dos centréides e momentos estaticos;
Determinacgdo de centroides por integracao; Centrdides de superficies
compostas - aplicagdes; Teorema de Pappus-Guldin; Momento de inércia -
definicdo; Raio de giragdo; Determinacdo do momento de inércia por
integracao; Teorema dos eixos perpendiculares - momento polar de inércia;
Teorema dos eixos paralelos; Momentos de inércia de superficies compostas
aplicagGes; Produto de inércia - definicdo; Determinacdo de esforgos
solicitantes em vigas e treligas planas.

Modalidade: Presencial

Dados do Programa

Ano-Periodo: 2022.1

Objetivos:

Calcular a resultante de um sistema de forgas no plano ou no espago. Determinar o momento de uma forga
em relagdo a um ponto ou a uma reta. Calcular as reagGes de apoio de estruturas constituidas de barras, no
plano ou no espacgo. Determinar e tragar os diagramas dos esforgos internos em vigas. Calcular os esforgos
nas barras de trelicas planas. Determinar as propriedades geométricas de figuras planas.

Conteudo:

CAPITULO - 01 - Sistema de Forgas - Estruturas em Equilibrio
1.1 - Conceitos Basicos
1.1.1 - Definigdes

1.1.2 - Conceitos Fundamentais

1.1.3 - Prefixos de Unidades de Medidas
1.1.4 - Escalares e Vetores

1.1.5 - Operagdes com Vetores
1.2 - Forgas Coplanares

1.2.1 - Notagdo Vetorial Cartesiana Ortogonal 2D

1.2.2 - Resultante de um Sistema de Forgas Coplanares
1.3 - Forgas Espaciais

1.3.1 - Notagdo Vetorial Cartesiana Ortogonal 3D
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1.3.2 - Resultante de um Sistema de Forgas Espaciais
1.3.3 - Vetor Posicao

1.4 - Produto Escalar de Vetores ou Produto Interno de Vetores
1.4.1 - Definigao

1.4.2 - Leis das Operacoes

1.4.3 - Formulagdo Vetorial Cartesiana do Produto Escalar
1.4.4 - Angulo entre Dois Vetores

1.4.5 - Componentes Paralela e Perpendicular de um Vetor em Relagdo a uma Linha
1.5 - Produto Vetorial ou Produto Externo
1.5.1 - Definicdo

1.5.2 - Propriedades de Operacoes

1.5.3 - Formulagdo Vetorial Cartesiana do Produto Vetorial
1.6 - Momento de uma Forgca em relagdo a um Ponto
1.6.1 - Formulacdo Escalar

1.6.2 - Formulagdo Vetorial

1.7 - Momento de uma Forca em Relagdo a um Eixo

1.7.1 - Formulagao escalar

1.7.2 - Formulagdo Vetorial

1.8 - Momento de um Binario

1.8.1 - Formulagdo Escalar

1.8.2 - Formulagdo Vetorial

1.9 - Redugao de um Sistema de Forgas

1.10 - Equilibrio de um Corpo Rigido

.10.1 - Condigbes de Equilibrio

.10.2 - Equilibrio em duas Dimensdes

.10.3 - Vinculagao e Reagbes de Apoio

.10.4 - Carregamentos (2D)

.10.5 - Resultante e Ponto de Aplicacdao de um Carregamento Distribuido em uma Dimensdo
.10.6 - Calculo de Reagbes de Apoio (2D) e Diagrama de Corpo Livre Final
.10.7 - Equilibrio 3D e Reagdes de Apoio 3D

CAPITULO - 02 - Determinacdo dos Esforcos Solicitantes em Vigas e Trelicas Planas
2.1 - Definigao de Esforgos Internos

2.2 - Calculo dos Esforcos Internos em Vigas

2.2.1 - Método da Segmentacgao

2.2.2 - Método da Analise Direta das SecGes

2.3 - Equacdes e Diagramas de Esforgo Cortante e Momento Fletor
2.3.1 - Equagbes de V(x) e M(x)

2.3.2 - Diagramas de Esforgo Cortante e Momento Fletor

2.3.3 - Relagdes entre V(x) e M(x) e entre V(x) e q(x)

2.3.4 - Esforgo Cortante e Momento Fletor de uma Carga Distribuida
2.3.5 - Determinacdo Direta dos Diagramas de V(x) e M(x)

2.4 - Determinagdo dos Esforgos Normais nas Barras de Trelicas Planas
2.4.1 - Definicdo, Materiais, Classificacdo, Detalhes e Hipoteses
2.4.2 - Os Esforgos nas Barras das Trelicas

2.4.3 - O Método dos Nés

2.4.4 - O Método das SegGes ou Método de Ritter

CAPITULO - 03 - Geometria das Massas

3.1 - Centro de Gravidade

3.2 - Centro de Massa

3.3 - Centroide de um Volume

3.4 - Centroide de uma Area

3.5 - Centroide de uma Linha

3.6 - Centroide de Superficies Compostas

3.7 - Teoremas de Pappus e Guldinus

3.8 - Momento de Inércia

3.8.1 - Definicdo de Momento de Inércia para Areas

3.8.2 - Teorema dos Eixos Paralelos

3.8.3 - Raio de Giracdo de uma Area
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3.8.4 - Momento de Inércia de Areas Compostas
3.9 - Produto de Inércia

3.9.1 - Definicdo e Calculo

3.9.2 - Teorema dos Eixos Paralelos

3.9.3 - Produto de Inércia de Areas Compostas
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Componente Curricular: CIV0406 - GEOLOGIA
Carga Horaria: 60 horas
Unidade Responsavel: DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

Tipo do Componente: DISCIPLINA

Geologia e engenharia. O planeta Terra. Tempo Geoldgico. Teoria da
tectonica de placas. Processos externos. Processos internos. Ementa:

Introducdo a mineralogia. Introducdo a Petrologia. Recursos

Minerais. Geologia do Brasil. Geologia do Rio Grande do Norte.

Modalidade: Presencial

Dados do Programa

Ano-Periodo: 2022.1

Objetivos:

Capacitar o aluno a compreender as principais feicdes geoldgicas, mediante a identificagdo de minerais e de
rochas.

Conteldo:

PRIMEIRA UNIDADE: ESTUDO DA CROSTA TERRESTRE

1 - A TERRA EM SEU CONJUNTO:

1.1 - Conceito de Geologia;

1.2 - Disciplinas Geoldgicas:

1.2.1 - Disciplinas da Geologia Tebrica;

1.2.2 - Disciplinas da Geologia EconOmica

1.3 - O Estudo da Terra:

1.3.1 - Consideragoes Gerais;

1.3.2 - Forma, Dimensdes, Massa e Densidade;
1.3.3 - Estrutura da Terra

1.4 - O Tempo Geoldgico

SEGUNDA UNIDADE - MINERALOGIA

2 - MINERAIS:

2.1 - Conceito de Mineral e de Cristal
2.2 - Cristalografia:

2.2.1 - Sistemas Cristalinos

2.3 - Mineralogia Fisica

2.4 - Mineralogia Quimica

2.5 - Classificagdo dos Minerais

2.5.1 - Classificagdo Cientifica;

2.5.2 - Classificacdo Econ6mica

2.6 - Minerais Mais Comuns

2.7 - Minerais Formadores de Rochas
2.7.1 - Minerais Essenciais e Minerais Acessoérios
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TERCEIRA UNIDADE - ROCHAS, SOLOS E MAPEAMENTO
GEOLOGICO:

3 - ROCHAS:

3.1 - Conceito de Rocha

3.1.1 - Rochas igneas ou Magmaticas;

3.1.2 - Rochas Sedimentares;

3.1.3 - Rochas Metamorficas

4 - IDENTIFICACAO DOS PRINCIPAIS TIPOS DE ROCHAS
5 - ORIGEM E FORMACAO DOS SOLOS

6 - ELEMENTOS ESTRUTURAIS DAS ROCHAS
7 - MAPAS E PERFIS GEOLOGICOS

8 - NOCOES DA GEOLOGIA DO RIO GRANDE DO NORTE
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Componente Curricular: CIV0409 - TOPOGRAFIA
Carga Horaria: 60 horas
Unidade Responsavel: DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

Tipo do Componente: DISCIPLINA

A Topografia no contexto das técnicas geodésicas de medicéo e
métodos de tratamento de dados graficos. Métodos planialtimétricos
Ementa: de levantamentos, locacGes e calculos de areas aplicadas a
Engenharia Civil.

Modalidade: Presencial

Dados do Programa

Ano-Periodo: 2022.1

Objetivos:

Capacitar os estudantes do Curso de Engenharia Civil para a realizagao dos estudos, projetos e
levantamentos topograficos basicos, necessarios a execucao das obras de engenharia.

Conteudo:

PARTE TEORICA:

- Introdugdo ao Estudo da Topografia; Unidades de Medidas usadas na Topografia; Elementos
angulares de Orientacdo dos Alinhamentos; Estudo da Planimetria; Estudo da Altimetria; Nogdes de
GPS; Avalia- ¢des de Areas; Nocdes de Desenho Topogréfico.

PARTE PRATICA:

- Poligonacgdo; Nivelamentos; Taqueometria; Locagao.
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Componente Curricular: CIV0490 - LEGISLACAO NA CONSTRUCAO CIVIL
Carga Horaria: 60 horas
Unidade Responsavel: DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
Tipo do Componente: DISCIPLINA

A indUstria da construgdo: empresa construtora. Atribuigdes e
Ementa: responsabilidades. O trabalho na construcao civil. Legislacao
trabalhista. Regime de execugao de obras.

Modalidade: Presencial

Dados do Programa

Ano-Periodo: 2021.2

Objetivos:

Proporcionar ao aluno o conhecimento do panorama atual da indUstria da construcdo civil. Os conceitos e
caracteristicas da construcdo e sua cadeia produtiva. Conhecer quem é o engenheiro de obra e suas
atribuicGes dentro do canteiro. Quem € o operario da construcdo civil. As relacBes trabalhistas e a
responsabilidade civil do engenheiro. Os regimes de execugdo de obra e a legalizagdo de obras.

Conteldo:

1 - A INDUSTRIA DA CONSTRUGAO:

1.1 - Panorama atual da construcao;

1.2 - Conceitos e caracteristicas na construcdo civil; 1.3 -Campo de atividade na construgdo civil;
1.4 - Empresa construtora.

2 - RELAC()ES TRABALHISTAS:

2.1 - Direitos e deveres do empregado;

2.2 - Contrato de trabalho;

2.3 - Responsabilidade civil (Lei 5194/66);

2.4 - Resolugdo 307 do CONAMA - Gerenciamento de residuos sélidos;
2.5 - Organizagao sindical na construgao civil;

2.6 - Seguranga do trabalho (NR-18).

3 - EXECUCAO DE OBRAS:

3.1 - Legalizacdo da construtora;
3.2 - Legalizagdo da obra;

3.3 - Regimes de contratacao;
3.4 - Modalidades de Licitagdo.
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Componente Curricular: CIV0493 - PROJETO ARQUITETONICO
Carga Horaria: 45 horas
Unidade Responsavel: DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
Tipo do Componente: DISCIPLINA

Introducdo ao Desenho Arquiteténico; Planta Baixa (paredes,
esquadrias e elementos construtivos); Planta Baixa (textos, cotas e Ementa:
simbolos); Planta de Locagdo e Coberta; Planta de Situagdo; Corte
Transversal; Corte Longitudinal; Fachada Frontal; Fachada Lateral; Circulacao
vertical (escadas e elevadores).

Modalidade: Presencial

Dados do Programa

Ano-Periodo: 2022.1

Objetivos:

Introducdo ao Desenho Arquiteténico; Planta Baixa (paredes, esquadrias e elementos construtivos); Planta
Baixa (textos, cotas e simbolos); Planta de Locacdo e Coberta; Planta de Situagdo; Corte Transversal; Corte
Longitudinal; Fachada Frontal; Fachada Lateral; Circulagdo vertical (escadas e elevadores).

Conteldo:

Introducdo ao Desenho Arquitetonico; Planta Baixa (paredes, esquadrias e elementos construtivos); Planta
Baixa (textos, cotas e simbolos); Planta de Locagdo e Coberta; Planta de Situacdo; Corte Transversal; Corte
Longitudinal; Fachada Frontal; Fachada Lateral; Circulagdo vertical (escadas e elevadores).
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Componente Curricular: CIV0494 - METODOS ANALITICOS E COMPUTACIONAIS
Carga Horaria: 60 horas

Unidade Responsavel: DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
Tipo do Componente: DISCIPLINA

Séries Numéricas Infinitas. Séries de Fungdes (Taylor e Fourier).
Sistemas Lineares. Equagbes Diferenciais Ordinarias. Transformadas de
Laplace. Equacgdes Diferenciais Parciais. Estudos de Curvas. Ementa:
Interpolacdo Polinomial. Método de Euler, Runge-Kutta e
Preditor/Corretor. Diferenciacdo Numérica. Resolucdo Numérica de
Equacgdes Diferenciais. Integragdo Numérica.

Modalidade: Presencial

Dados do Programa

Ano-Periodo: 2022.1

Objetivos:

Séries Numéricas Infinitas. Séries de Fungdes (Taylor e Fourier). Sistemas Lineares. Equagbes Diferenciais
Ordinarias. Transformadas de Laplace. EquagGes Diferenciais Parciais. Estudos de Curvas. Interpolagdo

Polinomial. Método de Euler, Runge-Kutta e Preditor/Corretor. Diferenciagdo Numérica. Resolugdo Numérica
de Equacdes Diferenciais. Integragao Numérica.

Conteudo:

Séries Numéricas Infinitas. Séries de Fungdes (Taylor e Fourier). Sistemas Lineares. Equagbes Diferenciais
Ordinarias. Transformadas de Laplace. EquacgGes Diferenciais Parciais. Estudos de Curvas. Interpolagdo

Polinomial. Método de Euler, Runge-Kutta e Preditor/Corretor. Diferenciacgdo Numérica. Resolugdo Numérica
de EquacGes Diferenciais. Integragdo Numérica.
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Componente Curricular: CIV0496 - FENOMENOS DOS TRANSPORTES
Carga Horaria: 60 horas
Unidade Responsavel: DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

Tipo do Componente: DISCIPLINA

Propriedades dos fluidos; Estatica dos fluidos - manometria, forcas
em superficies planas e curvas, empuxo, estabilidade de corpos
submersos e flutuantes; Estudo dos fluidos em movimento - tipos
de escoamento, conceitos de sistema e volume de controle,
conservagao de massa, equacgao de energia e suas aplicagdes,
equacdo de Bernoulli, linhas de gradiente de energia, equagao da
quantidade de

Ementa: movimento e suas aplicacGes; Analise dimensional e semelhanca
dinédmica; Escoamentos internos - efeitos de viscosidade,
escoamentos laminar e turbulento, perdas distribuidas e localizadas;
Escoamentos externos; Escoamento de fluidos compressiveis.
Transferéncia de massa: Difusdo molecular e difusividade;
Transferéncia de massa por conveccao e difusao turbulenta.
Transmissao de calor.

Modalidade: Presencial

Dados do Programa

Ano-Periodo: 2022.1

Objetivos:

Propriedades dos fluidos; Estatica dos fluidos - manometria, forcas em superficies planas e curvas, empuxo,
estabilidade de corpos submersos e flutuantes; Estudo dos fluidos em movimento - tipos de escoamento,
conceitos de sistema e volume de controle, conservagdo de massa, equagao de energia e suas aplicagdes,
equacdo de Bernoulli, linhas de gradiente de energia, equacdao da quantidade de movimento e suas
aplicagdes; Analise dimensional e semelhanga dindmica; Escoamentos internos - efeitos de viscosidade,
escoamentos laminar e turbulento, perdas distribuidas e localizadas; Escoamentos externos; Escoamento de
fluidos compressiveis. Transferéncia de massa: Difusdao molecular e difusividade; Transferéncia de massa
por convecgao e difusdo turbulenta. Transmissao de calor

Conteldo:

Propriedades dos fluidos; Estatica dos fluidos - manometria, forcas em superficies planas e curvas, empuxo,
estabilidade de corpos submersos e flutuantes; Estudo dos fluidos em movimento - tipos de escoamento,
conceitos de sistema e volume de controle, conservagdao de massa, equagao de energia e suas aplicagoes,
equacgao de Bernoulli, linhas de gradiente de energia, equagao da quantidade de movimento e suas
aplicagles; Analise dimensional e semelhanga dindmica; Escoamentos internos - efeitos de viscosidade,
escoamentos laminar e turbulento, perdas distribuidas e localizadas; Escoamentos externos; Escoamento de
fluidos compressiveis. Transferéncia de massa: Difusdo molecular e difusividade; Transferéncia de massa
por convecgao e difusao turbulenta. Transmissdo de calor
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Componente Curricular: CIV1104 - HIDROLOGIA
Carga Horaria: 60 horas
Unidade Responsavel: DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
Tipo do Componente: DISCIPLINA

Ciclo hidroldgico. Bacia hidrografica. Precipitagdo. Evaporacgdo e
Ementa: evapotranspiracdo. Infiltracdo. Escoamento superficial. Hidrograma de
Projeto. Hidrometria. Balanco hidrico. Hidrologia Estatistica

Modalidade: Presencial

Dados do Programa

Ano-Periodo: 2022.1

Objetivos:
Fazer com que os alunos adquiram os conhecimentos da ciéncia hidrolégica, com énfase no estudo da
avaliacdo quantitativa dos processos hidroldgicos e das inter-relagdes com o meio ambiente.
Conteldo:

Ciclo hidroldgico. Bacia hidrografica. Precipitacdo. Evaporacdo e evapotranspiracdo. Infiltracdo. Escoamento
superficial. Hidrograma de Projeto. Hidrometria. Balango hidrico. Hidrologia Estatistica
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