








Universidade Federal de Santa Catarina
Centro Tecnológico
Departamento de Informática e Estatística

Plano de Ensino

1) Identificação
Disciplina: INE5407 - Ciência, Tecnologia e Sociedade
Turma(s): 02208A, 02208B, 07202A, 07202B, 09235A, 09235B
Carga horária: 54 horas-aula         Teóricas: 54         Práticas: 0
Período: 2º semestre de 2021

2) Cursos
- Ciências da Computação (208)
- Engenharia Eletrônica (235)
- Engenharia, área Eletricidade, habilitação Engenharia Elétrica (202)

3) Requisitos
- Não há

4) Professores
- Lúcia Helena Martins Pacheco (lucia.pacheco@ufsc.br)

5) Ementa
Estudo das relações entre ciência, tecnologia e sociedade ao longo da história, com ênfase na atualidade;
filosofia da ciência; análise de valores e ideologias envolvendo a produção e divulgação da ciência e da
tecnologia; influências das diferenças culturais nas concepções de ciência e tecnologia e de suas relações com as
sociedades; a participação da sociedade na definição de políticas relativas às questões científicas, tecnológicas,
econômicas e ecológicas. O impacto da informática na sociedade.

6) Objetivos
Geral: Contribuir para a formação humanística dos estudantes.

Específicos: 
- Favorecer o pensamento relacional e o pensamento crítico;
- Favorecer o entendimento do papel do profissional de informática, engenharia elétrica e engenharia

eletrônica na sociedade contemporânea;
- Promover reflexão sobre o impacto da informática, engenharia elétrica e engenharia eletrônica na

sociedade e nos sistemas produtivos;
- Vislumbrar possibilidades para a atuação profissional;
- Favorecer o estabelecimento de uma visão holística de ciência, tecnologia e sociedade;
- Favorecer o desenvolvimento da comunicação oral e escrita

7) Conteúdo Programático

7.1) Visão geral conteúdo [3 horas-aula]

7.2) O que é ciência? [6 horas-aula]
- Definições, filosofia da ciência, cientificismo.
- Novos enfoques sobre ciência. Questões atuais e exemplos.

7.3) O que é tecnologia? [6 horas-aula]
- O significado da tecnologia, técnica e natureza humana, filosofia da tecnologia.
- Questões atuais e exemplos.

7.4) O que é sociedade? [6 horas-aula]
- Conceitos de sociedade.
- Cultura e diversidade cultural, organização social, ideologia, questões de gênero, poder e democracia.
- Valores e ética.
- Questões atuais e exemplos.

7.5) O que é ciência, tecnologia e sociedade (CTS)? [9 horas-aula]
- Histórico dos estudos em CTS.
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- Importância da educação em CTS.
- Imbricação entre ciência, tecnologia e sociedade.
- Questões atuais e exemplos.

7.6) O sistema produtivo e as relações de trabalho. [9 horas-aula]
- O que é o sistema produtivo?
- A Revolução Industrial e suas fases.
- Taylorismo, Fordismo, Modelo Japonês, Modelo Sueco.
- A formação profissional e o significado do trabalho para o indivíduo e a sociedade.
- Saúde e trabalho.
- Questões atuais e exemplos.

7.7) O impacto do computador, da eletricidade e da eletrônica na ciência, tecnologia e na sociedade.[15
horas-aula]
- O impacto do computador, da eletricidade e da eletrônica na ciência/desenvolvimento científico.
- O impacto do computador, da eletricidade e da eletrônica na tecnologia/desenvolvimento tecnológico.
- O impacto do computador, da eletricidade e da eletrônica na sociedade: mudança das relações sociais,

mudanças nas relações de trabalho, na saúde física e mental dos indivíduos.
- Mundos virtuais. Sociedade da informação/conhecimento.
- Questões atuais.

8) Metodologia
Aulas assíncronas gravadas ou síncronas disponibilizadas em plataforma digital disponível aos estudantes
matriculados na turma. Também caberá a análise crítica de textos, filmes e/ou vídeos relacionados aos assuntos e
disponíveis ao acesso aberto.
As aulas gravadas ou filmes/vídeos deverão ser vistos pelos estudantes antes do horário formal da aula ("aula
reversa"). No horário formal da aula, a professora estará online para esclarecimentos de dúvidas sobre o
conteúdo, assistir a apresentação dos trabalhos, verificação da participação individual, ou outras questões
relativas a dinâmica da disciplina. Os estudantes deverão acompanhar assincronamente ao conteúdo previamente
disponibilizado e estarem prontos para responder pelo Moodle ou sincronamente às questões referentes ao
conteúdo precedente.
Apresentação de trabalhos das equipes poderá ser feita com imagens gravadas ou de forma síncrona por meio de
plataforma digital. Essa apresentação (gravada ou síncrona) será disponibilizada para a turma e no horário formal
da aula e a equipe deverá estar pronta para interação com os colegas.

AFERIÇÃO DE FREQUÊNCIA: a contabilização da frequência será feita de forma síncrona, na plataforma
digital do Moodle ou assincronamente, quando couber, pela entrega de tarefas.

CONDUTA NO AMBIENTE VIRTUAL:

a) Espera-se dos(as) discentes condutas adequadas ao contexto acadêmico. Atos que sejam contra: a integridade
física e moral da pessoa; o patrimônio ético, científico, cultural, material e, inclusive o de informática; e o
exercício das funções pedagógicas, científicas e administrativas, poderão acarretar abertura de processo
disciplinar discente, nos termos da Resolução nº 017/CUn/97, que prevê como penalidades possíveis a
advertência, a repreensão, a suspensão e a eliminação (desligamento da UFSC).

b) Devem ser observados os direitos de imagem tanto de docentes, quanto de discentes, sendo vedado
disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou físicos, os dados, a imagem e a voz de colegas e do(a)
professor(a), sem autorização específica para a finalidade pretendida e/ou para qualquer finalidade estranha à
atividade de ensino, sob pena de responder administrativa e judicialmente. 

c) Todos os materiais disponibilizados no ambiente virtual de ensino aprendizagem são exclusivamente para fins
didáticos, sendo vedada a sua utilização para qualquer outra finalidade, sob pena de responder administrativa e
judicialmente. 

d) Somente poderão ser gravadas pelos discentes as atividades síncronas propostas mediante concordância prévia
dos docentes e colegas, sob pena de responder administrativa e judicialmente. 

e) A gravação das aulas síncronas pelo(a) docente deve ser informada aos discentes, devendo ser respeitada a sua
liberdade quanto à exposição da imagem e da voz.
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f) A liberdade de escolha de exposição da imagem e da voz não isenta o(a) discente de realizar as atividades
avaliativas originalmente propostas ou alternativas, devidamente especificadas no plano de ensino. 

g) Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licenças de uso e distribuição específicas, a
depender de cada situação, sendo vedada a distribuição do material cuja licença não o permita, ou sem a
autorização prévia dos(as) professores(as) para o material de sua autoria.

9) Avaliação
A média final (MF) será calculada conforme fórmula a segue:

MF = 0,25.Prova + 0,2.T1 + 0,2.Aprs + 0,2.T2 + 0,15.Prt
Onde:
• Prova: conforme consta no cronograma das avaliações a ser realizada pelo Moodle.
• T1: trabalho individual (conforme diretivas disponíveis no Moodle)
• T2: trabalho em equipe (apresentação oral (gravada ou síncrona) e trabalho escrito) com temas relativos ao
Tópico "O impacto do computador, da eletricidade e da eletrônica na ciência, tecnologia e na sociedade"
• Aprs: Duas apresentações (gravadas ou síncronas) de trabalhos 
informativos de assuntos relativos os temas dos tópicos.
. Prt: Participação em aula e atitude pessoal (assiduidade, interesse, participação oral/escrita, capacidade de
ouvir/atenção, interesse pelo assunto, pro-atividade, respeito ao outro, senso crítico, criatividade, originalidade,
inovação etc. dentro desse contexto excepcional de ensino remoto). Estes critérios serão baseados na observação
do professor com base nos trabalhos e atividades que serão propostas no semestre. O objetivo de tal tipo de
avaliação é valorizar atitudes, habilidades e competências desejáveis ao profissional da área de informática e
engenharia.
Obs: Devido a excepcionalidade desse momento pandêmico, em algumas das avaliações e apresentações será
necessário a disponibilização pelo estudante da imagem (câmara ligada), apenas no âmbito da disciplina, para
verificação da aprendizagem e/ou da participação. Assim, o estudante para ser avaliado deverá aceitar
formalmente essa possibilidade, pois essa é uma condição necessária para garantir que a disciplina atinja seus
objetivos.

Conforme parágrafo 2º do artigo 70 da Resolução 17/CUn/97, o aluno com frequência suficiente (FS) e média
final no período (MF) entre 3,0 e 5,5 terá direito a uma nova avaliação ao final do semestre (REC), sendo
a nota final (NF) calculada conforme parágrafo 3º do artigo 71 desta resolução, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

Conforme parágrafo 2º do artigo 70 da Resolução 17/CUn/97, o aluno com frequência suficiente (FS) e
média final no período (MF) entre 3,0 e 5,5 terá direito a uma nova avaliação ao final do semestre (REC), sendo
a nota final (NF) calculada conforme parágrafo 3º do artigo 71 desta resolução, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

10) Cronograma
(Previsão de cronograma - a ser flexibilizado de acordo com a dinâmica do semestre)
1a semana - Introdução
2a e 3a semanas - o que é ciência?
4a e 5a semanas - o que é tecnologia?
6a 7a semanas - o que é sociedade?
8a e 9a semanas - O que é CTS?
10a semana - Prova
11a a 12a semanas - O sistema produtivo e as relações de trabalho dentro do contexto de CTS
13a a 15a semana - Apresentação de trabalhos em equipes
16a semana - recuperação

11) Bibliografia Básica
- BAZZO, W. A. ; LINSINGEN, I. V. ; PEREIRA, Luiz Teixeira Do Vale . Introdução aos Estudos CTS. 01. ed.

Madrid: Organização dos Estados Iberoamericanos, 2003. v. 1500. 170 p.
(https://www.oei.es/historico/salactsi/introducaoestudoscts.php acesso junho 2018)

- BAZZO, W. A. . Ciência, Tecnologia e Sociedade e o contexto da educação tecnológica - 2 edição revista e
atualizada. 2. ed. Florianópolis: Editora da UFSC, 2010. v. 700. 287 p.

- MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M.. Fundamentos de metodologia científica. Editora Atlas, 6ª Edição,
2005, ISBN: 8522440158
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- LARAIA, R. B. Cultura: um Conceito Antropológico. Editora: Jorge Zahar, 22ª Edição - 2008, ISBN:
8571104387,ISBN-13: 9788571104389

- DIAMOND, J. Armas, germes e aço. Ed. Rio de Janeiro: Record,
2017.(http://lelivros.fun/book/baixar-livro-armas-germes-e-aco-jared-diamond-em-pdf-epub-e-mobi-ou-ler-onl
ine/ - acesso junho 2018)

- HARARI, Y. N. Sapiens: Uma Breve História da Humanidade. Ed.L&PM, 2015
(Brasil).(http://lelivros.love/?x=0&y=0&s=harari - acesso junho 2018)

- HARARI, Y. N. Homo Deus: Uma Breve História do Amanhã. Companhia da Letras, 2016 (Brasil).
(http://lelivros.love/?x=0&y=0&s=harari - acesso junho 2018)

12) Bibliografia Complementar
- BAUMAN, Z. Modernidade Líquida. Ed. Zahar, 2001.
- BAUMAN, Z.; MAY, T. Aprendendo a pensar com a sociologia. Rio de Janeiro: Zahar, 2010.
- BRAVERMAN, H. Trabalho e Capital Monopolista, Editora: LTC, 3ª Edição, 1987,ISBN: 8521611897.
- Textos relacionados ao tema selecionados durante o semestre de livros, Internet, jornais e revistas.
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Universidade Federal de Santa Catarina
Centro Tecnológico
Departamento de Informática e Estatística

Plano de Ensino

1) Identificação
Disciplina: INE5405 - Probabilidade e Estatística
Turma(s): 05208A
Carga horária: 90 horas-aula         Teóricas: 45         Práticas: 45
Período: 2º semestre de 2021

2) Cursos
- Ciências da Computação (208)

3) Requisitos
- Ciências da Computação (208)

• MTM3101 - Cálculo 1
• MTM5161 - Cálculo A

4) Professores
- Jose Francisco Danilo de Guadalupe Correa Fletes (jose.fletes@ufsc.br)

5) Ementa
Análise combinatória. Planejamento de uma pesquisa. Análise exploratória de dados. Probabilidade. Variáveis
aleatórias discretas e contínuas. Principais modelos teóricos. Estimação de parâmetros. Testes de hipóteses.

6) Objetivos
Geral: Saber aplicar os principais modelos de probabilidade discretos e contínuos,  assim como a realizar uma

análise exploratória de dados e de inferência estatística básica (estimação e testes de médias).

Específicos: 
- Realizar análise exploratória e descritiva de conjuntos de dados.
- Solucionar problemas que envolvam fatores aleatórios empregando conceitos de probabilidade.
- Descrever os principais modelos de distribuições discretas e contínuas, usando-os em problemas práticos.
- Reconhecer a distribuição amostral da média.
- Realizar a estimação de médias com base em amostras.
- Testar hipóteses de médias.

7) Conteúdo Programático

7.1) Análise exploratória de dados [15 horas-aula]
- Conceitos de variável, casos e dados
- Distribuição de freqüências
- Medidas de locação, dispersão e assimetria
- Apresentação dos resultados

7.2) Probabilidade [10 horas-aula]
- Experimento aleatório, espaço  amostral e eventos
- Cálculo de probabilidades de eventos
- Análise combinatória e cálculo de probabilidades
- Probabilidade condicional e independência
- Teorema de Bayes

7.3) Variáveis aleatórias discretas [10 horas-aula]
- Variável aleatória, função de probabilidade e função de distribuição acumulada
- Valor esperado e variância
- Distribuições Bernoulli, Binomial e Poisson.

7.4) Variáveis aleatórias contínuas [15 horas-aula]
- Função de densidade de probabilidade e função de distribuição acumulada
- Valor esperado e variância
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- Distribuições exponencial, normal e uso de aproximações.

7.5) Distribuições amostrais e estimação de parâmetros [10 horas-aula]
- Parâmetros e estatísticas
- Distribuições amostrais
- Estimação de uma média
- Estimação de uma proporção
- Amostragem

7.6) Testes de hipóteses [20 horas-aula]
- Formulação de hipóteses
- Tipos de erro e regras de decisão
- Teste para uma média
- Teste de diferença de médias

7.7) Correlação e regressão [10 horas-aula]
- Diagramas de dispersão
- Coeficiente de correlação de Pearson
- Equação de regressão

8) Metodologia
A metodologia de ensino, para este semestre de excepcionalidade, foi readaptada considerando o
desenvolvimento do espírito científico e reflexivo no(a) acadêmico(a) e o estímulo ao seu aperfeiçoamento
profissional, com ênfase em práticas de estudo individual e independente, visando uma progressiva autonomia
profissional e intelectual. 
O paradigma pedagógico pressuposto admite, dentre outras coisas, que o aprendizado somente se torna pleno
com o estudo (seja individual e/ou em grupo) e com a reflexão crítica. Dessa forma, neste momento, o papel do
professor não se limita à transmissão de conhecimento e informações, mas procurando atuar como um
orientador/moderador de estudo, de maneira que o(a) acadêmico(a) saiba como conduzir suas atividades de
ensino-aprendizagem. 
A natureza da disciplina e seu caráter técnico exigem, para que o aprendizado seja eficaz e eficiente, realizar
exercícios que foquem a prática. 
Para análise de dados, poderá ser utilizado o software estatístico que Você tenha acesso (R, Minitab, Statistica,
SPSS,….) ou programar em Python.
Subordinadas aos objetivos da disciplina, ferramentas tecnológicas de apoio didático são utilizadas, como
recurso audiovisual e uso constante do ambiente do Moodle. Este ambiente desempenha papel metodológico
fundamental. Será o canal de comunicação entre acadêmicos(as), e entre acadêmicos(as) e professor, sendo que
parte da orientação dos estudos mencionada acima se dará pelo Moodle e Fóruns de discussão que permitem a
troca de experiências e debates sobre tópicos da disciplina. 
Através do sistema Moodle, utilizando o BigBlueButtonBN, serão realizadas as aulas síncronas no horário da
disciplina, disponibilizando materiais variados, como 'slides' e textos, bem como as aulas gravadas.
O professor estará disponível para atendimento além dos horários de aula (em dia e horário a combinar via
Email, WhatsApp e/ou Moodle), caso haja necessidade.

9) Avaliação
Os objetivos específicos da disciplina serão avaliados através de;
-Uma prova individual (PI) abrangendo os tópicos da Unidade II, sobre Probabilidade e Modelos teóricos
discretos/contínuos; 
-Testes/tarefas semanais no mínimo dez e no máximo treze, segundo cronograma a ser entregue no 1º de aula
junto com o plano de ensino, dos quais serão considerados os dez de maiores notas (MT) e,
-Um trabalho prático (TP) em duas etapas: 1ª etapa-TP1) sobre a Unidade I, Análise de dados, abrangendo a
parte descritiva/ exploratória (TP1): 2ª etapa, sobre a Unidade III - TP2) a parte inferencial não-paramétrica (de
aderência ou de adequação do ajuste) e a parte inferencial paramétrica (de diferença de médias e razão entre
variâncias). 
A média final (MF) é uma média ponderada obtida por:
MF = MT*0,33 + PI*0,34 + ((TP1+TP2)/2)*0,33
Obs.: quanto à frequência, de acordo com o sistema adotado, havendo periodicidade de testes/tarefas, será
considerada a frequência livre, mas caso não cumpra com todas as tarefas planejadas, terá frequência
insuficiente.

Dado que a disciplina apresenta pelo menos 50% da carga horária consistindo de aulas práticas, conforme
deliberação do Colegiado do Curso de Ciências da Computação de 18 de março de 2008, ela não prevê a
realização de avaliação no final do semestre (recuperação) de que trata o parágrafo 2º do artigo 70 da Resolução
17/CUn/97.
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10) Cronograma
A distribuição dos assuntos abordados ao longo do tempo é feita conforme o Conteúdo Programático,
procurando-se respeitar a sequência e a carga horária indicada. 
A prova individual e o trabalho prático que será em duas etapas (Parte1: descritiva/exploratória; Parte2:
inferência paramétrica e não-paramétrica) terão como datas planejadas: 
Trabalho Prático 1ª parte (TP1): 5ª semana;
Prova individual (PI): 11ª semana;
Trabalho Prático 2ª parte (TP2): 15ª semana;
As datas dos testes/tarefas serão estabelecidas em planejamento a entregar no 1º dia de aula juntamente com o
Plano de Ensino e postado no moodle.

11) Bibliografia Básica
- BARBETTA, P. A.; REIS, M. M., BORNIA, A. C. – Estatística para Cursos de Engenharia e Informática 2 ed.

São Paulo: Editora Atlas, 2008.

12) Bibliografia Complementar
- MONTGOMERY, D.C., RUNGER, G. C. – Estatística aplicada e probabilidade para engenheiros. 6. ed. - Rio

de Janeiro: LTC, 2016.
- BUSSAB, W. O., MORETTIN, P. A. – Estatística básica. 5 ed. São Paulo: Editora Saraiva, 2002.
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Universidade Federal de Santa Catarina
Centro Tecnológico
Departamento de Informática e Estatística

Plano de Ensino

1) Identificação
Disciplina: INE5404 - Programação Orientada a Objetos II
Turma(s): 02208A
Carga horária: 108 horas-aula         Teóricas: 48         Práticas: 60
Período: 2º semestre de 2021

2) Cursos
- Ciências da Computação (208)

3) Requisitos
- Ciências da Computação (208)

• INE5402 - Programação Orientada a Objetos I

4) Professores
- Alex Sandro Roschildt Pinto (a.r.pinto@ufsc.br)

5) Ementa
Herança. Polimorfismo. Reusabilidade de software. Componentes. Criação e uso de bibliotecas de classes.
Padrões de projeto. Interface Gráfica com o Usuário. Exceções. Relacionamentos entre classes: agregação,
composição e especialização. Persistência de dados e de objetos. Prática de programação com alguma linguagem
de programação orientada a objetos.

6) Objetivos
Geral: Capacitar-se no desenvolvimento sistemas utilizando técnicas da programação orientada a objetos e

arcabouços básicos de software.

Específicos: 
- Compreender os principais fundamentos da programação orientada a objetos.
- Aprender técnicas de reuso de software.
- Dominar a utilização de arcabouços básicos de software.
- Desenvolver experiência em projetos de sistemas orientados a objetos.

7) Conteúdo Programático

7.1) Introdução ao desenvolvimento de sistemas reusaveis de software [6 horas-aula]
- Conceitos e mecanismos da programação orientada a objetos [24 horas-aula]
- Objetos e classes
- Associação, agregação e composição
- Herança e polimorfismo
- Classes abstratas
- Diagramas de classes

7.2) Técnicas de uso comum em sistemas orientados a objetos [36 horas-aula]
- Interface gráfica com o usuário
- Tratamento de exceções
- Listas e Dicionários
- Persistência de dados e objetos (serialização)

7.3) Práticas de Desenvolvimento de Software [42 horas-aula]
- Introdução a práticas/técnicas de desenvolvimento orientado a objetos.
- Arquiteturas em Camadas e padrões de projeto
- Construção de sistemas de software que demonstrem as características básicas da orientação a objetos.

8) Metodologia
A disciplina será conduzida no modelo não-presencial, composta por atividades síncronas e assíncronas. O
modelo pedagógico utilizado nesta disciplina será fortemente baseado nas metodologias ativas de aprendizagem.
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Os estudantes terão papel ativo e central no processo de ensino-aprendizagem, e os professores assumirão o
papel de mediadores, guiando e propondo as dinâmicas, conteúdos e situações de aprendizagem de forma a
fomentar a participação e o engajamento de todos. Com isso espera-se estimular a curiosidade, a criatividade e
levar a uma importante reflexão dos conteúdos propostos. Serão utilizadas atividades pedagógicas síncronas e
assíncronas, em proporção definida conforme as características da turma e o andamento da disciplina. Por se
tratar de um período excepcional, de pandemia, em que muitos alunos terão dificuldades de acesso e de
acompanhamento de atividades síncronas, a maior parte das atividades será assíncrona. As principais atividades
assíncronas incluirão trabalhos em grupo a distância, fóruns de discussão, apresentação de trabalhos por vídeo,
exercícios de programação, atividades de leitura e pesquisa e resolução de questionários.
As principais atividades síncronas incluirão apresentação de trabalhos e aulas por webconferência, palestras ao
vivo, e discussões via bate-papo online. Tal lista de atividades não é exaustiva, isto é, novos tipos de atividades
poderão ser propostos com base nas características da turma e no andamento da disciplina, sempre buscando
maximizar a qualidade do processo de ensino-aprendizagem. As atividades síncronas serão marcadas, e
anunciadas via plataforma Moodle, com ao menos uma semana de antecedência, salvo em casos de concordância
escrita de toda a turma. Tais atividades ocorrerão sempre nos horários reservados para a disciplina.O Moodle
será o principal meio de comunicação e trabalho no contexto da disciplina. Todas as atividades, avaliativas ou
não, conteúdos e comunicações oficiais serão registrados nesta plataforma. Plataformas tecnológicas alternativas
poderão ser utilizadas, preferencialmente as oferecidas pela UFSC. 

Controle de frequência

O registro de presenças será feito através da entrega de atividades avaliadas via plataforma Moodle, no caso de
atividades assíncronas. E através da conexão do aluno e sua participação, no caso de atividades síncronas. 

Conduta no ambiente virtual
a) Espera-se dos(as) discentes condutas adequadas ao contexto acadêmico. Atos que sejam contra: 
a) integridade física e moral da pessoa; o patrimônio ético, científico, cultural, material e, inclusive o de
informática; e o exercício das funções pedagógicas, científicas e administrativas, poderão acarretar abertura de
processo disciplinar discente, nos termos da Resolução nº 017/CUn/97, que prevê como penalidades possíveis a
advertência, a repreensão, a suspensão e a eliminação (desligamento da UFSC).
b) Devem ser observados os direitos de imagem tanto de docentes, quanto de discentes, sendo vedado
disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou físicos, os dados, a imagem e a voz de colegas e do(a)
professor(a), sem autorização específica para a finalidade pretendida e/ou para qualquer finalidade estranha à
atividade de ensino, sob pena de responder administrativa e judicialmente.
c) Todos os materiais disponibilizados no ambiente virtual de ensino aprendizagem são exclusivamente para fins
didáticos, sendo vedada a sua utilização para qualquer outra finalidade, sob pena de responder
administrativa e judicialmente.
d) Somente poderão ser gravadas pelos discentes as atividades síncronas propostas mediante concordância prévia
dos docentes e colegas, sob pena de responder administrativa e judicialmente.
e) A gravação das aulas síncronas pelo(a) docente deve ser informada aos discentes, devendo ser respeitada a sua
liberdade quanto à exposição da imagem e da voz.
f) A liberdade de escolha de exposição da imagem e da voz não isenta o(a) discente de realizar as atividades
avaliativas originalmente propostas ou alternativas, devidamente especificadas no plano de ensino.
g) Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licenças de uso e distribuição específicas, a
depender de cada situação, sendo vedada a distribuição do material cuja licença não o permita, ou sem a
autorização prévia dos(as) professores(as) para o material de sua autoria. 

9) Avaliação
O processo de avaliação será realizado de forma progressiva ao decorrer da disciplina, sendo a presença e
participação dos alunos componentes que compõe a média final. Serão propostas atividades avaliadas (AA), com
frequência aproximadamente semanal ao longo do semestre, que podem incluir exercícios de programação,
participação em fóruns, rodas de conversa, entre outras. Além disso, os estudantes deverão realizar um Projeto
em grupo (Proj), o qual será desenvolvido e avaliado progressivamente no decorrer da disciplina, e finalmente
dois questionários individuais assíncrono (QA1 e QA2). Ressaltando que todas as atividades serão apresentadas
aos alunos com a devida antecedência e deverão ser entregues via plataforma Moodle.
O prazo para que os alunos iniciem dos questionários assíncronos (QA1 e QA2) será de 24h em data estimada
conforme cronograma abaixo. Após início, os alunos terão um prazo para entrega das respostas, o qual será
definido pelos professores de acordo com o conteúdo dos questionários.
A média final (MF) será composta da seguinte forma:

30% = Atividades Avaliadas (AA) - qualidade e empenho
15% = questionário assíncrono 1 (QA1)
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15% = questionário assíncrono 2 (QA2)
40% = Projeto (Proj)

MF = 0,3*AA + 0,4*Proj + 0,15*QA1 + 0,15*QA2

Em casos de impossibilidade, devidamente justificada, da realização das atividades no prazo estabelecido, os
estudantes poderão notificar o problema em até 48h após o encerramento do prazo da tarefa. A comunicação
deverá ser realizada via plataforma Moodle. Após a avaliação da situação e da justificativa pelos professores,
poderá ser concedida, a critério dos professores, a flexibilização do prazo de entrega ou o agendamento de uma
avaliação oral de segunda chamada

Dado que a disciplina apresenta pelo menos 50% da carga horária consistindo de aulas práticas, conforme
deliberação do Colegiado do Curso de Ciências da Computação de 18 de março de 2008, ela não prevê a
realização de avaliação no final do semestre (recuperação) de que trata o parágrafo 2º do artigo 70 da Resolução
17/CUn/97.

10) Cronograma
O seguinte cronograma de atividades e avaliações é constituído de datas aproximadas. O cronograma detalhado
será publicado na plataforma Moodle. As datas das avaliações poderão ser alteradas. Nesse caso, os estudantes
serão avisados pelos professores via Moodle.

Semana 1 a 6 - atividades pedagógicas síncronas e assíncronas
Semana 7 - questionário assíncrono 1 (QA1)
Semana 8 a 14 - atividades pedagógicas síncronas e assíncronas
Semana 15 - questionário assíncrono 2 (QA2)
Semana 16 - entrega final e apresentação do Projeto (Proj)

11) Bibliografia Básica
- DATHAN, B.; RAMNATH, S. Object-Oriented Analysis, Design and Implementation. Cham: Springer, 2015
- SEIDL, M. et al. UML@ Classroom: An Introduction to Object-Oriented Modeling. Cham: Springer, 2015.
- BORGES, L. E. Python: para desenvolvedores. São Paulo: Novatec, 2014
- HALL, T.; STACEY, J. P. Python 3 for absolute beginners. Apress, 2010.
- POO, D.; KIONG, D.; SWARNALATHA, A.. Object-Oriented Programming and Java. London:

Springer-Verlag, 2008

12) Bibliografia Complementar
- DOWNEY, A. Think Python: How to Think Like a Computer Scientist. Needham: Green Tea Press, 2012
- GAMMA, E. et al. Design Patterns – Elements of Reusable Object-Oriented Software. Addison-Wesley, 1995.
- ALCHIN, Marty. Pro Python. New York: Apress, 2010.
- WAZLAWICK, Raul S. Introdução a Algoritmos e Programação com Python. São Paulo: Elsevier,
- 2017.
- SILVA, Ricardo Pereira e. UML 2 – Modelagem Orientada a Objetos. Editora VisualBooks, 2007.
- WAZLAWICK, R. Análise e Projeto de Sistemas de Informação Orientados a Objetos. Editora
- Campus, 2004.
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Universidade Federal de Santa Catarina
Centro Tecnológico
Departamento de Informática e Estatística

Plano de Ensino

1) Identificação
Disciplina: INE5202 - Cálculo Numérico em Computadores
Turma(s): 03202A, 03203A, 03235, 04201
Carga horária: 72 horas-aula         Teóricas: 36         Práticas: 36
Período: 2º semestre de 2021

2) Cursos
- Engenharia Eletrônica (235)
- Engenharia, área Civil, habilitação Engenharia Civil (201)
- Engenharia, área Eletricidade, habilitação Engenharia Elétrica (202)
- Engenharia, área Mecânica, habilitação Engenharia Mecânica (203)

3) Requisitos
- Engenharia Eletrônica (235)

• INE5201 - Introdução à Ciência da Computação
• MTM3102 - Cálculo 2
• MTM3112 - Álgebra Linear

- Engenharia, área Civil, habilitação Engenharia Civil (201) (currículo: 19911)
• INE5201 - Introdução à Ciência da Computação
• INE5201 - Introdução à Ciência da Computação
• MTM3103 - Cálculo 3
• MTM5163 - Cálculo C

- Engenharia, área Civil, habilitação Engenharia Civil (201) (currículo: 20201)
• INE5201 - Introdução à Ciência da Computação
• MTM3103 - Cálculo 3

- Engenharia, área Eletricidade, habilitação Engenharia Elétrica (202)
• INE5201 - Introdução à Ciência da Computação
• MTM3102 - Cálculo 2
• MTM3112 - Álgebra Linear

- Engenharia, área Mecânica, habilitação Engenharia Mecânica (203) (currículo: 19911)
• INE5201 - Introdução à Ciência da Computação
• MTM5161 - Cálculo A

- Engenharia, área Mecânica, habilitação Engenharia Mecânica (203) (currículo: 20061)
• INE5201 - Introdução à Ciência da Computação
• INE5231 - Computação Científica I

4) Professores
- Juliana Eyng (juliana.eyng@ufsc.br)

5) Ementa
Erros e Sistemas de Numeracão. Solução de equações algébricas e transcendentais. Solução de equações
polinomiais. Sistemas de equações lineares e não lineares. Interpolação Ajustamento de curvas. Integração
numérica. Solução numérica de equações diferenciais ordinárias e sistemas de equações diferenciais.

6) Objetivos
Geral: Tornar o aluno apto a utilizar recursos computacionais na solução de problemas que envolvam métodos

numéricos. Complementar a formação do profissional de engenharia na área de matemática aplicada.
Fornecer ferramentas numéricas para obtenção de soluções aproximadas de problemas de cálculo de
engenharia que não apresentam soluções exatas conhecidas.

Específicos: 
- Identificar os erros que afetam os resultados numéricos fornecidos por máquinas digitais.
- Resolver equações não lineares por métodos numéricos iterativos.
- Conhecer as propriedades básicas dos polinômios e determinar as raízes das equações polinomiais.
- Resolver sistemas de equações lineares por métodos diretos e iterativos.
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- Resolver sistemas não lineares por métodos iterativos.
- Conhecer e usar o método dos mínimos quadrados para o ajuste polinomial e não polinomial.
- Conhecer e utilizar a técnica de interpolação polinomial para a aproximação de funções.
- Efetuar integração por meio de métodos numéricos.
- Resolver equações e sistemas de equações diferenciais ordinárias através de métodos numéricos.
- Elaborar algoritmos correspondentes a todos os métodos numéricos abordados e implementá-los em

computador.

7) Conteúdo Programático

7.1) PARTE 1: Introdução [8 horas-aula]
- Geração de sistemas de numeração.
- Conversões entre sistemas.
- Representação em ponto flutuante.
- Tipos, causas e consequências de erros.

7.2) PARTE 2: Equações Algébricas e Transcendentes [10 horas-aula]
- Localização de raízes de f(x)=0.
- Métodos de partição: Bissecção e Falsa-Posição.
- Métodos iterativos: Newton e Secante.
- Resolução de Equações Polinomiais.
- Propriedades de polinômios: Existência, Localização e Multiplicidade de raízes.
- Métodos de Birge-Vieta e Müller.

7.3) PARTE 3: Sistemas Lineares [10 horas-aula]
- Resolução de Sistemas Lineares (Aspectos Computacionais).
- Métodos Diretos: Eliminação Gaussiana e Decomposição LU.
- Métodos iterativos: Jacobi, Gauss-Seidel, Sobre e Sub-relaxação.

7.4) PARTE 4: Sistemas Não Lineares [10 horas-aula]
- Resolução de sistemas não lineares: Método de Newton e Quasi-Newton.

7.5) PARTE 5: Ajustamento de Curvas [8 horas-aula]
- Ajuste de curvas pelo método dos Mínimos Quadrados (funções polinomiais e não polinomiais).

7.6) PARTE 6: Interpolação Polinomial [8 horas-aula]
- Existência e unicidade do polinômio interpolador.
- Interpolação pelos métodos de Lagrange, Newton e Spline Cúbica.

7.7) PARTE 7: Integração Numérica [8 horas-aula]
- Integração numérica. Métodos de Newton-Côtes e Gauss-Legendre.

7.8) PARTE 8: Equações Diferenciais [10 horas-aula]
- Resolução numérica de equações e sistemas de equações diferenciais ordinárias. Métodos baseados em

série de Taylor: Euler e Runge-Kutta.

8) Metodologia
- O conteúdo será ministrado através de atividades pedagógicas não presenciais de forma síncrona e assíncrona
utilizando Tecnologias de Informação e Comunicação (TIC) disponibilizadas aos estudantes no Ambiente
Virtual de Ensino e Aprendizagem Moodle. 
- Para os encontros síncronos será utilizado a ferramenta Google Meet ou BigBlueButton, podendo ser utilizado
outra TIC que permita uma sala virtual apropriada para realização das atividades, caso ocorra algum problema de
ordem técnica. O link será disponibilizado no Moodle. 
- O conteúdo da disciplina será ministrado prioritariamente na modalidade assíncrona, com a disponibilização de
slides, vídeos com a explicação da teoria e o estudo do comportamento numérico dos métodos, através de links
no Moodle e compartilhados via Google Drive Institucional
- Os encontros síncronos serão nos mesmos dias e horários previstos para as aulas presenciais da turma e com o
objetivo de esclarecer dúvidas relacionadas ao conteúdo, resolução de exercícios e implementação dos métodos.
- Se houver problemas com o acesso à internet por parte da professora, ou problemas com a infraestrutura da
UFSC, que inviabilizem o início ou continuação de alguma aula síncrona, será retomada ou marcada reposição
em data e horário acordados com os alunos. 
- Os métodos numéricos listados no programa da disciplina são discutidos e ilustrados com exemplos e com
fundamentos para construção dos algoritmos. Assim, estimula-se a participação dos alunos na utilização de
recursos didáticos e computacionais para a construção dos algoritmos e a sua implementação em uma linguagem
de programação. 
- Os algoritmos serão implementados com o auxílio da linguagem de programação Octave, uma ferramenta
matemática de acesso livre. Outras ferramentas como MatLab, FreeMat, Scilab ou outras linguagens de
programação podem ser utilizadas. O livro texto para completar os estudos dos conteúdos da disciplina é o
primeiro da lista de livros da bibliografia básica, em formato digital.
- Assume-se que, semanalmente, os alunos do curso dedicarão um número de horas no mínimo igual à carga
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horária semanal da disciplina para revisar o material visto em aula, estudar os tópicos indicados e resolver os
exercícios e trabalhos propostos. 
- Todo material de apoio e atividades da disciplina como, notas de aulas, lista de exercícios, vídeos, avisos,
fórum, e todas as atividades síncronas e assíncronas, serão disponibilizadas no Moodle. A professora usará a
ferramenta Avisos para divulgar informações sobre a disciplina para todos os alunos.
- Em caso de dúvidas sobre os conteúdos da disciplina, os alunos poderão recorrer ao atendimento extra classe,
em horário a combinar com a professora, que pode ser de forma síncrona, email, mensagem ou consultar um
monitor da disciplina.
- Os alunos podem entrar em contato com a professora através do e-mail juliana.eyng@ufsc.br sempre que
tiverem necessidade de esclarecimentos sobre a disciplina.

Controle de Frequência:
A frequência dos alunos será aferida através da participação na resolução das atividades avaliativas propostas no
Moodle. As atividades ficarão abertas por um período determinado pela professora e não serão aceitas atividades
fora do prazo.

Conduta no ambiente virtual:
a) Espera-se dos(as) discentes condutas adequadas ao contexto acadêmico. Atos que sejam contra: a integridade
física e moral da pessoa; o patrimônio ético, científico, cultural, material e, inclusive o de informática; e o
exercício das funções pedagógicas, científicas e administrativas, poderão acarretar abertura de processo
disciplinar discente, nos termos da Resolução nº 017/CUn/97, que prevê como penalidades possíveis a
advertência, a repreensão, a suspensão e a eliminação (desligamento da UFSC).
b) Devem ser observados os direitos de imagem tanto de docentes, quanto de discentes, sendo vedado
disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou físicos, os dados, a imagem e a voz de colegas e do(a)
professor(a), sem autorização específica para a finalidade pretendida e/ou para qualquer finalidade estranha à
atividade de ensino, sob pena de responder administrativa e judicialmente.
c) Todos os materiais disponibilizados no ambiente virtual de ensino aprendizagem são exclusivamente para fins
didáticos, sendo vedada a sua utilização para qualquer outra finalidade, sob pena de responder administrativa e
judicialmente.
d) Somente poderão ser gravadas pelos discentes as atividades síncronas propostas mediante concordância prévia
dos docentes e colegas, sob pena de responder administrativa e judicialmente.
e) A gravação das aulas síncronas pelo(a) docente deve ser informada aos discentes, devendo ser respeitada a sua
liberdade quanto à exposição da imagem e da voz.
f) A liberdade de escolha de exposição da imagem e da voz não isenta o(a) discente de realizar as atividades
avaliativas originalmente propostas ou alternativas, devidamente especificadas no plano de ensino.
g) Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licenças de uso e distribuição específicas, a
depender de cada situação, sendo vedada a distribuição do material cuja licença não o permita, ou sem a
autorização prévia dos(as) professores(as) para o material de sua autoria.

9) Avaliação
Serão realizadas 03(três) provas, P1, P2 e P3, compondo uma média aritmética simples das Provas (MP). As
provas serão realizadas de forma assíncrona através de recursos disponíveis no Moodle em período estabelecido
pela Professora.

Serão realizadas atividades avaliativas, envolvendo resolução de métodos numéricos através da construção de
algoritmos, implementados em uma linguagem de programação, compondo uma média aritmética simples das
atividades (MA). Estas atividades serão aplicadas ao longo do semestre.

A média final (MF) será calculada da seguinte forma: MF=(MP*7+MA*3)/10

OBSERVAÇÃO 1: O aluno, que por motivo de força maior e plenamente justificado, conforme Art. 74, além de
problemas de acesso a internet, faltar alguma das provas deverá, em até 72 horas (três dias úteis) após a data da
realização da avaliação, requerer junto à secretaria do INE (ine@contato.ufsc.br) a realização de uma prova de
"reposição". As provas de reposição serão realizadas no final do semestre em data e horário acordado com a
Professora.

A nota mínima para aprovação na disciplina será MF>=6,0 (seis) e Frequência Suficiente (FS). (Art. 69 e 72 da
Res. nº 17/CUn/1997).

Conforme parágrafo 2º do artigo 70 da Resolução 17/CUn/97, o aluno com frequência suficiente (FS) e
média final no período (MF) entre 3,0 e 5,5 terá direito a uma nova avaliação ao final do semestre (REC), sendo
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a nota final (NF) calculada conforme parágrafo 3º do artigo 71 desta resolução, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

10) Cronograma
As provas serão realizadas nos períodos abaixo previstos, sujeitos a modificações:

· Prova Escrita 1: P1 – 6ª semana
· Prova Escrita 2: P2 – 10ª semana
· Prova Escrita 3: P3 – 15ª semana

As atividades avaliativas serão aplicados ao longo do semestre. 

A prova de reposição e a REC serão realizadas ao final do semestre em data a combinar com a Professora, 16ª
semana.

11) Bibliografia Básica
- PETERS, S.; SZEREMETA, J.F.. Cálculo Numérico Computacional. Florianópolis: Editora UFSC, 2018.
- RUGGIERO, M. e LOPES, V., Cálculo Numérico: Aspectos Teóricos e Computacionais. McGraw-Hill, 1996.

(Há 51 exemplares)
- CLÁUDIO, D. M. e MARINS, J. M., Cálculo Numérico Computacional - Teoria e Prática. São Paulo : Atlas,

1989. (Há 53 exemplares)
- CHENEY, W. and KINCAID, D., Numerical Mathematics and Computing, Brooks/Cole Publishing Company,

1994. (Há 5 exemplares)
- FAIRES, J.D. and BURDEN, R. L., Numerical Methods, PWS Publishing Company, 1993. (Há 2 exemplares)

12) Bibliografia Complementar
- CONTE, S. D., Elementos de Análise Numérica. São Paulo : Globo:1977. (Há 7 exemplares)
- PRESS, W.H., et al., Numerical Recipes in C - The Art of Scientific Computing, Cambridge Press, 2nd ed.,

1992. (Há 1 exemplar)

Plano de Ensino - INE5202 - Cálculo Numérico em Computadores - 10/02/2022 - Página: 4/4






