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AGTO0001 - Algoritmos
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GANOO0O1 - Geometria Analitica

MTM5513 - Geometria Analitica

IDCO001 - Introdugdo ao Célculo Diferencial e Integral

MTM5860 - Pré-Calculo

LMAOQOQOL1 - Légica Matematica

FIL 5631 - Légica |;
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ALIO001 - Algebra Linear

MTM5812 - H-Algebra Linear II

MDIO002 - Matematica Discreta

MTMS5005 - Conjuntos Numéricos

LPGO0001 - Linguagem de Programacao

MTM5724 - Laboratdrio de Matematica Computacional Il

ESTO00S8 - Probabilidade e Estatistica

MTM5701 - Matematica Finita

ANNOOO1 - Andlise Numérica

MTM5531 - Iniciacdo a Computacdo Cientifica

CDI1001 - Calculo Diferencial e Integral |

MTM5861 - B-Calculo |

CDI2001 - Calculo Diferencial e Integral Il

MTM5802 - H-Célculo II;
MTM5863 - B-Calculo 1l
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http://mtm.ufsc.br/programasMTM

Os programas das disciplinas da FIL (Filosofia) da UFSC foram
obtidos no website oficial:
fil.cfh.ufsc.br >> Documentos >> Programas de Disciplinas

https://fil.cfh.ufsc.br/programas/




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FiSICAS E MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PROGRAMA MTM 5723 - LABORATORIO DE MATEMATICA COMPUTACIONAL 1

PRE-REQUISITO(S): -

N° DE HORAS-AULA SEMANAIS: 3

N° TOTAL DE HORAS-AULA: 54

SEMESTRE:

CURSOS: Disciplina oferecida para a primeira fase da habilitacio Bacharelado em Matematica e Computagdo
Cientifica.

EMENTA: Nogoes de Hardware e Software. Conceito de algoritmo e programa. Algoritmos:
representacdao, técnicas de elaboracdo, estruturas para elaboracdo. Representacdo de dados.
Elaboracdo e implementacdo de programas.

I - CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. CONCEITOS PRELIMINARES
1.1 Nocgdes de Hardware - Estrutura Fisica de um Computador

1 2 Nogoes de Software Sistemas Operacionais e Aplicativos
1.3 Conceito de Algoritmo

2. REPRESENTAGAO DE ALGORITMOS

2.1 Pseudo - Cddigo para Representar Algoritmos
2.2 Tipos de Dados

2.3 Variaveis

2.4 Tipos de Variaveis

2.5 Desenvolvimento Modularizado de Algoritmos

3. MODO INTERATIVO DO MATLAB
3.1 Familiarizacdo com o software

3.2 Comandos de Entrada/Saida

3.3 Comandos de Atribuigdo

3.4 Manipulacdo de Variaveis

4. CARACTERISTICAS INICIAIS DA LINGUAGEM DO MATLAB
4.1 Estrutura de um Programa

4.2 Variaveis, Constantes, Fungdes e Procedimentos

4.3 Comandos de Entrada/Saida: Teclado/Video

4.4 Comandos de Entrada/Saida. Arquivos

4.5 Comandos de Atribuicao

4.6 Execucdo de Programas

5. PROCESSOS DE REPETICAO E SELECAO
5.1. Estruturas de repeticio (WHILE, REPEAT, FOR)
5.2 Estruturas de selecdo (IF-TEHN-ELSE)

6. VARIAVEIS INDEXADAS
6.1. Vetores
6.2. Matrizes

7. MODULARIZACAO
7.1. Subprogramas (FUNCTION, M-FILE)
7.2. Fungoes/Procedimentos Pré - Definidos

III- BIBLIOGRAFIA:

Hanselan & Littlefield - Matlab 5 Guia do Usuério (versao do Estudante) —Editora Makron.
Farrer & outros - Algoritmos Estruturados - Editora Guanabara 2.

Forbellone & Eberspacher - Légica de Programagcao - Editora Makron.

Villas & Villasboas - Programacao: Conceitos, Técnicas e Linguagens - Editora Campus.
The student edition of MATLAB - hanselman.

Matlab Guide - D.J. Higham and N. J. Higham - SIAM Philadelphia 2000.

I O o



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FiSICAS E MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PROGRAMA DE MTM 5513 - GEOMETRIA ANALITICA
PRE-REQUISITO(S): -
N° DE HORAS-AULA SEMANAIS: 06
N° TOTAL DE HORAS-AULA: 108
SEMESTRES: 2007/1
CURSO(S): Licenciatura em Matematica

EMENTA: Coordenadas cartesianas. Retas no plano. Curvas quadraticas no plano. Retas e planos no espago.
Superficies quadraticas no espaco. Vetores no plano e no espaco. Algebra vetorial na geometria analitica
Sistemas lineares em duas ou trés variaveis. Historia da Matematica relacionada com o conteudo.

OBJETIVO GERAL:
I - Propiciar ao aluno condicoes de:

1. Desenvolver sua capacidade de deducao

2. Desenvolver sua capacidade de raciocinio 16gico e organizado;

3. Desenvolver sua capacidade de formulagao e interpretacdo de situagcdes matematicas;

4. Desenvolver seu espirito critico e criativo;

5. Perceber e compreender o interrelacionamento das diversas areas da Matematica apresentadas ao longo do curso.
6. Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

IT - Incentivar o aluno ao uso da Biblioteca.

OBJETIVO ESPECIFICO: Propiciar ao aluno condigdes de:

a) Identificar geometricamente equacdes lineares e quadraticas em até 3 variaveis;

b) Usar vetores como um instrumento para resolver problemas geométricos que envolvem relacdes entre pontos, retas e
planos;

c) Resolver algebricamente e interpretar geometricamente o conjunto solu¢do de um sistema linear de até 3 variaveis.

I - CONTEUDO PROGRAMATICO
1. O Plano cartesiano
1.1. Coordenadas cartesianas (retangulares e paralelogramicas)
1.2. Distancia entre dois planos. Equacao de uma circunferéncia.
1.3. Pontos de um segmento dados por uma razao
1.4. Equacdo de um segmento
1.5. Retas no Plano
Equacdes da reta
Retas paralelas e perpendiculares
Intersecdo de retas
Distancia de ponto a uma reta
Angulo entre duas retas
1.6. Curvas Quadraticas - Conicas
Definicdo (e deducdo da equacao) de elipse, parabola e hipérbole - as conicas
Plotagem de conicas como lugar geométrico
Rotacdo e translacdo de eixos
Teorema das Sec¢oes Conicas
* Intersecdo de conicas
2. Vetores no plano e no espaco
2.1. Vetores na Fisica
2.2. Segmentos orientados
2.3. Definicao de vetor
2.4. OperacOes com vetores
2.5. Dependéncia linear
2.6. Bases e coordenadas de um vetor em relacdo a uma base
2.7. Norma de vetor
2.8. Produto interno
2.9. Angulo entre vetores
2.10. Orientagdo no espaco



2.11. Produto vetorial

2.12. Produto misto
3. O espaco

3.1. Retas e planos no espaco

* [Equacgoes da reta

Angulo entre retas
Equacdes do plano
Angulo entre dois planos
Distancia de ponto a reta
Distancia de ponto a plano
Distancia entre duas retas reversas

3.2. Sistemas Lineares de 2, 3 variaveis
* Interpretacao geomeétrica
® Determinante e regra de Cramer

3.3.  Superficies quadraticas
* A equacdo geral do 2° grau em 3 variaveis
e Esfera, elipsdide, hiperboléide (de uma ou duas folhas), paraboléides (eliptico ou hiperbédlico), cilindros e
cones.

BIBLIOGRAFIA

L. Suvorov; Higher Mathematics - Peace Publishers, Moscou, 1963.

E. L. Lima; Coordenadas no Plano - SBM, 2% Ed., Rio de Janeiro, 1992.

E. L. Lima; Coordenadas no Espaco - SBM, Rio de Janeiro, 1993.

D. C. Murdoch; Geometria Analitica - LTC, 2* Ed., Rio de Janeiro, 1971.

N. M. dos Santos; Vetores e Matrizes - LTC, 3% Ed., Rio de Janeiro, 1988.

C. B. Boyer; Histéria da Matematica - Edgar Blusher Ltda, Sdo Paulo, 1974.

P. Boulos e I. de Camargo; Geometria Analitica - Mc Graw Hill, 2? ed., Sdo Paulo 1987.
A. Steimbruch e P. Wintert - Geometria Analitica - Mc Graw Hill



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FiSICAS E MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PROGRAMA MTM 5860 - PRE-CALCULO

PRE-REQUISITO(S): -

N° DE HORAS-AULA SEMANAIS: 5

N° TOTAL DE HORAS-AULA: 90

SEMESTRE:

CURSOS: Disciplina oferecida para a primeira fase do Curso de Matematica — Habilitacao
em Matematica e Computacao Cientifica.

EMENTA: O corpo ordenado e completo dos numeros reais. Fungoes. Fungoes elementares.
Histdria da Matematica relacionada com o contetdo.

PROGRAMA:
1. Conjuntos e Funcdes
1.1. Conjuntos

1.1.1. Igualdade entre conjuntos
1.1.2. Unido e entersec¢ao

1.1.3. Diferenca e complementar
1.1.4. Produto Cartesiano, relacoes

1.2. Fungoes

1.2.1. Exemplos de fungdes

1.2.2. Dominio, imagem e imagem inversa

1.2.3. Injetividade, sobrejetividade e bijetividade.
1.2.4. Composicao de fungdes

1.2.5. Inversas a direita, a esquerda e funcdo inversa
1.2.6. Familia.

2. O corpo ordenado dos nimeros reais

2.1. Motivacao historica

2.2. Existéncia de numeros irracionais

2.3. A reta real

2.4. OperagOes com numeros reais

2.5. Relagdo de ordem na reta real

2.6. Desigualdades e intervalos

2.7. Valor absoluto

2.8. Resolucdo de equacdes e inequagoes
2.9. Conjuntos limitados, supremo e infimo
2.10. Axioma do supremo, intervalos encaixantes, cortes.
2.11. Consequéncias.



3. Fungdes numéricas

3.1. Funcdes de 1° e 2° graus

3.2. Funcao polinomial

3.3. Funcdo com poténcia fraciondria

3.4. Fungao maédulo

3.5. As fungdes exponencial e logaritmica
3.6. Fungoes trigonométricas

4. Anélise grafica de fungdes

4.1. Andlise grafica das funcoes do item 2, introduzindo e/ou explorando os conceitos de
raizes, crescimento, decrescimento, bijetividade, funcdo par e fiincdo impar, fungao
inversa, equacoes e inequagOes, maximos e minimos, concavidade, deslocamento de
graficos no plano.

BIBLIOGRAFIA

1. Avila, G.; Jntroducdo a Analise Matematica, Editora Edgard Blucher Ltda. — 1993.

2. Carneiro, V.C.; Funcoes Elementares, Editora da UFRO — 1993.

3. Flemming, D. M. & Gongalves, M.B.; Calculo A, Makron Books 1992.

4, Guidorizzi, H. L.; Um Curso de Calculo, Livros Técnicos e Cientificos — 1987.

5. Monteiro, L. H. J.; Iniciacdo as Estruturas Algébricas, G. E. E. M. - Sdo Paulo.

6. Simmons, G. F.; Calculo com Geometria Analitica, McGraw-Hil1l Ltda. — 1985.

7. Souza, J. C. M. & Lopes, M.L.M. & Carvalho, MS; Fundamentacdo da Matematica
Elementar, Editora Campus, R.J. — 1984.

8. Spivack, M. Calculus. Publish or Perish, Houston, 1994

9. Topicos de Historia da Matematica para Uso em Sala de Aula (colecdo) - 6 volumes -

Atual Editora.

10. Zill D.; Dowar, J. Basic Mathematics for Calculus. McGraw-Hill, New York, 1994.
11. Revista do Professor de Matematica - todos os nimeros - SBM
12. Revista Eureka! - todos os nimeros - OBM/SBM.



Universidade Federal de Santa Catarina
Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas
Departamento de Filosofia
Campus Universitario Trindade - CEP: 88040/900 -C.P 476
Tel.: 3721-9248 Fax: 3721-8808 E-maikfil@cfh.ufsc.br

Nome da Disciplina: FIL 5631 — Légica | 12 fase

Carga Horéria: 72

Periodo: Vespertino

Descricéo Contetdo programatico
(obrigatério) A l6gica e seu objetivo _ _

Nocdes bésicas de teoria de conjuntos
Sintaxe do calculo de predicados de primeira orddéssico
Semantica do calculo de predicados de primeiranoassico
O conceito de sentenga verdadeira em uma estrutura

arwNPRE

Digite as informacdes aqui.

Bibliografia Basica Bibliografia . o o
(Obrigatdrio) EgRéAlNCO DE OLIVEIRA, A. JL6gica e aritméticakEd. Gradiva, Lisboa,
MATES, B.Ldgica elementar=d. Nacional, Ed USP, 1967

MORTARI, C. A.Introduc¢éo a l6gicaEd. UNEWSP, 2000.

SUPPES, PIntrodugéo to logicyYan Nostrand, 1957.

SUPPES, P & HILL, Sintroducién a la l6gica matematic&d. Reverte, 1982
GLYMOUR,C. Thinking things throughVlIT Press, 1992.

LEMMON, E. J.Beginning logicNelson’s University Paperbacks, 1991.

Digite as informac¢des aqui.

Bibliografia Complementar (opcional) \

Digite as informacdes aqui.




SERVIC_;Q PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
DEPARTAMENTO DE FILOSOFIA
CAMPUS UNIVERSITARIO REITOR JOAO DAVID FERREIRA LIMA - TRINDADE
CEP: 88040-900 - FLORIANOPOLIS - SC
TELEFONE: (48) 3721-4457
E-MAIL: wfil@cfh.ufsc.br

Programa de Disciplina

Cdédigo e Nome da Disciplina | Horas/aula] Curso a que se destina Pré-requisito
FIL-5632 Logica Il 72 Filosofia Fil - 5631
Ementa

O conceito semantico de conseqiiéncia ldgica. Procedimentos de prova. Nogdes sobre o método
axiomatico e sobre os conceitos de completude, decidibilidade, indecidibilidade e incompletude.
Atividades préticas de ensino, pesquisa e extensdo em logica.

Objetivos

Propiciar ao estudante familiaridade com as nodéesonseqiéncia logica, de prova e de sistema akmme
uma primeira visdo do alcance e das limitacesgiad de primeira ordem, bem como um primeiro donta
com atividades praticas de ensino, pesquisa e sdesobre assuntos da disciplina.

Contelido programatico

Revisdo do conceito de sentenca verdadeira em simalga
Validade e consequiéncia légica.

Introducao ao método axiomatico

Procedimentos de prova

Completude

Decidibilidade e indecidibilidade

7. Incompletude

ogrLNE

Bibliografia

MORGENBESSER, S. (ordjilosofia da ciénciaSao Paulo, 1979.

COSTA, N. C. AEnsaios sobre os fundamentos da l6gi€&o Paulo, Hucitec, 22. Ed., 1994
NAGEL, E. & NEWMAN, J. RA prova de Gddelsao Paulo, Perspectiva, 1973 (Col. Debates 75)
KRAUSE, D.Fundamntacao aos fundamentos axiomaticos da ciéB&ibl, 2002.

MORTARI, C. A.Introducao a légicaEd. UNEWSP, 2000.

GLYMOUR,C. Thinking things throughVlIT Press, 1992.

LEMMON, E. J.Beginning logicNelson’s University Paperbacks, 1991.

JEFFREY, R. CFormal logic: its scope and limitdfcGraw Hill, 3rd. Ed. 1991.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FiSICAS E MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PROGRAMA DE MTM 5812 - H-ALGEBRA LINEAR II

CURSO(S): Bacharelado em Matematica e Computacdo Cientifica
SEMESTRES: 95/2

PRE-REQUISITO: -

N° DE HORAS/AULAS SEMANALIS: 08

TOTAL DE HORAS-AULA: 144

EMENTA: Espacos vetoriais, bases e dimensdo, Transformacdes lineares, Produto interno, Bases
ortonormais, Decomposicdo QR, Autovalores e autovetores de um operador linear,
Métodos Numéricos para calculo de autovalores e autovetores, Matrizes autoadjuntas e
o teorema espectral, Identificacdo de conicas em R? e quadricas em R, Uso de pacotes,
Aplicacoes Numéricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1- ESPACOS VETORIAIS

1.1. Subespacos vetoriais. Intersecdo e soma de subespagos vetoriais.

1.2. Sistema de m equagOes lineares em n variaveis. A forma escalonada de uma matriz m x n
Variaveis dependentes e independentes de um sistema linear.

1.3. Dependéncia linear entre vetores. Base e dimensdo de um espaco vetorial.

1.4. Os quatro espacos fundamentais definidos a partir de uma matriz: espaco coluna, espaco
linha, nucleo a direita e nicleo a esquerda. O Posto de uma matriz. Matrizes de posto um.

1.5. Matriz de incidéncia de um grafo orientado. Grafos e Redes em Matematica Discreta.

2 - TRANSFORMACOES LINEARES
2.1. Matriz de uma transformacgdo linear em relacdo a uma base do dominio e a uma base
do contradominio. Niicleo e imagem de uma transformacdo linear.
2.2. Rotac0es, projecoes e reflexdes.
2.3. Composicao de transformacdes lineares. Transformacgoes lineares inversiveis. Operadores
Lineares.
2.4. Os espagos fundamentais para o produto AB de duas matrizes.

3 - ORTOGONALIDADE
3.1. Vetores perpendiculares e subespacos ortogonais.
3.2. Produtos internos. Angulo entre vetores em relacdo a um produto interno. Desigualdade de
Schwarz.
3.3. Projecdo de um vetor sobre um expaco. O problema de minimos quadrados. Ajuste linear
de dados por minimos quadrados.
3.4. Bases ortogonais, matrizes ortogonais e o método de ortogonalizacdo de Gram-Schmidt.
3.5. Espacos de fungoes e séries de Fourier. Transformada Répida de Fourier (FFT).
4 - AUTOVALORES E AUTOVETORES DE UM OPERADOR LINEAR
4.1. Autovalores e autovetores de uma matriz triangular.
4.2. Polindmio caracteristico de uma matriz. Determinacdo do auto-espago associado a um
autovalor.
4.3. Matrizes diagonalizaveis.
4.4. Formas quadraticas e sua diagonalizagdo.

BIBLIOGRAFIA:
Strang, Gilbert - Linear Algebra and its applications; Ed. Harcourt Brace Jovanovich.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FiSICAS E MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PROGRAMA MTM 5005 - CONJUNTOS NUMERICOS

PRE-REQUISITO(S): -

N° DE HORAS-AULA SEMANAIS: 5

N° TOTAL DE HORAS-AULA: 90

SEMESTRE:

CURSOS: Disciplina oferecida para a primeira fase do Curso de Matematica - Habilitacdo
Bacharelado em Matematica e Computacgdo Cientifica

EMENTA - Nameros Naturais. Numeros Inteiros. Numeros Racionais. Historia da
Matematica relacionada com o conteudo.

PROGRAMA

1. Numeros Naturais

1.1. Problemas de Contagem
1.2. Operagoes. Propriedades
1.3. Relacdo de Ordem

2. Numeros Inteiros
2.1. Numeros Inteiros como ampliagdo dos Naturais
2.2. Operacoes. Propriedades
2.3. Valor absoluto
2.4. Multiplos e divisores
2.4.1. Algoritmo da divisdo no conjunto dos nimeros naturais
2.4.2. Algoritmo da divisao no conjunto dos niimeros inteiros
2.4.3. Maximo divisor comum. Algoritmo de Euclides. Numeros relativamente
primos.Teorema de Bézout. Equagdes Diofantinas lineares.
2.4.4. Minimo multiplo comum.

2.5. Fatoracdo
2.5.1. Numeros primos
2.5.2. Teorema Fundamental da Aritmética. Aplicagdes

2.6. Principios de Inducao
2.6.1. Demonstracdo do Teorema Fundamental da Aritmética

2.7.  RelagGes de equivaléncia
2.7.1. Congruéncias. Critérios de divisibilidade
2.7.2. Construcdo do conjunto dos numeros inteiros

3. Numeros racionais
3.1. Construgado do conjunto dos numeros racionais
3.2. Operagoes. Propriedades.
3.3. Representacdo decimal
3.4. Densidade



3.5. Existéncia de nimeros que ndo sao racionais
OBSERVAGOES

1. A linguagem de conjuntos devera ser trabalhada ao longo de todas as unidades.
2. A histéria da matematica devera ser inserida pelo menos num topico dentro de cada unidade.

BIBLIOGRAFIA

1.Domingues, H . H. Fundamentos de Aritmética. Sao Paulo, Atual Editora
2. Peterson, J.A. & Hashisaki, J. Teorema de la Aritmética. México, Centro Regional de
Ayuda Técnica.
3. Niven, I. Numeros: racionais e irracionais. Rio de Janeiro, SBM
4. Fomin, 5. Sistemas de Numeragdo. Sao Paulo, Atual Editora
5. Sominski, I. S. Método de Inducao Matematica. Sao Paulo, Atual Editora
6. Topicos de Historia da Matematica para uso em sala de aula - Volumes:
6.1. Baumgart, J. K. - Algebra
6.2. Gunglach, B. H. - Numeros e Numerais.
6.3. Davis, H.T. — computagdo. Atual Editora - Sdo Paulo.
7. Ifrah, G. Histéria Universal dos Algarismos - Tomo I/ Tomo II. Rio de Janeiro, Editora
Nova Fronteira
8. Eves, H. Introdugdo a Historia da Matematica. Campinas, Editora da Unicamp
9. Milies, C.P. & Coelho, S.P. Ntumeros: uma introdugdao a Matematica. Sdo Paulo, Edusp
10. Santos, J. P. O. introducao a Teoria dos Numeros. Rio do Janeiro, SBM.
11. Wells, D. Dicionario de niimeros interessantes e curiosos. Lisboa, Editora Gradiva.
12. Revistas:
13.1. Revista do Professor de Matematica - todos os nimeros. Sdo Paulo, SBM
13.2. Eureka! - todos os nimeros. Rio de Janeiro, OBM / SBM.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FiSICAS E MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PROGRAMA DE MTM 5724 - LABORATORIO DE MATEMATICA COMPUTACIONAL II

Pré-Requisito: MTM 5723

Semestre: 2001.2

Horas/Aula: Tedricas: 27 Praticas: 27

N° Total de aulas-horas: 54

Curso: Matematica, habilitacdo Bacharelado em Matematica e Computacao Cientifica

EMENTA:
Representacdo, técnicas de elaboracao, estruturas de dados e implementacdo de programas
em linguagem de alto nivel.

OBJETIVOS:
Analisar problemas e elaborar algoritmos para sua solucdo de forma clara e precisa, usando
programacao estruturada em linguagem de alto nivel.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS:
Aulas Expositivas e aulas praticas em laboratério.
CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. CONCEITOS PRELIMINARES
1.1. Constantes e variaveis
1.2. Expressoes aritméticas e logicas
1.3. Comandos de atribuicao
1.4. Comandos de entrada e saida
1.5. Estruturas seqiienciais e condicionais
1.6. Estruturas de repeticdo

2. ESTRUTURAS DE DADOS
2.1 Variaveis compostas homogéneas (matrizes e vetores )
2.2 Variaveis compostas heterogéneas
2.3 Manipulacgao de arquivos

3. MODULARIZACAO
3.1 Subrotinas
3.2 Fungoes

BIBLIOGRAFIA:
1. Farrer & outros - Fortran Estruturado - Editora LTC.
2. Forbellone & Eberspacher - Logica de Programacao - Editora Makron.

3. Villas & Villasboas - Programagao: Conceitos, Técnicas e Linguagens - Editora Campus.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FiSICAS E MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PROGRAMA DE MTM 5701 - MATEMATICA FINITA

PRE-REQUISITO(S): MTM5862

N° DE HORAS-AULA SEMANAIS: 06

N° TOTAL DE HORAS-AULA: 108

CURSOS: Bacharelado em Matematica e Computacdo Cientifica.
SEMESTRE: 2002/2

EMENTA: Andlise combinatéria. Probabilidade. Varidveis aleatérias. Distribuicdes discretas e

continuas. Funcao de distribuicao. Fun¢oes densidade. Momentos. Funcdes geradoras.

OBJETIVOS DO CURSO: Propiciar ao aluno condicoes de:

- Desenvolver sua capacidade de deducdo;

- Desenvolver sua capacidade de raciocinio légico e organizado;

- Desenvolver sua capacidade de formulacdo e interpretacdo de situac0es matematicas;

- Desenvolver seu espirito critico e criativo;

- Perceber e compreender o interrelacionamento das diversas areas da Matematica
apresentadas ao longo do Curso;

- Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Introduzir os conhecimentos descritos no conteido programatico e desenvolvé-los com abordagem
matematica adequada ao curso;

compreender e relacionar os diversos temas estudados com os conhecimentos matematicos
adquiridos em outras disciplinas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

11.

Nocdes de Anélise Combinatéria.

Introducdo a Probabilidade: Experimentos, O espaco amostral, eventos e nogoes
fundamentais. espagcos amostrais finitos.

Probabilidade condicionada e independéncia: defini¢es, Teorema de Bayes, eventos
independentes.

Variaveis aleatérias unidimensionais: wvariaveis discretas, continuas, distribuicdo binomial,
funcdo distribuicdo acumulada, distribuicdes mistas.

Funcdes de wvaridveis aleatorias.

Caracterizacdo adicional das varidveis aleatorias: valor esperado, expectancia , variancia,
coeficiente de correlagdo, regressdo da média.

Variaveis aleatérias discretas: distribuicdes de Poisson, geométrica, de Pascal,
hipergeométrica e multinomial.

Variaveis aleatorias continuas: distribui¢des normal, exponencial, gama, qui-quadrado.
Distribuicdes truncadas.

Funcgdo geratriz de momentos: defini¢des, propriedades, seqiiéncias de variaveis aleatorias.

. Somas de variaveis aleatorias: O Teorema do Limite Central, distribui¢des aproximadas e da

soma de variaveis aleatorias.
Amostras de distribuices amostrais: amostras aleatorias, estatisticas, a Transformacdo
Integral.



12. Estimacdo de parametros: critérios de estimativas, estimativas de maxima verossimilhanca,
quadrados minimos, coeficiente de correlacdo. Distribuicdo normal com varidncia conhecida.

IT - BIBLIOGRAFIA

1. BREIMAN, Leo. Probability. Philadelphia: STAM, Classics in Applied Mathematics 7, 1992.

2. MARTINS, G. A. Estatistica Geral e Aplicada. Editora Atlas S.A. 2000.
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Cientificos, 1983.
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Programa aprovado pela Cdmara de Ensino do Departamento de Matematica em reunido do dia
14/11/2002, conforme Ata arquivada no Departamento de Matematica.
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DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PROGRAMA MTM5531 INICIACAO A COMPUTACAO CIENTIIFICA

PRE-REQUISITO(S): MTM 5862, MTM5871, MTM5724

N° DE HORAS-AULA SEMANAIS: 06

N° TOTAL DE HORAS-AULA: 108

CURSOS: Bacharelado em Matematica e Computacao Cientifica.
SEMESTRE 2002/2.

EMENTA: Aritmética de ponto flutuante. Zeros de fungOes reais. Sistemas Lineares.
Interpolagdo Polinomial. Integracdo Numérica. Quadrados Minimos lineares.
Tratamento Numérico de Equacdes diferenciais ordinarias.

OBJETIVOS DO CURSO: Propiciar ao aluno condigoes de:

- Desenvolver sua capacidade de deducao;

- Desenvolver sua capacidade de raciocinio l6gico e organizado;

- Desenvolver sua capacidade de formulagao e interpretacao de situagcGes matematicas;

- Desenvolver seu espirito critico e criativo;

- Perceber e compreender o interrelacionamento das diversas areas da Matematica
apresentadas ao longo do Curso;

- Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

- Propiciar o conhecimento de métodos numéricos classicos para calcular zeros de equagoes
ndo lineares.

- Desenvolver técnicas numeéricas para aproximar func¢ées visando a solucdao de problemas
praticos.

- Compreender o potencial das aproximacOes numéricas na resolucdo de equacgoes

diferenciais
ordinarias em relacdo aos métodos analiticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Nocgoes bésicas de aritmética de ponto flutuante.
1.1 Representacdo de numeros reais
1.2 Aritmética de ponto flutuante
1.3 Analise de erros nas operagOes aritméticas: truncamento, arredondamento,
cancelamento.
1.4 Condicionamento de um problema

2. Zeros de funcdes reais
2.1 Método de da bissecao
2.2 Método da posicao falsa
2.3 Método da secante
2.4 Método de ponto fixo
2.5 Método de Newton
2.6 Zeros de Polinomios



3. Resolugao de sistemas de equagOes lineares
3.1 Método de Gauss e a fatoracdo LU
3.2 Método de Cholesky
3.3 Métodos iterativos (Jacobi, Gauss-Seidel e SOR)
4. Interpolacdo Polinomial
4.1 Formas de Newton e Lagrange.
4.2 Interpolacdo de Hermite
4.3 Interpolacao por partes (Uso de Splines)
5. O Método dos Quadrados Minimos Lineares
5.1 Produtos Internos
5.2 Equagoes normais (caso discreto e continuo)
5.3 Uso de splines em ajuste de curvas
5.4 Introdugdo a Quadrados Minimos ndo lineares
6. Integracao Numérica
6.1 Formulas de Newton-Cotes
6.1.1 Regra dos Trapézios, Simpson, de ordem superior, formulas repetidas e
analise de erro
6.2 Integracdo Gaussiana
7. Solucao Numeérica de Equagées Diferenciais Ordinarias
7.1 Problemas de valor inicial
7.1.1 Métodos de passo simples e de passo multiplo
7.1.2 Métodos preditores-corretores
7.2 Problemas de valor de contorno - O método das diferencas finitas.
BIBLIOGRAFIA
1. Conte, S. e De Boor, Elementary Numerical Analysis: Na Algorithmic Approach, Third
Edition, Mc Graw-Hill, 1981.
2. Dahlhquist, G. Bjork A., Numerical Methods, Prentice Hall, Inc. 1974.
3. Isaacson, E. Keller, H. B. Analysis of Numerical Methods, Wiley 1966.
4. Atkinson, K. E., An Introduction to Numerical Analysis, Second Edition, John Wiley
1988.
5. Gautschi, W., Numerical Analysis: An Introduction, Birkauser, London 1977.
6. Golub, G. H, Ortega, J. M., Scientific Computing and Differential Equations: An
Introduction to Numerical Methods, Academic Press, 1992.
7. Ruggiero, M.A. G., Lopes, V. L. R., Caélculo Numérico: Aspectos Tedicos e
Computacionais, Makron Books, 2a. Ed. 1997.
8. Burden, R. L. e Faires, J. D., Numerical Analysis, 4a. Ed., PWS-Kent Publishing Co.

1988.

Programa aprovado pela Camara de Ensino do Departamento de Matematica em reunido do
dia 14/11/2002, conforme Ata arquivada no Departamento de Matematica.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FiSICAS E MATEMATICAS
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PROGRAMA DE MTM 5861 - B CALCULO I

PRE-REQUISITO(S): MTM5860

N° DE HORAS-AULAS SEMANAIS: 08

N° TOTAL DE HORAS AULA: 144

SEMESTRE: 2001.2

CURSO(S): Bacharelado em Matematica e Computagdo Cientifica

EMENTA: Sequéncias de numeros reais. Limites e continuidade de fun¢Ges de uma variavel.
Derivacdo de funcdes de uma variavel real. Integracao de fungdes de uma variavel
real.

OBJETIVOS:
1. Propiciar ao aluno condicoes de:

a) dominar com rigor e detalhe os conceitos e resultados basicos do Célculo de funcées de uma
variavel real.

b) desenvolver sua capacidade de aplicar as técnicas e resultados fundamentais de funcdes de
uma variavel real a resolucdo de problemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. SEQUENCIAS:

- Progressdes geométricas como motivacao.

- Sequéncias — Definicao.

- OperagGes com sequéncias

- Limite de uma sequéncia: Defini¢do, unicidade do limite e calculo de limites de algumas
sequéncias elementares.

- Subsequéncias.

- Sequéncias limitadas, sequéncias monétonas — Teoremas de convergéncia
n
- A sequéncia

1+—
n

- Sequéncias que convergem para zero: ordens de grandeza infinitesimais.
- Limites infinitos.
- Sequéncias de Cauchy.

2. LIMITES DE FUNCOES:

- Definicdo e exemplos.

- Limites laterais.

- Limites no infinito e limites infinitos.

- OperagOes com limites.

- Teorema do confronto (sanduiche).

- A relacdo entre limites de sequéncias e limites de fungoes.



3. FUNCOES CONTINUAS:

- Definicdo de continuidade de funcées; exemplos de funcées continuas e descontinuas.

- Demonstracdo da continuidade de func¢des elementares

- Continuidade lateral.

- Classificacdo dos pontos de descontinuidade.

- Limite e continuidade de compostas.

- Continuidade em um intervalo (Teorema do valor intermediario, teorema de
Weierstrass, continuidade da fungdo inversa).

4. DERIVADAS:

- Definicdo de derivada de uma funcdao e suas interpretagdes Geométrica (como
coeficiente angular da reta tangente) e fisica (como velocidade ou como taxa de variacao
de uma grandeza).

- Propriedades da derivada (linearidade, derivada do produto, derivada do quociente).

- Calculo de derivadas de funcoes elementares.

- Diferencial e aproximacoes lineares de funcoes.

- Regra da cadeia e derivada da funcdo inversa.

- Derivacao implicita.

- Derivadas de ordem superior e propriedades (derivada da soma e regra de Leibniz).

- Derivada de ordem superior da composta e inversa.

- Diferenciais de ordem superior, aproximacdes polinomiais de funcdes e férmula de
Taylor.

- Teorema de Rolle e teorema do valor médio.

- Regra de L’Hospital.

- Critérios de monotonicidade de funcdes.

- Problemas de maximos e minimos.

- Concavidade e pontos de inflexao.

- Assintotas verticais, horizontais e obliquas.

- Esboco de graficos de funcdes.

5. INTEGRAL:

- Definicdo de integral por somas inferiores e superiores, e por somas de Riemann.
- Critérios de integrabilidade de funcdes.
- Teorema de fundamental do célculo.
- Teorema do valor médio integral.
- Primitivas de uma funcdo (integral indefinida).
- Calculo das integrais de funcées elementares.
- Métodos de integracdo basicos: substituicdo (mudanga de varidveis), integrais por
partes.
BIBLIOGRAFIA:
Stewart, J.: “Calculus” Cole Publishing Company, 3 ™ ed., 1995.
Spivak, M.: “Calculus”, Publish or Perish, 3 ™ ed., 1994.
Lima, E. L.: “Curso de Analise”, Vol. 1, Projeto Euclides (IMPA), 7* Ed., 1992.
Figueiredo, D. G.: “Anaélise I”, LTC ed., 2° Ed. 1996.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FiSICAS E MATEMATICAS
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PROGRAMA DE MTM 5802 - H-CALCULO II

PRE-REQUISITO:

N° DE HORAS-AULA SEMANAIS: 05 (tedricas) + 03 (praticas)

N° TOTAL DE HORAS-AULA: 144

SEMESTRE: Segundo Semestre de cada ano

CURSOS: Todos os Cursos do CTC e CFM, alunos admitidos por selecao

EMENTA: Técnicas de Integracdo, Aproximacoes por Polinomios, Seqiiéncias e Séries, Convergéncia
Uniforme, Fungoes e Séries Complexas, Funcdes de Varias Variaveis..

OBJETIVOS GERALIS:

I - Propiciar ao aluno condicoes de:
1. Desenvolver sua capacidade de deducao.
2. Desenvolver sua capacidade de raciocinio logico e organizado
3. Desenvolver sua capacidade de formulagdo e interpretacao de Matematicas.
4. Desenvolver seu espirito critico e criativo.
5. Perceber e compreender o interrelacionamento das diversas dreas de Matematica apresentadas ao
longo do curso.
6. Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

II - Incentivar o aluno ao uso da Biblioteca
IIT - Propiciar ao aluno condicoes de desenvolver sua capacidade de identificar e resolver problemas
novos em Matematica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Propiciar ao aluno condi¢des de:

- Dominar técnicas de integracdo de funcGes reais de uma variavel real;

- Dominar a teoria e a pratica de expansao de funcdes reais em séries de poténcias;

- Dominar os conceitos e resultados basicos de fungdes e séries de uma variavel complexa;
- Dominar os conceitos e resultados basicos de funcdes reais de varias variaveis reais.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

-Técnicas de Integracao

-Aproximacdes de fungdes por polinomios (Teorema de Taylor, polindmios de Lagrange,
Splines)

-Seqiiéncias e Séries

-Convergéncia uniforme e séries de poténcias

-Fungoes e séries complexas

-Funcdes reais de varias varidveis (Gréficos, limites, continuidade, derivacdo, gradiente,
derivada direcional)

-Aplicagdes numéricas, Uso de pacotes

BIBLIOGRAFIA

Spivak, M.: Calculus. Publish or Perish.

Corant, R.: Differential and Integral Calculus.

Apostol, T.: Calculus.

Kitchen, J.: Calculus on One Variable

Marsden, J. E.; Tromba, A. J.: Vector Calculus. Freeman.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
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PROGRAMA DE MTM 5863 - B-CALCULO III

CURSO(S): Bacharelado em Matematica e Computacao Cientifica
SEMESTRE: 2002/2

PRE-REQUISITOS: - MTM5862 e MTM 5871

N° DE HORAS-AULA SEMANALIS: 06

TOTAL DE HORAS-AULAS: 108

EMENTA: Derivacdo de fungdes de varias variaveis. Integracdo de funcdes de varias variaveis.
Calculo vetorial..

PROGRAMA:
DERIVACAO DE FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS

Derivada de uma funcdo como transformacao linear
Propriedades da derivada

A regra da cadeia

Teorema de Taylor

Maximos e minimos

Maximos e minimos condicionados

Teorema da Funcgdo Implicita

Teorema da Funcao Inversa

N AWN

INTEGRACAO DE FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS

Integrais duplas sobre retangulos

Integrais iteradas-Teorema de Fubini

Integral dupla sobre regides mais gerais

Integrais triplas

Teorema de mudanca de variaveis

Integrais duplas em coordenadas polares

Integrais triplas em coordenadas cilindricas e esféricas
Aplicagoes das integrais dupla e tripla

NN AW

CALCULO VETORIAL

Parametrizacdo de curvas

Vetor tangente a uma curva

Campos vetoriais, gradiente,rotacional e divergéncia
Integrais de linha de campos escalares e campos vetoriais
Integrais de linha de campos conservativos

Teorema de Green

Parametrizacdo de superficies, Plano tangente

Area de uma superficie

9. Integrais de superficie de campos escalares e campos vetoriais
10. Teorema de Stokes

11. Teorema de Gauss

12. Aplicacdes do Célculo Vetorial

PN AN
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Now

BIBLIOGRAFIA

MARSDEN,J.E., TROMBA, A .., Vector Calculus, Fourth Edition, W.H. Fremann and
Company, New York, 1996.

STEWART, J., Calculus, Fourth Edition, Brooks/Cole Publishing company, 1999.
APOSTOL, T.M.,Calculus, Wiley International Edition, New York, 1967.
WILLIAMSON,R.E., CROWEL,R.H., TROTTER,H.E., Calculo de Func¢des Vetorias, Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 1975.

SPIEGEL,M.R., Calculo Avancado, McGraw-Hill, Sao Paulo, 1971.

GONGCALVES,M.B., FLEMMING,D.M., Célculo C, Makron Books, 2000.

GUIDORIZZI, H.L., Um Curso de Calculo, volume 3,Livros Técnicos e Cientificos Editora,
Terceira Edigao,Rio de Janeiro, 1998.

KAPLAN,W., Célculo Avancado, Editora Edgard Blucher Ltda, Sdo Paulo, 1972.
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