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{__Metodologia e Procedimentos  }
Aulas expositivas, discussao de exercicios, resolugao de listas de exercicios e atendimento individual para esclarecimento de ddvidas ‘

[ Caracteristicas }
Duracéo ............ Anual Carga Horéria Total (em horas) : 120 horas
Sist. Avaliagéo : 4 Notas e Exame c/Freq. Total de Aulas por Semana .......: : 4 horas aula
Oferecimento : 1.Sem.2016 Créditos ........coovvveeeeeiicel : 8

[ Ementa ]

Sequiéncias numéricas. Séries numéricas. Séries de fungdes. Equagdes Diferencias Ordinarias. Equagdes Diferenciais Parciais. Transformagdes
de Laplace. Funcgdes de Varias Variaveis Reais. Funcdes Vetoriais. Integrais de Linha. Integrais de Superficie.

( h

L Objetivos }

Um dos problemas mais rotineiros nos cursos de engenharia (assim como na vida profissional de um engenheiro) sdo os chamados problemas de
modelagem. Esses problemas, em sintese, significam determinar a partir de dados existentes uma solugéo para o problema em questado. Muitas
vezes os dados iniciais existentes sdo usados para determinar uma equagédo na qual sua solugdo implica na resolugdo do problema. Nesse
momento se faz necessario conceitos que serdo abordados na disciplina de Calculo Diferencial e Integral Il.

Uma grande parte dos problemas de modelagem que sdo determinados (modelados) a partir de equagdes diferencias (Ordinarias ou Parciais),
juntamente com o calculo vetorial sdo conceitos que serdo abordados nesta disciplina. Muitas técnicas sao usadas para resolugdo desses
problemas, entre elas podemos citar os conceitos de séries e transformadas, etc. (conceitos abordados nesta disciplina).

Em resumo, podemos dizer a disciplina de Calculo Diferencial e Integral Il tem como objetivo principal inserir as primeiras técnicas de resolugéo
desses problemas que seguramente serdo revistos e aperfeicoados nas disciplinas que sucederao.

(N

L Contetidos

Unidade 1

1)Funcdes vetoriais a uma variavel e a varias variaveis;
2) Derivada direcional e gradiente;

3) Integral de linha de fungbes escalar e vetorial;

4) Integral de superficie de fungdes escalar e vetorial;
5) Teoremas de Green, Stokes e Gauss.

Unidade 2

1) Equacgdes Diferenciais Ordinarias de primeira ordem: definicdo e EDO de variaveis separaveis, homogéneas, exatas, ndo exatas, lineares e
Bernoulli;

2) Equagoes Diferenciais ordinarias homogéneas de segunda ordem com coeficientes constantes;

3) Equagdes Diferenciais ordinarias ndo homogéneas de segunda ordem com coeficientes constantes: método dos coeficientes a determinar e
variagdo dos parametros;

4) Aplicagbes de EDO.

Unidade 3

1) Sistema de Equagdes Diferenciais Ordinarias;

2) Transformada de Laplace: defini¢éo, propriedades;

3) Transformada inversa de Laplace: definicao, propriedades;
4) Resolugéo de EDO por transformada de Laplace.

Unidade 4

1) Introdugéo as Equacdes Diferenciais Parciais;
2)Sequéncias e Séries;

3) Séries de poténcia;

4) Séries de Taylor e Maclaurin;

5) Série de Fourie

N

L Contetdos Adicionais
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[ Avaliag&o }
Ao longo do ano, serdo realizadas 4 avaliagdes parciais. (Prova individual e escrita sem consulta) com peso 10 cada uma. Sera considerado
aprovado o aluno que simultaneamente satisfazer as seguintes condigdes: - Obtiver média igual ou superior a sete (7,0); - Possuir frequéncia igual
ou superior a setenta e cinco por cento (75%) as aulas da disciplina. O discente que ndo comparecer a qualquer das avaliagdes, somente podera
realizar prova de segunda chamada, com a verificacdo de uma das seguintes condicdes: - Auséncia por motivo de salde: mediante 0 competente
atestado, sujeito a apreciacao favoravel pela junta médica da FURG, observando o prazo determinado pela legislacéo interna da universidade. -
Auséncia por motivo profissional: condicionado ao parecer favoravel da diretoria do IMEF, -Auséncia por motivo de representacéo estudantil: em
atividade junto a 6rgao Colegiado da FURG, desde que devidamente comprovada

( )

L Bibliografia Bésica J
- Simmons, George F.. Calculo com geometria analitica / George F. Simmons ; tradugdo de Seiji Hariki ; revisdo técnica de Rodney
Carlos Bassanezi, Silvio de Alencastro Pregnolatto. - Sdo Paulo : McGraw-Hill, 1987.

- Spiegel, Murray R.. Transformadas de Laplace / Murray R. Spiegel, tradugdo de Roberto Ribeiro Baldino. - Sdo Paulo : McGraw-Hill,
1975. ISBN .

- Feitosa, Miguel Oliva.. Calculo vetorial e geometria analitica : exercicios propostos e resolvidos / Miguel Oliva Feitosa. - Sao Paulo :
Atlas, 1976. ISBN .

- Castrucci, Benedito.. Calculo vetorial / Benedito Castrucci. - Sdo Paulo : Nobel, 1968. ISBN .

- Boulos, Paulo.. Exercicios resolvidos e propostos de sequencias e series de nimeros e de fun¢des / Paulo Boulos. - Sao Paulo : E.
Blucher, 1986. ISBN .

- Bronson, Richard.. Moderna introdugao as equacgdes diferenciais / Richard Bronson ; tradugao de Alfredo Alves de Farias ; revisdo
técnica de Roberto Romano. - Sdo Paulo : McGraw-Hill, 1977. ISBN .

( 1

{__ Bibliografia Complementar }
- Ayres Jr., Frank.. Equagdes diferenciais / Frank Ayres Jr. ; tradugao de José Rodrigues de Carvalho. - Sdo Paulo : McGraw-Hill, 1959.
ISBN .

- Figueiredo, Djairo Guedes de.. Andlise de fourier e equagdes diferenciais parciais / Djairo Guedes de Figueiredo. - Rio de Janeiro :
Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada, 2009. ISBN .

- Avila, Geraldo.. Célculo 2 : fungdes de uma variavel / Geraldo Avila. - Rio de janeiro : Livros Técnicos e Cientificos, 1995. ISBN .

- O célculo com geometria analitica / Louis Leithold ; tradugdo Cyro de Carvalho Patarra ; revisédo técnica Wilson Castro Ferreira e Silvio
Pregnolatto. - Sao Paulo : Harbra, c1994. ISBN .

- Novais, Maria Helena.. Calculo vetorial e geometria analitica / Maria Helena Novais. - Sao Paulo : E. Blucher, 1973. ISBN .

- Boyce, William E.. Elementary differential equations and boundary value problems / William E. Boyce, Richard C. Diprima. - New York :
John Wiley & Sons, c2001. ISBN .
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{__Metodologia e Procedimentos  }

As aulas serdo expositivas com a realizagéo de exercicios. Serdo oportunizados horarios de atendimento para os alunos esclarecerem as suas
duvidas.

[ Caracteristicas }
Duracéo ............ Anual Carga Horéria Total (em horas) : 120 horas
Sist. Avaliagéo : 4 Notas e Exame c/Freq. Total de Aulas por Semana .......: : 4 horas aula
Oferecimento : 1.Sem.2015 Créditos ........coovvveeeeeiicel : 8

[ Ementa ]

Funcdes reais de uma variavel. Limites. Assintotas. Continuidade. Derivadas. Diferencial. Integrais. Fungdes no R-n. Diferencial total. Extremos de
funcdes de duas variaveis. Integragdo multipla. Calculo de areas e volumes.

( h

L Objetivos }

Oportunizar o estudo dos conhecimentos basicos do Calculo Diferencial e Integral , com a finalidade de resolver problemas de aplicacgao.

( )

L Contetdos }

O conteudo programatico foi dividido em oito (8) unidades que seréo estudadas durante o ano letivo:

Unidade I: Fungdes de uma variavel real

- Definicao de funcéo, Dominio, Imagem, Representagédo Grafica.

- Tipos de fungdes:

. Fungao Afim: Definigdo, Dominio, Imagem, Grafico, Zeros, Estudo do sinal.

. Funcdo Quadratica: Definigdo, Dominio, Imagem, Grafico, Zeros, Estudo do sinal.
. Fungao Modular

. Funcao Exponencial

. Fungéo Logaritmica

. Fungdes Trigonométricas

OO WN =

Unidade II: Limite de Fungdes reais de uma variavel real

- Limite finito: definigéo, interpretagdo geométrica.

- Limites laterais, Existéncia do limite. Unicidade do Limite.
- Algebra dos limites.

- Limites infinitos.

- Limites no infinito.

- Indeterminacdes. Regras para levantar indeterminagdes.
- Limites Fundamentais

Unidade lll: Continuidade de Fungdes reais de uma variavel real

- Continuidade de uma fungdo em um ponto. Tipos de descontinuidade.
- Continuidade unilateral. Continuidade de uma fungdo em um intervalo.
- Algebra das fungdes continuas.

Unidade IV:Derivagéo de Fungdes reais de uma variavel real

- Definigao de Derivada de uma fungdo em um ponto.

- Fungéo Derivada.

- Interpretagao Fisica e Geométrica da Derivada.

- Derivadas laterais, Nao existéncia da Derivada. Continuidade de uma fungao derivavel. Derivada infinita. Diferenciabilidade.

- Regras de derivacao.

- Derivadas Sucessivas.

- Derivadas das fungbes paramétricas.

- Derivadas das fungbes implicitas.

- Interpretacdo Geométrica da Derivada: Reta tangente, Reta normal.

- Algumas aplicacbes de derivada.

- Propriedades das fungdes derivaveis Teoremas do Valor Médio, Teorema de Rolle, Teorema de Cauchy, Teorema de LHospital.
- Calculo de limites indeterminados através das regras de LHospital.

- Extremos de fungbes de uma variavel real: Maximos e Minimos. Fungdes Mondtonas. Crescimento e decrescimento de uma fungéo.
- Critérios para a determinagéo dos extremos locais

- Concavidade e Ponto de Inflexdo

- Aplicacdes e Graficos de fungdes de uma variavel real.

- Diferencial de uma fungéo, interpretagcao geométrica, aplicagbes

Unidade V: Integragéo de Funcgdes reais de uma variavel real

- Integral indefinida: definicao, interpretacdo geométrica. Propriedades.
- Regras de integragéo.

- Método de completar quadrados.

- Integracédo de Funcdes Racionais.

- Integracédo de Funcdes Irracionais.
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- Integracéo por partes.

- Integral definida: definicdo, propriedades, Teorema Fundamental do Célculo.

- Calculo de areas planas por integracéo.

- Integrais improprias: Integrais impréprias de 12 espécie, Integrais improprias de 22 espécie.

Unidade VI: Fungdes reais de varias variaveis reais

- Conjuntos de pontos no R*n , Definicdo de Fungao de n variaveis, Dominio, Imagem, Representacdo Grafica.
-Limite de Fungdes de n variaveis.

- Continuidade de Fungdes de n variaveis.

Unidade VII: Derivagao de fungdes reais n variaveis reais

- Derivadas Parciais: Definicdo, Calculo de derivadas parciais através das regras de derivagao.
- Derivadas parciais sucessivas.

- Regra da Cadeia.

- Derivada parcial da fungéo implicita.

- Interpretagéo Geométrica da Derivada Parcial

- Extremos de fung¢des de duas variaveis.

- Diferencial Total e Diferenciabilidade.

Unidade VIII: Integragao Multipla

- Integracéo dupla e tripla.

- Calculo de areas planas e volumes por integracédo dupla em coordenadas cartesianas.
- Calculo de areas por integragao dupla em coordenadas cartesianas.

- Calculo de volumes por integragao dupla em coordenadas cartesianas.

- Calculo de volumes por integragao tripla em coordenadas cartesianas.

- Calculo de areas planas por integracéo dupla em coordenadas polares.

- Célculo de volumes por integragédo dupla em coordenadas cilindricas.

- Calculo de volumes por integragao tripla em coordenadas cilindricas.

{ { Contetdos Adicionais J }

[ Avaliagdo

Serdo realizadas quatro avaliagdes durante o ano, uma avaliagéo por bimestre.

Depois de aplicadas as verificacdes bimestrais, serd calculada a média aritmética das notas obtidas pelo discente em cada bimestre,
correspondente a média anual (MA) do discente.

Seréa considerado aprovado e dispensado do exame, o discente que satisfizer as seguintes condigées:

12, Obtiver média anual igual ou superior a sete (7,0);

223, Possuir frequéncia igual ou superior a setenta e cinco por cento (75%) nas aulas da disciplina.

O discente com frequéncia igual ou superior a setenta e cinco por cento (75%) nas aulas da disciplina, que nao alcancar a média necessaria para a
aprovacao, estara apto a realizar o exame.

Ap6s a realizagdo do exame a média final sera dada pela seguinte férmula:

MF= ( 4.NE+6.MA)/10,

onde NE é a nota do exame e MA é a média anual. Nessa situacdo, serd considerado aprovado o discente cuja média final (MF) seja igual ou
superior a (5,0).

(N

OBS.: O discente que ndo comparecer a qualquer uma das avaliagdes, somente podera realizar a prova de segunda chamada, com a verificagao
das seguintes condicdes:

1°. Auséncia por motivo de salde, mediante atestado médico, sujeito a apreciagéo favoravel pela junta médica da FURG, observado o prazo
determinado pela legislacao interna da universidade;

2°. Auséncia por motivo profissional, condicionado ao parecer favoravel da diretoria do IMEF;

3°. Auséncia por motivo estudantil em atividade junto a érgdo Colegiado da FURG, desde que devidamente comprovada.

( Bibliografia Bésica }

- Anton, Howard.. Célculo / Howard Anton, Irl Bibens, Stephen Davis ; tradugdo de Claus Ivo Doering . - Porto Alegre, RS : Bookman,
2009. ISBN 9788560031634.

- Calculo / James Stewart ; tradugao técnica de Antonio Carlos Moretti, Antonio Carlos Gilli Martins. - Sdo Paulo : Cengage Learning,
2009. ISBN 9788522106608 .

- Flemming, Diva Marilia.. Calculo A : fungdes, limite, derivagéo, integracéo / Diva Marilia Flemming, Miriam Buss Gongalves. - Sdo
Paulo : Pearson Prentice Hall, 2007.

Emitido em 03/02/2022 pagina 2de 2
Consulta de autenticidade em www.furg.br - chave: 9996.1FC3.4CDA.893C



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - FURG

Unid. Académica: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica

PLANO DE ENSINO

Disciplina ........... : Calculo Diferencial e Integral |

1.Sem.2015

1—- COdIgO /Turma: 01279/ E

( 1

{___ Bibliografia Complementar |

- Morettin, Pedro A.. Calculo : fungdes de uma e varias variaveis / Pedro A. Morettin, Samuel Hazzan, Wilton O. Bussab. - Sdo Paulo :
Saraiva, 2010.

- Malta, laci.. Calculo de uma variavel / laci Malta, Sinésio Pesco e Hélio Lopes. - Rio de Janeiro : Ed da Pontificia Universidade Catdlica,
2003.

- Apostol, Tom M.. Calculo | : calculo com fungdes de uma variavel, com uma introdugéo a algebra linear / Tom M. Apostol. - Barcelona

: Reverté, 2009.

- Avila, Geraldo.. Calculo das fungdes de uma variavel / Geraldo Avila. - Rio de Janeiro, RJ : LTC, 2012.

- Calculo / Mustafa A. Munem, David J. Foulis ; traduzido por André Lima Cordeiro ... [et al.] ; sob a supervisdo de Mario Ferreira
Sobrinho. - Rio de Janeiro : Guanabara, 1982.

- Thomas, George B.. Célculo / George B. Thomas, Maurice D. Weir, Joel Hass ; traducdo de Kleber Roberto Pedroso, Regina Célia Simille
de Macedo. - Sao Paulo : Person, 2012.

- Thomas, George B.. Calculo / George B. Thomas ; [colaboragdo] Maurice D. Weir, Joel Hass, Frank R. Giordano ; tradugdo Luciana do
Amaral Teixeira, Leila Maria Vasconcellos Figueiredo. - Sdo Paulo : Person : Addison Wesley, 2009. ISBN .

- Flemming, Diva Marilia.. Calculo A : funcdes, limite, derivagéo, integracéo / Diva Marilia Flemming, Miriam Buss Gongalves. - Sdo
Paulo : Pearson Prentice Hall, 2007.

- Calculo / James Stewart ; tradugao técnica de Antonio Carlos Moretti, Antonio Carlos Gilli Martins. - Sdo Paulo : Cengage Learning,
2009. ISBN 9788522106615 .

- O célculo com geometria analitica / Louis Leithold ; tradugdo Cyro de Carvalho Patarra ; revisdo técnica Wilson Castro Ferreira e Silvio
Pregnolatto. - S&o Paulo : Harbra, c1994. ISBN 9788529400945 .
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{__Metodologia e Procedimentos  }

Cada aula consistira da combinacdo adequada de: sistematizagdes tedricas pelo professor; atividades de exercicios complementares; resolugéo de
listas de exercicios e atendimento para esclarecimento de duvidas.

[ Caracteristicas }
Duracéo ............ Anual Carga Horéria Total (em horas) : 120 horas
Sist. Avaliagéo : 4 Notas e Exame c/Freq. Total de Aulas por Semana .......: : 4 horas aula
Oferecimento : 1.Sem.2015 Créditos ........coovvveeeeeiicel : 8

[ Ementa ]

Geometria Analitica: vetores (Aspectos Geométricos); Sistemas de equagdes lineares; Vetores (aspectos algébricos); produtos; estudo da reta e
estudo do plano; curvas conicas e superficies quadricas. Algebra Linear: espagos vetoriais; transformagdes lineares; diagonalizagdo de operadores
lineares; equagao geral do 2° grau a duas e trés variaveis.

( !

L Objetivos J

Aprendizagem dos conceitos fundamentais, dos métodos decorrentes destes e de suas aplicagdes.

Compreender fundamentos, aplicagdes e procedimentos da Geometria Analitica;

Familiarizar os alunos com a Geometria Analitica no plano e no espago, introduzir os conceitos de vetor no plano e espago, sistemas de
coordenadas, cbnicas e quadricas.

Usar vetores como um instrumento para resolver problemas geométricos que envolvem relagdes entre pontos, retas e planos.

Desenvolver conceitos fundamentais de Algebra Linear.

Oferecer aos alunos nogdes de Espaco Vetorial, Transformagdes Lineares, Autovalores, Autovetores e Diagonalizagdo de Operadores.
Desenvolver um raciocinio légico-dedutivo.

(-

L Contetdos

1° Bimestre

Algebra Vetorial

Definigbes: Vetores.

Vetores Colineares e coplanares;

Operacdes entre vetores;

Expressao Analitica de um vetor: no plano e no espaco;
Orientacdo no espaco, Sistema de coordenadas no espago.
Maédulo de um vetor; Angulos e cossenos diretores;
Produto Escalar de Vetores; Angulo entre vetores.
Produto Vetorial de Vetores; Interpretagcdo geométrica.
Produto Misto de Vetores; Interpretacdo geométrica.

A Reta no Espaco

Estudo da reta; Equacgdes da Reta;

Posigéao relativa entre retas;

Condigdes de paralelismo, ortogonalidade e coplanaridade entre retas;
Ponto que divide um segmento numa razao dada;

Distancias entre ponto e reta, entre duas retas.

2° Bimestre

O Plano

Estudo do plano; Equagdes do plano;

Determinagéo de um plano;

Planos paralelos aos eixos e aos planos coordenados;

Angulo de dois planos, de uma reta com um plano;

Intersecgéo de dois planos, de reta com plano;

Distancia de um ponto a um plano, de uma reta a um plano e entre dois planos.

Formas Quadraticas

Conicas: Parabola, Elipse, Circunferéncia, Hipérbole.
Superficies e curvas no espago;

Forma quadrica no espaco tridimensional;

Quadricas centradas e ndo centradas;

Superficie Esférica;

Superficie Cilindrica;

Superficie Conica;

Nocdes de Coordenadas Polares (opcional).

3° Bimestre

Revisdo de Matrizes e Determinantes;

Sistemas Lineares: Tipos de solugdo, formas escalonadas;
Sistemas Lineares homogéneos;

Espagos Vetoriais, Subespagos;
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Combinagéo Linear;
Dependéncia e Independéncia Linear;
Base e Dimenséo.

4° Bimestre

Produto Interno;

Transformacgdes Lineares;

Matriz de uma transformacao;
Transformagdes no plano e no espaco;
Autovalores e Autovetores;
Diagonalizagéo de operadores.

{ L Contetudos Adicionais } }

[ Avaliagcdo }

Ao longo da disciplina seréo realizadas 4 avaliagdes parciais, (Provas individuais e escrita sem consulta) com peso 10 cada uma. Sera considerado
aprovado o aluno que simultaneamente satisfazer as seguintes condicdes:
- Obtiver média igual ou superior a sete (7,0);
- Possuir frequéncia igual ou superior a setenta e cinco por cento (75%) as aulas da disciplina.
O discente que ndo comparecer a qualquer das avaliagdes, somente podera realizar prova de segunda chamada, com a verificacdo de uma das
seguintes condicdes:

- Auséncia por motivo de salde: mediante o competente atestado, sujeito a apreciagéo favoravel pela junta médica da FURG, observando o
prazo determinado pela legislagéo interna da universidade.

- Auséncia por motivo profissional: condicionado ao parecer favor da diretoria do IMEF,

-Auséncia por motivo de representacéo estudantil: em atividade junto a 6rgéo Colegiado da FURG, desde que devidamente comprovada.

( Bibliografia Bésica }

- Winterle, Paulo.. Vetores e geometria analitica / Paulo Winterle. - Sdo Paulo : Pearson, c2000.
- Geometria analitica / Alfredo Steinbruch, Paulo Winterle. - Sdo Paulo : Pearson Makron Books, c1987. ISBN .

- Boulos, Paulo.. Geometria analitica : um tratamento vetorial / Paulo Boulos e lvan de Camargo. - Sdo Paulo : McGraw-Hill, 1987. ISBN .

- Camargo, Ivan de.. Geometria analitica : um tratamento vetorial / Ivan de Camargo, Paulo Boulos. - Sao Paulo : Prentice Hall, 2005.
ISBN .

- Steinbruch, Alfredo.. Algebra linear / Alfredo Steinbruch, Paulo Winterle. - Sao Paulo : Pearson Makron Books, c1987.
- Winterle, Paulo.. Vetores e geometria analitica / Paulo Winterle. - Sdo Paulo : Pearson, c2000.

- Algebra linear com aplicagdes / Howard Anton, Chris Rorres ; tradugdo de Claus Ivo Doering. - Porto Alegre : Bookman, 2001.

[ Bibliografia Complementar ]

- Lima, Elon Lages.. Algebra linear / Elon Lages Lima. - Rio de Janeiro : Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada, 2006.

- Lima, Elon Lages.. Geometria analitica e algebra linear / Elon Lages Lima. - Rio de Janeiro : Instituto Nacional de Matematica Pura e
Aplicada, 2006.

- Steinbruch, Alfredo.. Algebra linear / Alfredo Steinbruch, Paulo Winterle. - Sdo Paulo : Pearson Makron Books, c1987. ISBN .

- Gongalves, Zozimo Menna.. Geometria analitica no espago : tratamento vetorial / Zézimo Menna Gongalves. - Rio de Janeiro : Livros
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