SERVIGO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - FURG
SECRETARIA GERAL DOS CONSELHOS SUPERIORES

DELIBERAGAO N° 067/2009 )
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA, EXTENSAO E ADMINISTRAGAO
EM 07 DE AGOSTO DE 2009

Dispbe sobre a criagio do curso de graduagéo
Bacharelado em Quimica com opgao
Tecnolégica.

O Reitor da Universidade Federal do Rio Grande, na qualidade de
Presidente do CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA, EXTENSAO E
ADMINISTRACAQO, tendo em vista decisdo deste Conselho, tomada em reunido do
dia 07 de agosto de 2009, Ata 010,

DELIBERA:

Art.1° Aprovar a criagdo do curso de graduacdo Bacharelado em
Quimica com opc¢do Tecnoldgica e o seu Projeto Politico Pedagdégico, conforme
anexo.

Art. 2° A presente Deliberacdo entra em vigor na data de sua
aprovacao.

r. Jo&do o5 BrahmCo
RESIDENTE DO COEPEA



1. CURSO DE BACHARELADO EM QUIMICA COM OPCAO TECNOLOGICA

1.2. Estrutura Curricular

A estrutura foi idealizada buscando fundamentalmente uma formagao interdisciplinar para
o estudante de modo que o futuro profissional possa usar com relativa familiaridade as
ferramentas basicas Quimica com um sélido conhecimento de Fisica e Matematica, para tratar de
problemas provenientes dos diversos ramos da sociedade, como aqueles provenientes da
industria de um modo geral ou do meio académico. As disciplinas enquadram-se no regime de
matricula por disciplina.

Podem-se classificar as disciplinas que compde o quadro de sequéncia légica deste curso
nas seguintes categorias:

Formagao basica:
Matematica, Fisica, Quimica.

Formagcdo profissional geral:
Quimica Analitica, Quimica Geral, Fisico-Quimica, Quimica Organica, Quimica Inorgénica, Analise
Orgéanica.

Formagio profissional especifica e disciplinas complementares:

Estagio Curricular Supervisionado.

Optativas: Introdugdio a Nanoci&éncia e Nanotecnologia; Libras |; Libras Il ; Histdria da Quimica; Iniciagio a Pesquisa;
Inglés Instrumental

Formacéo profissional Techolégica:

A Opgéao Tecnoldgica além das categorias acima contempla ainda as disciplinas abaixo de carater
obrigatério: Administrag&o Industrial; Operagdes Unitarias; Quimica Inorganica Tecnolbgica; Normas Técnicas de
Seguranca; Bioquimica Aplicada; Quimica Crganica tecnologica |; Quimica Orgénica Tecnolégica 1l

Na categoria das disciplinas de formag8o basica encontram-se aquelas que fornecem pré-requisitos gerais
para as subseqlentes.

Na categoria das disciplinas de formagéo profissional geral estdo aquelas voltadas para o desenvolvimento
de conteddos e técnicas mais especificas da quimica.

Ja as disciplinas optativas proporcionam certa flexibilidade na formagéo do profissional, que pode, seguindo
as sugestdes de um professor orientador, escolher as disciplinas que mais se adaptem ao seu perfil, personalizando
sua formagéo.

A estrutura académica do Curso de Bacharelado em Quimica com opgao Tecnoldgica e
resumida a seguir.

Regime escolar Matricula por disciplina

Turno de funcionamento Integral

Horario Segunda a sexta-feira (7h45 — 18h) e sabado
(8h — 12h)

Integralizag&o Curricular (IC) prevista 04 anos

Prazo minimo para I1C 04 anos

Prazo maximo para IC 07 anos

Carga horaria total:
Bacharel em Quimica 2.670 horas

Bacharel em Quimica com opgao | 2.955 horas
Tecnolégica
Bacharel em Quimica Disciplinas obrigatorias: 2.430 h
Disciplinas optativas; 120 h
Atividades complementares: 120 h
Bacharel em Quimica com opgéo ; Disciplinas obrigatérias: 2.715 h
Tecnoldgica Disciplinas optativas: 120 h
Atividades complementares: 120 h




1.2.1. Incluir as seguintes disciplinas no QSL:

DISCIPLINA LOTACAO CODIGO

Fisica | IMEF 03195

DURAGAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CH TOTAL

Semestral Obrigatéria 1°periodo 60 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

04 horas 04 I Nao ha

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Caéleulo | IMEF 01257

DURAGAO CARATER LOCALIZAGCAO NO QSL CHTOTAL

Semestral Obrigatéria 1°periodo 60 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITCS
AVALIAGAQ

04 horas 04 I N&o ha

DISCIPLINA LOTACAO CODIGO

Fiiosofia da ciéncia Instituto de Educacio 08706

DURAGCAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CH TOTAL

Semestral Obrigatoria 1°periodo 45 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

03 horas 03 I Nao ha
DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO
Algoritmos Computacionais Centro de Ciéncias 230562
Computacionais

DURAGAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CH TOTAL

Semestral Qbrigatéria 1°periodo 60 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

03horas 04 1 Nao ha

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Desenho Técnico Centro de Ciéncias 01259

Computacionais

DURAGAO CARATER LLOCALIZACAO NO QSL CH TOTAL

semestral Obrigatéria 1°periado 30 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

02 horas 02 I Nao ha

DISCIPLINA LOTACAO CODIGO

Geometria Analitica IMEF 01256

DURACAD CARATER LOCALIZACAO NO QSL CH TOTAL

semestral Obrigatdria 1°periodo 80 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

04 horas 04 ! Nao ha

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Fisica Il IMEF 03196

DURACAO CARATER LOCALIZACAO NO QSL CHTOTAL

semestral Obhrigatéria 2°%periodo 80 horag

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

04 horas 04 i Fisica |, Célculo |

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Célculo Il IMEF 01261

DURACAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CHTOTAL

semestral Obrigatéria 2°periodo 80 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO




| 04 horas | 04 |! | Fisica |, Calculo |
DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO
Fisica lil IMEF 03197
DURAGAO CARATER LOCALIZACAO NO QSL CHTOTAL
semestral Obrigatéria 3° periodo 60 horas
CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO
04 horas 04 I Fisica I!, Calculo |l
DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO
Calculo Nl IMEF 01266
DURAGAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CH TOTAL
semestral Qbrigatéria 3° periodo 60 horas
CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO
04 horas 04 | Calculo Il
DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO
Fisica IV IMEF 03198
DURAGCAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CH TOTAL
semestral Obrigatéria 4° periodo 60 horas
CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO
04 horas 04 1 Fisica lil, Célculo 1l
DISCIPLINAS OPTATIVAS
DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO
inglés Instrumental ILA 06387
DURAGAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CHTOTAL
semestral Optativa 3° periodo 45 horas
CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO
03 horas 03 | Nao ha

1.2.2. Criar e incluir as seguintes disciplinas no QSL:

Estequiometria. Estudo do atomo. Tabela periédica. Ligagies g
Propriedades das solugbes. Gases. Sélidos. Liguides

DISCIPLINA LOTAGAQ CODIGO

Quimica Geral | EQA A determinar

DURACAQ CARATER LOCALIZACAQ NO QSL CH TOTAL

Semesiral Obrigatéria 1°periodo 45 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

03 horas 03 | Nao ha

EMENTA

uimicas. Estrutura molecular. Estado da matéria.

BIBLIOGRAFIA

LTC editora, 2002

Pearson Prentice Hall.

BRADY, J. E.; RUSSELL, J. W.; HOLUM, J. R.; Qu

RUSSEL. B.; Quimica Geral; vol. 1 ¢ 2 Pearson - M
KQTZ, J. C.; TREICHEL Jr., P.; Quimica e reagdes ¢
BROWN, T. L.; LEMAY JR., H. E.; BURSTEN, B. E.;

fmica, a matéria e suas transformagdes, vol. 1 e 2, 3% edigao,
akron Books Editora, 1996

uimicas, vol. 1 e 2, LTC editora, 2002
BURDGE, J. R.; Quimica a ciéncia central; 9% ed.; Ed.

MAHAN, M.: MYERS, R., J.; Quimica um curso universitario, Ed. Edgard Bliicher LTDA

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Quimica Geral Experimental | EQA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZACAO NO QSL CHTOTAL

Semestral Obrigatéria 1%periodo 45 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO

03 horas 03 I NZo ha

EMENTA




Normas de seguranga. Apresentagio de materiais de laboratério. Técnicas fundamentais de quimica. Experiéncias
que ilustram conceitos basicos em guimica.

BIBLIOGRAFIA

Bessler, Karl E.; Neder, Amarilis De V. Finageiv - Quimica em Tubos de ensaio uma abordagem para principiantes
Editora Edgard Blucher 2004 Primeira edig&o Sao Paulo

Beran, J. A.; Laboratory Manual for Principles of General Chemistry, sixth edition, Ed. John Wiley & Sons. 2000.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Quimica Geral Il EQA A determinar

DURACAQO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CHTOTAL

semestral QObrigatéria 2%periodo 45 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO

03 horas 03 | Quimica Geral |

EMENTA

Fundamentos de Termodinamica. Cinética. Acidos e Bases. Equilibrios quimicos e idnico. Eletrogquimica.

BIBLIOGRAFIA

BRADY, J. E.; RUSSELL, J. W.; HOLUM, J. R Quimica, a matéria e suas transformagbes, vol. 1 e 2, 3% edicdo,
LTC editora, 2002

RUSSEL. B.: Quimica Geral; vol. 1 e 2 Pearson - Makron Books Editora, 1996

KOTZ, J. C.; TREICHEL Jr., P.; Quimica e reagdes quimicas, vol. 1 e 2, LTC editora, 2002

BROWN, T. L.; LEMAY JR., H. E.; BURSTEN, B. E; BURDGE, J. R.; Quimica a ciéncia central, 9° ed.; Ed.
Pearson Prentice Hall.

MAHAN, M.: MYERS, R., J.; Quimica um curso universitario, Ed. Edgard Blucher L TDA

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Quimica Geral Experimental li EQA A determinar

DURACAO CARATER LOCALIZACAO NO QSL CHTOTAL

semestral Obrigatéria 2%periodo 30 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAC

02 horas 02 | Quimica Geral |; Quimica Geral

Experimental |
EMENTA

Experimentos relacionados com Termodinamica, Cinética, Equilibrios quimicos e idnico, Eletroguimica.

BIBLIOGRAFIA

Bessler, Karl E.; Neder, Amarilis De V. Finageiv - Quimica em Tubos de ensaio uma abordagem para principiantes
Editora Edgard Biucher 2004 Primeira edi¢io S&o Paulo

Beran, J. A.; Laboratory Manual for Principles of General Chemistry, sixth edition, Ed. John Wiley & Sons. 2000.
Giesbrecht, E.; Expetiéncias de guimica — técnicas e conceitos basicos, Editora Moderna, 1982.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Quimica Qrgénica | EQA A determinar

DURAGAQ CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CH TOTAL

semestral Obrigatéria 2° periodo 60 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO

04 horas 04 | Quimica Geral

EMENTA

introdugéo da disciplina: alguns aspectos histéricos e de teoria estrutural. Estrutura Eletrnica e Ligag&o Quimica.
Estruturas Organicas. Reagdes Organicas. Alcanos. Reagdes de alcanos. Estereoquimica. Haletos de alquila e
organometalicos. Estrutura e propriedades fisicas de haletos de alquila. Uso de hidrocarbonetos halogenados,
nomenclatura e estrutura de substancias organometalicas, propriedades fisicas e preparagao de crganometalicos,
reagdes de organometalicos. Substituigio nucleofilica e eliminagdes. Alcoois e éteres. Alcenos (alquenos). Alcinos
(alquinos) e nitrilas.

BIBLIOGRAFIA

Morrison, R.T.: Boyd, R.N. "Organic Chemisiry", 5 ed., Boston: Allyn & Bacon, 1987.

Solomons, G., Fryhle, C., Quimica Orgénica, 8h Ed., LTC-EDITOTA, 2005.

K. Peter C. Vollhardt; Neil E. Schore, Quimica Organica - Estrutura e fungéo, 4.ed. ATMED Editora
MCMURRY, JOHN, QUIMICA ORGANICA, V. 1, 2008, Ed THOMSON PIONEIRA

BRUICE. PAULA YURKANIS, QUIMICA ORGANICA, V.1, 4% Edigao - 2008, PRENTICE HALL BRASI
Carey, F. A . " Organic Chemistry" , 2a Edigao, Nova lorque: McGraw-Hill, Inc., 1992,

Streitweiser, A . ; Heathcook, C.H.; Kosower, E.M. "Introduction to Organic Chemistry" , 4a Edigéo, MacMillan
Publishing Company, Nova lorque, 1992.

[ DISCIPLINA I LOTAGAO | CODIGO

\



Fisica Experimental | IMEF A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZACAO NO QSL CH TOTAL

semestral Obrigatéria 2° periodo 30 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

02 horas 02 I Fisica |

EMENTA

Experimentos sobre 0s topicos: Grandezas fisicas. Representagao vetorial. Sistemas de unidades. Movimento em
uma e duas dimensdes. Dindmica da particula. Trabalho e energia. Conservagao de energia. Momento linear.
Cinematica e dindmica de rotagdes. Rolamento. Momento angular. Equilibrio de corpos rigidos. Gravitagao
Universal.

Temperatura; Calor e Trabalho; la. Lei da Termodinamica; Teoria Cinética dos Gases: 2a. Lei da Termodinamica:
Entropia.

BIBLIOGRAFIA

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 7.ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2006. v 1 e 2.

TIPLER, Paul A. Fisica: para cientistas € engenheiros. 5.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientiftcos, 2006. v
1.

NUSSENZVEIG, Hersh M. Curso de fisica basica. 4.ed. S&o Paulo: Edgar Blucher, 2002. v 1.

YOUNG, Hugh D. Sears e Zemansky fisica. 10.ed. Sao Paulo: Pearson Addison Wesley, 2005. v 1.

VEIT, E. A.; MORS, P. M. Fisica geral universitaria: mecanica. Porto Alegre: UFRGS, 2004.

AXT, Rolando; GUIMARAES, Victor H. Fisica experimental: manual de laboratério para

mecanica e calor. 2.ed. Porto Alegre: Editora da Universidade/UFRGS, 1991. 91 p.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGOD

Quimica Inorgéanica | EQA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CH TOTAL

semestral Obrigatéria 3° periodo 60 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAQ

04 horas 04 I Quimica Geral li

EMENTA

Estudo sistematico dos elementos dos blocos s, p e d. Experimentos basicos de quimica inorganica

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Quimica Organica |l EQA A determinar

DURAGAOQ CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CH TOTAL

semestral Obrigatéria 3° periodo 60 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE FRE REQUISITOS
AVALIAGAO

04 horas 04 ! Quimica Organica |

EMENTA

Aldeidos e cetonas. Acidos carboxilicos. Derivados dos acidos carboxilicos. Conjugagéo, sistemas alilicos, diencs e
polienos, compostos carbonilicos insaturados, reagdes do tipo Diels-Alder. Benzeno e ¢ anel aromatico.
Substituigao eletrofilica aromética. Haletos de arila e substituigao nucleofilica aromatica. Fendis. Aminas. Outras

fungdes nitrogenadas.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Quimica Organica Experimental | EQA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZAGAC NO QSL CHTOTAL

semestral Obrigatéria 3° periodo 30 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO

02 horas 02 I Quimica Organica |

EMENTA

Técnicas de laboratério. Determinagao de constantes fisicas de compostos organicos. Analise elementar. Testes
de caracterizac3io de grupos funcionais.

DISCIPLINA LOTACAO CODIGO

Quimica Analitica | EQA A determinar

DURACAQ CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CHTOTAL

semestral Obrigatéria 3° perfodo 45 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAQ

03 horas 03 | Quimica Geral |l

EMENTA




[ Abordagem teérica sobre: Gravimetria. Equilibrio iénico. Andlise Sistemética de cations e anions.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Quimica Analitica Experimental | EQA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CHTOTAL

semestral Obrigatoria | 3° periodo 60 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITCS
AVALIACAQ

04 horas 04 I Quimica Geral Il

EMENTA

Experimentos envolvendo: Gravimetria, Analise Sistematica de cations ¢ &nions

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Fisico-Quimica | EQA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZACAO NO QSL CHTOTAL

semestral Obrigatdria 4° periodo 60 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

04 horas 04 i Calculo 1, Quimica Geral |l

EMENTA

Gases ideais. Gas nao ideal. Termodinamica quimica.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Quimica Organica lll EQA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CH TOTAL

semestral Obrigatéria 4° periodo 45 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITCS
AVALIAGAO

03 horas 03 | Quimica Orgénica ll

EMENTA

Introdugéo & pratica de sinteses organicas: principais transformagtes de grupos funcionais; grupos de protecao.
Uso de compostos polifuncionais na formagao de ligagdes carbono-carbono ou outras ligagdes. Métodos
especificos de formagao de ligagdes carbono-carbono. Reagdes periciclicas: orbitais moleculares de fronteira;
reagdes de cicloadigdo, rearranjo sigmatrépico.

DISCIPLINA LOTACAO CODIGO

Quimica Analitica Il EQA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZACAO NO QSL CH TOTAL

semestral Obrigatéria 4° periodo 45 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO

03 horas 03 I Quimica Analitica |

EMENTA

Volumetria de neutralizag@o. Volumetria de Precipitago. Volumetria de complexagio. Volumetria de Oxi-reducéo

DISCIPLINA LOTAGAQ CODIGO

Quimica Analitica Experimental Il EQA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CH TOTAL

semestral Obrigatdria 4° periodo 80 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAQ

04 horas 04 | Quimica Analitica |

EMENTA

Experimentos em Volumetria de neutralizagdo, Volumetria de Precipitagéo, Volumetria de complexagéo. Volumetria
de Oxi-reducéo

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Quimica Orgéanica Experimental || EQA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZACAO NO QSL CHTOTAL

semestral Obrigatéria 4° periodo 60 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

04 horas 04 ! Quimica Organica Il

EMENTA
Preparagiio, purificagio € caracterizag8o de compostos organicos.

/“
¢,



DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Mineralogia e Cristalografia 10 A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZAGAC NO QSL CH TOTAL

semestral Obrigatdria 5%eriodo 60

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

04 horas 04 I N&o ha

EMENTA

Simetria. Cristalografia. Mineralogia fisica e quimica. Mineralogia descritiva e determinativa.

DISCIPLINA LOTAGCAO CODIGO

Quimica Inorgénica |l EQA A determinar

DURACAO CARATER LOCALIZAGAQ NO QSL CH TOTAL

semestral Onrigatdria 5° periodo 60 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

04 horas 04 I

EMENTA

Estudo dos compostos de coordenagéo: estrutura e propriedades, isomeria, métodos de preparacéo, estabilidade e
reatividade. Nogdes sobre organometalicos. Técnicas de sintese, purificagdo e caracterizagéo de compostos de
coordenagio. Simetria.

DISCIPLINA LOTAGAO COoDIGO

Fisico-Quimica Il EQA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZACAO NO QSL CH TOTAL

semestral Obrigatoria 5° periodo 60 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAQ

04 horas 04 | Fisico-Quimica |

EMENTA

Transformagdes fisicas das substancias puras. Misturas Simples. Diagrama de fases. Eletroguimica.

DISCIPLINA LOTAGAO CoDIGO

Analise instrumental EQA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZACAO NO QSL CHTOTAL

semestral Obrigatéria 5° perfodo 60 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO

04 horas 04 |

EMENTA

Métodos espectroquimicos. Métodos eletroquimicos. Métodos cromatograficos.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Probabilidade IMEF A determinar

DURACAO CARATER LOCALIZAGCAO NO QSL CH TOTAL

semesiral Obrigatéria 5° periodo 45 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO

45 horas 03 I Calculo

EMENTA

Conceitos basicos de estatistica, Séries estatisticas, Representagdo grafica, Medidas de tendéncia central,
Medidas separatrizes, Medidas de dispersdo, Medidas de assimetria e curtose, Probabilidade.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Analise Instrumental Experimental EQA A determinar

DURACAC CARATER LOCALIZACAQ NO QSL CHTOTAL

semestral Obrigatéria 5%periodo 45

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO

03 horas 03 |

EMENTA

Experimentos em Métodos espectroquimicos. Métodos eletroguimicos. Métodos cromatograficos.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Bioguimica EQA A determinar

DURAGAO | CARATER [ LOCALIZAGAO NO QSL CHTOTAL

R




semestral Obrigatéria | 8° periodo | 60

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAQ

04 horas 04 I Quimica Orgénica Il

EMENTA

A célula e sua organizagéo bioguimica. Quimica de carboidratos, aminoacidos e proteinas, lipidios e 4cidos
nucléicos. Enzimas e Coenzimas. Introdugio ao metabolismo. Metabolismo de carboidratos. Metabolismo de
lipidios. Metabolismo de aminoécidos e proteinas. Metabolismo de nucleotideos. Integragio metabdlica.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Quimica Inarganica Experimental EQA A determinar

DURACAQ CARATER LOCALIZACAO NO QSL CHTOTAL

semestral Obrigatéria 6° periodo 45 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO

03 horas 03 | Quimica Inorgénica Il

EMENTA

Técnicas de sintese, purificacéo e caracterizagao de compostos de coordenagéo.

DISCIPLINA LOTAGAD CODIGO

Fisico-Quimica ll| EQA A determinar

DURAGAQ CARATER LOCALIZAGAQ NO QSL CH TOTAL

semestral Obrigatdria 6° perfodo 60 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

04 horas 04 I Fisico-Quimica ll

EMENTA

Cinética quimica. Radioquimica. Propriedades de transporte. Fenémenos de superficie

DISCIPLINA LOTAGAQ CODIGO

Figico-Quimica Experimentai | EQA A determinar

DURAGCAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CH TOTAL

semestral Obrigatéria 6° periodo 45 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

03 horas 03 I Fisico-Quimica Il

EMENTA

Experimentos em Termodinamica, gases, equiiibrio quimico

DISCIPLINA LOTACAO CODIGO

Quimica Ambiental EQA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CH TOTAL

semestral Obrigatéria 6° periodo 45 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO

03 horas 03 [ Quimica Analitica li

EMENTA

Quimica dos solos, 4guas e atmosfera: sua dindmica. Poluic&o ambiental. prevencles e tratamentos.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGOC

Andlise Organica EQA A determinar

DURAGCAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CHTOTAL

semestral Obrigatéria 6° periodo 75 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO

06 horas 05 I Quimica Organica Il

EMENTA

Espectroscopia de infravermelho e ultravioleta. Espectroscopia de massa. Ressonéancia magnética nuclear de
préton e carbono-13. Sintese de compostos orgénicos para analise.

DISCIPLINA LOTACAQ CODIGO
Estatistica IMEF A determinar
DURAGCACQ CARATER LOCALIZACAO NO QSL CHTOTAL
semestral Obrigatdria 6° periodo 45 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS

AVALIACAO




03 horas |

03

|1 | Probabilidade

EMENTA

Variaveis aleatérias, Distribuigdes de probabilidade discretas e continuas, Teoria elementar de confianga, Testes
de hiptteses, Teste ndo paramétrico, Anélise de regresséo e correlagao.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Bioguimica Experimental EQA A determinar

DURAGAQ CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CHTOTAL

semestral Obrigatéria 7° periodo 45 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO

03 horas 03 [ Quimica Analitica lI

EMENTA

Bioguimica analitica qualitativa e quantitativa.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Fisico-Quimica Experimental Il EQA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CHTOTAL

semestral Obrigatoria 7° periodo 45 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAQ

03 horas 03 | Quimica Analitica Il

EMENTA

Experimentos em cinética, eletroquimica, diagrama de fases

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Figico-Quimica IV EQA A determinar

DURACAQ CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CHTOTAL

semestral Ohbrigatéria 7° periodo 60 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

04 horas 04 | Fisico-Quimica lll, Caleulo 1|

EMENTA

Teoria Quantica. Estrutura Atémica e espectros atdmicos. Estrutura molecular. Simetria molecular.

DISCIPLINA LOTACAO CODIGO

Estagio Curricular Supervisionado EQA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CHTOTAL

semestral Obrigatéria 7° periodo 120 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO

08 horas 08 ] Ter cursado disciplinas até 7° periodo

EMENTA

Estagio em industrias quimicas ou em instituigdes de pesquisa com o programa supervisionado pelo professor
supervisor e com orientag&o de um profissional de nivel superior em Quimica ou area afim da industria ou
instituicao de pesquisa cedente do estagio.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO
Trabalho de concluséo curso EQA A determinar
DURAGAO CARATER LOCALIZAGCAO NO QSL CHTOTAL
semestral Obrigatéria 8° periodo 60 horas
CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS

AVALIAGAO
04 horas 04 i Ter cursado disciplinas até 7° periodo
EMENTA

Pratica em atividade de pesquisa, descrigio dos resuitados na forma de monografia e defesa do trabalho.

DISCIPLINAS ESPECIFICAS PARA OPGAO TECNOLOGICA

DISCIPLINA LOTACAO CODIGO
Administragdo Industrial Instituto de Ciéncias Econ., A determinar
Adm. e Contébeis
DURAGAO CARATER LOCALIZAGAQO NO QSL CH TOTAL
semestral Obrigatéria 5° perlodo 60 horas
CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO




03 horas

| 04

EMENTA

Nogdes basicas de administrag@o. Organizagdes: dreas funcionais e sistemas de informagéo. Plangjamento:
compras, estogues e producio. Planejamento e controle da producéo — PCP. Sistema de apoio: C.Q., Manutengéo
& métodos. Higiene e seguranca.

DISCIPLINA LOTAGAQ CODIGO

Operagdes Unitarias EQA A determinar

DURAGCAOQ CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CHTOTAL

semestral Obrigatoria 5° pericdo 60 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

04 horas 04 [

EMENTA

Balango material. Balango energético, Transferéncia de calor e de massa. Evaporagio, Secagem, Destilagéo.

Filtrag&o. Cristaliza¢do.

DISCIPLINA LOTAGAQ CODIGO

Quimica Inorganica Tecnolbgica EQA A determinar

DURACAO CARATER LOCALIZAGAQ NO QSL CH TOTAL

semestral Obrigatoria 6¢ periodo 30 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO

02 horas 02 | Quimica inorgénica ll

EMENTA

Tratamento da agua. Corros&o. Materiais ferrosos e néo ferrosos. Aglomerantes inorgénicos. Cermicas e vidros.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Normas técnicas de seguranga EQA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZAGAQ NO QSL CH TOTAL

semestral Obrigatdria 6° periodo 30 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

02 horas 02 I

EMENTA

Nogées de normas técnicas. Introdugéo a metrologia. Simbologia industrial. Seguranga quimica. Nog¢bes de gestao
de qualidade em laboratdrios.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Quimica Orgéanica Tecnoldgica | EQA A determinar

DURAGAQ CARATER LOCALIZACAO NO QSL CH TOTAL

semestral Obrigatéria 7¢ periodo 30 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA BE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

02 horas 02 I Quimica Organica 11|

EMENTA

Carvao. Petroleo. Polimeros Orgénicos. Tintas

DISCIPLINA LOTAGAO COoDIGO

Quimica Orgénica Tecnolégica Il EQA A determinar

DURAGAOD CARATER LOCALIZACAO NO QSL CH TOTAL

semestral Qbrigatéria 8° periodo 30 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIAGAO

02 horas 02 I Quimica Organica 1l

EMENTA

Sabges e detergentes. Aditivos quimicos. Oleos e Gorduras.

DISCIPLINA LOTACAO CODIGO

Bioquimica Aplicada EQA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CH TOTAL

semestral Qbrigatoria 8° periodo 60 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAQ

04 horas 04 ] Bioguimica




EMENTA

Processos biotecholégicos utilizados na produgiio de metabdlitos microbianos de interesse agroindustrial.

DISCIPLINAS OPTATIVAS

DISCIPLINA LOTACAO CODIGO

Historia da Quimica EQA A determinar

DURAGAQ CARATER LOCALIZACAO NO QSL CH TOTAL

semestral Optativa 4° periado 30 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

02 horas 02 I Néo ha

EMENTA

Surgimento e Desenvolvimento da Alguimia. Histéria da Ciéncia. Histéria da Quimica Moderna.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

IniciagAo a Pesquisa EQA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CH TOTAL

semestral Optativa 5° periodo 45 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

02 horas 03 I N&o hé

EMENTA

Orientagéo sobre pesquisas de campo, bibliografica e experimental.

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGC

Libras | ILA A determinar

DURAGAO CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CH TOTAL

semestral Optativa 5° periodo 60h horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAQ

04 horas 04 | Nao ha

EMENTA

Introdugiio; aspectos clinicos, educacionais e socio-antropoldgicos da surdez. A Lingua de Sinais Brasileira -
Libras: caracteristicas basicas da fonologia. Nog&es basicas de léxico, de morfologia e de sintaxe com apoio
de recursos audiovisuais.

DISCIPLINA LOTAGAOD CODIGO

Libras || ILA A determinar

DURAGAQ CARATER LOCALIZACAO NO QSL CHTOTAL

semestral Optativa 6° periodo 60 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAQ

04 horas 04 I Libras |

EMENTA

Nocdes de variagéo. Praticar Libras: desenvolver a expressio visual-espacial,

DISCIPLINA LOTAGAO CODIGO

Introducéo a Nanociéncia e Nanotecnologia EQA A determinar

DURAGAQ CARATER LOCALIZAGAO NO QSL CH TOTAL

semestral Optativa 7° periedo 30 horas

CH SEMANAL CREDITOS SISTEMA DE PRE REQUISITOS
AVALIACAO

02 horas 02 I Quimica Inorganica |l

EMENTA

Nanoescala, Fenémenos fisicos na naonoescala, Histéria da Nanotecnologia, Bases conceituais da
nanotecnologia, Nanoestruturas: nanotubos de carbono e orgénicos, nanaparticulas e nanocompésitos,
Produtos comerciais da nanotecnologia, Nanotecnologia no Brasil.

- Carga horaria minima em disciplinas ou atividades optativas, se for o caso;

Para garantir a oferta continua das disciplinas de carater optativo a Escola de Quimica e Alimentos optou
pelo sistema de oferta uma vez a cada dois semestres letivos consecutivos, sempre que o nimero de estudantes
inscritos ultrapassarem cinco estudantes. Fica garantida a oferta de disciplinas optativas que constam na grade




curricular a cada semestre. O estudante deverd cumprir 120 horas em disciplinas optativas que constam na grade
curricular.

- Descrigao geral das atividades extra-classe formativas passiveis de avaliagBo efou gue computem carga horaria;

Disciplinas pertinentes a area da Quimica que n&c estdo contempladas na grade curricular do curso 45
horas.

- Descrigio geral das atividades complementares;

As atividades complementares tém como propésito incentivar o discente a ampliar sua formagéo cientifica e
tecnolégica, buscando coloca-lo frente & realidade profissional.

Além das disciplinas constantes da grade curricular deverdo ser cumpridas 120 horas em Atividades
Académicas Complementares (Monitoria Académica, Projetos de Ensino, Projetos de Pesquisa, Projetos de
Extensao, Estagios Ndo Obrigatérios e Organizagéo e Participagdo em Eventos).

- Organizagéo geral do(s} Estagio(s) Curricular{es);

O estagio curricular em Bacharelado tem como objetivo ceolocar o estudante de bacharelado frente a
problemas cientificos e tecnoldgicos. Neste sentido, este profissional deveré mostrar habilidades na investigagéo de
processos naturais e tecnoldgicos, no controle de variaveis, na identificagéo de irregularidades, na interpretagao, no
procedimento € na previséo de problemas. Devera saber conduzir analises quimicas e fisico-quimicas qualitativas e
quantitativas, bem como na determinacio estrutural de compostos por métodos classicos e instrumentais,
apresentando conhecimentos bésicos dos principios e funcionamentos dos equipamentos utilizados na pesquisa e
nas empresas. Para tal, este profissional devera realizar o estagio em um dos laboratérios de pesquisa da Escola de
Quimica e Alimentos ou em empresas conveniadas a Universidade Federal do Rio Grande, sempre sob a orientagéo
de um professor tutor. Para o Bacharelado com opg¢éo Tecnoldgica o estagio devera ser realizado obrigatoriamente
em empresas conveniadas a Universidade Federal do Rio Grande sempre sob a orientagdo de um professor tutor. Ao
final do estagio o aluno devera apresentar relatério escrito para o professor tutor.

- Organizagéo geral do Trabalho de Concluséo de Curso

O trabalho de concluséc de curso, de carater técnico-cientifico tem como objetivos gerais permitir ac aluno
aprofundar seus conhecimentos e desenvolver atividade de pesquisa sobre um tema especifico da sua area de
formagéo.

Esse trabalho serd realizado sob supervis8o de um professor-orientador ao longe de uma disciplina
obrigatdria de 60 horas prevista para o oitavo semestre.

Nessa disciplina, cabe ao préprio aluno a iniciativa e a responsabllidade pelo cumprimento das exigéncias
formais. Ao orientador cabe dar sugestbes, oferecer esclarecimentos pertinentes, subsidiar o aluno na composigao
de sua monografia e também exigir dele o cumprimento das normas estabelecidas para execugo dos trabalhos.

Cabe & Coordenagdo do Cursc definir normas especificas para a metodologia de execug@io, avaliagao,
validacéo e registro da monografia, particularments quanto & sua formatagio. Essas normas devem ser entregues ao
aluno no ato de sua matricula na disciplina Trabalho de conclus&o de curso.

A monografia devera ser defendida frente a uma banca examinadora, composta pelo orientador e no minimo
mais dois outros professores da area.

1.3. Oferta:

1.3.1. Funcionamento do Curso

Local: Escola de Quimica e Alimentos, Campus Carreiros e Campus Cidade - Rio Grande

Turno: Integral

Numero de vagas: 50

Regime de oferta das disciplinas e atividades: anual dentro do semestre correspondente no QSL conforme anexo 2.

1.3.2. Regime de ingresso

O ingresso ne curse de Bacharelado em Quimica e Bacharelado em Quimica com opgéo Tecnoldgica sera
realizado anualmente, mediante processo vestibular, de acordo com o regulamento vigente da Universidade. O
primeiro processo seletivo estd previsto para dezembro de 2009 e o inicio do curso no pericdo de margo de 2010.
Apés o primeiro ingresso, tados 0s novos ingressos ocorrerdo no primeiro semestre dos anos subseqlentes.

1.3.3. Plano de impianta¢io do Curso
O Curso de Bacharelado em Quimica esta dividido em duas fases distintas, com integralizagdo minima prevista
em 08 periodos (4 anos) e maxima em 14 periodos (7 anos), sendo a primeira entrada realizada no primeiro
semestre de 2010.
O curso sera implantado conforme descrigio a seguir:




¥l

euobajen

OJUBWIIBUBYO
odlawily

sojisinbas-aig

‘HD

oe)
-eng

seusidiosig

seugeN

anSaWag opend

1O

eAReldo

01 0Z 31saWag o2

E2IWIND B BUOISIH

L 10T 84jsowRg ol 3 sedian
eolseg 110 24S3Wag 4| 1 [BJRS) BIND) | jejusLILadXT EJR|EUY EDIUIND eoILLIND
eoised 1 LOZ BASaWRg ol [l [BJ25) BIUUIND | E2l|EUY BIILIND eawing
eoiseq 1 LOZ BASaWRg o1 Il |EJ29 EJWIND | edtuebiou| EOIIIND EJWING
eoisegq | LOZ 9N1S2Wag 4| | e2luebio eonuind | lejuawadxg eojuebi BOIND B2IWIND
eolsed L10Z 2NsaWag 4| | eojugbiQ eawIND I B3lUEBIQ B2IWIND BAWING
eoiseg L1 0Z 2RS3WRG o} Il 9Ind1ed I 2INIED e |
Balsed L 10T 2isauiag ol [l o|naed || edlsid Il BaIS|H i F

[SUEITEEIC Te)
euobajen oleutLy sojsinbail-aid seuldiasig sela)eN
21SAG Q]|

BILING

ediseg 0102 24saWag . | EQISI 0g W3s [EJUSWILIadX3 BOIS|4 EOISI
eoiseq 0102 SASaWag +2 | [Bl29) euing 09 W3s | B21UEeBIQ BIIIND EJWING
ealseg 0102 aljsawag ¢ | [B125) BOJWIND 0g n3s 1| [EJuswLadX] BI85 BOJWIND EQILUIND
eaiseg (102 24soWag .2 | [BJa9 BOlWING 114 W3S Il [eJ3g) BAWMING BIWING
eosed 0102 24S3W3g o2 | CIN2ED 09 n3s [ 9In3ED eojjewalep
ealseg 0102 2ls8Wiag g EOfI[EUY BUISWORS ‘| 0|N2|2D || BoIS) 09 LER Il EQISl EJis!1d
euobajen ou_%__“_e”ﬂ_wmo sojsinbal-ald ‘HD -M_m% a seundiasig seug)en

ansawag opunbag

BJiseg 010¢ sasawag .| EDljj|eUy BLISWO0AG) EOHELUEN
Ediseg 0102 34s3Wag 41 0g W3s 021Ud3 | oyuasaqg oyuasaq]
eoIseq 010Z 91S3WaS 4| 09 W3s sieuoloendwos sowjob)y oedeindwo)
ediseg Q10T 3Nsawsg 4| i W3s ERQUZID BP BYOSQ(I oedeonp3
Bdiseg 0102 ANsaulag .1 Gy W3as | [eyawiIdxg |eje9 EDIWIND BIWING
edlsgd 0lL0g RAsauag .l Sv W3S | [eJeg BAlWING EJWIND
edlseq 010Z sisawag 4l 09 Was | OIN3ED Bdljewsien
ediseg 0L0E 2NSURS 4| 09 W3as | B2Is1d BIIS!4
OTTESTTTEETE T, o oed
euobajen oMo sojsinbal-aid H9 -eing seundiosig seLa)e
aJysawag odiswild
0JUdWIDA1850 oed
euobajen ollpWlg sojisinbal-alg ‘H'n | -eing seuidinsiq selgie

osin) op seul|didsiq ap 9peio
e2160jousa) oeddo wo eaWINYD Wa opejaleydeg 9 eIIWIND WD opejaieydeq ap 0sIng
1e|no1UnD ajusuodiued eped ap B19J0 Wa epeiua ap ewelbouos))




&1

esiseq £10Z 21158WaS ,| 11l oInoIgD ‘Al BIISIH ‘[l BAUIND-02ISI4 | 09 N3S Al B2IWIND-03Is1 BoIWIND
eolseq £10Z BISBWDG ol eojwinboig [ sv N3S rejusiadx3 esiwnboig eojWwinD
euobaiesn oa..._w_"“ﬁﬂ._nwmo sopsinbas-aug "HD -M_ﬂuo seuldiasiqg seugle

anSawag oWnos

eaneldo ¢L0T sdjsawag g If seaqi selj&
eoibolouds ) ZL0Z 25153Wag 2 Wwas elSueinbas ap SEDILDY) SBULION EDILUIND
eolsegd CL0Z 3NsaWag .2 apepliiqeqold N3s edlsgelsy EORBEWaEN
eoIbo[ouda] 2102 2NS3Was 47 || ES1UEBIoU| BOIIIND TER eo160|0uDa | eoiueBloy| BoIUIND RTINS
eaiseg ZL0g dMsawes of || eauebi esny W3s eoIlUEPIO asiiguy B3IWIND
eaiseq Z10C das8WRg o2 1| E3MUING-03is] W3as | [EjuawiLadx eDjWIND-021S] 4 BOLLIND
edlseg 210 SAIs3Wag o2 i eAWND-001s! 4 W3s (1] BE2IWINE-09iS]4 BIIIIND
edIseg CL0Z sawss g || BEdR[eUy BoWIND n3s |EjusIquy BOIUIND ESILUIND
edisgg ¢L0Z 8Asawsg 2 | BoUEBIO BAWIND W3S eojw|nbolg B2WIND
eolseg 2107 91S9Wssg .2 || esueBiou] BWIND wW3as |ejuawpadxg eoiuebiou) eauIny esunD
0JUIUDAIBO oed
euobajen ondwLg soysinbai-aag -eing seuldiosiqg SeLale|N

21)S0WeS 0)Xag

2AEdO Z10¢ 8asawag o1 09 n3s | selq] sella]
eAeldo Z10Z 84seWwag o) GP W3s esinbsad & ogSeniu| SIIe)
ea1Bojouos | Z10Z 81S8Wag | SP W3s [ELySnpu| opdeqsiiwpy | oedensiuilpy
eJibgjouda L 2102 [NsaWag | 09 W3S seugpun sagdesadQ 2oIUIND
eoised Z10Z 21s8Wag 4| R RES apepljiqeqold Edljewaie
eoised 2102 aNsaweg 4l | BIRUIND-02IS1 09 W3as Il EJUIND-03iS14 BOIWIND
eoiseq Z10T 2IS3WSS ol | EOBljEUY BOIWIND | G¥ W3S [yuawadx3 [ejusLUNSU| SSIBUY EDILIND
eoiseg 2102 ansawasg 4| | BSl[EUY EDIWIND 09 W3s jejuswingsy| asljguy EJWIND
eolseg 2102 2Hs9Ulag .| | eswiebiou] BouIND 09 WN3s || edjuebiou} esiWIND eWIND
OJUWIIAUBNO L oed
euobajen P solisinbai-aig HD -emng seundosia seugjen

aljsawag ojuIny

ediseq L1 OZ 2NS3W3G o7 eleibojeisu) & eibojesauI eibojeIauIly
eoiseg 1 10Z 213s3Wag o2 | EOfjeUY BOIUIND | 09 W3s Il [ejuawLadx3 eaf)(ely ESUIND BOILLIND
ediseg 1 10T 24S8WS o2 j Edlj[EUY BOIWUIND | G W3s || B2h)[BUY EDIUIND ESILIIND
eolsed | LOZ 95S8UWSS o7 Hromnoes ‘niedsid | 09 W3s | E2ILING-09IS] 4 e2IWIND
eolseg | LOZ 2AS3WIG o2 Il eolueBIg eswing | 09 W3s Il [e)usWIsdX3] BalUgDIQ BAWING EDIUIND
eoIseq | LOZ 2S8WASG o2 || B2IUEDIO BOIWING | GF W3s 11| eaueblo eswin BILLIND
eoiseg 1102 80S8WRS o nopEs ieasid | 09 W3s Al EDISl e3Is1d




91

i

oiHi et v by
eojbglousal £10Z 241S3WsG ¢ ] EoiugbsQ B10Dj0UD3 | EIWIND 0¢ W3S 1 eoiBgjouda | eolugbig B3linD eauIng
e0Ibo|oUda L £10¢ aASAWAS oZ eolunboig | 09 W3s epedydy ediwinboig BOIUIND
eoiseg £1.0T 2N1SBWIS oT alsowas ./ O OpEsSIND 91 09 w3s 0SINo op CESNPUCD ap oyjeqell EDILIND
Boised €107 915983 o2 ansollas ./ oopesino Rl | 021 nas opeuoisiuadng Jenaling olbeis3 eIuNy
OJuUBWIIBIBLO ] . oed
eljobaje) osowIg sojisinbai-ald HD ~eing seuldinsig seualey

241S91Uag OABNOD

enne)do €10z 9SaUIas 4l eoiuebiou| EJIND 0g n3s eIbojoLDRJOUEBN 2 BIOUSIDOUBN B oESNPOIU] E2IND
eoibojouos L €102 9N)S8WaS ol Il eSlUEBI0 EOLND | O W3S [ Eoibojoude | eolueBi0 EAIWIND EoIIND
esiseq €10z 3NSaWSS o} i eaunp-0oisid | 6¥ W3s I [ElaLLSdXT BOIIND-00IS|d BN

et e e T



L1

e senneldo
‘BAISNOUL ‘BUDS ./ B 918 seuldiosip se Sepo} opesing 18] ,
YOI TYNY
YIMLFNOID
#0 | 409
YOILS|LY1ST VIdvd90TVISIND 1 TYLNLIRIE3dX3 00IND3L OHN3S3a
3 VISOWHIANIN YOIL FTYNY YOIRIND
£0 I [ ¥o | 409 ¥0 | 409 20 | Y 0g
YOINYOHO ISITYNY R E L EETE] | Y2ILTYNY YOIWIND | VOINYDHO YOIWIND SIVNOIVLNJWOD
YOINYOHO WIND SOWILLIHODTY
¥0 | 409 ¥o | 09 €0 | T ¥0 [ 4os %0 | 409
TYLNIISNY VOININD IQvaEyaoyd RCANELELLE] [RTANEL[EENE] TYLNIWIEALX VIONIID
VILL [TYNY WIND YIANVOHO WIND v2IS|d va vI30S0TI4
£0 | Ysy €0 1 yst 0 | yo9 20 | v oe 20 } yoe £0 [ y St
TYLININESIXT
| TYLAWIHE3dX3 IYLNIWAELSNI I} ] | TYLNINIESdX3 | TYLNIWIK3dX3
VIININD-OISIH ISITYNY YOLLITYNY YOININD YOINYDHO ¥OINND WHID YOININY Tvy3D YOINID
£0 [ Y sy e0 | ysi €0 | Yy G #0 | u 09 20 | [ [T St
IVLINIWNLLENI 11 | YIINYSHONI [RECER] 1 IvE3D VIIWIND
Al YOIRIND-QISIA 11 YOININD-0 NS4 SITYNY YOINYORO YHWIND YIWIND YOININD
0 4 09 0 [ 409 o | 409 g0 | Y s ¥0 | yog £0 [ [ 20 | EE
LOSHND
3a OYSNIONOD il TYLNINIRISXT IVLNININIIXT 1 ¥2ININT-ODIS|d | ¥IWIND-0IS]S N oINITYI 1oIN9Y2 1 0INDTYD
30 OHIvavL YOININD-00IS|d VOINYOHONI YOWIND
[ ] yo9 £0 | Yy Gy £0 | UGt PO | 409 o | 409 70 | v 09 #0 | yog ¥0 | 409
OaYNQISIAYIAANS TYLININIEISXT Il
el ARE| YIIWINDOIE YoININDoId YOINYDUONI YONIND Al YOISH Ll YOISId il YI5)4 | VISIS
80 [ 4ozl £0 | u Sy o | ype 0| 09 70 | 409 ¥0 | 408 0 I U 09 #0 | 4 09

wer wases || we wasge V[ ez waseo | | usz wasgs | | vwor wasey | [ usz wasse || _urz wasez || usz waser |

Y OLgrg e WLOL
g ozL T SYAILYAJO SYNINEIDSI. | O Y I VY HIOVEL
soue g OMIXY Y ozk " STAYLININT IdWOD STAVAIALLY
JH1SIANTS
0L0Z sk soue QT OWNEN]N yoerz SYIHOLYOIMEO SYNIJIOSIA 3avarvaow / oyiviiavH
0d ¥ILY¥Yd ¥V ¥O9IA Wa OySvHNa 30 OdWaL YINY/SYHOH W3 OSHND 00 OVAVING _ VOXIININO|

QN4

G,

93N - AANVYD Old 04 Tvi3d3d IAVAISHIAINN




81

"BAISNOU 'BPS o/ B 3B Sew|dIosip S8 SEpo) 0pesInd 18]

YOILSILYLST
£0 | St seaneldo
YONVEND3S 30 YOILITYNY
SVIINDIL SYWHON YIMIINOID
Z0 I 4ot ¥0 | u09
YOIDOTONDIL SYIAYLING VIAvHO0TVLISIHD 1 IYINLIAINIAXT ODIND3L OHN3S3A
YOINYDHONI ¥OINLNG $309vyad0 3 VIS0 IYHINIA YOIL YN YOININD
20 | Joe %0 { 409 () | Y09 $0 | 409 20 | Y 08
YOINYOHO 3SITYNY TYIELSNAN! I TYLNIWIE3LX3 1 1 YOINYDHO ¥2IAND SIVNOIDYLNDWOD
OYAvHLSINIAGY ¥OIN YO0 WIND YOLLITYNY YOININD SOWILINODTY
50 I y st 0 | || 09 #0 [ J 09 €0 | | st #0 | 409 Z0 | yog
IVINSAIEIX AIVINTWIE3AX3 VIONSID
TYLNTIGNY YOINND TYLNINNYLSNI 11 TYINIWIETdXE 1 TYLNINIESAX3 voIs|d ¥a vid0s07T4
SSITYNY YOLL YN WIND YOIN YORO WIND
£0 | ysy £0 | Ust Yo ] uos 20| 4 0E 20 | y£9 g0 | Y5t
vavordy 1 YOI9QTONDIL | TYLINIETS%I 3qvanigvaoyd YOI TYNY YOININD 1l ITYLNIWRIdX3 | TYLNIARTdX3
YIININDCIE YIINYDHO YOININD YOININD-0DIS] YOINYOHO YNIND TYHID YOININD IO YOIWID
¥0 | uos 20| 402 £0 | [ £0 | 45t £0 i | 5t 70 | Y 09 20 | I3 0 | 4Gy
I YIIDOTONDIL IYINIWNLLSNI | YOINYDHONI 11 ve39
YOINYDHO YOININD Al YOININGS-0ISIH il YOININD-02ISId ISITYNY 11 VOINYORQ ¥OININD YIWIND YOININD | V3D VOIKIND
20 [ yoe ¥0 | uog [ | v o9 PO | 409 g0 | 4t | 409 g0 | usr £0 | U St
L08uND
30 OYSMIONOD (R ANEEEE TYLINIWINILHI HYHW)R-01S]d 1 YOIRIND-02IS]H HoINOTYD Reaplontiel FOINDTYD
30 OHIvavyL YAININD-QOISIA YOINYSHONI YOWIND
¥0 [ vos £0 | [Eid £0 | ' 0 | Y 09 ¥0 | 409 0 | 408 ¥0 | 408 0 | yog
OQVNDISIAYSdNS
BYINOIUND IVLNIWIHILXS YOINNDOI 1 A IS H vOISid Il oIS i voIsld
O1HvLea YAININDOI] YIINYOHONI YIWIND
80 [ Yozt £0 usr Y0 | o9 ¥0 | ] Y0 | 1409 70 | 109 Yo | 409 (2| [E)
ust waszs | | upt wass£ | | ugs was 59 | uze wWaszs] | wz wasgr) | usz wasst | L wz wasgz| | urz wasst |
yQieg e IVYLOL YOIDQTONIIL O¥ddO
Y 0L SYALLYLGO SYNIHIDSId | O AEHNRT W EHIO'YH
soue JQ " TTT T OWIXYIN Y 0z1" " SIUVANIWIIGNOD SAVAIALLY
QL0C mgagﬁgw_ saue o T OINEN]N Y 0gLT ™ SYIHOLYORIED SYNITAIOSIa IaAVAIIVGOW / O¥AvLITIavH
00 ¥IL¥Vd V HOSIA W3 O¥HYHNA 30 OdWaL VINV/SVHOH W3 OS¥ND 0a O¥5vang | YOIIRINO|

ouNd - IANYYD Ol 04 TVNIA3d IAVAISHUIAINN

Odhd




