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PLANO DE ENSINO

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Cédigo: EMB5609 Nome: Sistemas de Comunicacio
Carga Horaria: 72 horas-aula
Turma: 06605

Professor: Ricardo José Pfitscher

II. PRE-REQUISITO(S) SUGERIDO(S)

Sinais e Sistemas (EMB5640).

III. EMENTA

Dados e sinais: perda na transmissdo, limites na taxa de dados e desempenho. Transmissdo digital: conversao
digital-digital (codificacdo de linha, blocos e mistura de sinais), conversdo analégica-digital (PCM, DM). Transmissao
analdgica: conversao analégica-analégica (modulagao em amplitude, frequéncia e fase) e digital-anal6gica (ASK, FSK,
PSK, QAM). Multiplexagdo (FDM, WDM, TDM) e espalhamento espectral (FHSS, DSSS). Meios de transmissao
guiados e ndo-guiados. Deteccdo e correcdo de erros: codigos de blocos, lineares e ciclicos, checksum. Comunicagao
serial assincrona (RS-232, RS-422, RS-485, USB) e sincrona (SPI, 12C).

IV. OBJETIVOS

Identificar, analisar e compreender sistemas de comunicac¢do analdgica e digital.

V. CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Introducao
1.1. Apresentagdo do plano de ensino
1.2. Conceitos introdutérios em teoria da informacao e sistemas de comunicacgio
Unidade 2 — Dados e sinais
2.1. Perda na transmissao
2.2. Limites na taxa de dados
2.3. Desempenho
Unidade 3 — Transmissao digital
3.1. Conversdo digital-digital
3.2. Conversdo analégica-digital
3.3. Modos de transmissao
Unidade 4 — Transmissao analégica
4.1. Conversao analdgica-analdgica
4.2. Conversao digital-anal6gica
Unidade 5 — Multiplexacio
5.1. Multiplexacdo por divisao de frequéncia
5.2. Multiplexagdo por divisdo de comprimento de onda
5.3. Multiplexacdo por divisao de tempo
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Unidade 6 — Espalhamento espectral

6.1. Frequency-Hopping Spread Spectrum (FHSS)

6.2. Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS)
Unidade 7 — Meios de transmissao

7.1. Meios de transmissdo guiados

7.2. Meios de transmissao ndo-guiados
Unidade 8 — Deteccio e correcio de erros

8.1. Conceitos introdutdrios

8.2. Cédigos de blocos

8.3. Cddigos de blocos lineares

8.4. Cédigos ciclicos

8.5. Checksum
Unidade 9 — Comunicacio serial assincrona

9.1. RS-232

9.2. RS-422

9.3. RS-485

9.4. USB
Unidade 10 - Comunicacio serial sincrona

10.1. SPI
10.2. 12C

VI. METODOLOGIA DE ENSINO/DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

As unidades detalhadas no contetido programético serdo abordadas em aulas expositivas e participativas e em apre-
sentacdo de trabalhos de pesquisa que serdo desenvolvidos pelos discentes. Os recursos didaticos incluem o quadro
branco, datashow e programas de simulacao.

O desenvolvimento do conhecimento também se dard através da metodologia construtivista e da metodologia ativa.
Construtivismo € a ideia de que nada esté pronto, acabado e de que o conhecimento nao € dado, em nenhuma instancia,
como algo terminado. Assim, a conducdo de algumas aulas serd desenvolvida de forma que, quando apresentados a
um problema ou conceito novo, os alunos compartilhem seus conhecimentos acerca daquele assunto, de modo que o
grupo construa em conjunto o aprendizado e desenvolva as habilidades esperadas. Na metodologia ativa os estudantes
sao atores ativos da constru¢do do conhecimento, entdo, estes serdo instigados a aprender e apresentar o contetido aos
demais. Para tanto, espera-se utilizar da sala de aula invertida, como metodologia.

VII. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A avaliagdo serd dada por meio de trés provas teéricas (P;, P, e P3) e um conjunto de trabalhos tedrico-praticos
T, conforme cronograma de atividades previstas no semestre, apresentado na Secdo IX. O conjunto de trabalhos T
serd composto por um trabalho final 7 f e N atividades entregues ao longo do semestre. Sendo, N > 1. A Média
Parcial (MP) sera determinada pela Equacgdo (2), em que a e § sdo os coeficiente aplicado as atividades (P e Py)e T,
respectivamente.

N

T=06xTf+04x () a)/N (1)
i=0

MP =« (P + P> + P3) + 8T, (2)

em que os coeficientes @ e 8 equivalem a 0,2 e 0,4, respectivamente.

Caso o trabalho T f seja postado e apresentado, 8 = 0,4. Se for apenas postado e ndo apresentado, 5 = 0,1. As
avaliacdes contemplardo todo o conteido ministrado até as aulas que antecedem as provas. Todas as atividades,
inclusive a avaliacdo final, serdo preparadas e aplicadas exclusivamente para a(s) turma(s) 06605, ndo havendo
compartilhamento de seu contetido com outras turmas e/ou outros docentes. Serd considerado(a) aprovado(a) o(a)
discente que alcangar Média Parcial (MP) igual ou superior a 5,75 (cinco virgula setenta e cinco) ao final do semestre
letivo, e esta serd sua nota final (Média Final) na disciplina, conforme a Equacdo (4), desde que tenha frequéncia
minima de 75% da carga hordria da disciplina (Art. 72 e Art. 69 § 2° da Resolugao 017/CUn/97).
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VIII. AVALIACAO FINAL

Caso o(a) discente ndo tenha frequéncia minima de 75% da carga horéria planejada na disciplina estard automatica-
mente reprovado com nota 0,0 (zero), independentemente de sua média nas avaliacdes individuais, conforme dispde
o Art. 69 § 2° da Resolugao 017/CUn/97.

O(a) discente com frequéncia suficiente e média das notas entre trés (3,0) e cinco virgula cinco (5,5) terd direito a
uma nova avalia¢do no final do semestre que versard sobre todo o contetido da disciplina, conforme o dispde o § 22 do
Art. 70 e § 3° do Art. 71 da Resolucdo N° 017/CUn/97. Neste caso, a média final serd calculada por meio da mé-
dia aritmética simples entre a média das notas das avalia¢des feitas durante o semestre e a nota obtida na nova avaliacao.

A nota minima de aprovacdo € seis (6,0). Os(as) discentes que eventualmente faltarem em alguma avaliagdo por
motivos extremos, mediante justificativa protocolada na secretaria do Departamento dentro do prazo de trés (3) dias
uteis apds a avaliacdo conforme o que dispde o Art. 74, da Resolucdo 017/CUn/97, poderdo realizar avaliacdo em
segunda chamada em local e hordrio definidos no cronograma de atividades previstas no semestre (Se¢ao 1X).

Assim, as Equagoes (3-5) definem a Média Final (MF). A Equacdo (3) representa a MF determinada pela média
aritmética entre a MP e a nota da Prova de Recuperagdo (PR) aquele(a) discente que comparecer a sua aplicagdo. A
Equacdo (4) representa a MF para MP < 3,0 ou MP > 5,75, ou aquele discente que faltar a prova de recuperagao.
Caso o discente apresente frequéncia menor do que 75% caracterizard Frequéncia Insuficiente (FI), cuja MF sera
definida pela Equacio (5), conforme dispde o Art. 69 § 2° da Resolugdo 017/CUn/97.

MP + PR
MF:TJr, 63,0 < MP <5,5. 3)
MF = MP, se MP < 3,0 0u MP > 5,75. 4)
MF =0, se FI. )

A prova de recuperacdo poderd versar sobre todo o conteido ministrado na disciplina. O arredondamento das
Equacdes (2-5) ocorrerd no intervalo [0, 10], segundo os critérios estabelecidos pelo Art. 71 da Resolu¢do 017/CUn/97
da UFSC.

IX. CRONOGRAMA

As aulas terdo inicio em 26/08/2022. Estao previstos 33 dias letivos (66 horas-aula) de atividades no semestre. Para
efeito de cdlculo de frequéncia (atividades planejadas), estdo previstos 31 dias letivos (62 horas-aula). A seguir, a
Tabela 1 apresenta o cronograma de atividades previstas no semestre. As atividades planejadas compreendem as
atividades desenvolvidas até 16/12/2022.

As datas supracitadas poderdo sofrer alteragdes em funcao do aproveitamento da(s) turma(s) e/ou devido a ajustes no
Calendario Académico. Todavia, na ocorréncia destas, os discentes serdo informados pelo Moodle.

X. BIBLIOGRAFIA BASICA

HAYKIN, Simon. Sistemas de Comunicacao. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011. ISBN: 9788577807253.

CARLSON, A. B., CRILLY, P. B., RUTLEDGE, J. Communication Systems: An Introduction to Signals and
Noise in Electrical Communication. 5th ed. MacGraw-Hill, 2010. ISBN: 9780073380407.

FOROUZAN, Behrouz A. Comunicaciao de Dados e Redes de Computadores. 4. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill,
2008. ISBN: 9788586804885.

XI. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ROCHOL, Juergen. Comunicac¢ao de Dados. Série Livros Didaticos Informdtica UFRGS, Vol. 22. Porto Alegre:
Bookman, 2012. ISBN: 9788540700376.
PROAKIS, J. G., SALEHI, M. Digital Communications, 5th ed., McGraw Hill, 2008. ISBN: 9780071263788.

SILVEIRA, Jorge Luis da. Comunicacao de Dados e Sistemas de Teleprocessamento. Makron Books, 1991. ISBN:
9780074609354.
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Tabela 1: Cronograma de atividades previstas no semestre.

Més Semana | Dias | Dias Letivos | Horas-Aula Atividade
agosto 1 26 1 2 Unidade 1
29 2 4 Unidade 1
3 02 3 6 Unidade 2
4 05, 09 5 10 Unidade 3
setembro 5 12, 16 7 14 Unidade 3
6 19, 23 9 18 Unidade 3
7 26, 30 11 22 Unidade 3, Py!
8 03, 07 13 26 V2 Unidade 4
9 10, 14 15 30 Unidade 4
outubro 10 17,21 17 34 Unidade 4, Evento - WSCAD
11 24 18 36 Unidade 4
12 31 19 38 Unidade 4
13 04 20 40 P,’
14 07,11 22 44 V,*Unidade 5
novembro 15 14, 18 24 48 Unidade 6-7
16 21,25 26 52 Postagem de 7°
17 28 27 54 Unidade 8-10: Apresentacdo de T
18 02 28 56 Unidade 8-10: Apresentacdo de T
dezembro 19 05 29 58 Unidade 8-10: Apresentacdo de T
20 12,16 31 62 P30V57
21 19, 23 33 66 2C3 AR’

! Prova 1

2 Vista de Prova 1

> Prova 2

4 Vista de Prova 2

5 Trabalho Tedrico-Pritico
Prova 3
Vista de Prova 3

8 Segunda Chamada

9 Avaliacdo de Recuperagido

XII. OBSERVACOES

O plano de ensino podera sofrer alteracdes, as quais serdo informadas aos discentes pelo Moodle.

O MEC (http://portal.mec.gov.br/component/content/article?id=14384:perguntas-frequentes-
sobre-educacao-superior#frequencia) apresenta as seguintes orientacdes sobre o abono de faltas:
1. Na educacio superior nao ha abono de faltas, exceto nos seguintes casos:

1.1. Alunos reservistas: o Decreto-Lei N° 715/69 assegura o abono de faltas para todo convocado em 6rgao de
formacdo de reserva ou reservista que seja obrigado a faltar as atividades civis por forca de exercicio ou
manobra, exercicio de apresentacio das reservas ou cerimonias civicas, e o Decreto N° 85.587/80 estende
essa justificativa para o oficial ou aspirante-a-oficial da reserva, convocado para o servigo ativo, desde que
apresente o devido comprovante (a lei ndo ampara o militar de carreira; portanto suas faltas, mesmo que
independentes de sua vontade, ndo terdo direito a abono).

1.2. Aluno com representacdo na Comissdo Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (CONAES): de
acordo com a lei que instituiu o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagdo Superior (SINAES), as
instituicdes de educacdo superior devem abonar as faltas do estudante que tenha participacio de reunides
da CONAES em hordrio coincidente com as atividades académicas.

2. Resolugdo N 17/CUn/97, DE 30 DE SETEMBRO DE 1997 (https://prograd.ufsc.br/resolucoes/):

2.1. Art. 74:

* O discente que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagdes
previstas no plano de ensino, deverd formalizar pedido de avaliagdo & Chefia do Departamento de
Ensino ao qual a disciplina pertence, dentro do prazo de 3 (trés) dias uteis, recebendo provisoriamente
a mencao I. O caso fortuito ou de for¢a maior verifica-se no fato necessdrio, cujos efeitos nio era
possivel evitar ou impedir. Pardgrafo inico do Art. 393 do Cédigo Civil — Lei N° 10.406/2002.

2.2. Art. 75 — Serdo merecedores de tratamento especial em regime domiciliar:

I. A discente gestante, a partir do 8° més de gestacdo e durante 4 meses, desde que comprovado por
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atestado médico competente.
II. O discente com afec¢des congénitas ou adquiridas, infec¢des, traumatismos ou outras condicdes
morbidas caracterizadas por:

a) Incapacidade fisica relativa, incompativel com a frequéncia aos trabalhos escolares, desde que
se verifique a conservacdo das condigdes intelectuais e emocionais para o prosseguimento da
atividade escolar em regime domiciliar;

b) Ocorréncia isolada ou esporadica.

e Pardgrafo tnico - A concessdo de tratamento especial em regime domiciliar fica condicionada a garantia
de continuidade de processo pedagdgico de aprendizagem.

2.3. Art. 76 — Como compensacdo da auséncia as aulas, atribuir-se-3o ao discente exercicios domiciliares, sob
acompanhamento de professor, sempre que compativeis com o seu estado de satde e as caracteristicas das
disciplinas e do curso.

2.4. Art. 77 — Este regime de excecdo serd concedido pelo Presidente do Colegiado do Curso, tendo por
base laudo médico emitido por autoridade competente da UFSC, atendido o disposto no Art. 76 deste
Regulamento.
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