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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Codigo: EMB5649 Nome: Programacao 11
Carga horaria: 54 horas-aula Créditos: 03

Turmac(s): 02605

Professor(es): Arthur Miguel Pereira Gabardo

II. PRE-REQUISITOS
EMB5648 Programagao |

III. EMENTA

Apontadores, alocagcdo dindmica de memoria. Recursividade. Algoritmos de ordenagdo e busca. Tipos
abstratos de dados. Listas, pilhas, filas e arvores.

IV. OBJETIVOS

Entender os conceitos relativos aos algoritmos de busca e ordenagdo, ao uso coerente de memoria e as
estruturas de dados, a fim de possibilitar a implementagdo de programas computacionais.

V. CONTEUDO PROGRAMATICO

Apontadores e alocagdo dindmica

Entada e saida de dados (arquivos e streams)
Recursao

Tipos Abstratos de Dados

Pilhas

Filas

Listas

Arvores

Busca e Ordenagao

[a—

AP I e

VI. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O conteudo programatico serd desenvolvido junto aos alunos através de aulas expositivas com foco nos
aspectos tedricos e praticos da disciplina. Nas aulas serdo utilizados recursos audiovisuais, quadro branco

e laboratdrios virtuais de programagao.



VII. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Serdo realizadas trés provas teoricas (NP;, NP, e NP;), e um conjunto de trabalhos praticos (NT) que
consistem em exercicios disponibilizados por meio de Laboratérios Virtuais de Programagao. A nota final
sera composta pela média das provas e dos trabalhos praticos sendo determinada pela seguinte formula:

F_NP1+NP2+NP3+NT
- 4

VIIL. AVALIACAO FINAL

O(a) aluno(a) com frequéncia suficiente e média das notas de avaliagdes do semestre entre trés (3,0) e cinco
virgula cinco (5,5) terd direito a uma avaliacdo de recuperacgao ao final do semestre, que versard sobre
todo o contetdo da disciplina, conforme dispde o § 2° do Art. 108 da Resolucio Normativa n°
227/2026/CUn. Nesse caso, a nota final da disciplina substituira a média das avaliagdes anteriores sempre
que a nota obtida na avaliacdao de recuperagdo for maior que essa média, conforme o § 3° do Art. 109 da
mesma Resolugdo. A nota minima de aprovagao ¢ seis (6,0).

Sera reprovado(a) o(a) aluno(a) que nao obtiver frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) da
carga hordria da disciplina, sem justificativa aceita pela/pelo docente, conforme o § 2° do Art. 107 da
Resolucio Normativa n° 227/2026/CUn.

O(a) aluno(a) que desejar solicitar revisdo do resultado de uma avaliagdo devera formalizar o pedido
diretamente a/ao docente responsavel pela disciplina, no prazo de 2 (dois) dias uteis contados da divulgagado
do resultado, conforme o Art. 112 da Resolucdo Normativa n° 227/2026/CUn.

O(a) aluno(a) que, por motivo de for¢a maior devidamente comprovado, deixar de realizar alguma avaliacao
prevista no cronograma podera solicitar, diretamente a/ao docente responsavel pela disciplina, a realizagdo
de nova avaliacdo (segunda chamada), mediante requerimento e apresentacdo de documentacdo
comprobatdria original, no prazo de 3 (trés) dias uteis contados do término do impedimento, durante o
periodo letivo, conforme o Art. 114 da Resolu¢do Normativa n° 227/2026/CUn. Apds a analise e o
deferimento do pedido pela/pelo docente, a avaliagdo de segunda chamada sera realizada em data, local e
horario definidos de comum acordo, limitando-se ao contetido da avaliagdo ndo realizada.

IX. CRONOGRAMA
DATA CONTEUDO

10/08 |Apresentagdo da disciplina e plano de ensino

17/08 |Apontadores e alocagdo dinamica

24/08 |Estruturas, Unides ¢ Enumeracoes
31/08 |Recursdo

07/09 |Feriado (Independéncia do Brasil)
14/09 |Prova 1

21/09 |Tipos Abstratos de Dados

28/09 |Listas (implementagdo com vetores)

05/10 |Listas (implementagdo com nés encadeados)
12/10 |Feriado (Nossa Senhora Aparecida)
19/10 |Pilhas e Filas




26/10 |Prova?2

02/11 |Feriado (Finados)
09/11 |Arvores

16/11 |Busca e Ordenagdo
23/11 |Prova 3

30/11 |Segunda Chamada
07/12 |RECUPERACAO

Cronograma esta sujeito a alteracgées.

X. BIBLIOGRAFIA BASICA
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XI. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Codigo: EMB5609/EMB5624 Nome: Sistemas de Comunicac¢ao
Carga hordaria: 72 horas-aula Créditos: 04

Turma(s): 06605

Professor(es): Dr. Ricardo José Pfitscher e Dr. Dalton Luiz Rech Vidor

II. PRE-REQUISITOS

Sinais e Sistemas (EMB5640/EMB5642).

II1. EMENTA

Dados e sinais: perda na transmissdo, limites na taxa de dados e desempenho. Transmissdo digital:
conversao digital-digital (codificagao de linha, blocos e mistura de sinais), conversdo analogica-digital
(PCM, DM). Transmissdo analdgica: conversdo analdgica-analdégica (modulagdo em amplitude,
frequéncia e fase) e digital-analogica (ASK, FSK, PSK, QAM). Multiplexa¢cdao (FDM, WDM, TDM) e
espalhamento espectral (FHSS, DSSS). Meios de transmissao guiados e ndo-guiados. Deteccdo e corre¢ao
de erros: codigos de blocos, lineares e ciclicos, checksum. Comunicacdo serial assincrona (RS-232,
RS-422, RS-485, USB) e sincrona (SPI, 12C).

IV. OBJETIVOS
Identificar, analisar e compreender sistemas de comunicacgio analdgica e digital.
V. CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1 — Introducao
1.1. Apresentacao do plano de ensino
1.2. Conceitos introdutérios em teoria da informacao e sistemas de comunicagao
Unidade 2 — Dados e sinais
2.1. Perda na transmissao
2.2. Limites na taxa de dados
2.3. Desempenho
Unidade 3 — Transmissao digital
3.1. Conversao digital-digital
3.2. Conversao analogica-digital
3.3. Modos de transmissao
Unidade 4 — Transmissao analdgica
4.1. Conversdo analdgica-analogica

4.2. Conversao digital-analdgica



Unidade 5 — Multiplexagao
5.1. Multiplexacao por divisdo de frequéncia
5.2. Multiplexacao por divisdo de comprimento de onda
5.3. Multiplexacado por divisao de tempo
Unidade 6 — Espalhamento espectral
6.1. Frequency-Hopping Spread Spectrum (FHSS)
6.2. Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS)
Unidade 7 — Meios de transmissao
7.1. Meios de transmissao guiados
7.2. Meios de transmissdo nao-guiados
Unidade 8 — Detecc¢ao e corregao de erros
8.1. Conceitos introdutdrios
8.2. Codigos de blocos
8.3. Cddigos de blocos lineares
8.4. Codigos ciclicos
8.5. Checksum
Unidade 9 — Comunicagao serial assincrona
9.1. RS-232
9.2. RS-422
9.3. RS-485
9.4. USB
Unidade 10 — Comunicagao serial sincrona
10.1. SPI
10.2. 12C
VI. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

As unidades detalhadas no contetido programatico serdo abordadas em aulas expositivas e participativas e
em apresentacdo de trabalhos de pesquisa que serdo desenvolvidos pelos discentes. Os recursos didaticos
incluem o quadro branco, datashow e programas de simulagao.

O desenvolvimento do conhecimento também se dard através da metodologia construtivista e da
metodologia ativa. Construtivismo ¢ a ideia de que nada est4 pronto, acabado e de que o conhecimento
niao ¢ dado, em nenhuma instincia, como algo terminado. Assim, a condu¢do de algumas aulas sera
desenvolvida de forma que, quando apresentados a um problema ou conceito novo, os alunos
compartilhem seus conhecimentos acerca daquele assunto, de modo que o grupo construa em conjunto o
aprendizado e desenvolva as habilidades esperadas. Na metodologia ativa os estudantes sdo atores ativos
da constru¢do do conhecimento, entdo, estes serdo instigados a aprender e apresentar o conteudo aos
demais. Para tanto, espera-se utilizar da sala de aula invertida, como metodologia.

VII. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A avaliacdo sera dada por meio de duas provas tedricas (Pl e P2) e um conjunto de trabalhos
teorico-praticos T, conforme cronograma de atividades previstas no semestre, apresentado na Secao IX. O
conjunto de trabalhos 7 serd composto por um trabalho final 7f e N atividades (A;) entregues ao longo do
semestre. Sendo, N > 1. A Média Parcial (MP) serd determinada de acordo com a seguinte féormula:



MP = P1*0.35 + P2*0.35 + T*0.3

N
T=0.5*T+ 0.5% % A
i=1

VIII. AVALIACAO FINAL

O(a) aluno(a) com frequéncia suficiente e média das notas entre trés (3,0) e cinco virgula cinco (5,5) tera
direito a uma nova avaliacdo no final do semestre que versara sobre todo o contetido da disciplina,
conforme o que dispde o Art. 108 e o Art. 109 da Resolu¢do 227/2026/CUn. Neste caso, a nota final
serd a maior nota entre a nota do semestre e nota da prova de recuperagao.

Caso o(a) aluno(a) ndo compareca a 75% da carga horaria da disciplina estard automaticamente
reprovado por frequéncia insuficiente, independentemente da sua média nas avaliagdes individuais,

conforme dispde o Art. 107 da Resolu¢io 227/2026/CUn.

Os(as) alunos(as) que eventualmente faltarem em alguma avaliagdo que foram perdidas por motivos
extremos, mediante justificativa; dentro do prazo de 3 (trés) dias uteis apos a avaliagdo conforme o que
dispde o Art. 114, da Resolucdo 227/2026/CUn, poderdo solicitar ao docente o pedido de nova
avaliagdo. Apds a andlise do pedido e seu deferimento, os(as) alunos(as) poderdo realizar a nova

avalia¢do na data, no local e horario definido no cronograma.

IX. CRONOGRAMA

26 22/09 |Sala de aula invertida - Multiplexacdo

CH | DATA CONTEUDO PROFESSOR
2 11/08 |Apresentagéo da disciplina e plano de ensino Dalton e Ricardo
4 13/08 [Comunicagao com Sinais Dalton
6 18/08 [Comunicagao com Sinais Dalton
8 20/08 |Exercicios - Comunicagao Sinais Dalton

10 25/08 |Meios de transmissado - Guiados Dalton
12 27/08 |Meios de transmissdo - Nao guiados Dalton
14 01/09 [Desenvolvimento ANTENA Dalton
16 03/09 |Desafio das antenas Dalton
18 08/09 [Codificagéo e Modulagao - Digital - Digital Ricardo
20 10/09 |Codificagao e Modulagéo - Digital - Analégica Ricardo
22 15/09 |Codificagao e Modulagéo - Analdgico - Digital Ricardo
24 17/09 |[Exercicios Ricardo

Ricardo e Dalton

28 24/09 [Multiplexacao e espalhamento espectral

Ricardo

30 29/09 |Preparacao para P1

Ricardo

32 01/10|PROVA 1

Ricardo e Dalton

34 06/10 |Devolugao prova 1

Ricardo e Dalton

36 08/10 |Redes definidas por software - GNURadio Ricardo
38 13/10 |Pratica com GNU-Radio Ricardo
40 15/10 |Camada de enlace - Introducao e controle de erros Ricardo
42 20/10 [Camada de enlace - Introdugao e controle de erros Ricardo
44 22/10[Camada de enlace - Introducéo e controle de erros Ricardo




46 27/10|Camada de enlace - Introdugao e controle de erros Ricardo

48 29/10|Camada de enlace - Enderegamento e 802.3 Ricardo

50 03/11|Sala de aula invertida - Controle de acesso ao meio Dalton e Ricardo

52 05/11|Camada de enlace - 802.11 Dalton

54 10/11 |Exercicio pratico spoofing 802.11 Dalton

56 12/11|Comunicacgao serial - 12C Dalton

58 17/11|Comunicacgao serial - 12C Dalton

60 19/11 |Preparagao para prova Dalton

62 24/11 [PROVA 2 Ricardo e Dalton

64 26/11|Devolugao prova 2 Ricardo e Dalton

66 01/12|Apresentacao de projetos Ricardo e Dalton
Oportunidade de nova avaliacao (falta devidamente

68 03/12 |justificada) Ricardo e Dalton

70 08/12|Preparacéao para recuperacao Ricardo e Dalton

72 10/12(RECUPERAGAO Ricardo e Dalton

Cronograma esta sujeito a alteracdes.

X. BIBLIOGRAFIA BASICA
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CARLSON, A. B., CRILLY, P. B., RUTLEDGE, J. Communication Systems: An Introduction to Signals
and Noise in Electrical Communication. 5th ed. MacGraw-Hill, 2010. ISBN: 9780073380407.

FOROUZAN, Behrouz A. Comunicacdo de Dados e Redes de Computadores. 4. ed. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 2008. ISBN: 9788586804885.
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