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I. IDENTIFICAÇÃO DA DISCIPLINA 

Código:  EMB5649     Nome:  Programação II 
Carga horária: 54 horas-aula     Créditos:  03 

Turma(s):   02605 
Professor(es):  Arthur Miguel Pereira Gabardo 

 
II. PRÉ-REQUISITOS 

EMB5648 Programação I 
 

III. EMENTA 
Apontadores, alocação dinâmica de memória. Recursividade. Algoritmos de ordenação e busca. Tipos 
abstratos de dados. Listas, pilhas, filas e árvores. 
 

IV. OBJETIVOS 
Entender os conceitos relativos aos algoritmos de busca e ordenação, ao uso coerente de memória e às 
estruturas de dados, a fim de possibilitar a implementação de programas computacionais. 
 

V. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 
1. Apontadores e alocação dinâmica 
2. Entada e saída de dados (arquivos e streams) 
3. Recursão 
4. Tipos Abstratos de Dados 
5. Pilhas  
6. Filas 
7. Listas 
8. Arvores 
9. Busca e Ordenação 

 
VI. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA 
O conteúdo programático será desenvolvido junto aos alunos através de aulas expositivas com foco nos 
aspectos teóricos e práticos da disciplina. Nas aulas serão utilizados recursos audiovisuais, quadro branco 
e laboratórios virtuais de programação. 
 



 

 

VII. METODOLOGIA DE AVALIAÇÃO 

Serão realizadas três provas teóricas (𝑁𝑃!, 𝑁𝑃" e 𝑁𝑃#), e um conjunto de trabalhos práticos (𝑁𝑇) que 
consistem em exercícios disponibilizados por meio de Laboratórios Virtuais de Programação. A nota final 
será composta pela média das provas e dos trabalhos práticos sendo determinada pela seguinte fórmula: 
 

𝑁𝐹 =
𝑁𝑃! + 𝑁𝑃" + 𝑁𝑃# + 𝑁𝑇

4  

 
VIII. AVALIAÇÃO FINAL 
O(a) aluno(a) com frequência suficiente e média das notas de avaliações do semestre entre três (3,0) e cinco 
vírgula cinco (5,5) terá direito a uma avaliação de recuperação ao final do semestre, que versará sobre 
todo o conteúdo da disciplina, conforme dispõe o § 2º do Art. 108 da Resolução Normativa nº 
227/2026/CUn. Nesse caso, a nota final da disciplina substituirá a média das avaliações anteriores sempre 
que a nota obtida na avaliação de recuperação for maior que essa média, conforme o § 3º do Art. 109 da 
mesma Resolução. A nota mínima de aprovação é seis (6,0). 
Será reprovado(a) o(a) aluno(a) que não obtiver frequência mínima de 75% (setenta e cinco por cento) da 
carga horária da disciplina, sem justificativa aceita pela/pelo docente, conforme o § 2º do Art. 107 da 
Resolução Normativa nº 227/2026/CUn. 
O(a) aluno(a) que desejar solicitar revisão do resultado de uma avaliação deverá formalizar o pedido 
diretamente à/ao docente responsável pela disciplina, no prazo de 2 (dois) dias úteis contados da divulgação 
do resultado, conforme o Art. 112 da Resolução Normativa nº 227/2026/CUn. 
O(a) aluno(a) que, por motivo de força maior devidamente comprovado, deixar de realizar alguma avaliação 
prevista no cronograma poderá solicitar, diretamente à/ao docente responsável pela disciplina, a realização 
de nova avaliação (segunda chamada), mediante requerimento e apresentação de documentação 
comprobatória original, no prazo de 3 (três) dias úteis contados do término do impedimento, durante o 
período letivo, conforme o Art. 114 da Resolução Normativa nº 227/2026/CUn. Após a análise e o 
deferimento do pedido pela/pelo docente, a avaliação de segunda chamada será realizada em data, local e 
horário definidos de comum acordo, limitando-se ao conteúdo da avaliação não realizada. 
 

IX. CRONOGRAMA 

DATA CONTEÚDO 

10/08 Apresentação da disciplina e plano de ensino 

17/08 Apontadores e alocação dinâmica 

24/08 Estruturas, Uniões e Enumerações 

31/08 Recursão 

07/09 Feriado (Independência do Brasil) 

14/09 Prova 1 

21/09 Tipos Abstratos de Dados 

28/09 Listas (implementação com vetores) 

05/10 Listas (implementação com nós encadeados) 

12/10 Feriado (Nossa Senhora Aparecida) 

19/10 Pilhas e Filas 



 

 

26/10 Prova 2 

02/11 Feriado (Finados) 

09/11 Árvores 

16/11 Busca e Ordenação 

23/11 Prova 3 

30/11 Segunda Chamada 

07/12 RECUPERAÇÃO 
 Cronograma está sujeito a alterações. 
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I. IDENTIFICAÇÃO DA DISCIPLINA 
Código: EMB5609/EMB5624​ ​ ​ Nome: Sistemas de Comunicação 
Carga horária: 72 horas-aula​ ​ Créditos: 04 

Turma(s): 06605 
Professor(es): Dr. Ricardo José Pfitscher e Dr. Dalton Luiz Rech Vidor 

II. PRÉ-REQUISITOS 
Sinais e Sistemas (EMB5640/EMB5642). 

III. EMENTA 
Dados e sinais: perda na transmissão, limites na taxa de dados e desempenho. Transmissão digital: 
conversão digital-digital (codificação de linha, blocos e mistura de sinais), conversão analógica-digital 
(PCM, DM). Transmissão analógica: conversão analógica-analógica (modulação em amplitude, 
frequência e fase) e digital-analógica (ASK, FSK, PSK, QAM). Multiplexação (FDM, WDM, TDM) e 
espalhamento espectral (FHSS, DSSS). Meios de transmissão guiados e não-guiados. Detecção e correção 
de erros: códigos de blocos, lineares e cíclicos, checksum. Comunicação serial assíncrona (RS-232, 
RS-422, RS-485, USB) e síncrona (SPI, I2C). 

IV. OBJETIVOS 
Identificar, analisar e compreender sistemas de comunicação analógica e digital. 

V. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 
Unidade 1 – Introdução 

1.1. Apresentação do plano de ensino 

1.2. Conceitos introdutórios em teoria da informação e sistemas de comunicação 

Unidade 2 – Dados e sinais 

2.1. Perda na transmissão 

2.2. Limites na taxa de dados 

2.3. Desempenho 

Unidade 3 – Transmissão digital 

3.1. Conversão digital-digital 

3.2. Conversão analógica-digital 

3.3. Modos de transmissão 

Unidade 4 – Transmissão analógica 

4.1. Conversão analógica-analógica 

4.2. Conversão digital-analógica 

 



 
Unidade 5 – Multiplexação 

5.1. Multiplexação por divisão de frequência 

5.2. Multiplexação por divisão de comprimento de onda 

5.3. Multiplexação por divisão de tempo 

Unidade 6 – Espalhamento espectral 

6.1. Frequency-Hopping Spread Spectrum (FHSS) 

6.2. Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS) 

Unidade 7 – Meios de transmissão 

7.1. Meios de transmissão guiados 

7.2. Meios de transmissão não-guiados 

Unidade 8 – Detecção e correção de erros 

8.1. Conceitos introdutórios 

8.2. Códigos de blocos 

8.3. Códigos de blocos lineares 

8.4. Códigos cíclicos 

8.5. Checksum 

Unidade 9 – Comunicação serial assíncrona 

9.1. RS-232 

9.2. RS-422 

9.3. RS-485 

9.4. USB 

Unidade 10 – Comunicação serial síncrona 

10.1. SPI 

10.2. I2C 

VI. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA 
As unidades detalhadas no conteúdo programático serão abordadas em aulas expositivas e participativas e 
em apresentação de trabalhos de pesquisa que serão desenvolvidos pelos discentes. Os recursos didáticos 
incluem o quadro branco, datashow e programas de simulação. 

O desenvolvimento do conhecimento também se dará através da metodologia construtivista e da 
metodologia ativa. Construtivismo é a ideia de que nada está pronto, acabado e de que o conhecimento 
não é dado, em nenhuma instância, como algo terminado. Assim, a condução de algumas aulas será 
desenvolvida de forma que, quando apresentados a um problema ou conceito novo, os alunos 
compartilhem seus conhecimentos acerca daquele assunto, de modo que o grupo construa em conjunto o 
aprendizado e desenvolva as habilidades esperadas. Na metodologia ativa os estudantes são atores ativos 
da construção do conhecimento, então, estes serão instigados a aprender e apresentar o conteúdo aos 
demais. Para tanto, espera-se utilizar da sala de aula invertida, como metodologia. 

VII. METODOLOGIA DE AVALIAÇÃO 
A avaliação será dada por meio de duas provas teóricas (𝑃1 e P2) e um conjunto de trabalhos 
teórico-práticos 𝑇, conforme cronograma de atividades previstas no semestre, apresentado na Seção IX. O 
conjunto de trabalhos 𝑇 será composto por um trabalho final 𝑇𝑓 e 𝑁 atividades (Ai) entregues ao longo do 
semestre. Sendo, 𝑁 ≥ 1. A Média Parcial (𝑀𝑃) será determinada de acordo com a seguinte fórmula: 

 



 
MP = P1*0.35 + P2*0.35 + T*0.3 

T= 0.5*Tf + 0.5*   
𝑖=1

𝑁

∑ 𝐴
𝑖

VIII. AVALIAÇÃO FINAL 
O(a) aluno(a) com frequência suficiente e média das notas entre três (3,0) e cinco vírgula cinco (5,5) terá 
direito a uma nova avaliação no final do semestre que versará sobre todo o conteúdo da disciplina, 
conforme o que dispõe o Art. 108 e o Art. 109 da Resolução 227/2026/CUn. Neste caso, a nota final 
será a maior nota entre a nota do semestre e nota da prova de recuperação. 

Caso o(a) aluno(a) não compareça a 75% da carga horária da disciplina estará automaticamente 
reprovado por frequência insuficiente, independentemente da sua média nas avaliações individuais, 
conforme dispõe o Art. 107 da Resolução 227/2026/CUn. 
Os(as) alunos(as) que eventualmente faltarem em alguma avaliação que foram perdidas por motivos 
extremos, mediante justificativa; dentro do prazo de 3 (três) dias úteis após a avaliação conforme o que 
dispõe o Art. 114, da Resolução 227/2026/CUn, poderão solicitar ao docente o pedido de nova 
avaliação. Após a análise do pedido e seu deferimento, os(as) alunos(as) poderão realizar a nova 
avaliação na data, no local e horário definido no cronograma. 

 
IX. CRONOGRAMA 

CH DATA CONTEÚDO PROFESSOR 

2 11/08 Apresentação da disciplina e plano de ensino Dalton e Ricardo 

4 13/08 Comunicação com Sinais Dalton 

6 18/08 Comunicação com Sinais Dalton 

8 20/08 Exercícios - Comunicação Sinais Dalton 

10 25/08 Meios de transmissão - Guiados Dalton 

12 27/08 Meios de transmissão - Não guiados Dalton 

14 01/09 Desenvolvimento ANTENA Dalton 

16 03/09 Desafio das antenas Dalton 

18 08/09 Codificação e Modulação - Digital - Digital Ricardo 

20 10/09 Codificação e Modulação - Digital - Analógica Ricardo 

22 15/09 Codificação e Modulação - Analógico - Digital Ricardo 

24 17/09 Exercícios Ricardo 

26 22/09 Sala de aula invertida - Multiplexação Ricardo e Dalton 

28 24/09 Multiplexação e espalhamento espectral Ricardo 

30 29/09 Preparação para P1 Ricardo 

32 01/10 PROVA 1 Ricardo e Dalton 

34 06/10 Devolução prova 1 Ricardo e Dalton 

36 08/10 Redes definidas por software - GNURadio Ricardo 

38 13/10 Prática com GNU-Radio Ricardo 

40 15/10 Camada de enlace - Introdução e controle de erros Ricardo 

42 20/10 Camada de enlace - Introdução e controle de erros Ricardo 

44 22/10 Camada de enlace - Introdução e controle de erros Ricardo 

 



 
46 27/10 Camada de enlace - Introdução e controle de erros Ricardo 

48 29/10 Camada de enlace - Endereçamento e 802.3 Ricardo 

50 03/11 Sala de aula invertida - Controle de acesso ao meio Dalton e Ricardo 

52 05/11 Camada de enlace - 802.11 Dalton 

54 10/11 Exercício prático spoofing 802.11 Dalton 

56 12/11 Comunicação serial - I2C Dalton 

58 17/11 Comunicação serial - I2C Dalton 

60 19/11 Preparação para prova Dalton 

62 24/11 PROVA 2 Ricardo e Dalton 

64 26/11 Devolução prova 2 Ricardo e Dalton 

66 01/12 Apresentação de projetos Ricardo e Dalton 

68 03/12 
Oportunidade de nova avaliação (falta devidamente 
justificada) Ricardo e Dalton 

70 08/12 Preparação para recuperação Ricardo e Dalton 

72 10/12 RECUPERAÇÃO Ricardo e Dalton 

Cronograma está sujeito a alterações. 
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