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Il. PRE-REQUISITOS
EMB5108 — Circuitos Elétricos

I EMENTA

Introdugdo & eletronica. Juncdo PN. Diodos. Circuitos com diodos: ceifadores,
grampeadores, retificadores. Transistor de juncdo bipolar. Polarizagdo e circuitos
amplificadores com transistores bipolares. Transistores de efeito de campo (FETS) e
suas aplicagcbes. Amplificadores Operacionais. Circuitos com amplificadores
operacionais operando em malha aberta e em malha fechada com realimentacéo positiva
e negativa. Filtros analdgicos.

V. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o aluno serd capaz de analisar circuitos eletrénicos bésicos
com diodos, transistores e amplificadores operacionais, de modo a introduzi-los na
préatica de projeto de circuitos eletrdnicos.

V. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo a Eletrdnica Analdgica, Diodos Ideais e Reais
1.1. Introducdo aeletronica
1.2. Materiais semicondutores
1.3. Diodo semicondutor



1.4. Estrutura, funcionamento e aplicagdes do diodo semicondutor
1.5. Diodos Emissores de Luz (LEDs)
1.6. Circuitos comdiodos

Transistor de Juncéo Bipolar (TBJ)

2.1. Transistor de Juncéo Bipolar: estruturas e configuracGes basicas

2.2. Construcéo, operacéo e configuracdo do TBJ

2.3. Configuragdo base comum, coletor comum e emissor comum

2.4. Teste do transistor e leitura de parametros importantes nos datasheets
2.5. Configuracdes dos diversos circuitos de polarizacéo

2.6. Circuitos em cascata com TBJ’s

2.7. Analise em corrente alternada (ca) do TBJ

Transistor de Efeito de Campo (FET)

3.1. Transistor de Efeito de Campo: estruturas e configuragcdes basicas
3.2. JFET’s

3.3. MOSFET’s

3.4. MESFET’s

3.5. Resumo das curvas e principais caracteristicas

3.6. Polarizacédo dos transistores de efeito de campo

3.7. Analise do FET para pequenos sinais

3.8. Resposta em frequéncia dos transistores

Amplificadores

4.1 Amplificadores operacionais: estrutura, funcionamento e configuragdes
bésicas

4.2 Condicionamento de sinais com amplificadores operacionais

4.3 Temporizador 555, estrutura, funcionamento e configuragdes basicas

Filtros

5.1 Filtros anal6gicos: topologias basicas
5.2 Resposta em frequéncia

5.3 Projeto de filtros analdgicos

Osciladores

6.1. Introducdo aos osciladores,
6.2. Critério de Barkhausen

6.3. Simulagdes

6.4. Aplicacoes



1.

METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Esses conteldos serdo desenvolvidos com aulas expositivas e dialogadas pelo
professor responsavel pela disciplina e resolucGes de exercicios. As aulas expositivas e
dialogadas acontecerdo em sala de aula.

A disponibilizagdo do material (notas de aula, lista de exercicios, leituras
complementares, dentre outros) seré feita em sala de aula e na plataforma Moodle da
disciplina, ap6s cada aula.

A nota principal serd baseada em duas provas de forma sincrona, emsala de aula.
A previsao das datas das provas esta no cronograma (esta sujeita a alteracao).

METODOLOGIA DE AVALIACAO

Serdo realizadas 2 (duas) avaliages parciais individuais (P1 e P2), previamente
agendadas no cronograma e seguindo o contetdo proposto. Adicionalmente, a critério
do professor e decorrente da necessidade observada em sala, podera ser incluida a
entrega de exercicios, questionarios e trabalhos integrardo o conjunto de notas (T1e T2)
desenvolvidos ao longo do semestre. A média final (MF) sera calculada da seguinte
forma:

MF=[0,2T1+0,8 P1]/2 +[0,2 T2 +0,8 P2}/

Sera considerado aprovado o estudante que alcangar média igual ou superior a
5,75 (cinco virgula setenta e cinco) ao final do semestre letivo, e esta serd sua nota
final na disciplina, desde que tenha comparecido a um minimo de 75% da carga
horaria da disciplina (art.72 e art.69 § 2° da Resolucdo 017/CUn/97).

AVALIACAO FINAL

O(a) aluno(a) com frequéncia suficiente e média das notas entre trés (3,0) e cinco
virgula cinco (5,5) tera direito a uma nova avaliagdo no final do semestre que versara
sobre todo o contetido da disciplina, conforme o que dispde 0 § 2° do Art. 70 e § 3°
do Art. 71 da Resolugdo n°17/Cun/97. Neste caso, a média final sera calculada através
da média aritmética simples entre a média das notas das avaliacBes feitas duranteo
semestre e a nota obtida na nova avaliagdo. A nota minima de aprovacao é seis (6,0).

Caso o(a) aluno(a) ndo compareca a 75% da carga horéaria da disciplina estara
automaticamente reprovado com nota 0,0 (zero), independentemente da sua média nas
avaliagBes individuais, conforme dispdem no Art.69 § 2° da Resolugdo 017/CUn/97.

Os(as) alunos(as) que eventualmente faltarem em alguma avaliagdo que foram
perdidas por motivos extremos, mediante justificativa; dentro do prazo de 3 (trés) dias
Uteis apds a avaliacdo conforme o que dispde o Art.74, da Resolucdo 017/CUn/97,
poderdo solicitar na secretaria académica do Centro de Engenharias da Mobilidade o
pedido de segunda chamada. Apds a analise do pedido e seu deferimento, os(as)
alunos(as) poderao realizar a avaliacdo de segunda chamada na data, no local e horério
definido no cronograma.



10. CRONOGRAMA

Encontro Data Contetdo
1 10/03 Apresentacao do plano de ensino e Introducgdo a disciplina
de eletrdnica analdgica
2 12/03 Semicondutores, jungdo PN, diodo semicondutor, curva
caracteristica, tipos de diodos.
3 17/03 Aplicacdes do diodo
4 19/03 Aplicacdes do diodo
5 24/03 Operacéo do transistor bipolar,estrutura e configuragoes.
6 26/03 Circuitos de polarizacéo do transistor bipolar
7 31/03 Configuraces do transistor bipolar como amplificador de
pequenos sinais
8 Modelagem matematica dos amplificadores de pequenos
02/04 | sinais
9 07/04 Modelagem e andlise dos amplificadores de pequenossinais
10 09/04 Transistor de efeito de campo: estrutura e polarizacao
11 14/04 | Modelagemdos transistores de efeito de campo como
amplificadores de pequenos sinais
12 16/04 | Amplificadores de poténcia
13 21/04 | Diando letivo
14 23/04 | Amplificadores de poténciae Amplificadores operacionais:
Estrutura interna, caracteristicas ideias e reais.
15 28/04 | Aula para tirar dividas das listas de exercicios e trabalho final 1
16 30/04 | Aula paratirar dividas antes da prova
17 05/05 | Circuitos com amplificadores operacionais
18 07/05 | Resposta dos circuitos comamplificadores operacionais e
Simulacéo de circuitos amplificadores
19 12/05 | Avaliacao tedrica 1 — prova escrita (em sala de aula)
20 14/05 | Circuitos tipicos com amplificadores operacionais
21 19/05 | Circuitos e aplicages com amplificadores operacionais
22 21/05 | Filtros comamplicadores operacionais e projeto de filtros
analgicos
23 26/05 | Projeto de filtros analégicos
24 28/05 | Simulacdo de filtros e amplificadores operacionais no contexto
de Engenharia aeroespacial, Engenharia automotiva €
Engenharia mecatronica.
25 02/06 | Introducéo a osciladores e critério de Barkhausen
26 04/06 | Osciladores senoidais




27 09/06 | AplicacOes de osciladores no contexto de Engenharia
aeroespacial, Engenharia automotiva e Engenharia mecatronica.

28 11/06 | SimulagBes computacionais de osciladores no contexto de
Engenharia aeroespacial, Engenharia automotiva e Engenharia
mecatronica.

29 16/06 | Circuito integrado 555, configurac@es e circuitos basicos.

30 18/06 | Circuito integrado 555, configurag@es e circuitos basicos.

31 23/06 | Aula paratirar duvidas antes da prova

32 25/06 | Aulaparatirar duvidas das listas de exercicios e trabalho final 2

33 30/06 | Circuito integrado 555, configuragdes e circuitos basicos.

34 02/07 | Avaliacdo tedrica 2 —prova escrita (em sala de aula)

35 07/07 | Provas de Segunda Chamada

36 14/07 | Prova de Recuperacéo

Cronograma esta sujeito a alteracgdes.
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13. OBSERVACOES

Poderdo ser disponibilizados videos e materiais complementares para auxiliar o estudo
dos alunos em casa, entretanto, eles ndo substituem as aulas presenciais.
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