GOIAS

REC. PELO DEC. N.°47.041, DE 17/10/1959
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO

PUC coiAs

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE

Disciplina: QUIMICA APLICADA

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL

Cadigo Créditos Carga Horéria Periodo Co-requisito Pré-requisito
MAF 2130 04 60 40 - -
EMENTA

Nogdes sobre caracteristicas exigidas dos materiais de engenharia. Ligacdo quimica. Reac¢Bes quimicas.
Arranjos atémicos. Imperfei¢Bes estruturais e movimentos atdmicos. Estruturas e processos eletrdnicos.
Fases metélicas e suas propriedades. Fases ceramicas e suas propriedades. Materiais organicos e suas

propriedades. Modificagbes das propriedades mediante a alteracdo da microestrutura.

Materiais

Compostos.

OBJETIVOS

1. Desenvolver os conceitos fundamentais de Quimica e Ciéncia dos Materiais

2. Compreender as relagbes existentes entre as microestruturas e as propriedades dos materiais de
engenharia.

3. Dominar a base teorica para o estudo de métodos de processamento de materiais e fabricacdo de
componentes para construcao.

4. Possibilitar o entendimento das reacfes quimicas que provocam a degradacdo dos materiais e

componentes de construgéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

Estrutura dos atomos, ligagdes quimicas e estados da matéria
1.1 A estrutura dos atomos e as intera¢des inter-atbmicas;
1.2 Coordenagdo atbmica e a tabela periddica;

1.3 Ligacgdes quimicas (covalente, ibnica, metalica e Van der Walls);
1.4 Estados da matéria (sélido, liquido, gasoso e plasma).
Arranjos atdbmicos

2.1 Estruturas moleculares (liquidos e gases);

2.2 Estrutura cristalina (s6lidos);

2.3 Estruturas ndo cristalinas (s6lidos amorfos);

2.4 Fases.

ReagOes quimicas entre solidos e agua

3.1 Funces quimicas (acidos, bases, sais e 6xidos);

3.2 Diluicéo das solugdes;

3.3 Cinética quimica.

Reaces quimicas entre solidos e gases da atmosfera

4.1 Oxidag&o e reducéo;

4.2 Combustdo.

Estado sélido: Imperfei¢des estruturais e movimentos atdbmicos
5.1 Fases impuras;

5.2 Imperfeices cristalinas;

5.3 Movimentos atémicos.

Estado s6lido: Estruturas e processos eletrénicos

6.1 Condutividade elétrica;

6.2 Energias eletronicas;

6.3 Comportamento magnético;

6.4 Comportamento optico.
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7. Fases metalicas e suas propriedades
7.1 Metais monofasicos;
7.2 Deformacédo de metais;
7.3 Ruptura de metais.
7.4 Micro-estruturas, tratamentos e propriedades do aco.
7. Materiais organicos e suas propriedades
7.1 Mecanismos de polimerizacéo;
7.2 Estrutura dos polimeros;
7.3 Deformacéo dos polimeros;
7.4 Comportamento dos polimeros.
8. Fases cerdmicas e suas propriedades
8.1 Fases ceramicas;
8.2 Estrutura cristalina das fases ceramicas;
8.3 Efeito da estrutura no comportamento das fases ceramicas.
9. MoadificagOes das propriedades através da alteragdo da microestrutura
9.1 Propriedades versus microestruturas;
9.2 Controle das microestruturas.
10. Materiais compostos
10.1 Materiais aglomerados;
10.2 Modificaces da superficie;
10.3 Materiais reforcados.
11. Eletroquimica
11.1 Pilhas e acumuladores;
11.2 Eletrdlise;
11.3 Leis de Faraday e equacdo de Nerst;
11.4 Corroséo;
11.5 Revestimento anti-corrosivo.

Conteudo Prético:

Normas para trabalho em laboratério
Apresentacdo do material e sua utilidade
Medidas de volume

Pesagem em balanca analitica

Preparagdo e padronizacdo do HCI
Determinagdo de célcio em calcério por titulagcdo
Determinagdo de magnésio em calcério

Anélise de reacbes com transferéncia de elétrons
Corroséo

COoNoORWNE

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER Jr., W. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC
2002.

LEE, J.D. Quimica inorganica néo tdo concisa. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1999.

MANAHAN, S. E. Environmental chemistry. 7 ed. Boca Raton, Flérida, Estados Unidos da América:
Lewis Publishers, 2000.*

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUINIER, A . Aestrutura da matéria. Sdo Paulo: USP, 1996.

PADILHA, A F. Materiais de engenharia. Sdo Paulo: Hemus., 1997.

VAN VLAK, L. H. Principios de ciéncia dos materiais. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1988.
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PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE
GOIAS

REC. PELO DEC. N.°47.041, DE 17/10/1959
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO

PUC coiAs

Disciplina: EQUACOES DIFERENCIAIS

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL

Cadigo Créditos Carga Horéria Periodo Co-requisito Pré-requisito
MAF 2010 4 60 4° - MAF 1072
EMENTA

Equacdes diferencias exatas; fator integrante. Equacdes diferenciais lineares de primeira ordem. Equacges
diferenciais lineares de segunda ordem. Equacdes diferenciais de qualquer ordem. Equagdes de variaveis
separaveis. Equagcdes homogéneas. Sistemas de equacdes diferenciais lineares. Aplicagdes.

OBJETIVO GERAL
Desenvolver a capacidade de resolucdo das equacBes diferenciais ordinarias e suas aplicacfes na
modelagem dos mais diversos processos de natureza bioldgica, fisica, quimica e sdcio-econémica.

OBJETIVO ESPECIFICOS

1. ldentificar e resolver equacdes diferenciais ordinarias.

2. Usar os diversos métodos de resolucdo de equacgdes diferenciais ordinarias na anélise do
comportamento de fenémenos da natureza.

3. Identificar e resolver sistemas de equac¢des diferenciais ordinarias. Aplicagdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Equacgdes Diferenciais Ordinarias
1.1. Definicéo, solugdo, ordem e notacdo de operadores, Problema de valor inicial;
1.2. Equagdes diferenciais de varidveis separaveis;
1.3. Equacdes diferenciais homogéneas e exatas;
1.4. Equacdes lineares de primeira ordem. Equacéo de Bernoulli;
1.4. Equac0es diferenciais ordinarias lineares com coeficientes constantes: ordem 2 e ordem
arbitraria, espago solucdo, Wronskiano e Férmula de Abel.
1.5. Método da Variagdo dos Pardmetros.
2. Sistemas de EDO Lineares de Primeira Ordem com Coeficientes Constantes
2.1. Forma geral , exemplos: sistemas mecénicos e redes elétricas, dependéncia linear de solucdes,
matrizes fundamentais, Férmula de Abel.
2.2. Método de autovalor para sistemas lineares homogéneos.
2.3. Sistemas lineares ndo homogéneos: variacdo dos pardmetros. Reducdo de uma EDO de ordem n
a um sistema de EDO de primeira ordem

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYCE, W.E. e DIPRIMA, R. C. Equagdes diferenciais elementares e problemas de contorno, 6 ed.:
S&o Paulo: LTC, 1999.

EDWARDS, Jr., C. H., e PENNEY, D. E. Equagdes diferenciais elementares com problemas de
contorno, 3 ed. Editora Prentice-Hall do Brasil Ltda, 1995.

ZILL, D. G. ; CULLEN, M. R. Equagdes diferenciais. 3 ed. Sdo Paulo: Makron, 2001.*

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
ZILL, D. G. Equacdes diferenciais, vol. 1 e 2. Sdo Paulo: Ed. Makron, 2001.
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PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE GOIAS
REC. PELO DEC. N.° 47.041, DE 17/10/1959
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO

PUC coiAs

Disciplina: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il1

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL

Cadigo Créditos Carga Horéria Periodo Co-requisito Pré-requisito
MAF 2003 4 60 3° - MAF 1072
EMENTA

Integrais duplas, triplas, integrais de linha e suas aplicagoes.

OBJETIVO GERAL
Ampliar a capacidade de interpretar enunciados propostos e a partir de uma visdo subjetiva de cada
situacdo, estruture e resolva um problema real.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Desenvolver a técnica para o calculo das integrais duplas e triplas e de linha;
Capacitar-se para resolugdo de problemas relativos a fisica, engenharia e nas ciéncias em geral.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Integrais duplas
1.1 Mudanca de variaveis nas integrais duplas;
1.2 Célculo de éreas e volumes.
2. Integrais triplas
2.1 Mudanga de variaveis nas integrais triplas;
2.2 Calculo de massas e volumes.
3. Integrais de linha
3.1. Curvas e parametrizacGes de curvas;
3.2. Campo Escalar;
3.3. Campo Vetorial;
3.4. Integral de linha de campo escalar;
3.5. Integral de linha de campo vetorial;
3.6. Trabalho de uma forca;
3.7. Célculo de massa de um fio delgado.
4. Teorema de Green
4.1. Definicdo;
4.2. Integrais de linha em contornos fechados.
5. Diferenciais exatas
5.1. Teorema fundamental das integrais de linha;
5.2. Propriedade das diferenciais exatas

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRADLEY, G L.; HOFFMANN, L. D. Calculo 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996.*
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. Vol Il. Rio de Janeiro: LTC, 1995.
STEWART, J. Calculo. Vol. Il. 5 ed. Sdo Paulo: Pioneira , 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FLEMING, D. M. e GONGCALVES, M. B. Calculo B e calculo C . Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
LEITHOLD, L. O Calculo em geometria analitica. Vol Il. Sdo Paulo: Harbra, 1982.
SWOKOWSKI, E. W. Célculo com geometria analitica. Vol Il. Sdo Paulo: Makron Books, 1994,
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PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE
GOIAS

REC. PELO DEC. N.° 47.041, DE 17/10/1959
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO

Disciplina: PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL

Codigo Créditos Carga Horéaria Periodo Co-requisito Pré-requisito
MAF 1730 4 60 3° - -
EMENTA

Conceitos béasicos de probabilidade e dos elementos fundamentais pertinentes a estatistica: anlise
exploratéria de dados, varidveis aleatéria, modelos probabilisticos discretos, modelos probabilisticos
continuos, amostragem, distribui¢es amostrais, intervalos de confianca, teste de hipétese paramétricos e ndo
paramétricos anélise de regressdo e analise da variancia.

OBJETIVOS GERAIS

- Dominar os conhecimentos estatisticos e sua aplicago na engenharia.
- Desenvolver habilidades para construgdo e interpretacdo de graficos.
- Estudar o comportamento probabilistico para aplica-lo na engenharia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Aplicar técnicas estatisticas que auxiliem na obtenc¢&o, descricdo, comparacdo e analise de dados, a fim de
compreender as varidveis presentes no campo de trabalho do engenheiro.

- Desenvolver habilidades para construcao e interpretagdo de gréficos.

- Estudar o comportamento probabilistico para aplica-lo na engenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Introducéo
1.1. Grandes areas da Estatistica;
1.2. Aplicacdes na engenharia;
1.3. Conceitos de populagdo, censo, amostragem, amostra aleatoria, parametro, estatistica;
1.4. Fases de um levantamento por amostragem;
1.5. Planejamento de um experimento.
2. Andlise exploratdria de dados
2.1. Variaveis qualitativas e quantitativas;
2.2. Dados brutos, organizacao de dados, apresentacdo em tabelas e gréficos, grafico Boxplot;
2.3. Caélculos de freqliéncias, célculos de medidas descritivas e de variabilidade.
3. Nogdes de probabilidade
3.1. Experimento aleatorio, espago amostral, eventos;
3.2. DefinicGes de probabilidade, probabilidade condicional, eventos independentes e teorema de Bayes.
. Variaveis aleatdrias discretas e continuas
. Principais distribuicdes probabilisticas discretas e continuas
5.1. Distribui¢fes: Binomial, Poisson, Normal, Student, Quiquadrado e F-Snedecor.
6. NocOes de amostragem
6.1. Amostragem probabilistica e ndo probabilistica;
6.2. Técnicas de selecdo de amostras aleatorias;
6.3. Conceitos de nivel de confianca e erro amostral.
7. Distribui¢des Amostrais
7.1. Distribuicdo da média amostral e da proporcéo amostral;
7.2. Teorema do limite central (Aplica¢6es das Distribui¢des: normal, student e
quiquadrado).
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8. Estimacdao de parametros
8.1. Estimacao pontual e intervalar da média e da proporcéo
9. Teste de hipoteses paramétricos
9.1. Inferéncia para média e propor¢édo
10. Tépicos complementares
10.1. Testes ndo paramétricos: Aderéncia, Independéncia e Analise de Variancia: comparacdo de varias
médias (Aplicacdo da Distribuicdo F-Snedecor);
10.2 Andlise de regressao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DOUGLAS C. M. Probabilidade aplicada a Engenharia. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.
DOUGLAS, C. M. Estatistica aplicada a Engenharia. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
MALETTA, C. H. M. Bioestatistica. 3 ed. Bambui: Ed. do Autor, 2000.*

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CRESPO, A A Estatistica facil. 17 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 1999.

FONSECA, J. S. da. Curso de estatistica. Sdo Paulo: Atlas, 1996.

VIEIRA, S.; HOFFMANN, R.. Estatistica Experimental. Atlas. S8o Paulo, 1989.
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PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE GOIAS

REC. PELO DEC. N.° 47.041, DE 17/10/1959
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

PUC coiAs

Disciplina: ELETRICIDADE E MAGNETISMO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL

Cadigo Créditos Carga Horéria Periodo Co-requisito Pré-requisito
MAF 1570 4 60 3° - MAF 2202
EMENTA

A forca e o campo elétrico. Potencial elétrico. Correntes elétricas estacionarias. Campos magnéticos.
Inducédo eletromagnética. Correntes elétricas varidveis. Equacdes de Maxwell e ondas eletromagnéticas.
Interacdo elétrica e magnética e campos eletromagnéticos.

OBJETIVO GERAL
Desenvolver o aprendizado dos conceitos de energia elétrica e eletromagnetismo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Preparar-se nos conceitos de forga e campo elétrico.
Dominar os conceitos fisicos da eletricidade e magnetismo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Carga e Matéria:
Eletromagnetismo — uma introdugdo. Carga elétrica. Condutores e isolantes. A lei de Coulomb. A
carga é quantizada. Carga e matéria. A carga é conservada;

2. O Campo Elétrico:

O campo elétrico. A intensidade E do campo elétrico. Linhas de forga. O calculo de E. Uma carga
puntiforme num campo elétrico. Um dipolo num campo elétrico.

3. A Lei de Gauss:

Fluxo do campo elétrico. A lei de Gauss. A lei de Gauss € a lei de Coulomb. Um condutor isolado.
Verificacdo experimental das leis de Gauss e Coulomb. Algumas aplicacfes da lei de Gauss. O
modelo do &tomo com ndcleo.

4. Potencial Elétrico:

Potencial elétrico. Potencial e intensidade de campo. O potencial criado por uma carga puntiforme.
Vérias cargas puntiformes. Potencial produzido por um dipolo. Energia potencial elétrica. O
calculo de E a partir de V. Um condutor isolado. O gerador eletrostatico.

5. Capacitores e Dielétricos:
Capacitancia. O célculo da Capacitancia. Capacitor de placas paralelas com isolamento dielétrico.
Uma visdo microscopica dos dielétricos. Os dielétricos e a lei de Gauss. Os trés vetores elétricos
E, E e P. A acumulagéo de energia num campo elétrico.
6. Corrente e Resisténcia Elétrica:
Corrente e densidade de corrente. Resisténcia, resistividade e condutividade. A lei de Ohm. Uma
visdo microscépica da resistividade. Transferéncia de energia hum circuito elétrico.
7. Forca Eletromotriz e Circuitos Elétricos:
Forca eletromotriz. O célculo da corrente. Outros circuitos de uma Unica malha. Diferenga de
potencial. Circuitos de mais de uma malha. Medidas de corrente e diferenca de potencial. O
potencidmetro. Circuito RC.
8. O Campo Magnético:
O campo magnético. A definicdo de B. Forca magnética sobre uma corrente elétrica. Torque sobre
uma espira de corrente. O efeito Hall. Trajetoria de uma carga num campo magnético uniforme. O
cicloton. A experiéncia de Thomson.
9. A Lei de Ampére:
A lei de Ampere. O valor de B proximo de um fio longo. Linha de indugdo magnética. Interagdo
entre dois condutores paralelos. O campo magnético de um solendide. A lei de Biot — Savart.
10. A Lei de Faraday:
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A experiéncia de Faraday. A lei da inducdo de Faraday. A lei de Lenz. Um estudo quantitativo da
indugdo. Campos magnéticos dependentes de tempo. O betatron. Indugdo e movimento relativo.
11. Induténcia
Célculo de Indutdncia. Um circuito LR. Energia de um campo magnético. Densidade de energia
associada a campo magnético.
12. Propriedades Magnéticas da Matéria:
Pélos e Dipolos. A lei de Gauss do magnetismo. Paramagnetismo. Diamegnetismo.
Ferromagnetismo. Magnetismo Nuclear. Os vetores B, M e H.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PURCELL, E. M. Berkeley physics course. 2 ed. Barcelona: Reverté, 2001*

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; MERRILL, J. Fundamentos de fisica. 7 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
SEARS, ZEMANSKY & YOUNG, Eletromagnetismo. Vol Ill. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GARCIA, E. A. Biofisica. Sdo Paulo: Sarvier, 2002 *

HENEINE, I. F. Biofisica basica. Sdo Paulo: Atheneu, 2002 *

SERWAY, R.A. e JEWETT Jr., JW. Principios de Fisica. Vol. .3, Thomson Learning, 2004.
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PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE GOIAS

REC. PELO DEC. N. 47.041, DE 17/10/1959
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

PUC coias

Disciplina: ALGEBRA LINEAR
Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL

Cédigo Créditos Carga Hordria Periodo Co-requisito Pré-requisito
MAF 4122 4 60 2° - MAF 2070
EMENTA

Elementos bdsicos da algebra linear: matrizes, sistemas de equagdes, espagos vetoriais e transformacdes.

OBJETIVO GERAL
Dominar os conhecimentos necessdrios para operar com vetores, calcular matrizes inversas e identificar
transformagdes lineares, bem como calcular vetores proprios e autovalores de matrizes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desenvolver o conhecimento das operagdes com vetores
Desenvolver o conhecimento das operagdes com matrizes.
Dominar a linguagem matematica, de precisdo e ordem.
Compreender a importancia dos critérios de precisdo e ordem.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo as matrizes. 5.2. Nucleo e Imagem de uma transformaco linear;
1.1 Tipos de matrizes; 5.3. Representacdo de transformagdes lineares por
1.2 Adic¢do de matrizes; matrizes;

1.3 Multiplicagédo por escalar; 5.4. Mudanga de base;

1.4 Multiplicagdo de matrizes; 5.5. Autovalores, autovetores e diagonalizagio de
1.5 Matriz inversa. matrizes.

2. Operagoes Elementares e Sistemas de Equacdes

Lineares.

2.1. Equivaléncia por linha e forma reduzida por
linha de uma matriz;
2.2. O método de Gauss-Jordan;
2.3. Matrizes elementares e inversao de matrizes.
3. Introducdo aos vetores
3.1 Vetores;
3.2 Adi¢do de vetores;
3.3 Multiplicagdo por escalar;
3.4 Produto interno;
3.5 Norma e distdncia em R".
4. Espacos Vetoriais.
4.1 . Espago Vetorial;
4.2. Sub-espaco vetorial;
4.3 . Dependéncia e Independéncia linear;
4.4. Base e dimensio;
4.5. Dimensio de um conjunto solugdo de um sistema
de equagoes lineares.
5. Transformagdes Lineares.
5.1. Transformagdes lineares;
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES, J. A. V. Um curso de dlgebra linear. Goiania: UCG, 2005.

BOLDRINI, J. L. et al.. Algebra linear. 3 ed. Sdo Paulo: Harbra, 1986.

LIMA, E. L. Algebra linear. 5 ed. Rio de Janeiro: Instituto de Matemética Pura e aplicada, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPL/EMENTAR

ANTON, H.; RORRES, C. Algebra linear com aplicagées. 8 gd. Porto Alegre: Bookman, 2002.
CALLIOLI, C. A.; DOMINGUES, H. H.; COSTA, R. C. F. Algebra linear e aplicacées. 7 ed. Sdo Paulo:
Atual, 1990.

SILVA, V. V. da. Algebra linear. 2 ed. Goiania: UFG, 1999 (Colecao didatica).
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PUC coiis

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE GOIAS

REC. PELO DEC. N.° 47.041, DE 17/10/1959

PRO-REITORIA DE GRADUACAO

Disciplina: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL II

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL

Cédigo Créditos Carga Hordria Periodo Co-requisito Pré-requisito
MAF 2202 6 90 2° - MAF 2201
EMENTA

Estudo das leis fundamentais da Fisica: oscila¢des, ondulatdria, fluidos, termodinamica, gravitagdo.

OBJETIVO GERAL
Desenvolver o conhecimento das leis da Fisica.

OBJETIVO ESPECIFICO

Utilizar as experiéncias laboratoriais conseqiiente com a teoria e pratica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. OSCILACOES

1.1. Os osciladores harmonicos simples;

1.2. Movimento harmdnico simples;

1.3. Consideragdes da energia do movimento
harmonico simples;

1.4. Aplicagdbes do movimento harmdnico
simples;

1.5. Relagdes entre o movimento harmonico
simples e 0 movimento circular uniforme;

1.6. Superposicdo do movimento harmdnico;

1.7. Oscilacdes de dois corpos;

1.8. Movimento harm6nico amortecido;

1.9. Oscilagdes forgadas e ressonancia.

2. GRAVITACAO

2.1. Introdug@o histdrica;

2.2. A lei da gravitagdo universal;

2.3. A constante de atragdo gravitacional;

2.4. Massa inercial e massa gravitacional;

2.5. Variag@o da aceleracgdo da gravidade;

2.6. Efeito gravitacional de uma distribui¢do
esférica de massa;

2.7. Os movimentos dos planetas e satélites;

2.8. O campo gravitacional;

2.9. Energia potencial gravitacional,

2.10. Energia potencial para sistemas de muitas
particulas;

2.11. Consideragdes de energia no movimento dos
planetas e satélites;

2.12. A terra como referencial inercial;

2.13. O principio de equivaléncia.

3. ESTATICA DOS FLUIDOS

3.1. Fluidos;

3.2. Pressdo e densidade;

3.3. Variagdo da pressio em um fluido em
repouso;

3.4. Principios de Pascal e de Arquimedes;

3.5. Medicdo da pressdo;

4. DINAMICA DOS FLUIDOS

4.1. Conceitos gerais sobre escoamento dos
fluidos;

4.2. Linhas de corrente;

4.3. Equacdo de continuidade;

4.4. Equacgdo de Bernoulli;

4.5. Aplicacdes das equagdes de Bernoulli e da
continuidade;

4.6. Conservacdo do momento na mecanica dos
fluidos;

4.7. Campos de escoamento.

5. TEMPERATURA

5.1. Descri¢@o e microscopios;

5.2. Equilibrio térmico — A lei zerogésima da
termodinimica;

5.3. Medida da temperatura;

5.4. O termdmetro de gds ideal;

5.5. A escala termométrica de gés ideal;

5.6. As escalas Celsius e Fahrenheit;

5.7. A escala termodindmica pratica internacional;
5.8. Dilatagdo térmica.
6. CALOR E
TERMODINAMICA
6.1. Calor - uma forma de energia;

6.2. Quantidade de calor e calor especifico;

PRIMEIRA LEI DA
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6.3. Capacidade térmica molar dos sélidos;

6.4. Condugao do calor;

6.5. Equivalente mecénico do calor;

6.6. Calor e trabalho;

6.7. Primeira lei da termodinamica;

6.8. Algumas aplicagdes da primeira lei da
termodinamica.

7. ENTROPIA E SEGUNDA LEI DA
TERMODINAMICA

7.1. Introdugao;

7.2. Transformagdes reversiveis e irreversiveis;
7.3. O ciclo de Carnot;

7.4. A segunda lei da termodindmica;

7.5. O rendimento das maquinas;

7.6. A escala termodinamica da temperatura;

7.7. Entropia — processos reversiveis;

7.8. Entropia — processos irreversiveis;

7.9. Entropia e a segunda lei;

7.10. Entropia e desordem;

Contetdo Pratico (2 créditos)

. Osciladores;

. Vasos comunicantes;

. Pressao;

. Empuxo, contra empuxo;

. Principio de Arquimedes;

. Densidade, peso especifico;

. Fluidos em movimento: acdo - reacio;
. Roda de reacdo ou torniquete;

. Roda d’agua por baixo e por cima;

0. Roda de Pelton.

— O 00 1O\ WL W=
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BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, D. & RESNICK, R. Fundamentos de fisica. 4 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1991

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; MERRILL, J. Fundamentos de fisica. 7 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica. Vol. 1. Rio de Janeiro: LTC, 1983.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTRAR

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica. Vol. 1. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.
TIPLER, P. A. e MOSCA, G. Fisica. Vol. 1. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

FISHBANE, M., GASIOROWICZ, S. e THORTON, S. T. Physics for scientists and engineers. 2 ed. Sdo
Paulo: Prentice Hall, 1996.

SERWAY R. A. e JEWETT JR, J. W. Principios da fisica. Vol. 1. 1 ed. Thomson Pioneira, 2003.
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PUC coiis

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE GOIAS

REC. PELO DEC. N.° 47.041, DE 17/10/1959
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

Disciplina: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL

Cédigo Créditos Carga Hordria Periodo Co-requisito Pré-requisito
MAF 1072 04 60 2° - MAF2001
EMENTA

Estudo das fungdes reais de vdrias varidveis e suas aplica¢des. Estudo de seqiiéncias e séries.

OBJETIVOS GERAIS

Desenvolver o conhecimento do cdlculo infinitesimal para o desenvolvimento de habilidades necessarias para

o futuro engenheiro.

Desenvolver a capacidade para a resolu¢do de problemas envolvendo func¢des de vérias varidveis.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Capacitar para utilizar as operagdes de diferenciacdo e integracdo na resoluciio de problemas onde sdo

necessarias.

2. Desenvolver a visdo de infinitésimo e infinito para entender e desenvolver seu uso.
3. Dominar os conhecimentos bdsicos para aprendizado de fisica, engenharia e outros campos onde o

calculo infinitesimal ¢ utilizado.

4. Preparar-se para desenvolver as operacdes com funcdes e suas derivadas.
5. Desenvolver a capacidade de utilizar a diferenciabilidade das fun¢des de vdarias varidveis para o calculo de

maximos e minimos, dentre outras aplicagdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1.Introducio as funcdes de varias varidveis.
1.2. Defini¢ao;

1.3. Dominio e conjunto imagem;

1.4. Curvas de nivel;

1.5. Gréficos de fungdes de vdrias varidveis.
2. Limites e continuidade de fun¢des de varias
varidveis

3. Derivadas parciais

3.1. Defini¢ao;

3.2 . Interpretagdo geométrica;

3.3 . Diferenciabilidade e plano tangente;

3.4 . Regra da cadeia.

4. Derivada direcional

4.1. Definigao;

4.2. Gradiente;

5. Méximos e minimos

6. Seqiiéncias e séries

6.1. Definicoes;

6.2. Série geométrica;

6.3. Série de poténcias;

6.4. Série de Mac Laurin;

6.5. Série de Taylor.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BRADLEY, G L.; HOFEMANN, L. D. Cdlculo 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996.*
GUIDORIZZI, H. L. “Um curso de cdlculo”. Vol II. Rio de Janeiro. LTC, 1995.
STEWART, J. Cdlculo. Vol. 1I, 5 ed. Sao Paulo: Pioneira , 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FLEMING, D. M. e GONCALVES, M. B. Cdlculo B e cdlculo C . Sao Paulo: Makron Books, 1999.
LEITHOLD, L. O Cdlculo em geometria analitica. Vol II. Sdo Paulo: Harbra. 1982.
SWOKOWSKI, E. W. Cdlculo com geometria analitica. Vol 1I. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.
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PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE GOIAS
REC. PELO DEC. N.° 47.041, DE 17/10/1959
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

PUC coiis

Disciplina: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL I

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL

Cédigo Créditos Carga Hordria Periodo Co-requisito Pré-requisito
MAF 2201 6 90 1° - -
EMENTA

Medidas fisicas, vetores, movimento retilineo, movimento em duas e trés dimensdes; forca e movimento;
trabalho e energia cinética; conservacdo da energia; sistemas de particulas; conservacdo do momento linear;
rotagdes; conservacdo do momento angular.

OBJETIVO GERAL
Preparar para o entendimento da fisica como conteddo tedrico necessario para desenvolvimento das disciplinas
de engenharia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Dominar os conceitos de medidas fisicas para aplicacdo em engenharia.

Capacitar-se para aplicacdo dos conceitos fisicos na engenharia, buscando a fixacdo mediante aplicagdes em
laboratdrio.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Conteudo tedrico (4 créditos)
Medidas fisicas

Vetores;

Forca, Movimento e Torque;
Trabalho e energia cinética;
Conservacdo de Energia;
Sistema de Particulas;

Colisoes;

Dinamica da Rotagao.

NN R

Conteudo Pratico ( 2 créditos )

1. Fundamentos da teoria de erros I: Valor médio e propagacdo de erros.
2. Fundamentos da teoria de erros II: Algarismos significativos, arredondamentos e incertezas.
3. Aplicagdo da teoria de erros e algarismos significativos.

4. Instrumentos de medidas I: Paquimetro.

5. Instrumentos de medidas II: Micrometro.

6. Construcdo de Gréficos I: Escalas Logaritmicas.

7. Corpos em queda livre: Medida da aceleragdo da gravidade local.

8. Lancamento obliquo de um projétil.

9. Construcgdo de Graficos II.

10. Leis de Newton: Verifica¢do experimental da 2° lei.

11. Equilibrio I: Momento de uma for¢a — a barra em equilibrio.

12. Equilibrio II: Forgas coplanares — a mesa de forgas.

13. Colisao inelastica: O péndulo balistico.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, D. & RESNICK, R. Fundamentos de fisica. 4 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1991.

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; MERRILL, J. Fundamentos de fisica. 7 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica. Vol. 1, Rio de Janeiro: LTC, 1983.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica. Vol. 1. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.
TIPLER, P. A. e MOSCA, G. Fisica. vol. 1. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

FISHBANE, M., GASIOROWICZ, S. e THORTON, S. T. Physics for scientists and engineers. 2 ed. Sdo
Paulo: Prentice Hall, 1996.

SERWAY R. A. e JEWETT JR, J. W. Principios da fisica. Vol. 1. 1 ed. Thomson Pioneira, 2003.
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PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE GOIAS
REC. PELO DEC. N.° 47.041, DE 17/10/1959
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

PUC coiis

Disciplina: GEOMETRIA ANALITICA E CALCULO VETORIAL
Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL

Cédigo Créditos Carga Hordria Periodo Co-requisito Pré-requisito
MAF 2070 4 60 1° - -
EMENTA

Estudos dos vetores e das retas no R2 e R3, dos diversos sistemas de coordenadas. Teorias referentes as
coOnicas e as superficies quadricas e de revolucdo. Aplicagdo a matematica, fisica e e Engenharia.

OBJETIVO GERAL
Desenvolver os conhecimentos necessdrios para as aplicagdes no espaco das retas, curvas e sélidos.

OBJETIVO ESPECIFICOS

Construir um embasamento tedrico adequado para o desenvolvimento do Célculo, da Algebra Linear, da Fisica
e de outras disciplinas ligadas 2 Geometria Analitica e Algebra Vetorial.

Desenvolver uma visdo algébrica e geométrica ampla para ser aplicada em problemas ligados a Engenharia e a
Fisica.

Reconhecer e determinar equagdes da reta, plano, conicas e quadricas;

Capacitar-se para formular inferéncias a respeito dos entes geométricas, através do estudo de suas equagdes;
Desenvolver a capacidade de utilizar conhecimentos adquiridos.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Vetores
1.1. Definicao de vetor;
1.2. Operagdes com vetores;
1.3. Angulo de dois vetores;
1.4. Produto escalar;
1.5. Produto vetorial.
2. Retas.
2.1. Equagdes da reta;
2.2 Angulo de duas retas;
2.3 Posigdes relativas de duas retas.
3. Planos.
3.1 . Equagdes do plano;
3.2 . Angulo de dois planos;
3.3 . Paralelismo e perpendicularismo entre
retas e planos;
3.4 . Intersecdo de dois planos e de reta com
plano.
4. Conicas.
4.1 . Parabola;
4.2. Hipérbole;
4.3 . Elipse.
5. Superficies Quéadricas.
5.1. Superficies de revolugao;
5.2. Superficies conicas;
5.3. Superficies cilindricas.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BOULOS, P. e CAMARGO, 1. de. Geometria analitica: um tratamento vetorial. Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 1987.

VENTURL J. J. Algebra vetorial e geometria analitica. 3 ed. Curitiba: UFPR, 1990.

WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. Sao Paulo: Makron Books, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

REIS, G. L. dos et al. Geometria analitica. 2 ed .Rio de Janeiro: LTC, 1987.
RIGHETO, A. Vetores e Geometria analitica. 5 ed. Sdo Paulo: IBLC, 1988.
STEINBRUCH, A . et al.. Geometria analitica. 2 .ed. Sdo Paulo: McGraw- Hill, 1987.
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PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE GOIAS
REC. PELO DEC. N.° 47.041, DE 17/10/1959
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

PUC coiis

Disciplina: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL

Cédigo Créditos Carga Hordria Periodo Co-requisito Pré-requisito
MAF 2001 06 90 1° - -
EMENTA

Estudo de fungdes reais de uma varidvel real: limites, continuidade, diferenciacdo e integragdo. Conceituagdo e
aplicacdo.

OBJETIVO GERAIS

Fazer uso das ferramentas necessdrias para inser¢do no mundo da matematica, da ciéncia e da engenharia.
Desenvolver a capacidade para interpretar enunciados propostos e estruturar e resolver problemas da pratica
profissional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Capacitar-se a utilizar as operagdes de diferenciacdo e integracdo na resolucdo de problemas onde sdo
necessarias.

Desenvolver a visdo de infinitésimo e infinito para entender e desenvolver seu uso.

Formar uma base para o bom aprendizado de fisica, engenharia e outros campos de aplicagdo do célculo
infinitesimal.

Conceituar e desenvolver aplica¢des de derivadas e integrais com o objetivo de habilitar ao uso de instrumental
matematico na atividade profissional.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8

Limites de func¢des de uma varidvel.
Nogao intuitiva;

Definicao;

Propriedades dos limites;

Limites laterais;

Calculo de limites;

Limites fundamentais;

Limites no infinito e limites infinitos;
Continuidade.

Derivadas de func¢des de uma variavel.

2.1 Definigao;

2.2
23
2.4
25
2.6
2.7
2.8

Interpretagdo geométrica;

Regras de derivacao;

Aplicacgdes da derivada;

Crescimento e decrescimento de fungio;
Construgdes de graficos de fungdes;
Taxas de variacio;

Miximos e minimos.

Introducio a integragao.

3.1 Integral indefinida e propriedades;
3.2 Integrais imediatas;
3.3 Integracdo por mudanca de varidveis;

3.4 Integracgdo por partes;

3.5 Soma de Riemann;

3.6 Integral definida;

3.7 Teorema fundamental do célculo;
3.8 Célculo de areas;

3.9 Cilculo de volumes.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BRADLEY, G L.; HOFEMANN, L. D. Cdlculo. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996.*
GUIDORIZZI, H. L.. Um curso de cdlculo. Vol. 1. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.*
STEWART, J. Cdlculo. Vol. 1. 5 ed. Sdo Paulo: Editora Pioneira Thomson Learning, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMNTAR

FLEMING, D. M. e GONCALVES, M. B. Cdlculo A. 5 ed. Sao Paulo: Editora Makron Books, 1992.
LEITHOLD, L.. O Cdlculo com geometria analitica. 3 ed. Sao Paulo: Ed. Habra, 1994.
SWOKOWSKI, E. W. Cdlculo com geometria analitica. Vol 1. 2 ed. Sdo Paulo. Ed. Makron Books,
1994.
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PUC coiis

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE GOIAS
REC. PELO DEC. N.° 47.041, DE 17/10/1959
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

Disciplina: INFORMATICA E COMPUTACAO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL

Cédigo Créditos Carga Hordria Periodo Co-requisito Pré-requisito
CMP 1060 04 60 1° - -
EMENTA

Conceitos bdsicos do dominio da computagdo. Principios bésicos da estrutura e funcionamento dos
computadores. Iniciacdo a linguagem algoritmica e as diversas linguagens de programacao.

OBJETIVOS GERAIS

Propiciar adequada utilizacdo da ferramenta computacional necessdrias as atividades profissionais do futuro

engenheiro.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Dominar a estrutura de funcionamento dos computadores e das linguagens de programacdo de forma a permitir
o desenvolvimento e a utilizagdo de sistemas computacionais de engenharia e afins.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Histérico da Computacio
Conceito de Numero;
Primeiros Métodos de Calculos;
Auxilios manuais, mecanicos e automaticos para
calculos;
Evolucio tecnolégica dos computadores.
A Estrutura de um Computador Digital

Fungbes dos elementos de um computador
hipotético;

Fungdes dos componentes de um computador
real.

Sistemas de Numeracdo

O histérico dos sistemas de numeracao;

Notacdo posicional e o sistema de base decimal;

Sistema binario;

Sistema hexadecimal;

Sistema octal;

Conversio de bases;

Codifica¢do EBCDIC, BCD e ASCIL.
Algebra das Proposicdes

Conjuncio, Disjunc¢io e Negagao.
Arquitetura de um Sistema de Computacio

Memoria;

Unidade Central de Processamento;

Entrada e Saida;

Periféricos.

ALGORITMOS ESTRUTURADOS

Algoritmo
— Conceituagao;
- Refinamentos Sucessivos;
- Algoritmos Estruturados;
- Linguagem de Programacao.
Itens Fundamentais
— Constantes;
— Varidveis;
- Expressoes Aritméticas, Logicas e Literais;
- Comando de Atribuigao;
- Comandos de Entrada e Saida;
- Estrutura Seqiiencial;
- Estrutura Condicional;
- Estrutura de Repeticdo.
Estruturas de Dados
- Varidveis Compostas Homogéneas
—Variaveis Compostas Unidimensionais;
-Varidveis Compostas Multidimensionais.
- Varidveis Compostas Heterogéneas
— Registros; Conjunto de Registros.
- Arquivos
— Conceito;
— Organizagio;
— Declaragio;
— Abertura;
— Fechamento.
Modularizacdo
— Introducdo;

Secrotano da £<Cola de Engenharia - PUC Goids



- Ferramentas para Modularizag@o. — Funcgao.
- Sub-rotina;

BIBLIOGRAFIA BASICA

FARRER, H. et al. Algoritmos estruturados. Rio de Janeiro: Guanabara S.A., 1989.

ZIVIANI, N. Projeto de algoritmos. 2 ed. Thomson, 2004.

GUIMARAES, A. M. & LAGES, A.C. Introdugdo a ciéncia da computagdo. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
NORTON, P. Introdugdo a Informdtica. Rio de Janeiro: Makron Books, 1997.
SZWARCFITER, J. L.; MARKENZON, L. Estruturas de dados e seus algoritmos. Rio de Janeiro: LTC, 1994.




