UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: Calculo |

CODIGO: MTM 5183
PRE-REQUISITO:-

N° DE AULAS SEMANAIS: 06 aulas
N° TOTAL DE AULAS: 108
CURSO: Engenharia Elétrica
SEMESTRE: 2006/2

PROFESSOR: Prof. Luiz A. Saeger

EMENTA: Numeros Reais. Fungdes e graficos. FuncGes inversas. Fungbes logaritmica e
exponencial. FuncBes trigonometricas inversas. Limites e continuidade. Derivada. Aplicagdes da
derivada. Integracdo e a integral definida. Integracdo por substituicdo e integracdo por partes.
Aplicages da integral definida.

OBJETIVOS:
1. Aprender os conceitos fundamentais do célculo diferencial e do célculo integral;
2. Utilizar as técnicas do calculo diferencial e do calculo integral na solucdo de problemas;

3. Saber identificar quando uma determinada quantidade modelada pode ser estudada atraves
das técnicas de diferenciacdo e de integragéo;

4. Relacionar os conceitos de calculo a problemas e conceitos de outras areas do conhecimento.
CONTEUDO PROGRAMATICO:
1- NUmeros reais e fungdes reais

Propriedades aritméticas dos numeros reais; subconjuntos da reta; mddulo e desigualdades.
Definicdo de funcdo real, dominio, imagem, grafico; polinémios e funcGes racionais, fungdes
definidas por partes; funcdo composta; funcdo inversa; fungbes transcendentais (trigonomeétricas,
exponencial, logaritmo e hiperbdlicas).

2 - Limite e continuidade

Definicdo de limite, limites laterais, propriedades aritméticas dos limites; limites infinitos e no
infinito; teorema de confronto; limites fundamentais; limites de funcdes transcendentais;
continuidade; limites de funcdo composta. Teorema do Valor Intermediério.

3 - Derivada e aplicacdes

Tangentes, velocidade e taxas de variacdo; definicdo de derivada; derivadas laterais; continuidade e
diferenciabilidade; propriedades da derivada e regras de derivacgdo; regra da cadeia; derivada de
funcéo inversa; derivada implicita; retas tangentes e normais ao grafico de funcbes e a curvas
planas; derivadas de ordem superior. Teorema de Rolle, Teorema do Valor Médio. Maximos,
minimos e pontos criticos; estudo qualitativo de graficos, esbogo de graficos; regras de L Hospital.

4 — Integral e algumas aplicacdes

Soma de Riemann; definicdo de integral de Riemann; interpretacdo via area; propriedades
operacionais; primitivas e integral indefinida; Teorema Fundamental do Calculo; mudanca de
variaveis; integracdo por partes. Teorema do Valor Médio para Integrais, trabalho, centro de massa



de uma linha, areas entre graficos.

METODOLOGIA: O contetdo programatico sera desenvolvido através de aulas expositivas sobre
0 contetdo teodrico e de aulas praticas de exercicios. Serdo aplicadas trés provas escritas
obrigatorias.

CRONOGRAMA:

Prova P1 — NUmeros reais e funcgdes. Limites;

Prova P2 — Continuidade. Derivada e aplicagdes (algumas);

Prova P3 — Restante das aplicacdes da derivada. Integral e algumas aplicacdes.

AVALIACAO: A média M sera obtida de M = (P1 + P2 + P3)/3, onde P1, P2 e P3 s&o as trés
provas escritas obrigatorias, respectivas as areas do conteudo programético organizadas segundo o
cronograma acima. Estara aprovado o aluno com fregiiéncia suficiente que obtiver média M maior
ou igual a 5,75, segundo o Art. 72 da Resolugédo n° 17/Cun/97. O aluno com freqiiéncia suficiente
que apresentar média M menor que 5,75 e maior ou igual a 3,0 tera direito a realizar um exame
final, sobre todo o contetido, conforme o que dispde o 82 do Art. 70 da Resolugdo n°® 17/Cun/97.
Neste caso, a média para ser aprovado, Mf, serd dada pela formula Mf = (M + E)/2, onde E € a nota
do exame final, segundo o §3 do Art. 71 da mesma resolugéo.

BIBLIOGRAFIA:
1. AVILA, G.S.S. Calculo I, LTC.

2. EDWARDS, C.H., PENNEY, D.E. Célculo com geometria analitica, Prentice Hall do Brasil,
1997.

3. GUIDORIZZI, H.L., Um Curso de Calculo. Vol. 1, LTC.

IEZZI, G., MURAKAMI, C., e outros. Fundamentos de Matematica Elementar, Atual Editora.
KUHLKAMP, N. Calculo 1, Ed. Da UFSC, 1999.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica, Harbra.

PISKUNOV, N. Calculo Diferencial e Integral, Livraria Lopes da Silva Editora.

SIMMONS, G. F. Célculo com Geometria Analitica, McGraw-Hill.

SPIVAK, M. Calculus, Publish or Perish.

10. STEWART, J. Célculo, vol. 1, Pioneira, 2001.

11. THOMAS, G.B. e outros. Calculo, vol. 1, Addison Wesley, 2002.
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Florianopolis, 23 de agosto de 2006
Prof. Luiz A. Saeger



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FiSICAS E MA'TEMATICAs
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: MTM 5184 - CALCULO II
PRE-REQUISITO: MTM 5183 - Célculo |
N° DE AULAS SEMANAIS: 04 aulas

N° TOTAL DE AULAS: 72

SEMESTRE: 2007.1

CURSOS: Engenharia Elétrica
PROFESSOR: Vanderlei Martins

EMENTA: Técnicas de integracdo; Integrais impréprias; Numeros complexos; Seqliéncias
e séries numéricas, séries de poténcia; Série de Taylor; Equacdes diferenciais ordinarias de
varidveis separaveis e lineares a coeficientes constantes.

OBJETIVOS:

-Avaliar e calcular integrais pelos métodos explicitados no conteido programatico;
-Aplicar integrais definidas no célculo de fun¢des, comprimentos de arco, areas, volumes e
algumas quantidades fisicas;

-Analisar a convergéncia de séries numeéricas e de poténcias, e representar funcdes por
séries de poténcias;

-Familiarizar-se com as operacdes elementares com 0s himeros complexos e com as
fungdes complexas mais simples.

-Resolver EDOs lineares de 12 e 22 ordens;

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1-Técnicas de integracéo:

1.1 Integracdo de algumas funcdes trigonométricas, formulas de recorréncia;
1.2 Integracdo por substituicao trigonométrica, formulas de recorréncia;

1.3 Integracdo de fungdes racionais por fragdes parciais.

2-Integrais improprias:

2.1 Funcdes continuas por partes e integrais de fungdes continuas por partes;
2.2 Integrais impréprias com dominio ilimitado;

2.3 Integrais impréprias com dominio limitado;

2.4 Valor principal de Cauchy;

2.5 Testes de comparagéo.

3-Sequiéncias e séries numéricas, séries de poténcias:
3.1 Sequéncias numéricas e limites de sequéncias;

3.2 Sequéncias de Cauchy;

3.3 Séries convergentes;

3.4 Propriedades aritméticas de séries convergentes;



3.5 Testes de comparacdo e teste da integral;

3.6 Séries alternadas;

3.7 Convergéncia absoluta e condicional, teste da razao;
3.8 Séries de poténcias e raio de convergéncia;

3.9 Derivacdo e integracao de séries de poténcias.

4-Série de Taylor:

4.1 Séries de Taylor e McLaurin, Teorema de Taylor;
4.2 Série binomial;

4.3 Aplicages da série de Taylor.

5-Numeros complexos:

5.1 Definicdo dos numeros complexos;

5.2 Plano de Argand-Gauss;

5.3 Soma, produto e propriedades aritméticas;

5.4 Conjugacdo complexa, médulo e propriedades;
5.5 Representacao polar e formula de De Moivre;
5.6 Raizes;

5.7 Representacao estereografica

6-Equac0es diferenciais ordinarias (EDOs) de variaveis separaveis e lineares a
coeficientes constantes:

6.1 Definicdo de uma EDO, ordem de uma EDO;

6.2 Existéncia e unicidade de solucdes;

6.3 Tipos de solucdes, condicdes iniciais e de contorno;

6.4 EDOs de 12 ordem separaveis;

6.5 EDOs lineares de 1* ordem (homogénea e ndo-homogénea);

6.6 EDOs lineares de 2% ordem (homogénea e ndo-homogénea);

6.7 Solucdo por séries de poténcias (coeficientes constantes).

METODOLOGIA:
Aulas expositivas e de exercicios.

AVALIACAO

Serdo realizadas 3 (trés) provas escritas no decorrer do semestre segundo cronograma
abaixo. Estara aprovado o aluno com freqiiéncia suficiente que obtiver média aritmética
simples nestas trés provas maior ou igual a 6,0 (seis). O aluno com freqliéncia suficiente e
com média entre 3,0 (trés) e 5,5 (cinco e meio), terd direito a uma prova de recuperacao,
abrangendo todo o contetdo do semestre. Neste caso, a nota final serd a média aritmética
simples da média das provas regulares e da prova de recuperacdo. Sera aprovado aquele

aluno que tiver nota final maior ou igual a 6,0(seis).
Provas:
P1: Técnicas de integracdo e Integrais improprias;

P2: Sequéncias e séries numéricas, séries de poténcias e Seérie de Taylor;
P3: NUmeros complexos e Equacdes diferenciais ordinérias.



BIBLIOGRAFIA:

AVILA, G.: Variaveis Complexas e Aplicacdes, LTC, 32 ed.

BOYCE, W.E., DIPRIMA, R.C.: Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno, LTC, 2001.

CHURCHILL, R.V.: Variaveis Complexas e suas Aplicacdes, McGraw-Hill.
EDWARD, C.H., PENNEY, D.E.: Calculo com Geometria Analitica, Rio de Janeiro:
Editora Prentice - Hall do Brasil Ltda. 1987.

GUIDORIZZI, H.L.: Um Curso de Calculo, LTC, 1986.

HOWARD, A.: Célculo: Um Novo Horizonte, Porto Alegre: Bookman. 1999.
IEZZI, G.; MURAKAMI, C. e MACHADQO, N. J.: Fundamentos de Matematica Elementar,
Atual Editora.

LEITHOLD, L.: O Célculo com Geometria Analitica, Harbra.

PISKUNOV, N.S.: Célculo Diferencial e Integral, Mir.

SIMMONS, G.F.: Calculo com Geometria Analitica, Mc Graw-Hill.

SPIEGEL, M.R.: Célculo Avancado, Mc Graw-Hill, 1971.

STEWART, J.: Calculo, Pioneira, 2004.

THOMAS e alli: Célculo, Addison-Wesley, 2002.

ZILL, D.G., CULLEN, M.R.: Equacdes Diferenciais, vol. 1, Makron Books, 2001.

Floriandpolis, 06 de marco de 2007
Prof. Luiz Augusto Saeger
Coordenador da disciplina



PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: Geometria Analitica
CODIGO: MTM 5512

SEMESTRE: 2006/2

NUMERO DE HORAS-AULA: 04
NUMERO TOTAL DE HORAS-AULA: 72

CURSO(s): Eng? Civil, Eng? Elétrica, Eng® de Alimentos, Eng? Sanitaria, Eng? de Producéo, Eng?
Quimica, Fisica e Quimica

PROFESSORES: Felipe Luy Valério, Gustavo A F. T. da Costa, , Roberto Correa da Silva, Sérgio Eli Crespi
e Vanderlei Martins

EMENTA: Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Algebra vetorial. Estudo da reta e do plano. Curvas
planas. Superficies.

OBJETIVOS: O aluno no final do semestre devera ser capaz de:

- Operar com matrizes, calcular a inversa de uma matriz, discutir e resolver sistemas lineares por

escalonamento.

- Operar com vetores, calcular o produto escalar, o produto vetorial e misto, bem como utilizar suas
interpretagdes geometricas.

- Aplicar as nocgOes de matrizes e vetores para resolver problemas de retas e planos.

- Identificar uma curva plana, reconhecer seus elementos e representa-la graficamente.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1: Matrizes - 18 aulas

1.1. Matriz - Definicdo, notagdo, igualdade, tipos.

1.2. Operagdes com matrizes - Adicao, multiplicacdo por escalar, multiplicacdo de matrizes e respectivas
propriedades.

1.3. Matriz transposta, simétrica e anti-simétrica

1.4. Matriz na forma escalonada

1.5. Operagdes elementares por linhas, posto de uma matriz

1.6. Determinantes - propriedades, técnica por escalonamento

1.7. Matriz cofator e Matriz Adjunta.

1.8. Matriz inversa - definicdo

1.9. Determinac¢do da matriz inversa pelo processo de Jordan

1.10. Resolugdo e discussao de sistemas lineares por escalonamento, por inversao de matriz.

Unidade 2: Algebra vetorial: 16 aulas

2.1. Vetores - Definicéo e generalidades

2.2. OperacOes com vetores

2.2.1. Adicéo, representagdo geométrica e propriedades

2.2.2. Multiplicagdo por um escalar representacdo geométrica e Propriedades
2.2.3. Subtragdo e representagdo geométrica

2.2.4. Combinacéo linear de vetores, dependéncia linear de vetores
2.2.5. Produto escalar, propriedades e interpretacdo geométrica

2.2.6. Norma de um vetor.

2.2.7. Angulo entre vetores, paralelismo e perpendicularismo de vetores.
2.2.8.Produto vetorial, propriedades e interpretacdo geométrica.

2.2.9. Produto misto, Propriedades e interpretacdo geométrica.

Unidade 3: Estudo da reta e do plano no R3: 22 aulas

3.1. Sistemas de coordenadas cartesianas
3.2. Equacéo vetorial da reta

3.3. Equaces paramétricas da reta

3.4. Equac0es simétricas da reta



3.5. Equac0es reduzidas da reta

3.6. Condicéo de paralelismo entre retas

3.7. Condicdo de ortogonalidade entre retas

3.8. Condicéo de coplanaridade entre retas

3.9. Angulo entre duas retas

3.10.Interseccéo entre duas retas

3.11.Equagdo vetorial do plano

3.12.Equagdes paramétricas do plano

3.13.Equacdo geral do plano

3.14.Vetor normal a um plano

3.15.Condicdo de paralelismo entre dois planos
3.16.Condicdo de perpendicularismo entre dois planos
3.17.Interseccdo entre planos

3.18.Angulo entre planos

3.19.Angulo entre reta e plano

3.20.Condigao de paralelismo entre reta e plano
3.21.Condigao de perpendicularismo entre reta e plano
3.22.Interseccéo entre reta e plano

3.23.Distancias entre dois pontos, de um ponto & uma reta, entre duas retas, de um ponto a um plano, entre
dois planos, de uma reta a um plano.

Unidade 4. Tépicos sobre curvas planas e Superficies - 16 aulas

4.1. Circunferéncia

4.2. Parabola

4.3. Elipse

4.4. Hipérbole

4.5. Tangente a uma curva.

4.6. Angulo de duas curvas.

4.7. Coordenadas Polares.

4.8. Representacdo paramétrica de curvas planas
4.9.Superficies. Definicéo.

4.10. Esfera

4.11.Elipsoide

4.12. Hiperboloide de uma e de duas folhas
4.13. Superficie cilindrica

METODOLOGIA: Serdo ministradas aulas expositivas-dialogadas, com a resolu¢do de exercicios em sala de
aula.

AVALIACAO: O aluno seré avaliado através de 3 ou 4 provas parciais a critério de cada professor, que ser&o
realizadas ao longo do semestre letivo.

Serd calculada a média aritmética das 4 (quatro) notas obtidas nas avaliagcdes e sera considerado aprovado o
aluno que obtiver no minimo média igual a 6 (seis).

PROVA FINAL: De acordo com o paragrafo 3° do artigo 70 da Resolugdo 17/Cun/97, o aluno com freqiiéncia
suficiente e média das avaliagbes do semestre entre 3,0 e 5,5, terd direito a uma nova avaliacédo, no final do
semestre, com todo o contelido programatico. A nota final desse aluno sera calculada através da média
aritmética entre a média das avaliagdes anteriores e a nota da nova avaliacéo.

OBSERVAGCAO: O aluno tera a sua disposi¢do um monitor com horario fixado.

BIBLIOGRAFIA:

. STEINBRUCH, Alfredo e Winterle, Paulo - Geometria Analitica
. STEINBRUCH, Alfredo e Winterle, Paulo - Algebra Linear

. BOULOS, Paulo - Geometria Analitica

. LEITE, Olimpio R. - Geometria Analitica Espacial

. KINDLE, Joseph H. - Geometria Analitica - Cole¢do Schaum

. FEITOSA - Célculo Vetorial e Geometria Analitica

. BLASI, Francisco Li¢des de Geometria Analitica
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8. KOLMAN, Bernard - Algebra Linear

9. FRANK Ayres Junior - Matrizes e vetores

10. ROBERTO de Barros Lima Elementos de Algebra Vetorial

11. SEYMOUR Lipschutz - Algebra Linear

12. BOLDRINI - Algebra Linear.

13. KUHLKAMP, Nilo — Matrizes e Sistemas de Equac@es Lineares — Editora da UFSC- 12 Ed., 2005

Florianopolis, 22 de agosto 2006

Prof. Sérgio Eli Crespi
Coordenador da disciplina



Universidade Federal de Santa Catarina o
Centro Tecnologico I n

Departamento de I nformatica e Estatistica P

Infermatica e Estatistica

Plano de Ensino

1) Identificagéo

Disciplina: INE5118 - Probabilidade Estatistica e Processos Estocasticos
Turma(s): 0541
Cargahoréria: 72 horas-aula Tedricas. 72 Praticas: 0
Periodo: 1° semestre de 2009
2) Cursos

- Engenharia, area Eletricidade, habilitagdo Engenharia Elétrica (202)

3) Requisitos
- Engenharia, &rea Eletricidade, habilitacdo Engenharia Elétrica (202) (curriculo: 19911)
* MTM5162 - CélculoB
- Engenharia, area Eletricidade, habilitacdo Engenharia Elétrica (202) (curriculo: 19992)
* MTM5178 - Calculo IV
- Engenharia, &rea Eletricidade, habilitacdo Engenharia Elétrica (202) (curriculo: 20051)
* MTM3102 - Cédculo 2

4) Professores
- Marcelo Menezes Reis (marcel o.menezes.rei s@ufsc.br)

5) Ementa
Teoria de probabilidade; varidveis aeatérias; distribuicdo de probabilidades; funcdes de varidveis aeatérias;
geracdo de variaveis aeatérias; teoria de probabilidades para mlltiplas varidveis; distribuicdo de probabilidade
conjunta; soma de varidveis aleatorias; estimagdo de pardmetros; teste de hipdteses; introducdo aos processos
estocasticos; introducdo as cadeias de Markov.

6) Objetivos
Geral: Conhecer os fundamentos da Teoria da Probabilidade e dos Processos Estocésticos, efetuar célculos
probabilisticos e estar capacitado arealizar inferéncia estatistica com base em dados amostrais.
Especificos:
- Solucionar problemas que envolvam fatores al eatérios empregando conceitos de probabilidade.
- Descrever os principais model os de distribui¢des discretas e continuas e usé-|os adequadamente.
- ldentificar o modelo de probabilidade adequado ao experimento aleatério.
- Inferir parémetros popul acionais baseados em distribui¢cdes amostrais.

7) Contetido Programatico

7.1) PROBABILIDADE[18 horas-auld]
- Modelo matemético: experimento al eatério, espago amostral, eventos.
- Definicdes de probabilidade: cléssica, axiomética e experimental
- Probabilidade condicional. Eventos independentes.
7.2) VARIAVEL ALEATORIA E DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADE[12 horas-aula]
- Definicdo de varidvel aleatéria
- Funcbes de varidveis aleatdrias.
- Distribui¢&o de probabilidade.
- Vaor esperado, moda e mediana de uma distribuic&o.
- Variancia e desvio-padréo.
- Propriedades do valor esperado e da variancia.
7.3) MODELOS TEORICOS DISCRETOS][8 horas-aul ]
- Bernoulli, Binomial, Geométrica e Poisson.

7.4) MODELOS TEORICOS CONTINUOS[12 horas-aul ]
- Uniforme, Exponencial e Normal.
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- Aproximagéo da binomial pela normal. t-Student.

7.5) ESTIMACAO DE PARAMETROS[8 horas-auld]
- Caracteristicas de um estimador.
- Tipos de estimacéo.
« Estimac&o pontual paraa média e proporgao.
« Estimacdo intervalar para a média e proporcao.
- Tamanho de amostra.
7.6) TESTES DE HIPOTESES[8 horas-aulé]
- Conceito.
- Testes de hipdteses para a média e proporgao.
- Tipos de erros.
- Tamanho de amostra.

7.7) Introducgdo aos Processos Estocésticos e Cadeias de Markov[6 horas-auld]
- Matriz de Transi¢éo, Estabilizaco, Processos de nascimento e morte.

8) Metodologia

-Aulas expositivas (utilizando recursos de multimidia sempre que disponiveis).
-Estudo dirigido.

9) Avaliacdo
Quatro provas escritas e individuais. A médiafinal (MF) sera a média aritmética simples das 4 notas.

Conforme parégrafo 2° do artigo 70 da Resolucéo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente (FS) e
médiafinal no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 terd direito a uma nova avaiagdo ao final do semestre (REC), sendo
anotafinal (NF) calculada conforme paragrafo 3° do artigo 71 desta resolucao, ou sgja NF = (MF + REC) / 2.

10) Cronograma

A matéria serd apresentada conforme descrita no tépico Contelido Programético, procurando-se respeitar a
seqliéncia e a carga horéariaindicadas. Toda avaliago individual sera marcada com pelo menos dez dias de
antecedéncia, preferencialmente ja no inicio do semestre, com datas aproximadas conforme descrito a seguir:
AvaliacBes individuais Semana prevista Primeira 5a Segunda 9a Terceira 14a Quarta 16a Recuperacéo 18a.

11) Bibliografia Basica
- BARBETTA, P.A., REIS, M.M., BORNIA, A.C. Estatistica para Cursos de Engenharia e Informética. S&o
Paulo: Atlas, 2004.
- CLARKE, A. B., DISNEY, R. L. Probabilidade e Processos Estocasticos, Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos Editora, 1979.

12) Bibliografia Complementar

- BUSSAB, Wilton O., MORETTIN, Pedro A. Estatistica Bésica. 52 ed. S&o Paulo: Saraiva, 2003

- MEYER, Paul. Probabilidade - aplicacdes a Estatistica. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

- COSTA NETO, Pedro Luiz de O. Estatistica. 22 ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002

- TRIOLA, M. F. —Introducdo a Estatistica, 9% ed., Rio de Janeiro: LTC, 2005.

- SOARES, J. F., FARIAS, A. A., CESAR, C. C. — Introdugao a Estatistica, 22 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2003.

- MONTGOMERY, Douglas C., RUNGER, G. C., HUBELE, N. F. Edtatistica Aplicada a Engenharia, 22 ed.,
Rio de Janeiro: LTC, 2004.

- STEVENSON, Willian J. Estatistica Aplicada a Administragdo. — Sdo Paulo: Harbra, 2001.

- COSTA NETO, P. L. deO., CYMBALISTA, Melvin. Probahilidade. Ed. Edgard Blucher, Sdo Paulo, 1974.
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