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Disciplina: Engenharia Integrada Por Computador
Carga Horaria: 36h

Ementa

Conceitos fundamentais da manufatura e engenharia integrada por computador (CIM).
Estrutura hierarquica e piramide da automacao industrial. Integracdao de fluxos de
informacao entre as tecnologias CAD, CAE, CAM e PDM/PLM. Sistemas Flexiveis de
Manufatura (FMS) e Células de Fabricacao aplicadas a industria de plasticos. Tecnologia
de Grupo e Planejamento de Processos Auxiliado por Computador (CAPP). Redes
industriais, protocolos de comunicacao e aquisicao de dados em tempo real no chao de
fabrica (sistemas SCADA e interfaces com injetoras/extrusoras).

Objetivos
Geral

« Capacitar o estudante a compreender e projetar a integracao dos fluxos de dados,
controle e automacao entre as etapas de projeto, planejamento e manufatura de
componentes plasticos, utilizando o conceito de Manufatura Integrada por
Computador para aumentar a eficiéncia, flexibilidade e competitividade industrial.

Especificos

« Mapear e compreender os niveis da piramide de automacao (CIM), identificando o
papel de cada hardware e software corporativo.

« Dominar o fluxo de transicao de dados geométricos do CAD para a geracao de
codigos de usinagem (CAM) para matrizes e moldes de injecao.

« Diferenciar sistemas CAPP variante e generativo para otimizar as sequéncias de
fabricacao metal-mecanica e polimérica.

« Entender a arquitetura de comunicacao que conecta sensores de maquinas
injetoras/periféricos aos sistemas supervisorios de gestao e controle de producao.

Conteudo Programatico
Fundamentos do CIM e Pirdmide de Automacéao

« Evolucao historica da automacao industrial e o conceito de Manufatura Integrada
por Computador (CIM).

« A Piramide da Automacao Industrial: do nivel de campo (sensores/atuadores) ao
nivel corporativo (ERP).

« Gargalos de comunicacao e o desafio da padronizacao de dados em ambientes
fabris multidisciplinares.

« Ociclo de vida do produto (PLM) e o gerenciamento de dados de produto (PDM) na
indUstria de plasticos.

Integracao de Tecnologias de Projeto e Fabricacdo (CAD/CAM/CAPP)
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O elo CAD/CAM: geracao de caminhos de ferramenta (G-Code) via computador
para usinagem de cavidades de moldes complexos.

Tecnologia de Grupo (TG): classificacao e codificacao de pecas plasticas por
similaridade de forma e de processo de fabricacao.

CAPP (Computer Aided Process Planning): sistemas variantes e generativos
aplicados ao planejamento automatizado de processos de transformacao e
montagem.

Sistemas Flexiveis (FMS) e Redes Industriais no Chao de Fabrica

Células de manufatura e Sistemas Flexiveis de Manufatura (FMS): componentes,
estacdes de trabalho, robds manipuladores e sistemas de transporte automatizado
(AGVs).

Aplicacbes de FMS na troca rapida de moldes (SMED automatizado) e alimentacao
centralizada de resinas poliméricas.

Protocolos de comunicacao e redes industriais (Modbus, Profibus, Ethernet
Industrial) aplicados a coleta de dados e telemetria de injetoras, sopradoras e
extrusoras.

Sistemas SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition): monitoramento
grafico em tempo real de variaveis de processo (pressao de injecao, perfis de
temperatura do canhao, tempo de ciclo).

Bibliografia Basica

GROOVER, M. P. Automacéo Industrial e Sistemas de Manufatura. 3. ed. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2011.

REHG, J. A.; KRAEBBER, H. W. Computer-Integrated Manufacturing. 3. ed. Upper
Saddle River: Prentice Hall, 2004.

VALECK, J. Automacdo e Integracdo de Sistemas Industriais. Sao Paulo: Erica,
2008.

Bibliografia Complementar

ALVES, C. Tecnologia dos Pldsticos. Lisboa: Principia, 2004.

CHANG, T. C.; WYSK, R. A.; WANG, H. P. Computer-Aided Manufacturing. 3. ed.
Upper Saddle River: Prentice Hall, 2005.

MILES, B. L. Design for Manufacture and Assembly. New York: Marcel Dekker, 2001.

MENGES, G.; MICHAELI, W.; MOHREN, P. How to Make Injection Molds. 3. ed.
Munich: Hanser Publishers, 2001.

ZUANON, R. Sistemas Flexiveis de Manufatura e Células de Producdo. Sao Paulo:
Blucher, 2009.
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Disciplina: Engenharia Auxiliada por Computador
Carga Horaria: 72h

Ementa

Introducao as tecnologias CAD/CAM/CAE com foco na industria de transformacao de
plasticos. Fundamentos matematicos e fisicos do Método dos Elementos Finitos (MEF).
Modelagem geométrica 3D e preparacao de malhas computacionais (meshing). Simulacao
computacional de reologia e fluxo de polimeros fundidos: preenchimento, recalque,
resfriamento e empenamento (moldffow). Analise estrutural estatica e linear de
componentes plasticos sob carregamento. Critérios de falha para materiais poliméricos.
Uso de softwares industriais de simulacao para a otimizacao de produtos e projetos de
moldes de injecao.

Objetivos
Geral

o Capacitar o estudante a utilizar ferramentas computacionais de engenharia (CAE)
para simular, analisar e otimizar o comportamento mecanico de pecas plasticas e
a dinamica do fluxo de polimeros no interior de moldes de injecao, reduzindo o
tempo de desenvolvimento e falhas de fabricacao.

Especificos

e Compreender os principios tedricos do Método dos Elementos Finitos e das
equacoes de conservacao que regem o escoamento de fluidos nao-newtonianos
(polimeros).

o Desenvolver e refinar malhas computacionais bidimensionais e tridimensionais
adequadas a geometria complexa de pecas injetadas.

e Interpretar os resultados de simulacdao de injecao polimérica, identificando
defeitos potenciais como linhas de solda, aprisionamento de ar, rechupos e
tensodes residuais.

e Avaliar a integridade estrutural e mecanica de componentes plasticos submetidos
a esforcos mecanicos cotidianos, prevendo zonas de concentracao de tensoes.

e Moadificar variaveis de projeto (geometria, posicionamento de pontos de injecao,
canais de refrigeracao e parametros de processo) com base em relatorios gerados
por software CAE.

Conteudo Programatico
Fundamentos de Tecnologias CAD/CAM/CAE e Métodos Numéricos

o Conceituacao e integracao das ferramentas CAD, CAM e CAE no ciclo de
desenvolvimento de produtos plasticos.

e Introducao ao Método dos Elementos Finitos (MEF): discretizacao do dominio,
funcdes de forma, matriz de rigidez e condicdes de contorno.
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o Equacoes fundamentais de transporte (Massa, Momento e Energia) aplicadas ao
escoamento de polimeros fundidos.

e Modelos reologicos de fluidos nao-newtonianos com comportamento
pseudoplastico (Leis de Poténcia, Modelo de Cross e Carreau).

Modelagem de Malhas e Preparacao de Geometria

e Importacao de arquivos CAD neutros (IGES, STEP, Parasolid) e técnicas de reparo
de superficies estragadas.

e Tipos de malhas numéricas para polimeros: Midplane (superficie média), Dual-
Domain (casca fusionada) e 3D Solid (elementos tetraédricos/hexaédricos).

o Critérios de qualidade de malha: razao de aspecto (aspect ratio), conectividade,
orientacdo de normais e convergéncia de malha.

Simulacdao Computacional do Processo de Injecao (Moldffow)

e« Fase de Preenchimento (Filling): analise do avanco da frente de fluxo,
determinacao da pressao de injecao, forca de fechamento da injetora e previsao de
linhas de solda e aprisionamento de ar (air traps).

o Fase de Recalque (Packing): contracao volumétrica, determinacao do tempo de
congelamento do ponto de injecao (gate freeze) e prevencao de marcas de rechupe.

o Fase de Resfriamento (Cooling): eficiéncia térmica do molde, posicionamento
dos canais de refrigeracao e gradientes de temperatura nas cavidades.

o Fase de Empenamento (Warpage): analise das deformacoes finais causadas por
contracao diferencial, orientacées moleculares e tensées residuais induzidas pelo
fluxo.

Analise Estrutural Mecanica de Componentes Plasticos

o Comportamento mecanico dependente do tempo e da temperatura em polimeros
(viscoelasticidade elementar).

o Simulacao estatica linear: aplicacao de forcas, pressoes e restricoes de movimento
em pecas plasticas.

e Analise de tensoes (Von Mises, Tensoes Principais) e deformacoes elasticas.

o Critérios de falha e deflexao maxima em plasticos de engenharia com e sem reforco
de fibra de vidro.

o Estudos de otimizacdo geométrica utilizando nervuras, raios de adocamento e
alteracao de espessura de parede.

Bibliografia Basica
e ALVES, C. Tecnologia dos Plasticos. Lisboa: Principia, 2004.

o KENNEDY, P.; ZHENG, R. Flow Analysis of Injection Molds. 2. ed. Munich: Hanser
Publishers, 2012.
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KREITH, F.; BOHN, M. S. Principios de Transferéncia de Calor (aplicado ao
resfriamento). Sao Paulo: Thomson Learning, 2003.

Bibliografia Complementar

MENGES, G.; MICHAELI, W.; MOHREN, P. How to Make Injection Molds. 3. ed.
Munich: Hanser Publishers, 2001.

OSSOWALD, T. A. Polymer Processing Review. Munich: Hanser Publishers, 2006.

RHEINFELD, D. Finite Element Analysis of Plastics. Munich: Hanser Publishers,
2000.

SHALABY, S. W.; BURG, K. J. L. Absorbable and Biodegradable Polymers (Foco em
dados de engenharia). Boca Raton: CRC Press, 2003.

TURNG, L. S. Injection Molding Advanced Simulation. New York: Wiley, 2009.
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PLANO DE ENSINO

Quimica Geral e Inorganica
Disciplina:

Carga horaria: 90h

EMENTA

Teoria e estrutura atdmica. Tabela periddica. Ligagdes quimicas. Fung¢des inorganicas. Solugdes e suas
propriedades coligativas. Termoquimica. Cinética quimica. Equilibrio quimico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I UNIDADE
e Introducao aos Modelos atdmicos
e Estrutura atdbmica
e Distribuicao Eletronica
e Numeros Quanticos
e Tabela Periddica
e Ligacdes Quimicas Interatomicas
e Ligacdes Quimicas Intermoleculares

e Geometria Molecular.
II UNIDADE

e Fungdes Inorganicas

e Propriedades Coligativas das Solugdes
e Termoquimica

e C(Cinética Quimica

e Equilibrio Quimico Acido e Base

METODOS E TECNICAS DE APRENDIZAGEM

Aulas teoricas expositivas

Grupos de discussao
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Elaboracao de trabalhos e¢/ou relatorios escritos

Avaliacdes objetivas/subjetivas individuais ou em grupo

RECURSOS

Quadro Branco/ pincel
Projetor de slides — datashow
Recursos multimidia — internet e outros

Livros, apostilas e outros materiais impressos.

CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

Avaliagdes objetivas individuais ou em grupos
Avaliacdes subjetivas individuais ou em grupos

Apresentacdo de trabalhos e/ou relatorios escritos individuais e/ou em grupos

AN N RN

Serdo produzidas 02 (duas) avaliagdes com valor total igual a 10 (dez) pontos, que corresponderdo
as médias parciais da 1%, e 2% Unidades respectivamente. As médias parciais produzirdo uma média
geral (MG) que se superior ou igual a 7,0 (sete) aprovara o aluno na disciplina. Alunos que
obtiverem média geral entre 4,0 (quatro) e 6,9 (seis virgula nove) serdo encaminhados a prova
final(PF) onde devera ser obtida média final(MF) superior a 5,0(cinco).

v Aqueles com média geral inferior a 4,0 (quatro) e média final inferior a 5,0(cinco) serdo reprovados
na disciplina. Serdo reprovados ainda aqueles alunos com freqiiéncia inferior a 75% (setenta e cinco
por cento) das aulas efetivamente ministradas.

v Célculo da Média Final (MF) =>MF=MG +PF /2> 5,0
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COMPETENCIAS E HABILIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

Propiciar ao corpo discente a capacidade de entender o ambiente no aspecto microscopico.
Estabelecer uma relagdo entre as propriedades dos materias com sua constituicdo quimica.

Possibilitar uma compreensao da relagdo entre energia e transformacao quimica.

DN NI

Entendimento da velocidade das reac¢des reversiveis € nao-reversiveis

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS BASICAS

v' ATKINS, P.; JONES, L., Principios de Quimica: Questionando a vida moderna e o meio ambiente. Trad.
Ignez Caracelli... (et al.), Porto Alegre, Bookman, 2001.

v' RUSSEL, J. B., Quimica Geral — 2* Edi¢do, Sdo Paulo, Mc Graw-Hill do Brasil LTDA, 1994.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS COMPLEMENTARES

v MORRISON, R. & BOYD, R.- Quimica Organica, 13* Edi¢do, Funda¢do Calouste Gulbenkian, 1996

v' TRINDADE, D.F.; BANUTH, G.S.L., BISPO, G. Quimica basica experimental. Sio Paulo: icone, 1993
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA II )
CARGA HORARIA: 54h

I — EMENTA Compostos Organicos Oxigenados. Compostos Carbonilicos e Polifuncionais carbonilados.
Compostos Organicos Nitrogenados. Heterociclicos/ Compostos de interesse tecnolégico. Arenos e seus derivados.
Aulas praticas

lll- JUSTIFICATIVA

Os temas propostos na ementa desta disciplina oportunizardo aos alunos a fundamentagéo tedrico-basica para a
compreensao das fungdes organicas mais complexas e seus respectivos compostos indispensaveis na produgéo
dos conhecimentos da disciplina Quimica Organica VIII, essencial para a formagdo do profissional de quimica. E
uma disciplina tedrica e pratica situada no terceiro semestre, fornecendo suportes teéricos e praticos essenciais para
o bom desenvolvimento das demais disciplinas do curso. Ao compreender, manipular e interpretar adequadamente
0s equipamentos, materiais e reagentes envolvidos nesta disciplina, os alunos estardo capacitados para cursarem
as demais disciplinas correlatas.

IV - OBJETIVOS

Objetivo Geral
Oferecer aos alunos conhecimentos de fungdes organicas de interesse industrial e promover a aprendizagem dos
conceitos e das reagbes que regem a quimica organica.

Objetivos Especificos

* Dar uma visdo ampla das vérias classes de compostos organicos;

 Discutir cada fungdo organica no que se refere a estrutura, reagdes, importancia industrial e importancia
tecnoldgica;

» Conhecer as reagdes organicas de importancia industrial;

 Estudar o comportamento das rea¢des organicas através do conhecimento mecanisticos das mesmas;

* Resolver problemas referentes a quimica organica, aplicada ao desenvolvimento tecnolégico e industrial.

V — CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Alcoois

1.1. Estrutura classificagdo e nomenclatura.
1.2. Propriedades fisicas dos alcoois.

1.3. Obtencéo industrial.

1.4. Preparagéo dos alcoois.

1.5. Reacgbes dos alcoois.

1.6. Alcoois pela redugéo de compostos carbonilicos.
1.7. Oxidagao dos alcoois.

1.9. Alcoois com reagentes de Gringnard.
1.10. Analise dos alcoois.

2. Eteres e Epdxidos
2.1. Estrutura classificagdo e nomenclatura.

Congregacéao do Curso de Engenharia Quimica - UNISUL

Av. José Acacio Moreira 787 - Cx. Postal 370 - 88704-900 - Tubardo-SC
Fone: (48) 3621 3138
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2.2. Propriedades fisicas dos éteres e epoxidos.
2.3. Obtengao industrial

2.4. Preparagéo dos éteres e epoxidos.

2.5. Reagdes dos éteres e epodxidos.

2.6. Eteres ciclico

2.7. Analise dos éteres e epoxidos

3. Compostos Carbonilicos

3.1. Introdugao

3.2. Estrutura, classificagdo e nomenclatura

3.3. Propriedades fisicas e quimicas.

3.4. Obtengao industrial.

3.5. Métodos de obtengéo e usos dos compostos carbonilicos.
3.7. Esteres.

3.8. Aladeidos e cetonas.

3.9. Acidos carboxilicos e derivados.

3.10. Reagbes.

3.11. Aplicagbes Industriais dos compostos carbonilicos

4. Compostos polifuncionais carbonilados.
4.1. Estrutura, classificagdo e nomenclatura.
4.2. Propriedades fisicas e quimicas.

4.3. Obtencgao industrial.

4.4. Preparacgao e reagoes.

4.5. Reagbes de metileno ativos.

4.6. Cetoéacidos.

5. Fungdes orgénicas nitrogenadas.

5.1. Introdugao.

5.2. Nomenclatura dos compostos nitrogenados.

5.3. Reacgdes e preparagao dos compostos nitrgenados.

5.4. Propriedades fisicas e quimicas.

5.5. Métodos de obtengéo de azocompostos, nitrilas, isonitrilas e nitrocompostos.

6. Heterociclicos.

6.1. Estrutura, classificagao e nomenclatura.

6.2. Propriedades fisicas e quimicas.

6.3. Obtengéo industrial.

6.4. Preparacgao e reagoes.

6.5. Métodos de obtengao de compostos heterociclicos com carater aromaticos de anéis pentagonais e hexagonais.

7. Compostos de interesse tecnoldgico.
7.1. Polimeros.

7.2. Agentes tensoativos.

7.3. Corantes.

8. Arenos e seus derivados

8.1. Introducéo.

8.2. O anel aromatico como substituinte.

8.3. Hidrocarbonetos alifaticos-aromaticos: arenos

8.4. Estrutura e nomenclatura dos arenos e seus derivados.
8.5. Propriedades fisicas.

8.6. Obtencao industral dos alquilbenzenos.

8.7. Preparagéo dos alquilbenzenos.

8.8. Alquilagdo Friedel-Crafts: mecanismo.

8.9. Reagdes dos alquilbenzenos: oxidagéo, Substituigdo aromatica eletrofilica e halogenagao.
8.10. Estabilizagdo de ressonancia no radical benzilo

8.11. Estabilidade do cation benzilo.

8.12. Substituigdo nucleofilica em substratos benzilicos.
8.13. Efeitos de grupos vicinais.

8.14. Preparagéo e reagdes dos alcenilbenzenos

8.15. Analise dos arenos.
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V — CRONOGRAMA

Julho, Agosto e Setembro / 2008 — Capitulos |, Il e llI
Setembro e Outubro / 2008 — Capitulos 1V, V e VI
Qutubro e Novembro / 2008 — Capitulos VII, VIII

VI - METODOLOGIA
Aulas expositivas e dialogadas;

¢ o0 g9 oo

Exercicios de fixagao ( individual ou em equipe);
Analise e discussao de artigos;

Visitas em sites da internet;

Apresentagdo de seminarios;

Aulas experimentais;

Apresentacéo de trabalhos.

VI - CRONOGRAMA

Aula Capitulo(s) Horas
1 Apresentagéao e discusséo do programa de disciplina. Obtencao industrial de alcoois 3
2 Capitulo I: Alcoois: Estrutura classificagdo e nomenclatura. Propriedades fisicas dos alcoois. 3

Preparagdo dos alcoois.
3 Capitulo I: Reagdes dos alcoois: Redugéo de compostos carbonilicos. Oxidagéo dos alcoois. 3
Alcoois com reagentes de Gringnard. Analise dos alcoois.
4 Capitulo II: Eteres e Epodxidos: Estrutura classificagdo e nomenclatura. Propriedades fisicas 3
dos éteres e epdxidos. Obtengao industrial. Preparagéo dos éteres e epoxidos.
Capitulo II: Reagdes dos éteres e epdxidos. Eteres ciclico. Andlise dos éteres e epdxidos. 3
Resolugéo de exercicios.
Aplicagéo da Primeira Avaliacéo 3
Capitulo lll: Compostos Carbonilicos: Introdugéo. Estrutura, classificagdo e nomenclatura. 3
7 Propriedades fisicas e quimicas. Obtengdo industrial. Métodos de obtengédo e usos dos
compostos carbonilicos. Aladeidos e cetonas.
8 Capitulo lll: Esteres. Acidos carboxilicos e derivados. Reagdes. Aplicagdes Industriais dos 3
compostos carbonilicos. Resolugdo de exercicios
Capitulo IV: Compostos polifuncionais carbonilados : Estrutura, classificagdo e nomenclatura. 3
9 Propriedades fisicas e quimicas. Obtenc&o industrial. Preparacdo e reagbes. Reacgbes de
metileno ativos. Cetoacidos. Resolugéo de exercicios
Capitulo V: Fungdes organicas nitrogenadas. Introdugdo. Nomenclatura dos compostos 3
10 nitrogenados. Reagdes e preparacdo dos compostos nitrgenados. Propriedades fisicas e
quimicas. Métodos de obtencdo de azocompostos, nitrilas, isonitrilas e nitrocompostos.
11 Capitulo VI: Heterociclicos: Estrutura, classificagdo e nomenclatura. Propriedades fisicas e 3
quimicas. Obtencao industrial. Preparagéo e reagdes.
12 Capitulo VI: Trabalho sobre os Métodos de obtengéo de compostos heterociclicos com carater 3
aromaticos de anéis pentagonais e hexagonais. Aula pratica
13 Aplicagdo da Segunda Avaliagéo 3
14 Capitulo VII: Compostos de interesse tecnoldgico. Polimeros. Agentes tensoativos.Corantes. 3
15 UNISUL CONTEXTO 3
Capitulo VIII: Arenos e seus derivados: Introdugdo. O anel aromatico como substituinte. 3
Hidrocarbonetos alifaticos-aromaticos: arenos Estrutura e nomenclatura dos arenos e seus
derivados. Propriedades fisicas. Obtencgao industral dos alquilbenzenos. Preparagao dos
16 alquilbenzenos. Alquilagao Friedel-Crafts: mecanismo. Reagdes dos alquilbenzenos: oxidagao,
Substituigdo aromatica eletrofilica e halogenagéo. Substituigdo nucleofilica em substratos
benzilicos. Efeitos de grupos vicinais.Preparacao e reagdes dos alcenilbenzenos. Analise dos
arenos.
17 | Aula pratica 3
18 Trabalhos académicos e formagdo empreendedora 3
19 | Aula pratica 3
20 Avaliacgéo final 3
Total 60

VIl - METODOLOGIAS

Aulas demonstrativas;

¢ aulas praticas;

+ orientagdo nos trabalhos de laboratério;
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visitas em sites da internet;

apresentagao de seminarios;

apresentacéao de trabalhos;

discusséao e interpretagao de resultados experimentais.
orientagéo nos trabalhos de laboratério.

IR AR IR IS

VIIl - PLANO DE AVALIAGAO DO APROVEITAMENTO ESCOLAR

1. Objetivos Gerais

Avaliar conhecimento adquirido dos conteudos ministrados, bem como aplica-lo esses conhecimentos na pratica
profissional.

2. Objetivos Especificos

2.1. Verificar o nivel de dominio dos contetddos ministrados;

2.2. Verificar a capacidade de aplicagdo dos conteudos, segundo a forma em que foram ministrados e na solugdo de
novas situagdes;

2.3. Verificar a capacidade de interpretar artigos especificos na area de quimica organica;

2.4. Verificar a capacidade de interpretar e formular mecanismos de reag¢des organicas;

2.5. Reconhecer as reagdes organicas;

2.6. Verificar a pontualidade nas atividades académicas da disciplina.

3. Critérios de avaliagao

. Dominio dos conceitos dos conteidos ministrados;

. Capacidade de entendimento das rea¢des quimicas organicas;

. Capacidade de formular e reconhecer mecanismos de reagdes organicas;

. Capacidade de proceder a uma analise dimensional relativa aos conteudos solicitados (ministrados);
. Capacidade de interpretar artigos cientifico relacionado com o contetido ministrado.

-bool\)—‘

3.2. Capacidades complementares

3.2.1. Pontualidade e assiduidade;

3.2.2. Capacidade de trabalhar em equipe e individualmente;

3.2.3. Capacidade de obtencao de resultados na resolugéo de problemas;

3.2.4. Capacidade de leitura e escrita na lingua portuguesa;

3.2.5. Capacidade de relacionar e aplicar as reagdes organicas em situagdes diversas.

3.3. Relatdrios
3.3.1. Pontualidade
3.3.2. Etica e responsabilidade

5- INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

Os instrumentos de avaliagdo que serdo utilizados no primeiro semestre de 2008/B so:
* Provas tedricas escritas.

- Prova 1 —individual e presencial sem consulta (peso 20%)
- Prova 2 —individual e presencial sem consulta (peso 20%)

- Prova 3 — em equipe (presencial ou ndo) com consulta (peso 20%)
« Parte pratica: desenvolvimento de projeto, visitas técnicas, realizagdo dos experimentos e relatérios (peso 20%)
« Exercicios, apresentacao de trabalhos (um trabalho oral equipe) e interpretacédo de artigos cientificos — (peso 10%)
» Capacidades complementares — (peso 10%)

OBS. Serao formadas equipes de trabalho no primeiro dia de aula. Estas equipes serdao responsaveis pela
apresentacdo de um trabalho oral (heterociclicos) e um projeto de pesquisa envolvendo o contetido programatico.

6- CONTEUDOS MINIMOS

Em cada capitulo o aluno devera saber no minimo, escrever e reconhecer as reagdes organicas
corretamente, saber formular e interpretar mecanismo de reagdes organicas e associar a conteido ministrado com o
desenvolvimento tecnoldgico.

A composigcdo do aproveitamento sera de 70% para o dominio dos conceitos dos conteudos ministrados,
20% para parte pratica e 10% para as capacidades complementares.

7- CRONOGRAMA DE APLICAGAO DOS INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO
[ Avaliagdo | Tipo | Capitulo(s) | Aula (prevista) |

Este documento ol aSS|na<Fdl e%&gor Morgana Pires De Souza.
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1 Prova tedrica escrita individual sem consulta 1-3 6
2 Prova tedrica escrita individual sem consulta 4-8 13
3 Prova tedrica escrita em equipe com consulta 1-8 19
4 Parte pratica: desenvolvimento de projeto, visitas 1-8 1-19
técnicas, realizagdo dos experimentos e relatérios
5 Resolugao de exercicios, apresentagéo de 1-8 1-19
trabalhos e interpretacéo de artigos cientificos
6 Capacidades complementares 1-8 1-19
7 Avaliacao Final Todos 20
8- PROPORGAO NA COMPOSICAO DO APROVEITAMENTO SEMESTRAL
Avaliagao Peso (%)
1 20
2 20
3 20
4 20
5 10
6 10
Total 100%

9- OUTRAS CONSIDERAGOES DO PLANO DE AVALIAGAO
- O cronograma de aulas e avaliagdes pode ser alterado.
- Avaliagdes escritas

- A avaliacdo inicia-se as 19:15 e encerra-se as 22:15, sem intervalo;

- ao menos 3 (trés) alunos devem permanecer até o final da avaliagao;

- a falta em uma avaliagéo sujeita o aluno a requerimento junto ao SIAC ou SAIAC, no prazo de até
72h apés a realizagdo da avaliagdo. No requerimento deve constar a justificativa acompanhada de
documento comprobatério e em caso de deferimento sera marcada uma nova avaliagdo, em data Unica

para todos os ausentes e a critério do professor;
- Trabalhos
- Devem ser entregues na data especificada
- Devem seguir a normas da ABNT

IX - REFERENCIAS BASICAS

* Morrison, R. & Boyd, R.; Quimica Orgénica. 132. edi¢éo., Lisboa. Fundagao Calouste Gulbenkian, 1996.
* Solomons, T. W. Graham.; Quimica Organica ( volumes 1 e 2). 62 edigdo., LTC Livros Técnicos e

Cientificos Editora S.A.; 1996.

* Mc Murry.; Quimica Orgéanica. 52 edig&o., LTC Livros Técnicos e Cientificos Editora Guanabara Koogan

S.A.; 1996.

« Allinger, N. L.; Quimica Orgéanica. 22. edigdo. Editora Guanabara Koogan S.A.; 1978.

 Periddico: Quimica Nova — Sociedade Brasileira de Quimica

X - REFERENCIAS COMPLEMENTARES

- WEISSERMEL, Klaus; ARPE, Hans-Jurgen. Quimica orgénica industrial: produtos de partida e intermédios mas

importantes. Barcelona: Reverte, 1981. 432 p.
- http://quark.gmc.ufsc.br/gmcweb/
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PLANO DE ENSINO

Disciplina: Quimica Organica | |

Carga Horaria: 72 h |

7. Missao:
"Educagédo inovadora com qualidade em suas funcdes e servigos de ensino, pesquisa e extensao, para formar
cidadéaos e contribuir com o desenvolvimento regional sustentavel".

8. Viséo:
"Ser uma Universidade de referéncia, reconhecida pela qualidade de suas acdes e resultados”.

9. Valores:

"Satisfagcdo do cliente interno e externo, inovacdo, pluralismo de idéias, ética, compromisso com o
desenvolvimento regional e respeito ao individuo e ao meio". Considera valores complementares: educagao,
pessoas, comunidade local, qualidade, dominio tecnoldgico, trabalho participativo e gestédo estratégica.

10. Ementa:
Estrutura eletrénica e reatividade. Estereoquimica. Alcanos. Alcenos. Alcinos. Alcadienos. Cicloalcanos.
Aromaticidade. Benzenos e homdlogos.

11. Objetivo Geral:

Transmitir ao aluno conhecimento tedrico basico de quimica organica, fornecendo condi¢cdes de identificar,
relacionar e analisar compostos organicos e compreender os mecanismos das reagdes. O conhecimento
agregado deve facilitar o avango do curso.

12. Objetivos Especificos:

- Reconhecer fungdes organicas e avaliar as propriedades fisico-quimicas de compostos.

- Interrelacionar a quimica e a farmacia (farmacos, atividade bioldgica, principio ativo), com viséo laboratorial e
industrial.

- Transmitir conhecimento tedrico sobre mecanismos de reagbes organicas e visando um trabalho laboratorial.

13. Conteudo Programatico:

- Estrutura de compostos quimicos (estrutura de Lewis, condensada, Kekulé, esqueleto).

- Ligagdes quimicas (idnica, covalente polar e apolar).

- Alcanos: origem, nomenclatura (IUPAC), isomeria, compostos aciclicos e ciclicos, analise conformacional,
fonte industrial, propriedades fisicas, preparacdo em laboratério e reagoes.

- Alcenos: origem, estrutura, ligagdes, nomenclatura (IUPAC, cis/trans, E/Z), isomeria, compostos aciclicos e
ciclicos, dienos, propriedades fisicas e quimicas, fonte industrial, preparagdo em laboratério e reagoes.

- Alcinos: origem, estrutura, ligagdes, nomenclatura (IUPAC), compostos aciclicos e ciclicos, fonte industrial,
propriedades fisicas e quimicas, preparagado em laboratério, acidez e reagdes.

- Estereoquimica: isémeros, enantibmeros, carbono tetraédrico, quiralidade, atividade otica, polarimetro,
configuracdo (R/S), diasteroisbmeros, compostos meso, propriedades fisicas, resolugdo racemica, a
quiralidade na natureza e propriedades bioldgicas.

- Aromaticidade: descoberta, benzeno e derivados, carater aromatico (benzeno e homélogos), nomenclatura,
reagdo de substituicdo (grupos ativantes e desativantes) e propriedades fisicas e quimicas.

14. Métodos Utilizados:
A disciplina sera ministrada através de aulas expositivas e dialogos, exercicios de fixagao, analise e discussao de
artigos.

15. Recursos:
Retro-projetor; Video; Internet; Quadro.

16. Atividades Discentes:
Provas tedricas escrita e individual, analise de textos, exercicios, pesquisa de tépicos tedrico-pratico (individual
ou equipe).

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
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16. Bibliografia basica:
Mc Murry,; Quimica Orgénica, 5°ed; Livros técnicos e Cientificos Editora Guanabara Koogan S. A., 1996

Solomons, T. W. G.; Quimica Orgénica; V1 e 2, 62ed; Livros Técnicos e Cientificos; Rio de Janeiro; 1996.
- Mc Murry,; Quimica Orgénica, 5’ed; Livros técnicos e Cientificos editora Guanabara Koogan S. A., 1996.
- Allinger, N. L,; Quimica Orgénica, 2°ed, Editora Guanabara Koogan S. A.; 1978.

19. Bibliografia Complementar:
- Morrison, R. T., Boyd, R. N.; Quimica Orgénica; Fundagéo Calouste Gulbenkian; 132ed; Lisboa; 1990.

- Carey F. and Sundberg R. J.; Advanced organic Chemistry, 32 ed, part A and B; Plenum Press; 1993.

- Quimica Nova — Sociedade Brasileira de Quimica.
- Educacgédo em Quimica — Sociedade Brasileira de Quimica.

21. Professor (es): Rachel Faverzani Magnago

22. Coordenador do Curso: Paulo Roberto Boff
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Plano de Ensino

DISCIPLINA: ALGEBRA LINEAR (54 h)

EMENTA

Esta disciplina aborda temas que venham possibilitar ao aluno um embasamento dos conceitos de algebra
linear, dentro de uma visdo computacional, enfocando sempre que possivel sua aplicabilidade na sua

pratica profissional.

OBJETIVOS
» OBJETIVO GERAL

Proporcionar um embasamento dos conceitos abordados na disciplina, buscando desenvolver no aluno um

conceito algébrico, preparando- o para disciplinas futuras.

> OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Conhecer os conceitos de algebra linear experienciar uma abordagem computacional destes conceitos;
- Conhecer e discutir a aplicagdo destes conceitos nas areas de engenharia computagao.

CONTEUDO PROGRAMATICO - UNIDADE 1

- Plano cartesiano;

- Vetores;

- Equacéo da reta no R2;

- Relagdes entre retas, distancias produto escalar e produto vetorial;
- Retas no espaco e planos matrizes;

- Tipos e operagdes;

- Solugéo de sistemas de equagdes lineares;

- Sistemas homogéneos;

- Posto determinante;

- Propriedades e desenvolvimento de Laplace Matriz dos cofatores, adjunta e inversa regra de Cramer.

CONTEUDO PROGRAMATICO - UNIDADE 2

- Espago e subespaco vetorial;
- Combinacodes lineares;

- Vetores Ll e LD;

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
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- Base, base candnica, ortogonal e ortonormal, mudanca de base;
- Transformagdes lineares;

- Propriedades;

- Transformagéao do plano para o plano autovalores e auto vetores;
- Multiplicidade algébrica e multiplicidade geométrica;

- Normas de vetores e matrizes;

- Matrizes ortogonais e ortonormais.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

- Exposigéo dialogada;

- Trabalhos individuais;

- Trabalhos em grupo;

- Palestra.

ATIVIDADES DISCENTES

- Participagao ativa nas atividades da sala de aula;

- Resolugdo de exercicios durante ou apos as aulas;

- Implementagéo de sistema;

- Estudos dirigidos e estudos complementares apés asa aulas;
- Atividades individuais e em grupos.

PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO

Observagao da participagao dos alunos nas aulas, verificando dominio dos conhecimentos, compromisso

e responsabilidade;
- Trabalhos em grupo;

- Provas individuais objetivas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOLDRINI. J.L. Algebra linear, Sao Paulo: Harbra, 1980.

BOULQOS, P. et all. Geometria analitica: um tratamento vetorial, Sdo Paulo, Makron Books, 1987.
EDWARDS JR., C.H. Calculo: com geometria analitica, Rio de Janeiro, PHB, 1997.

LAY, D. C. Algebra linear e suas aplicagées, Rio de Janeiro, LTC, 1999.

LIPSCHUTZ, S. Algebra linear, Sdo Paulo, Makron Books, 1973.

STEINBRUCH, A. Geometria analitica, Sao Paulo, Makron Books,1987.

WINTERLE. P. Vetores e geometria analitica, Sdo Paulo, Makron Books.

Este documegpte jai : i) | )Morgana Pires De Souza.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

EDWARDS, C.H e PENNEY, D. E. Introdugao a algebra linear, Rio de Janeiro, LTC, 1998.
GONCALVES, A. Introdugéo a algebra linear, Sdo Paulo, Edgard Blucher, 1993.
GONCALVES, Z. M. Geometria analitica plana, tratamento vetorial, Rio de Janeiro, LTC, 1995.
LAWSON, T. Algebra linear, Sdo Paulo, Edgard Blucher, 1997.

SWOKOWSKIA, E. W. Célculo com geometria analitica, Sdo Paulo, Makron Books, 1994.

ARSON, R.E. Calculo com geometria analitica, rio de Janeiro, LTC, 1998.
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Plano de Ensino

DISCIPLINA: CALCULO | (108h)

EMENTA

Numeros e fungdes. Limites. Derivada. Fungdes implicitas. Teorema do valor médio. Maximos € minimos.
Esbogos de curvas. Aplicacdes. Conceito de integral. Integral indefinida e definida. Regras de integracéo e
o teorema fundamental do calculo. Aplicacdes de integral. Férmula de Taylor. Coordenadas polares. Séries
numeéricas e séries de poténcias. Equagdes diferenciais de 1a e 2a ordem com coeficientes constantes.

Calculo vetorial no plano.

OBJETIVO

A disciplina de Célculo | aborda aspectos de manipulages algébricas, conceitos fundamentais de limite e
derivada, fundamentais na formagéo do profissional que atua na area de engenharia civil. Num primeiro
momento no¢bes de matematica basica, numa linguagem algébrica necessaria para expressar a relagéo
entre grandezas e modelar situagdes-problema, construindo modelos descritivos de fendmenos e
permitindo varias conexdes dentro e fora da prépria matematica. Na segunda parte da disciplina, os
fundamentos do calculo diferencial e integral abordardo as nogbes basicas aplicadas ao dia-a-dia da

engenharia civil.

HABILIDADES E COMPETENCIAS
- Conhecimento das ferramentas de derivada e integral e suas interpretagoes fisicas.

- Calculo matematico usando técnicas da Matematica Superior de uma variavel independente.

VALORES E ATITUDES
Dominio da Matemética Superior com uma variavel independente aplicada na solugéo de problemas de

Engenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO - UNIDADE 1
- Nimeros e fungoes.

- Limites.

- Derivada.

- Fungdes Implicitas.

- Teorema do valor médio.

- Maximos e minimos.

- Esbogos de curvas.

- Aplicagodes.

CONTEUDO PROGRAMATICO - UNIDADE 2
- Integral indefinida e definida.

- Regras de integracao e o teorema fundamental do calculo.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
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- Aplicagdes de integral.

- Férmula de Taylor.

- Coordenadas polares.

- Séries numéricas e séries de poténcias.

- Equagdes diferenciais de 1a e 2a ordem com coeficientes constantes.

- Calculo vetorial no plano.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Os conteudos programaticos serdo ministrados através de aulas expositivas e da condugao de trabalhos

individuais e em grupo, de pesquisa em classe e/ou extraclasse.

ATIVIDADES DISCENTES

- Participagéo na resolugéo de exercicios em sala de aula.

- Usaremos pesquisa em classe e extraclasse, com a utilizagdo da Internet para a investigagédo dos
assuntos abordados.

- Trabalhos escritos.

PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO
- Avaliagao escrita individual.

- Trabalho em grupo

BIBLIOGRAFIA BASICA

AVILA, Geraldo. Calculo 1: fungdes de uma variavel. 42 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1981. 298p.

BOUCHARA, Jacques C. Calculo integral avangado. Sao Paulo: Universidade de Sao Paulo, 196. 371p.
DIAS, Altamiro Tibiriga. Curso de calculo infinitesimal. 22 ed. Ouro Preto: Fundagao Gorceix, 1962. v.2.
841p.

FLEMMING, Diva Marilia. Calculo A: fungdes, limite, derivagdo, integragdo.5? ed. Sao Paulo:
Pearson Makron Books, c1992. 617p.

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo. 52 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
2001. v.2. 476p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica. 3% ed. Sao Paulo: Harbra, 1994. v.2. p. 688-1178.
MAURER, Willie Alfredo. Curso de calculo diferencial e integral: fundamentos aritméticos e
topoldgicos. 22 ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1977. v.2. 375p.
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PLANO DE ENSINO

Disciplina | CALCULOII
CH Total 108 h
Ciéncias Sistemas Automacgio, .
Formagio Basica Sociais e Eletrénicos, Sistemas Producao Instrumentacao e Slste'm.as
X Humanas Computacionais e Mecanicos Industrial Controle Energéticos
X) () de Comunicagdes. () () () ()
Sistemas Construgao
Térmicos e Civil e _ :
Gestao das Fluidos Saneamento e Infraestrutura Operagdes e Sistemas de
Organizagoes () Gestido Ambiental ) Processos Qualidade
() () () ()
TOCOS DE CONHECTVIENTO

1. EMENTA

O problema da area de uma figura plana e a integral de uma funcdo. Integral indefinida. O Teorema
Fundamental do Calculo e aplicagGes. Métodos gerais de integracdo. Integral definida e aplica¢cdes. Estudo
das func¢des de varias varidveis: limite, continuidade, derivadas parciais e derivada total. Aplicac¢des.

2. JUSTIFICATIVA:

E uma disciplina que pertence ao nucleo da base comum dos cursos de engenharia. Subsidia a maioria das
disciplinas do curso, VIsto que, alem de fornecer ferramentas para aplicagoes posteriores, tem por objetivo
desenvolver o raciocinio légico do aluno, buscando aplicacGes praticas em problemas reais. Propicia ao aluno
ferramentas para o cdlculo de areas, volumes de sélidos de revolucdo, trabalho, etc.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
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CONTEUDOS

1. Integral Indefinida e Definida

1.1. Aintegral: o problema do calculo de area de figuras planas.
1.2. Aintegral indefinida: conceito, definicdo e integrais imediatas.
1.3. Aintegral definida: definicdo e propriedades.

1.4. O Teorema Fundamental do Calculo.

1.5. Cdlculo de areas de figuras planas.

2. Técnicas de integracdo

2.1. Integracdo por substituicao.

2.2. Integragdo por partes.

2.3. Integracdo de fungdes racionais.

2.4. Integracdo de fungdes trigonométricas

3. Integral Imprépria.
3.1. Integrais Imprdprias com limites infinitos e aplicagdes no calculo de area e volume.

4. Algumas Aplicagdes da Integral Definida 4.1. Volume de sélidos de revolugao
4.2. Comprimento de Arco.

5. Fungdes de mais de uma variavel

5.1 Fungdo de mais de uma varidvel: dominio, curvas de nivel e gréfico.

5.2 Limite e continuidade de fun¢ao de mais de uma varidvel

5.3 Derivadas parciais: definicao, exemplos e interpretagdao geométrica e fisica.
5.4 A regra da cadeia.

5.5 . Derivada Total. AplicacGes.

3. OBJETIVOS

Gerais:

- Estimular a curiosidade e motivar, através de novas ferramentas e tecnologias, o interesse em
aprofundar e articular com outras disciplinas os conhecimentos discutidos em sala, promovendo assim a
busca de descobertas e a formulagdo de estratégias na resolucao de situagdes-problema.

- Fornecer ao aluno dos cursos de Engenharia as nogGes basicas do Calculo Integral, enfatizando suas
aplica¢Oes a Engenharia e outras Ciéncias, ressaltando assim o seu carater interdisciplinar.

Especificos:
1. Apresentar a conexdo entre o problema das tangentes e o problema das areas através do Teorema
Fundamental do Calculo.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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2. Fornecer o estudante ferramentas para que ele domine algumas técnicas de integra¢do de fungdes e
calcule integrais definidas e indefinidas.

3. Utilizar o conceito de integral definida para o calculo de areas de figuras planas, volume de revolugao,
comprimento de arco e outras aplicacbes as Engenharias.

4. Estender os conceitos basicos do calculo para fungdes de mais de uma varidvel

5. Usar as derivadas parciais para estudar taxas de variagao.

5. COMPETENCIAS E HABILIDADES (DCN — Resolugido CNE/CES 11, de 11 de Margo de 2002).

D:::r:; ;o Objetivos Especificos

| - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais 1as
a engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia; 3,5
VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas; 1a5
VIII - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica; 1a5
IX - atuar em equipes multidisciplinares; 3,5
X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais; 1la5
XIIl - assumir a postura de permanente busca de atualizagao profissional. la5

4. CONTEUDOS (DCN — Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de Margo de 2002). |

Art 62 § 12: Nucleo de contetidos basicos
( § ) Objetivos Especificos

Descrigao
V - Matemitica la5
5. DISPOSITIVOS LEGAIS | |
Descri¢ao Objetivos Especificos
DCN — Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de Margo de 2002. la5s
Resolugdao CONFEA 1.010, de 22 de Agosto de 2005. la5
6. PLANO DE AULAS
Titulo Descri¢cao

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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Aula 01:

- Apresentacdo do Plano de Ensino e do
sistema de avaliagdo da Unifacs

- Primitivas de uma fungao; Integral
Indefinida.

Relagdo entre calculo de areas e integragao.

Apresentacdo/identificacdo do professor da disciplina;

O plano de ensino e plano de aulas da disciplina; sistema de
avaliacdo da Unifacs

Relagdo entre calculo de areas e integragao.

Primitivas de uma funcdo; Integral Indefinida

Aula 02:
- Integral Indefinida. Tabela de Integrais Imediatas

- Propriedades da Integral Indefinida

Definigdo Integral Indefinida

Tabela de Integrais Imediatas
Propriedades da Integral Indefinida
Exercicios de Integrais Imediatas
Exemplos de Integrais (Menos) Imediatas

Aula 03:
- Integrais (Menos) Imediatas
- Integracdo por Substituicdo

Exercicios Integrais (Menos) Imediatas
Técnica de Integragdo por Substituicdo ¢

Exercicios

- Integral Definida
- Areas de figuras planas; areas entre curvas

Aula 04: * Técnica de Integracao por Partes
- Integragdo por Partes * Exercicios
Aula 05: . . .

~ o  Exercicios gerais sobre Integrais
- Integragdo por Substituicdo e por Partes
Aula 06: * Definicao Integral Definida

Interpretagdo geométrica; calculo de area de figuras planas e
areas entre curvas

- Integracdo de FungGes Racionais
- Integrais por Decomposi¢cao em Fragdes Parciais

Aula 07: * Técnica de Integracdo de FungGes Trigonométricas
- Integragdo de Fung¢des Trigonométricas * Exercicios
Aula 08: . Técnica de Integragdo de Fungdes Racionais

Integragao por Decomposi¢ao em Fragdes Parciais
Exercicios

Aula 09:
- Exercicios gerais / duvidas

Revisdo geral dos temas abordados para a 12 Avaliacao

Aula 10: 12 Avaliagdo Individual

* Aplicagao da Avalia¢do Individual Escrita

Aula 11:
- Cdlculo de Volumes de Revolucao
- Comprimento de Arco de uma Curva

Aplicacdo de Integral para cdlculo de Volumes de Revolucdo
Aplicagdo de Integral para calculo de Comprimento de Arco de
uma Curva

Exercicios sobre Volumes

Aula 12:
- Integral Imprdpria

- 22 Chamada da 12 Avaliacao

Integrais Imprdprias com limites infinitos
Aplicacdo da 22 Chamada da 12 Avaliag¢do Individual

Aula 13:
- Fungdes de Varias Varidveis; dominios e
visualizacdo de gréficos.

Func¢ées de Mais de Uma Variavel;
Estudo de dominios e visualizacdo de graficos.
Exercicios

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.

Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/

e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.




unisociesc’

* Curvas de nivel de uma fungdo de duas variaveis e desenho de

Aula 14: (i
. = . raficos
- Curvas de nivel de uma fung¢do de duas variaveis. g' ) . o
o . o * Limite de Fungdes de Duas Variaveis
- Limite de Fungbes de Duas Variaveis; . . o
* Derivadas Parciais: Definicao, exemplos,

- Derivadas Parciais de uma Funcao . ~ -
interpretacdo geométrica

Aula 15:

) n . | * Regras de Derivacao; regra da cadeia
- Derivadas Parciais de uma Funcao, regra da cadeia

* Exercicios sobre Derivadas Parciais de uma Fungdo

Aula 16: * Derivadas de ordem superior. Derivadas Mistas.

- Derivadas de ordem superior. Teorema de » Exercicios sobre derivadas de ordem superior ¢
Schwarz Derivada Total. AplicagGes.

- Derivada Total. Aplicagbes

Aula 17: Exercicios gerais / duvidas * Revisdo geral dos temas abordados para a 22 Avaliacdo
Aula 18: 22 Avaliagdo Individual * Aplicagcdo da 22 Avaliagdo Individual Escrita

Aula 19:

* Exercicios gerais / duvidas

- Revisdo geral para a 32 Avaliacdo
g P ¢ * Aplicacdo da 22 Chamada da 22 Avaliagdao

- 22 Chamada da 22 Avaliacao

Aula 20: 32 Avaliagdo * Aplicagdo da 32 Avaliagdo Individual Escrita

7. ESTRATEGIAS DE ENSINO

- Exposicdo participativa dos conteudos, acrescentadas de exercicios, pesquisas e discussdes que estimulem
a interacdo do aluno com os temas abordados.

- Utilizagcdo de softwares matematicos em sala e em laboratérios de Informatica.

- Aulas de exercicios, individuais e/ou em grupo, sob a orientacdo do professor.

8. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS
¢ Quadro e pincéis; Videos especificos de Matematica
¢ Projetor multimidia e softwares matematicos

9. AVALIAGAO DE APRENDIZAGEM
O aluno serd avaliado através de instrumentos individuais (prova escrita) e através de projetos
interdisciplinares (ARTHE; PAI) da seguinte forma: 12 Avaliagdo — Avaliacdo Individual Escrita — peso 3
22 Avaliagdo — Avaliagdo Individual Escrita — peso 3

— Projeto Interdisciplinar — peso 1
32 Avalia¢do — Avalia¢do Individual Escrita — peso 3

10. TRABALHO EFETIVO DISCENTE

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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Resolugdo de 4 Listas de Exercicios com o objetivo de compreensao e fixacdo da teoria apresentada, e como
referéncia basica para a constru¢dao do conhecimento e do nivel que sera avaliado.

11. REFERENCIAS

Basicas:

* ANTON, H. Célculo, vol | . 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007;

* FLEMMING, D., GONCALVES, B. M. Célculo A. 5. ed. Sdo Paulo, SP: Makron Books, 1992;
* STEWART, James. Calculo. 4. ed. Sdo Paulo, SP: Pioneira Thomson Learning, 2001.

Complementares:

¢ GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de Célculo. 5 ed. v.1. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2001; * LEITHOLD, L. O
Célculo com Geometria Analitica. 2 ed. Sdo Paulo, SP: Harper e Roe, 1994, vol. 1;

¢ MUNEM, M. Calculo. 1. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1983.v. 1.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/

e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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PLANO DE ENSINO Cdlculo Il

CARGA HORARIA: 90 h

EMENTA

A disciplina apresenta os conceitos referentes ao estudo de fung¢bes vetoriais e de varidveis vetoriais, mostrando a importdncia e sua
aplicagdo. Estuda os métodos de resolugdo de equagdes diferenciais e aplicagdes em problemas nas vdrias Engenharias.

COMPETENCIAS

11— PENSAMENTO ANALITICO — Analisar e interpretar sistematicamente os dados a fim de solucionar problemas.

X — PENSAMENTO MATEMATICO, FISICO E QUIMICO — Aplicar conhecimentos matemadticos, fisicos e quimicos nas atividades da
engenharia.

X —PENSAMENTO LOGICO — Pensar e usar a légica formal estabelecendo relages, comparagdes e distingGes em diferentes situagdes.
OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

- Utilizar os conceitos e ferramentas associados as integrais duplas e de linha na resolugdo de problemas aplicados.

- Desenvolver no estudante a percepgdo da importdncia e aplicabilidade das equagdes diferenciais em situag¢des reais da engenharia e outras
ciéncias exatas..

- Utilizar a Transformada de Laplace para resolver equagdes diferenciais ordindrias.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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ATIVIDADE PRATICA SUPERVISIONADA

Objetivos

| Atividades a serem desenvolvidas |

Avaliacdo

1. Aplicar os contetidos vistos em sala
para resolugdo de problemas.
2. Utilizar corretamente a linguagem

matematica na solugdo de exercicios.

Definicdes e Propriedades
Tearema de Fubini

1- Integral Dupla

Objetivos de Aprendizagem

As atividades que serdo desenvolvidas pelos
estudantes encontram-se detalhadas no ambiente
virtual de aprendizagem (Blackboard) da disciplina.

Os critérios de avaliogcdo estdo explicitos
no ambiente virtual de aprendizagem

(Blackboard) da disciplina.

Competéncias
Relacionadas

1. Conceituar e calcular integrais dupla sobre regides retangulares.
2. Utilizar o Teorema de Fubini para o calculo de integrais duplas.

3. Calcular a integral dupla sobre regiGes gerais

XeX

Estratégias de Ensino

Aula expositiva dialogada ou interativa.
Sequéncia sugerida:

- Levantamento de conhecimentos prévios:
didlogo com anotagdes na lousa.

- Uso da lousa ou ppt para apresentacdo do
conteudo da aula.

- Proposicdo de exercicios para serem resolvidos
em duplas. Deve ser dado um tempo para que
os estudantes tentem resolver o exercicio antes
da resolugdo na lousa.

- Indicagdo de leitura para a proxima aula e
exercicios gue devem ser resolvidos.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/

e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.

Avaliagdo Formativa

Quizz apresentando
questoes no ppt ou
aplicativo.

Recursos

Lousa, projetor e lista de
exercicios.
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Competéncias

Objetivos de Aprendizagem Relacionadas

1. Encontrar o volume de solidas limitados por grdficos.
2. Determinar a drea de regides contidas em superficies no espaco. IXeX
3. Calcuiar integrais sobre regioes dadas por equagdes polares.

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

Aula expositiva diglogado ou interativa.
Quizz apresentando Lousa, projetor e lista de
Sequéncia sugerida: questoes no ppt ou ExXercicios.

aplicativo.
- Levantamento de conhecimentos prévios: didlogo
com anotacBes na lousa.

- Uso do lousa ou ppt para apresentagdo do
conteddo da oula.

- Proposigdo de exercicios parg serem resolvidos
em duplas. Deve ser dado um tempo paro gue os
estudontes tentem resolver o exercicio antes da
resolugdo no lousa,

- indicocdo de leituro para a proxima aula e
exercicios que devem ser resolvidos.

Cdiculo de Velume

*  Mudanca de Varidvel
integral Dupla na farma polar

2 - Integrai Dupia (continuacdo)
[ ]

Competéncias

Objetivos de Aprendizagem Relacionadas

1. Identificar curvas a partir de suas equagdes paramétricas,

2. Escrever o porametrizagdo das principais curvas. IXeX

3. Calcular e interpretar integrais de linha de campos escalares.

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

Aula expositiva diglogada ou interativa. Quizz apresentando Lousa, projetor e lista de
questies no ppt ou exercicios.

Seguéncia sugerida: aplicative.

- Levontamento de conhecimentos previos: dialogo
com anotacdes na lousa.

- Uso da lousa ou ppt paro apresentocdo do
conteddo da oula.

- Proposicdo de exercicios para serem resolvidas em
duplas. Deve ser dado um tempo paro que os
estudontes tentem resolver o exercicio antes da
resolugdo na lousa.

- Indicagde de leituro paro a proxima aulo e
exerclclos que devem ser resolvidos.

Equacdes paramétricas de curvas
Integrals de linha sob campos escalares

3 —Integral de Linha

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/Verificad¢rAssinaturas/Verificador/

e utilize 6TOUgo BT3D-7T587-E335-2E88:
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Aula expositiva dialogada ou interativa.
Segueénciu sugerido.

- Levontamento de conhecimentos prévios: didlogo
com anotacdes na lousa.

- Uso dao lausa ou ppt para apresentacio do
conteddo da oula.

- Praposicio de exercicios para serem resolvidas em
duplas. Deve ser dade um tempo paroc que os
estudontes tentem resolver o exercicio antes da
resolugdo no lousa.

- Indicagdo de leituro paro a proxima aula e
exercicios que devem ser resolvidos.

Quizz apresentando
questoes na ppt ou
aplicativo.

Lousa, projetor e lista de
exercicios.

5 — Integral de Linha
Teorema de Green

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Aplicar o Teorema de Green para calculor integrais de linha.

2. Calcuiar dreas utilizanda integrais de linha.

IXeX

Estratégias de Ensino

Aula expositiva dialogada ou interativo.
Seguéncia sugerida:

- levantamento de conhecimentas prévios: didloga
com anotogoes na lousao.

- Uso da lousa ou ppt paora apresentacdo do
conteldo da oula.

- Proposicao de exercicios para serem resolvidos em
duplas. Deve ser dado um tempo para que os
estudantes tentem resolver o exercicio antes da
resolugdo na lousa.

- Indicagdc de Jeitura para a préxima aula e
exercicios que devem ser resolvidos.

Avaliagdo Formativa

Quizz apresentando
questées na ppt ou
aplicativo.

Recursos

Lousa, projetor e lista de
exercicios,

6- Aula de exercicios

Este documento
Para verificar as
e utilize o cédigo)

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Resolver exercicios sobre os conteudos abordados anteriormente.

il

Estratégias de Ensino

Pense — Parefe - Compartilhe
Sequéncia sugerida:

- Distribua (ou use ppt) uma questdo, que enveoiva
diversos conteudos, entre os alunos (metade dos
exercicios do aula devem ser modelo ENADE). Os
alunas |& devem estar organizados em dupla.

- Pega aos estudontes que resolvam o exercicio
individualmente, sem se comunicar com sua dupla.

- Os estudantes devem discutir com o colega
sentado ao lodo as respostas dadas individualmente
e, juntos, chegorem a um consenso da resposta.

foi assinado digitamf@ Brafessaroreye seliciton gies,gs £studantes digam
pssinaturas va ao gijed bttespostindapguestdessinaturas.com.br/Verificad
B13D-7587-E3352688 rafessor deve escolher uma fou mais) duplas

parag comentarem o resolugdo do exercicio, ontes de
resolver a guestdo na lousa.

Avaliagdo Formativa

Lista de exercicios.

rAssinaturas/Verificador/

Recursos

Lousa e projetor.
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1. Compreender o conceito de equogto diferencial e o que € uma so!u;ﬁ:ﬂe umg equogde

diferencial.

2. Classificar uma equacdo diferencial quanto oo tipa,

o ordem e a iinearidade.

3. Compreender o Teorema de Existéncia e Unicidade de Solugdes,

4. Equacdes de Variaveis Separdvels.

XeX

Estratégias de Ensino

Aula expositiva diologodo ou interativa.
Sequéncia sugerida:

- Levantamento de conhecimentos prévias: didlago
com anctagdes na lousa.

- Uso da lousa ou ppt para gpresentogdo do
contelido da aula.

- Proposigdo de exercicios paro serem resolvidos em
duplas. Deve ser dado um tempo pare gue os
estudantes tentem resalver a exercicio ontes do
resolugdo na lousa.

- IndicagGo de leitura poara o proxime aula e
exercicios que devem ser resolvidos.

Avaliacdo Formativa

Quizz opresentando
guestdes no ppt ou
opifcativo.

Recursos

Lousa, projetar e lisio de
exercicios.

8 — Fquacgdes de Varidveis Separaveis
Separacdo de variaveis em EDO

[ ]
AplicagGes em problemas de Lel do Resfriamento de Newton

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Resolver equagtes diferenciais de varidveis separcvels.
2. Resolver problemas envolvendo Lei do Resfriamento de Newton.

iXeX

Estratégias de Ensino

Aulu expositiva diglogada ou interativa.
Sequéncia sugerida:

- Levantamento de conhecimentos prévics: didlogo
com anotacdes na lousa.

- Uso do lousa ou ppt poro opresentogdo do
contetido da aula.

- ProposicGo de exercicios paro serem resolvidos em
duplas. Deve ser dado um tempo para gue os
estudantes tentem resolver o exercicio ontes da
resolugdo na lousa.

- IndicagGo de leitura para o proxima cule e
exercicios gue devem ser resolvidos.

Avaliagao Formativa

Quizz opresenitondo
questdes no ppt ou
aplicativo.

Recursos

Lousa, prajetor e lista de
exarcicios.

Diferenciais Exatas
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Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. ldentificar EDO exata ou redutive! a exato.
2. Solucionar EDO exata.

3. Utilizar o fator integrante para reduzir uma ECO em exata.

iXeX

ssinado digifgmentdods Mo

aturas va aogite; htt ://gnirﬁa. artaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
bapgsico

D-7587-E335-

Estratégias de Ensino

Aula expositiva dialogada ou interativa.
Sequéncia sugerida:

- Levantamento de conhecimentos prévics. diglogo

com anotacdes na lousa.

- Uso dao lousa ou ppt para opresentagGo do

ana Pires De Souza.

e exercicios para serem résolvidos em
uplas. Deve ser dado um tempo pora que os

estudantes tentem resolver o exercicio ontes do

N T P e

Avaliagdo Formativa

Quizz apresentando
guestoes no ppt ou
aplfcativo.

Recursos

Leusa, projetor e lista de
exercicios.
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Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

3. Resalver problemas que utilizam o 29 Lei de Newton.

1. Compreender o significado de Equac8es Diferencials Ordinarias — EDO's de primeira ardem.
2. Obter solugoes de uma EDO linear de primeira ordem.

iXeX

Estratégias de Ensino

Aula expositiva diclogada ou interativa.

Avaliagao Formativa

Quizrz opresentando

Recursos

Lousa, projetor e lista de

3
£ 3
TEL
C g3
" 53
4 =R
- - .
& o g guestoes no ppt ou EXercicios.
E g N Sequéncia sugerida: aplicativo.
2 L5
-g % ‘é - Levantamento de conhecimentos prévios. didlogo
E E @ com anotacdes na lausa.
& E § - Uso do lousa ou ppt poro opresentoggo do
% S ".g contetido da aula.
i3 H - Proposicfio de exercicios para serem resolvidos em
3 'E g duplas. Deve ser dado um tempo pora gue os
g = 9 estudantes tentem resolver a exercicic ontes da
L resolugdo na lousa.
- . -_§ - Indicaggo de leituro para o proximo oula e
qo‘ exercicios que devem ser resolvidos.
-
Objetivos de Aprendizagem :2:222:::2:5
1. Identificar uma equacdo diferencial inear de ordem superior homogénea.
2. Determinar solugdes de EDO linear hormogéneua e u coeficientes constantes. iXeX
3. Resalver problemas de
Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

11 - Equagdes de Qrdem Superiar
EDO linear hemogénea a coeficientes constantes

Aula expositiva diclogada ou interativa.
Sequéncia sugerida:

- Levantamento de conhecimentos prévios. diglogo
com anotacdes na lousa.

- Uso do lousa ou ppt para opresentoggo do
contetdo da aula.

- ProposicGo de exercicios para serem resoividos em
duplas. Deve ser dado um tempo para Que os
estudantes tentem resolver o exercicic ontes da
resolugdo na lousa.

- Indicagdgo de leitura para o proximo oula e
exercicios gue devem ser resolvidos.

Quizz apresentando
guestoes no ppt ou
aplicativo.

Lousa, projetor e listo de
exercicios.

Ordem e Solugdo de uma EDC por
s de Paténcios

Método de Descartes

m
(2]
2}
[0]
Q
(o]
Q
-8
3
efle
=
(o]
—H

Para veriﬁkéﬁas.a
e utilize godigo

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

constantes: Método de Descartes.
2. Resolugdo de probles de circuitos elétricos.

1. Encontrar o solugdo geral de uma equagdo diferencial linear de 22 ordem com caeficientes

iXeX

Estratégias de Ensino

Aula expositiva dialogada ou interativa,
Sequéncia sugerida:

- Levantamento de conhecimentos prévics. didgiogo
i assinado digitgimeimnetagokiongaleastires De Souza.

13D-7087-B30 otk ol v

- Proposicio de exercicios parg serem resolvidos em

'Linea.

Atnlae Naue car Anda nm temnan Arra Alle A

Avaliagao Formativa

Quizz apresentando
questdes no ppt ou
gplicativo.

ssinaturas va ap 72?% hHBs:l/r/&,rg'awaapﬁﬁﬁeaﬁjﬁatgﬁm&%ﬁerﬁ@adomssinaturas/Verificador/
n

Recursos

Lousa, projetor e lista de
exercicios.
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Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Introduzir o conceito de Tronsformaoda de Laplace.
2. Apresentar a Transformada de Laplace de aigumas fungdes elementares.
3. Encontrar a Transfermaoda Inversa de Laplace.

iXeX

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa

Aula expositiva dialogada ou interativa. Quizz apresentando
questdes no ppt ou

Sequéncia sugerida: aplicativo.

- Levantamento de conhecimentos prévics: digiogo
com anotagoes na lousa.

- Uso da lousa ou ppt para apresentogdo do
conteldo de aula.

- ProposicGo de exercicios para serem resolvidos em
duplas. Deve ser dado um tempo para que os
estudantes tentem resolver o exercicio ontes do
resolugdo na lousa.

- IndicocGo de leitura para o proximo acuvic e
exercicios que devemn ser resolvidos,

13 — Transformada de Laplace

Recursos

Lousa, projetor e lista de
exercicios.

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Resolver equocdes diferenciais ordinarios vtilizondo Transformada de Loplace.

2. Resolver equagdes diferenciais ordinagrios envolvendo fungdes com mais de uma sentenga.

iXex

Estratégias de Ensino Avaliagao Formativa

Aula expositiva diclegada ou interativa. Quizz opresentando
guestoes no ppt ou

Sequéncia sugerida: aplicativo.

- Levantomento de conhecimentos prévios. didlogo
com anotagdes na lausa.

- Uso do lousc ou ppt para opresentagco do
conteldo do aula.

- ProposicBo de exercicios para serem resoividos em
duplas. Deve ser dado um tempo para gue os
estudantes tentem resalver o exercicia ontes da
resolugdo na lousa.

- Indicogdo de leitura para o proximo owla e
exercicias que devem ser resolvidos.

14 - Resolugdo de EDO por Transformada de Laplace

Recursos

Lousa, projetor e lista de
EXErcitios.

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

gue envolvem funcdes cam deslocamenta.

1. Resalver equogies diferenciais ordindrios uvtilizando Transformadae de Loploce para equages

XeX

g

o

3

)

E Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa
-

gy

S‘ 1:] Aulo expositiva divlogada ou interativa. Quizz apresentondo
2 E questdes no ppt ou
LR Sequéncia sugerida: aplicativo.

B

53 - Levantamento de conhecimentas prévics.: didilogo

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.

Recursos

Lousa, projetor e listo de
exercicios.
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duplas. Deve ser dada um tempa pard que os
estudantes tentem resolver o exercicio antes da
resolugdo na lousa.

- Indicaciio de leitura para a proxima aula e
exercicios que devem ser resolvidos.

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Resolver exercicios sobre os conteudos abordados anteriormente.

it

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa

Pense — Pareie - Compartilhe Lista de exercicios.
Sequéncia sugerida:

- Distribua (ou use ppt) umo questdo, que envolva
diversos conteudos, entre os alunos [metade dos
exercicios da aula devem ser modelo ENADE). Os
alunos ja devemn estar organizados em duplo.

- Peca aos estudantes gque resolvam o exercicio
individualmente, sem se comunicar com sua dupia.

- Os estudantes devem discutir com o colega
sentado ao lodo as respastas dados individualmente
e, juntos, chegarem a um consenso da resposta.

- O professor deve solicitar gque os estudantes digam
qual a resposta da questdo.

- O professor deve escolher uma (ou mais) duplas
para comentarem a resolucdo do exercicio, antes de
resolver a questdo na lousa.

16- Aulg de exercicios

Recursos

Lousa e projetor.

17

Ha 4 (guatro) unidades dispeniveis para acomodar, ndo necessariamente nesta ordem:

18

- Aplicagdo da AV2
- Aplicacdo da Avaliacdo de Integracdo Curricular (AIC)

19

- Feriados e eventos fortuitos

20

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/

e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.

- Revisao ou reforgo de contetidos mediante avaliagdo da performance da turma
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AVALIACAO | 10 3.0
Informagdes sobre o instrumento de avaliagdo disponiveis no

TIPO DESCRICAO VALOR PESO

Utilizando como norteadores os modelos diagndstico, formativo e somativo, os discentes serdo avaliados mediante apresentagdo de
atividades que visam: aprimorar a capacidade de investigagao, sintese e argumentac¢do; desenvolver a integragdo e a interagdo; interpretar e
resolver problemas.

A avaliagdo da disciplina se desenvolvera de forma continua e processual. O aproveitamento individual e a capacidade de interagdo serdo
considerados para avaliar o seu aproveitamento em todas as etapas da disciplina. A nota sera construida a partir de trés momentos de

avaliagdo:

BlackBoard

A. Informagdes sobre o instrumento de avaliagdo disponiveis no 10 3.2

BlackBoard )
AVALIACAO Il

B. AIC — Avaliagdo de Integragao Curricular 10 0.8
AVALIACAO Il Prova escrita individual 10 3.0

Observagdes: A média compreendera o somatdrio das notas obtidas em cada etapa do processo. As médias finais continuardo sendo apuradas até
a primeira casa decimal, sem arredondamentos, conforme descrito abaixo:

a) Pontuacdo igual ou superior a 49 pontos (apds as Avaliagbes 01 e 02): média final igual ou superior a 7,0 — Status: aprovado na disciplina.
b) Pontuagdo igual ou inferior a 28 pontos (apds as Avaliagdes 01 e 02) — média inferior a 4,0 — Status: reprovado na disciplina.

c) Pontuacgdo entre 28 e 48 pontos (ap0s as Avaliagdes 01 e 02) — média entre 4,0 e 4,9 — o aluno devera fazer a Avaliagdo 03, necessitando
alcangar pontuacdo igual ou superior a 50 pontos - média final igual ou superior a 5,0.

* N3o ha 22 chamada para a 32 Avaliagdo (AV3).
(Veja detalhes no Manual do Estudante)

BIBLIOGRAFIA BASICA
BOYCE, William E., DiPRIMA, Richard C. Equacles Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno, 109 edi¢do. LTC, 02/2015.
STEWART, James. Calculo, v.2. 3. S8o Paulo Cengage Learning 2013 1 recurso online ISBN 9788522112593.

ZILL, Dennis G. Equagdes diferenciais: com Aplicagcoes em Modelagem - Tradugdo da 102 edicdo norte-americana, 3rd edi¢gdo. Cengage
Learning Editores, 2016-06-24.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRANNAN, James R., BOYCE, William E. Equacdes Diferenciais uma Introducdo a Métodos Modernos e suas Aplicagbes. LTC, 11/2008.
Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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BRONSON, Richar, COSTA, Gabriel. Equagbes Diferenciais, 32 edicdo. Bookman, 01/2008.
GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo. v. III e v. IV. 5 ed. Séo Paulo: LTC.2001.
MATOS, Marivaldo P. Séries e Equagdes Diferenciais. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2001. 268 p. 12 ed. ISBN 9798587918146MMONS.

THOMAS, George B.; WEIR, Maurice D.. Calculo: v.2.. 123 ed. S3o Paulo: Pearson, 2013. ISBN 9788581430874.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/

e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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PLANO DE ENSINO: Calculo Numérico
CARGA HORARIA TOTAL: 54h

EMENTA

Discute as associagdes entre os métodos numéricos e problemas de engenharia, utilizando linguagem computacional ou software numérico. Sdo
apresentadas situagdes-problemas que requerem a adogdo de solugbes empregando-se estudos e andlises de métodos numéricos e
computacionais. Sdo enfatizados os aspectos de interpretagdo dos resultados numéricos obtidos.

COMPETENCIAS

| - ANALISAR E RESOLVER PROBLEMAS
VII- PENSAMENTO MATEMATICO, FiSICO E QUIMICO - Aplicar conhecimentos matematicos, fisicos, quimicos nas atividades da engenharia.
XIil - DOMINIO DE SISTEMAS DE INFORMAGAO - Utilizar sistemas informatizados requeridos para a operacionalizagdo da profiss3o.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
- Analisar as nogdes basicas do Célculo Numérico e utiliza-los, com senso critico, na simulagdo computacional de problemas.

- Elaborar e solucionar fungdes através de métodos numéricos e problemas de interpolagdo numérica.
- Ajustar curvas em um plano através do método dos minimos quadrados para problemas de previsdo de dados.
- Solucionar problemas de sistemas lineares através de métodos numéricos para problemas praticos em diversas engenharias.

- Usar a logica para resolugdo de problemas e de tomada de decisGes.

CRONOGRAMA DE AULA

Objetivos de Aprendizagem

1. Apontar aimportancia do estudo de calculo numérico na area da engenharia e demais
ciéncias exatas.

2. Analisar os diferentes tipos de erros numéricos.

3. Abordar como funciona a comunicagdo entre o homem e a maquina através das bases
binarias e decimal.

4. Discutir como os computadores fazem o armazenamento dos nimeros através da
aritmética de ponto flutuante normalizada.

Estratégias de Ensino

Utilizacdo de material referencial em diferentes formatos: videos, textos de
referéncia conceitual, atividades de pesquisa, estudos de caso, infografias interativas,
entre outros.

Unidade 1 -Como Utilizar o
Computador para Resolver
Problemas Praticos?

- Introdugdo a matemadtica numérica
e aos numeros bindrios

- Numeros inteiros e ponto flutuante
- Sistema de equacdes lineares:
método direto

- Sistema de equagdes lineares:
método interativo

Sequéncia sugerida:

v Explorar a se¢3o “Inspire-se” que contextualiza o tema da unidade e traz
informacdes de tendéncias e inovag¢des na respectiva drea de conhecimento,
aplicagdo pratica ou estudos de caso, depoimentos ou entrevistas com
profissionais qualificados do mercado de trabalho.

v" Conhecer e entender os conceitos basicos da unidade apresentados na
secdo “Explore”. Neste material sdo apresentados os aspectos tedricos,
exemplos praticos e conteidos complementares que ampliam o
conhecimento sobre as tematicas da unidade. Explorar os videos e
infografias interativas.

Atividade
Atividade ndo pontuada disponivel na se¢do “Pratique e Compartilhe”.
v' Estudos de caso, resoluc¢des, proposta de pesquisa ou produgdo criativa que
integram atividades prdticas aos conceitos tedricos bdsicos da unidade.
v' Asrespostas e resultados da atividade proposta devem ser postados no
forum disponivel na sessdao “Compartilhe”.
v' Apbs a postagem serd disponibilizado feedback com modelo de resposta).

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.



U n I SO c l es c ) Avaliagao Formativa

Realizar a “Atividade Avaliativa” que constitui o recurso de avaliagdo pontuada da
unidade. A pontuacdo desta atividade fara parte da nota final na N1 (ver item
“Avaliagdo” deste plano”).

Objetivos de Aprendizagem

1. Identificar fungOes algébricas e fungdes transcendentes.

Utilizar o método gréfico para determinar uma aproximagdo para uma raiz de uma fungdo.

3. Utilizar o método da dissegdo para determinar uma aproximagdo para uma raiz de uma
fungao.

4. Realizar o refinamento da raiz através de dois métodos.

Estabelecer o critério de parada.

6. Ressaltar aimportancia do calculo aproximado de uma raiz para a solugao de problemas
de engenharia.

N

v

Estratégias de Ensino

Utilizacdo de material referencial em diferentes formatos: videos, textos de
referéncia conceitual, atividades de pesquisa, estudos de caso, infografias interativas,

Unidade 2 — O que Acontece entre outros.

Quando Temos Equagdes Nao-
Lineares?

- Métodos da bissecgdo, da falsa
posicdo e da secante

- Método de Newton-Raphson

- Sistemas de equagdes ndo lineares
usando o método da bissecgdo

- Sistemas de equacdes nao
lineares usando o método de
Newton-Raphson,

Sequéncia sugerida:

v" Explorar a se¢3o “Inspire-se” que contextualiza o tema da unidade e traz
informacdes de tendéncias e inovag¢des na respectiva drea de conhecimento,
aplicagdo pratica ou estudos de caso, depoimentos ou entrevistas com
profissionais qualificados do mercado de trabalho.

v' Conhecer e entender os conceitos basicos da unidade apresentados na
secdo “Explore”. Neste material sdo apresentados os aspectos tedricos,
exemplos praticos e conteldos complementares que ampliam o
conhecimento sobre as tematicas da unidade. Explorar os videos e
infografias interativas.

Atividade

Atividade ndo pontuada disponivel na secao “Pratique e Compartilhe”.
v' Estudos de caso, resolucdes, proposta de pesquisa ou produgdo criativa que
integram atividades praticas aos conceitos tedricos bdsicos da unidade.
v' Asrespostas e resultados da atividade proposta devem ser postados no
forum disponivel na sessdao “Compartilhe”.
v' Apds a postagem serd disponibilizado feedback com modelo de resposta.

Avaliagdao Formativa

Realizar a “Atividade Avaliativa” que constitui o recurso de avaliagdo pontuada da
unidade. A pontuacdo desta atividade fara parte da nota final na N1 (ver item
“Avaliacdo” deste plano”).

Objetivos de Aprendizagem

1. Realizar a interpolagdo de polinGmios através de dois métodos.
2. Estabelecer regras de melhor utilizagdo para cada método.
3. Ressaltar a importancia da interpolagdo para a solugdo de problemas de engenharia.

Unidade 3 - O que Fazer Quando
nao Conhecemos a Fungao que
Originou um Conjunto de Pontos?

- Interpolagdo polinomial Estratégias de Ensino

- Interpolagdo por splines

- Ajuste da reta a um conjunto de e . . . ,
) . Utilizacdo de material referencial em diferentes formatos: videos, textos de

dac':los . . referéncia conceitual, atividades de pesquisa, estudos de caso, infografias interativas,
- Ajuste de polinémios a um conjunto

entre outros.
de dados

Sequéncia sugerida:
v' Explorar a se¢3o “Inspire-se” que contextualiza o tema da unidade e traz
informac0es de tendéncias e inovagdes na respectiva area de conhecimento,

Este documentoforassimadodigitatmente porMorganaPires Be-Souza:
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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aplicagdo pratica ou estudos de caso, depoimentos ou entrevistas com
profissionais qualificados do mercado de trabalho.

v' Conhecer e entender os conceitos basicos da unidade apresentados na
se¢do “Explore”. Neste material sdo apresentados os aspectos tedricos,
exemplos praticos e conteidos complementares que ampliam o
conhecimento sobre as tematicas da unidade. Explorar os videos e
infografias interativas.

Atividade

Atividade ndo pontuada disponivel na secao “Pratique e Compartilhe”.
v' Estudos de caso, resolucdes, proposta de pesquisa ou produgdo criativa que
integram atividades praticas aos conceitos tedricos bdsicos da unidade.
v' Asrespostas e resultados da atividade proposta devem ser postados no
forum disponivel na sessdo “Compartilhe”.
v" Apds a postagem sera disponibilizado feedback com modelo de resposta.

Avaliagao Formativa

Realizar a “Atividade Avaliativa” que constitui o recurso de avaliagdao pontuada da
unidade. A pontuacdo desta atividade fara parte da nota final na N1 (ver item
“Avaliagdo” deste plano”)

Unidade 4 - COMO USAR O
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL
NO COMPUTADOR?

- Derivadas numéricas

- Equacoes diferenciais ordinarias

- Integragdo numérica: regra dos
retangulos, regra dos trapézios e
regra de Simpson

- Integracdo usando o método
deMonte Carlo.

Objetivos de Aprendizagem

1. Ressaltar a importadncia da diferenciagdo e da integragdo numeérica para a solugdo de
problemas de engenharia.

Resolver equagdes diferenciais

Utilizar a Regra do Trapézio para aproximar o valor de uma integral definida.
Comparar a resolugdes analitica e numérica.

Ressaltar a importancia da integracao numérica para a solugdo de problemas de
engenharia.

Utilizar a Regra de Simpson para aproximar o valor de uma integral definida.

7. Resolverintegrais utilizando o método de Monte Carlo

v hwnN

o

Estratégias de Ensino

Utilizacdo de material referencial em diferentes formatos: videos, textos de
referéncia conceitual, atividades de pesquisa, estudos de caso, infografias interativas,
entre outros.

Sequéncia sugerida:

v' Explorar a se¢3o “Inspire-se” que contextualiza o tema da unidade e traz
informacdes de tendéncias e inovag¢des na respectiva drea de conhecimento,
aplicagdo pratica ou estudos de caso, depoimentos ou entrevistas com
profissionais qualificados do mercado de trabalho.

v' Conhecer e entender os conceitos basicos da unidade apresentados na
secdo “Explore”. Neste material sdo apresentados os aspectos tedricos,
exemplos praticos e conteidos complementares que ampliam o
conhecimento sobre as tematicas da unidade. Explorar os videos e
infografias interativas.

Atividade

Atividade ndo pontuada disponivel na secao “Pratique e Compartilhe”.
v' Estudos de caso, resolucdes, proposta de pesquisa ou produgdo criativa que
integram atividades prdticas aos conceitos tedricos basicos da unidade.
v' Asrespostas e resultados da atividade proposta devem ser postados no
forum disponivel na sessdo “Compartilhe”.
v" Apds a postagem sera disponibilizado feedback com modelo de resposta.

Avaliagdao Formativa

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/

e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.




Realizar a “Atividade Avaliativa” que constitui o recurso de avaliagdo pontuada da

U n I soc l es c ) unidade. A pontuacdo desta atividade fara parte da nota final na N1 (ver item

“Avaliagdo” deste plano”).

Avaliacdo em formato de prova presencial constituida de atividades multipla escolha

. contemplando as quatro unidades da disciplina (ver item “Avaliagdo” deste plano”).
Prova Presencial P q P ( § P )

lavALIAGAO
A Nota Final (NF) da disciplina considera os seguintes elementos e valores:
NOTA N1 NOTA N2
UNIDADE 1 UNIDADE 2 UNIDADE 3 UNIDADE 4 PROVA PRESENCIAL A5

Atividade Avaliativa Al Atividade Avaliativa A2 | Atividade Avaliativa A3 | Atividade Avaliativa A4

Contendo Questdes Objetivas e/ou

Avaligdo Individual com | Avali¢do Individual com | Avali¢do Individual com| Avaligdo Individual com Dissertativas, individual.
notade O a 10 notade 0 a 10 notade 0 a 10 notade 0 a 10

Meédia Final (MF) ¢ calculada com a seguinte média ponderada das duas notas, N1 e N2 e pesos, respectivamente, de 40% e 60%, resultante
da seguinte equagao:

MF = (N1%0,4) + (N2%0,6)
Para aprovacdo, a Nota Final da disciplina devera ser igual ou superior a 6,0 (seis), além da necessaria frequéncia minima de 75%, que

corresponde a realizagdo de, no minimo, trés das quatro Atividades Avaliativas da N1

O estudante que ndo atingir a média final 6,0 (seis), podera realizar uma Prova Substitutiva (A6), cuja nota substituira a nota da N2 (A5)

obtida, caso seja maior.

BIBLIOGRAFIA BASICA
DORNELLES FILHO, Adalberto Ayjara. Fundamentos de Calculo Numérico. 1. ed. Porto Alegre: Editora Bookman, 2016 (Disponivel na
Biblioteca Virtual 3.0)

PIRES, Augusto de Abreu. Calculo Numérico: Pratica com Algoritmos e Planilhas. 1. ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2014 (Disponivel na Biblioteca
Virtual 3.0)

VARGAS, José Viriato Coelho e ARAKI, Luciano Kiyoshi. Calculo Numérico Aplicado. 1. ed. Barueri: Editora Manole, 2017 (Disponivel na
Biblioteca Virtual 3.0)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARENALES, Selma e DAREZZO, Artur. Calculo Numérico: aprendizagem com Apoio de Software. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Cengage Learning,
2015 (Disponivel na Biblioteca Virtual 3.0)

AVILA, Geraldo e ARAUJO, Luis Claudio Lopes de. Calculo - llustrado, Pratico e Descomplicado. 1. ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2012
(Disponivel na Biblioteca Virtual 3.0)

CHAPRA, Steven C. e CANALE,Raymond P. Métodos Numéricos para Engenharia. 7. ed. Porto Alegre: Editora Bookman, 2016 (Disponivel na
Biblioteca Virtual 3.0)

CHAPRA, Steven C. Métodos Numéricos com MATLAB®para Engenharia. 3. ed. Porto Alegre: Editora Bookman, 2016 (Disponivel na Biblioteca
Virtual 3.0)

SILVA, Paulo Sérgio Dias da. Calculo Diferencial e Integral. 1. ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2017 (Disponivel na Biblioteca Virtual 3.0)

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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http://loja.grupoa.com.br/livros/matematica-e-estatistica/fundamentos-de-calculo-numerico/9788582603840
http://loja.grupoa.com.br/livros/matematica-e-estatistica/fundamentos-de-calculo-numerico/9788582603840
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Plano de Ensino

DISCIPLINA: DESENHO TECNICO (54 h)

EMENTA

Conhecer nogbes basicas de geometria, medidas, areas e espago; Conhecer como séo elaboradas todas
as vistas possiveis em uma projec¢ao ortogonal tanto no primeiro diedro como no terceiro diedro;
Conhecer novas técnicas ABNT para elaboragéo do desenho técnico, desde o formato do papel até
simbologias; Conhecer as técnicas de corte imaginario para mostrar as partes internas de componentes e
saber representar detalhes internos; Conhecer normas de estilo, espessura e emprego de linhas;
Conhecer os materiais para elaboragao do desenho técnico; Ter visdo espacial do desenho em uma
projecéo ortogonal.

OBJETIVO

Nortear os alunos frente aos conceitos e praticas basicas do desenho técnico a méo livre e capacita-los
para a interpretagdo do mesmo. Exercitar normas, convengdes e simbologias de representagao na area
de projeto arquitetdnico, através de pecas gréficas utilizadas em projetos.

HABILIDADES E COMPETENCIAS
- Saber utilizar os materiais para realizagdo do desenho técnico;

- Interpretar plantas, desenhos e croquis de uma organizagao, tendo como foco os ambientes de
trabalho;

- Ter conhecimento das normas da ABNT relacionadas ao desenho técnico;
- Visualizar o desenho projetado com visao espacial;

- Saber interpretar as dimensdes indicadas no desenho técnico, acabamento superficial e precisao de
forma geométrica.

- Aplicar técnicas de escalas.

CONTEUDO PROGRAMATICO - UNIDADE 1

- Normas relacionadas ao desenho técnico:

- Explanacgéo sobre os elementos basicos das formas geométricas planas;

- Introdug&o ao Desenho Técnico (Norma Geral — NBR 10647);

- Folha De Desenho — Leiaute e Dimensées (NBR 10068);

- Conteudo da Folha para Desenho Técnico (NBR 10582);

- Aplicagéo de Linhas em Desenhos — Tipos de Linhas — Larguras de Linhas (NBR 8403);

- Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico — Vistas e CORTES (NBR 10067);
- Cotagem em Desenho Técnico (NBR 10126);

- Introdugéo ao desenho técnico (NBR 10068 - Folha De Desenho, Leiaute e Dimensdes)

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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- Instrumentos de desenho

CONTEUDO PROGRAMATICO - UNIDADE 2

- Elementos de projecao e Perspectiva;

- Escalas graficas;

- Leitura e interpretagao das representagdes das etapas do projeto:
- Planta de situagao

- Planta de locagao

- Planta de cobertura

- Plantas baixas

- Cortes E fachadas

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
- Aulas expositivas/dialogadas;

- Exercicios e questdes de aprendizagem.
ATIVIDADES DISCENTES

- Trabalhos individuais e em grupo.

PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO
- Participagao ativa na dindmica e na discussao;
- Avaliagao escrita subjetiva e objetiva;

- Discusséo e apresentagao de problematizagdes.

REFERENCIAS NA INTERNET

- Enderecos eletrdnicos serdo fornecidos durante as aulas ou via UnP Virtual caso seja necessario/
oportuno ao tema abordado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

OBERG, L. Desenho arquitetonico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1997. 156p.

FRENCH, Thomas E. Desenho técnico e tecnologia grafica. 5.ed. Sdo Paulo: Globo, 1995. 1093p.
BACHMANN, Albert. Desenho técnico. 4.ed. Porto Alegre: Globo, 1979. 377p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MONTENEGRO, Gildo A. Desenho arquitetonico: para cursos técnicos de 2° grau e faculdade de
arquitetura. 42 ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001. 167p.

NEIZEL, Ernest. Desenho técnico para construcao civil. Sdo Paulo: USP, 1974. v.2. 68p.
SOUZA, Francisco Marques. Disciplina desenho técnico — I. Natal: UFRN, 1991. v.17. 61p.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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PLANO DE ENSINO ENGENHARIA ECONOMICA

CARGA HORARIA: 54h

EMENTA

A disciplina estuda as taxas de juros e retornos e os fluxos de caixa. Avalia a aplicagdo das ferramentas de andlise financeira como suporte a
escolha de investimentos e tomada de decisdo.

COMPETENCIAS

| —VISAO SISTEMICA - Articular saberes da profissdo com o contexto cultural, ambiental, social e global para compreender a realidade e resolver
problemas.

Il - PENSAMENTO ANALITICO - Analisar e interpretar sistematicamente os dados a fim de solucionar problemas.

IV - TRABALHO EM EQUIPE - Realizar trabalhos em conjunto, possuindo flexibilidade para lidar com diferentes perfis de pessoas, reconhecendo

a interdependéncia para o alcance dos objetivos comuns.

Vil —DOMINIO TECNOLOGICO - Usar a tecnologia para resolver problemas e produzir conhecimento.

IX - PENSAMENTO MATEMATICO, FiSICO E QUIMICO - Aplicar conhecimentos matematicos, fisicos, quimicos nas atividades da

engenharia. X - PENSAMENTO LOGICO - Pensar e usar a légica formal estabelecendo relagdes, comparagdes e distingdes em diferentes

situacBes. XIV - ADMINISTRACAO E GERENCIAMENTO - Gerenciar recursos, tempo e processos visando a tomada de decisdo e a otimizagdo

dos resultados.

XVI - ENGENHARIA DE OPERACOES E PROCESSOS DA PRODUCAO

Dimensionar e integrar recursos fisicos, humanos e financeiros a fim de produzir, com eficiéncia, qualidade e ao menor custo.

OBIJETIVOS DE APRENDIZAGEM

- Entender os conceitos basicos de engenharia econdmica;

- Entender o valor do dinheiro no tempo;

- Realizar procedimentos de equivaléncia econdmica no tempo;
- Aplicar métodos deterministicos de analise de investimentos;
- Analisar investimentos;

- Avaliar alternativas de investimento para tomada de decisao;

ATIVIDADE PRATICA SUPERVISIONADA

Objetivos Atividades a serem desenvolvidas ‘ Avaliagao
Avaliar as ferramentas de As atividades que serdo desenvolvidas pelos Os critérios de avaliagdo estdo explicitos
engenharia econdmica utilizadas estudantes encontram-se detalhadas no ambiente no ambiente virtual de aprendizagem
pelas empresas. virtual de aprendizagem (Blackboard) da disciplina. (Blackboard) da disciplina.
CRONOGRAMA DE AULAS

Competéncias

Objetivos de Aprendizagem Relacionadas

1. Entender o funcionamento e os critérios de avaliagdo da disciplina 1,1, IV
2. Entender os conceitos basicos de engenharia econémica; Xvi

Competéncias

1 S - :
Este docm@to%m‘i &bjativosidstaprendizageMorgana Pires De Souza. Relacionadas

Para vertificaras assimaturas va ao Site: ttps7/amima. portaideassiaturas. ConT. o1 VeTificadorASSiTaturasy Verificador?

e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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Estratégias de Ensino

Aula expositiva dialogada;

Sequéncia sugerida:

- Levantamento de conhecimentos e
xperiéncias prévias: didlogo com anotagdes na
ousa; - Discussdo com aturma, conceituando e
undamentando todo o contetdo que sera
esenvolvido ao longo do semestre;

1 — Apresentacdo da disciplina; introdu¢do aos conceitos basicos
de engenharia econdmica

Avaliagdo Formativa

Minute paper: escreva um
paragrafo refletindo sobre o
processo de aprendizagem
ocorrido na aula.

Recursos

Livros:

Casarotto e Kopittke (2007)
Blank e Tarquin (2009)
Motta (2009)

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.

Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/

e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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2. Calcular juros simples e composto.

Estratégias de Ensino

Aula expositiva dialogada / demonstragdes e
simulagdes/ estudo dirigido

Sequéncia sugerida:

- Exposicdo do conceito de valor do dinheiro no
tempo e os dois modos em que isso pode ocorrer:
juros simples ou juros compostos;

- Demonstrar aplicagOes e comparagdes das duas
modalidades de juros;

- Aplicar lista de exercicios de sala de aula. Dar
tempo para resolucdo;

- Resolver exercicios em sala de aula com os alunos;
- Concluir os assuntos abordados;

- Solicitar a resolugdo dos exercicios em casa.

1. Entender a diferenca entre juros simples e composto.

Avaliacao Formativa

Resolucdo de exercicios em sala de
aula;

Resolucdo de exercicios em casa;
Feedback formativo;

IX
VI, X e XVI

Recursos

Lista de exercicio

Livros:

Casarotto e Kopittke (2007)
Blank e Tarquin (2009)
Motta (2009)

3 — Relac¢bes de equivaléncia
Diagrama de fluxo de caixa, equivaléncia e simbologia

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Representar fluxos de caixa através de simbolos

2. Entender os conceitos de valor presente (P) e valor futuro (F) e série de pagamentaos uniformes

(A)
Operar conversoes entre Pe F
Resolver problemas que envolvam P e F

AW

IX, X, XV

Estratégias de Ensino

Aula expositiva dialogada / demonstragdes e
simulacaes/ estudo dirigido

Sequéncia sugerida:

- Exposicao da simbologia de fluxo de caixa e seu
fluxe de caixa;

- Aplicar lista de exercicios de sala de aula. Dar
tempo para resolucdo de um exercicio e corrigi-lo no
guadro;

- Apresentar as relacdes e formulas de equivaléncia
entre valor presente e valor futuro;

- Demanstrar essas relacdes através do diagrama de
fluxc de caixa;

- Aplicar lista de exercicios de sala de aula. Dar
tempo para resolucio de trés exercicios e corrigi-los
na quadro;

- Concluir os assuntos abordados;

- Solicitar a resolucdo dos exercicios em casa.

Avaliagao Formativa

Resolucdo de exercicios em sala de
aula;

Resolugdo de exercicios em casg;
Feedback formativo;

Recursos

Lista de exercicio

Livros:

Casarotto e Kopittke (2007)
Blank e Targuin (2009)
Matta (2009)

Este doc
Para verifa’p

cg equivaléncia
aganientas constantes e o

t

amad

&y
C
&
L
g

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

(P)
2. Operar conversoes entre Pe A
3. Resolver problemas que envolvam P e A

i assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
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Aula expositiva dialogada / demonstragdes e Resolugdo de exercicios em sala de | Lista de exercicio
simulagdes/ estudo dirigido aulg;

Resolugdo de exercicios em casa; Livros:
Sequéncia sugerida: Feedback formativo; Casarotto e Kopittke (2007)

Blank e Tarquin (2009)

- Resolugdo dos exercicios da aula anterior
Motta (2009)

- Exposicao do conceito e das formulas do
pagamento de séries uniformes e sua relagdo com
valor presente;

- Contextualizar a importancia do contetdo atraves;
- Aplicar lista de exercicios de sala de aula. Dar
tempo para resolugao de trés exercicios e corrigi-los
no quadro;

- Concluir os assuntos abordados;

- Solicitar a resolucdo dos exercicios em casa.

- . Competéncias
Objetivos de Aprendizagem Relacionadas
g 1. Entender os conceitos de série de pagamentos uniformes (A) e sua relagdo com o valor futuro (F) | IV,
= 2. Operar conversoes entre Fe A IX, X
E 3. Resolver problemas que envolvam Fe A XVI
™
=
(=]
m v
g8
% E Estratégias de Ensino Avaliagao Formativa Recursos
2 u
25 Aula expositiva dialogada / demonstragbes e Resolugdo de exercicios em salade | Lista de exercicio
g E simulagdes/ estudo dirigido aula;
oE Resolugdo de exercicios em casa; Livros:
:§ & Sequéncia sugerida: Feedback formativo; Casarotto e Kopittke (2007)
e % - Resolucido dos exercicios da aula anterior I\Bfllatr;k 92—53?”'“ (2009)
‘f 3 - Exposi¢do do conceito e das férmulas do otta ( )
n E pagamento de séries uniformes e sua relagdo com
5 valor futuro;
[¥p]

- Contextualizar a importancia do conteudo;

- Aplicar lista de exercicios de sala de aula. Dar
tempo para resolucdo de trés exercicios e corrigi-los
no quadro;

- Concluir os assuntos abordados;

- Solicitar a resolucdo dos exercicios em casa.

. ) Competéncias

Objetivos de Aprendizagem Relacionadas

1. Entender os conceitos de série de perpétua X

2. Operar conversoes entre P, Fe A X

3. Resolver problemas que envolvam séries perpétuas XVI
Estratégias de Ensino Avaliagao Formativa Recursos
Aula expositiva dialogada / demonstragdes e Resolugdo de exercicios em salade | Lista de exercicio
simulagdes/ estudo dirigido aula;

Feedback formativo; Livros:

Sequéncia sugerida: Casarotto e Kopittke (2007)

Blank e Tarquin (2009)

- Resolucdo dos exercicios da aula anterior
¢ Motta (2009)

- Exposi¢ao do conceito e das formulas das séries
perpétuas de pagamentos e sua relacao com valor
presente e valor futuro;

- Contextualizar a importancia das séries perpétuas;
- Aplicar lista de exercicios de sala de aula. Dar
tempo para resolucgio de trés exercicios e corrigi-los
no quadro;

- Concluir os assuntos abordados;

Séries perpétuas

6 — Relactes de equivaléncia
L]

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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- <3 Objetivos de Aprendizagem Com?etenuas
S E® Relacionadas
E % ; 1. Distinguir taxa nominal da taxa efetiva de juros IX
ﬁ E = 2. Operar procedimentos para conversdo entre taxas X
& - XV
,'\ = Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos
Aula expositiva dialogada / demonstragdes e Resolugdo de exercicios em sala de Lista de exercicio
simulagdes/ estudo dirigido aula;
Resolugdo de exercicios em casa; Livros:
Sequéncia sugerida: Feedback formativo; Casarotto e Kopittke (2007)
- Contextualizar com base nas aulas Blank e Tarquin (2009)
anteriores a importancia da definicdo da taxa de Motta (2009)
juros;
- Exposi¢do do conceito de taxa de juros
nominal e efetiva;
- Demonstrar a relagdo entre as taxas;
- Aplicar lista de exercicios de sala de aula.
Dar tempo para resolugdo de trés exercicios e corrigi-
los no quadro;
- Concluir os assuntos abordados;
- Solicitar a resolugdo dos exercicios em casa.
= .
;E Objetivos de Aprendizagem Ezggifg;:zs
@ i é 1. Entender o conceito de inflagdo e perda de poder de compra IX
3 I; S 2. Operar procedimentos de corre¢ao monetaria X
T g XV
Fed
| Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Estratégias de Ensino
[ve]
o

Lista de exercicio;
Video sobre Inflagdo:

https://www.youtube.com/w
atch?v=ZZEFReskUQY

Resolugdo de exercicios em sala de
aula;

Resolugdo de exercicios em casa;
Feedback formativo;

Aula expositiva dialogada / demonstragdes e
simulagdes/ estudo dirigido

Sequéncia sugerida:
- Resolver exercicios da aula anterior; -

Exposi¢do do conceito de taxa de inflagdo e

corre¢ao monetdria;

- Demonstrar impactos da taxa de inflagao
através de exemplo e video;

- Gerar discussdo sobre os efeitos da
inflagdo; - Demonstrar procedimentos para fazer a
corre¢ao monetdria;

- Aplicar lista de exercicios de sala de aula.
Dar tempo para resolugdo de trés exercicios e corrigi-
los no quadro;

- Concluir os assuntos abordados;

- Solicitar a resolugdo dos exercicios em casa.

Livros:

Casarotto e Kopittke (2007)
Blank e Tarquin (2009)
Motta (2009)

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Entender o impacto da inflagdo na taxa de juros
2. Operar procedimentos de incorporagao da inflagdo na taxa de juros

IX
X
XVI

Estratégias de Ensino

Avaliagdo Formativa

Recursos

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.


https://www.youtube.com/w

unisocilesc?

9 —Taxa de juros

Taxa global de juros

O

O

Ganho real

Aula expositiva dialogada / demonstragdes e
simulagdes/ estudo dirigido

Sequéncia sugerida:

- Resolver exercicios da aula anterior;

- Exposi¢do do conceito de taxa global de
juros; - Demonstrar procedimentos para operar a taxa
global de juros;

- Apresentar o video sobre independéncia
financeira

e discutir aspectos de taxa global de juros; - Aplicar
lista de exercicios de sala de aula. Dar tempo para
resolugdo de trés exercicios e corrigi-los no quadro;
- Concluir os assuntos abordados;

- Solicitar a resolugdo dos exercicios em casa.

Resolugdo de exercicios em sala de
aula;

Resolugdo de exercicios em casa;
Feedback formativo;

Minute paper;

Lista de exercicio;

Video sobre ganho real para
atingir a independéncia
financeira:
https://www.youtube.com/w
atch?v=KiiePkw4U98

Livros:

Casarotto e Kopittke (2007)
Blank e Tarquin (2009)
Motta (2009)

10 — Taxa de Juros
Custo Médio Ponderado de Capital

Taxa Minima de Atratividade

O

]

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Entender o conceito de Taxa Minima de Atratividade (TMA)
2. Operar o célculo da TMA através do Custo Médio Ponderado de Capital

IX
X
XVI

Estratégias de Ensino

Aula expositiva dialogada / demonstragdes e
simulagdes/ estudo dirigido

Sequéncia sugerida:

- Resolver exercicios da aula anterior;

- Exposigdo do conceito de Taxa Minima de
Atratividade (TMA);

- Demonstrar e simular o impacto de diferentes
TMAs

- Demonstrar procedimentos para calcular a
TMA através do Custo Médio Ponderado de Capital
(CMPC);

- Aplicar lista de exercicios de sala de aula. Dar
tempo para resolugdo de dois exercicios e corrigi-los
no quadro;

- Concluir os assuntos abordados;

Avaliagdo Formativa

Resolugdo de exercicios em sala de
aula;
Minute paper;

Recursos

Lista de exercicio;

Livros:

Casarotto e Kopittke (2007)
Blank e Tarquin (2009)
Motta (2009)

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Entender o conceito de Valor Presente Liquido (VPL)

2. Analisar investimentos

I, XIvV
IX, X, XVI

Estratégias de Ensino

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.

Avaliagdo Formativa

Recursos
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Aula expositiva dialogada / demonstragdes e
simulagdes/ estudo dirigido

Sequéncia sugerida:

Resolugdo de exercicios em casa;
Feedback formativo;
Minute paper;

Lista de exercicio;

Livros:
Casarotto e Kopittke (2007)

Sequéncia sugerida:

- Resolver exercicios da aula anterior;

- Exposi¢do do conceito de Taxa Interna de
Retorno (TIR);

- Demonstrar procedimentos para operar a
TIR; - Demonstrar a operagdo através de planilhas
eletronicas;

- Aplicar lista de exercicios de sala de aula. Dar
tempo para resolugdo de trés exercicios e corrigi-los
no quadro;

Feedback formativo;
Minute paper;

Casarotto e Kopittke (2007)
Blank e Tarquin (2009)
Motta (2009)

wvi
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£ 9 - Exposi¢do do conceito de Valor Presente Blank e Tarquin (2009)
¢ Z (aui Motta (2009)
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- Concluir os assuntas abordados;
- Solicitar a resolugdo dos exercicios em casa.

Ponto de Fisher

13 — Meétodaos deterministicos de analise de investimentos

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Entender o conceito de Ponto de Fisher
2. Analisar investimentos
3. Realizar analise de sensibilidade paraa TMA

T
IV
X, X, XV

Estratégias de Ensino

Aula expositiva dialogada / demonstragdes e
simulagdes/ estudo dirigido

Sequéncia sugerida:

- Resolver exercicios da aula anterior;

- Exposicdo do conceito de Ponto de Fisher;

- Demonstrar e simular avaliaggo de investimentos
para diferentes TMAs;

- Demonstrar 2 operacao e analise de sensibilidade
atraveés de planilhas eletrénicas;

- Aplicar lista de exercicios de sala de aula. Dar
tempo para resclugdo de trés exercicios e corrigi-los
na quadro;

- Concluir os assuntos abordados;

- Solicitar a resolugao dos exercicios em casa.

Avaliacao Formativa

Resolugdo de exercicios em sala de
aula;

Resolugdo de exercicios em casza;
Feedback formativo;

Minute paper;

Recursos

Lista de exercicio;

Livros:

Casarotto e Kopittke (2007)
Blank e Tarquin (2009)
Motta (2009)

Valor Anual Uniforme Equivalente (VAUE)

14 — Métodos deterministicos de analise de investimentos

Este documento f
Para verificar as a
e utilize o codigo B

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

2. Analisar investimentos

1. Entender o conceito de Valor Anual Uniforme Equivalente (VAUE)

11, X1V
X, X, ¥V

Estratégias de Ensino

Aula expositiva dialogada / demonstragOes e
simulacdes/ estudo dirigido

Sequéncia sugerida:

- Resalver exercicios da aula anterior;

- Exposigao do conceito de Valor Anual Uniforme
Equivalente (VAUE);

- Demonstrar procedimentos para operar o VAUE;

- Aplicar lista de exercicios de sala de aula. Dar
tempa para resolucio de trés exercicios e corrigi-los
no quadro;

- Concluir os assuntos abordados;

- Solicitar a resolucdo dos exercicios em casa.

i assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
ssinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.co
13D-7587-E335-2E88.

Avaliacdo Formativa

Resolugdo de exercicics em sala de
aula;

Resolugdo de exercicios em casa;
Feedback formativo;

Minute paper;

m.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/

Recursos

Lista de exercicic;

Livros:

Casarotlo e Kopittke (2007)
Blank e Tarquin (2009)
Motta (2009)
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16 — Métodos deterministicos de andlise de investimentaos

Compilacdo de ferramentas

Estudo de caso

Sequéncia sugerida:

- Resolver exercicios da aula anterior;

- Apresentar um estudo de caso do artigo "A
importancia do estudo de viabilidade econdmica de
projetos nas organizagdes contemporaneas”;

- Analisar o estudo de caso com base nas métodos
deterministicos de analise apresentados;

- Fazer consideragdes sobre o artigo e sobre os
métodos empregados.

Resolugdo de exercicios em sala de
aula;

Feedback formativo;

Minute paper;

a Objetivos de Aprendizagem ;Z;.: gi:\ear:;aljs
E = 1. Entender o conceito de Tempo de Recuperacdo do Capital (Payback). 11, X1V
,E g 2. Analisar investimentos IX, X
g3
c o
£ .T_u.
E s Estratégias de Ensino Avaliacdo Formativa Recursos
% ‘i’: Aula expositiva dialogada / demonstragtes e Resolugdo de exercicios em sala de | Lista de exercicio;
z 'g simulagdes/ estudo dirigido aula;
o g Resolucdo de exercicios em casa; Livros:
S £ Sequéncia sugerida: Feedback formativo; Casarotto e Kopittke (2007)
£ 3 - Resolver exercicios da aula anterior; Minute paper; Blank e Tarquin (2009)
E E - Exposicdo do conceito de Tempo de Recuperacio Motta (2009)
Q g do Capital (Payback);
3 g - Demonstrar procedimentos para operar o Payback;
& E - Aplicar lista de exercicios de sala de aula. Dar
E & tempo para resolugdo de trés exercicios e corrigi-los
g . no quadro;
| - Concluir os assuntos abordados;
3 - Solicitar a resolugdo dos exercicios em casa.
L . Competéncias
Objetivos de Aprendizagem Relacionadas
1. Relacionar os métodos deterministico de analise de investimentos []
2. Analisar investimentos XV
3. Avaliar a aplicagdo de métodos deterministicos de andlise de investimentos IX, X, XVI
Estratégias de Ensino Avaliagao Formativa Recursos

Artigo “A importancia do
estudo de viabilidade
econdmica de projetos nas
organizagdes
contemporaneas”
hitp://www.convibra.org/200

9/artigos/142 0.pdf

Livros:

Casarotto e Kopittke (2007)
Blank e Targuin (2009)
Motta (2009)

~

—

© Ha 4 (quatro) unidades disponiveis para acomodar, ndo necessariamente nesta ordem:

- Aplicagdo da AV2
- Aplicacdo da Avaliacdo de Integracdo Curricular (AIC)
] - Revisdo ou reforgo de conteldos mediante avaliagdo da performance da turma
- Feriados e eventos fortuitos
o
o~

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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AVALIACAO

Utilizando como norteadores os modelos diagndstico, formativo e somativo, os discentes serdo avaliados mediante apresentacdo de atividades
que visam: aprimorar a capacidade de investigagdo, sintese e argumentagdo; desenvolver a integragcdo e a interagao; interpretar e resolver
problemas.

A avaliagdo da disciplina se desenvolvera de forma continua e processual. O aproveitamento individual e a capacidade de interagdo serdo
considerados para avaliar o seu aproveitamento em todas as etapas da disciplina. A nota sera construida a partir de trés momentos de avaliagdo:

TIPO DESCRICAO VALOR PESO
AVALIACAO | N ) e

Informagdes sobre o instrumento de avaliagdo disponiveis no

10 3.0

BlackBoard

A. InformagGes sobre o instrumento de avaliagdo disponiveis no 10 32

BlackBoard )
AVALIACAO Il

B. AIC — Avaliagdo de Integragdo Curricular 10 0.8
AVALIAGCAO Il Prova escrita individual 10 3.0

Observagdes: A média compreendera o somatdrio das notas obtidas em cada etapa do processo. As médias finais continuardo sendo apuradas
até a primeira casa decimal, sem arredondamentos, conforme descrito abaixo:

a) Pontuacdo igual ou superior a 49 pontos (apds as Avaliagdes 01 e 02): média final igual ou superior a 7,0 — Status: aprovado na disciplina.
b) Pontuagdo igual ou inferior a 27 pontos (apds as Avaliagdes 01 e 02) — média inferior a 4,0 — Status: reprovado na disciplina.

c) Pontuacgdo entre 28 e 48 pontos (apos as Avaliagdes 01 e 02) — média entre 4,0 e 4,9 — o0 aluno devera fazer a Avaliagdo 03, necessitando
alcangar pontuacdo igual ou superior a 50 pontos - média final igual ou superior a 5,0.

* N3o ha 22 chamada para a Atividade Virtual (AV1) e nem para a 32 Avaliagdo (AV3).

(Veja detalhes no Manual do Estudante)

BIBLIOGRAFIA BASICA
BLANK, Leland; TARQUIN, Anthony. Engenharia econédmica. AMGH Editora, 2009.

MOTTA, Regis Da Rocha et al. Engenharia econdémica e finangas. Elsevier Brasil, 2009.

CASAROTTO, Nelson Filho; KOPITTKE, Bruno Hartmut. Analise de Investimentos: matematica financeira, engenharia econémica, tomada
de decisao, estratégia empresarial. Sao Paulo: Atlas, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
LAPPONI, Juan. Matematica financeira. Elsevier Brasil, 2014.

BERTOLINI, Geysler RF; ROJO, Claudio A.; LEZANA, Alvaro GR. Modelo de analise de investimentos para fabricagéo de produtos
ecologicamente corretos. Revista Gestao & Produgéao, Sao Carlos, v. 19, n. 3, p. 575-588, 2012.

JANSEN, Leila Keiko Canegusuco; SHIMIZU, Tamio; JANSEN, José Ulisses. Uma analise de investimentos considerando fatores intangiveis.
Revista Producao Online, v. 4, n. 4, 2004.

BALARINE, Oscar Fernando Osorio. Contribuigdes metodolégicas ao estudo de viabilidade econémico-financeira das incorporagdes
imobiliarias. Anais do XVII Encontro Nacional de Engenharia de Produgao-ENEGEP, 1997.

SOARES, Jo&o Oliveira et al. Avaliagédo de projectos de investimento na éptica empresarial. Edigdes Silabo, 1999.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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Disciplina Equacdes Diferenciais
CH Total 54h

Ementa:

Tipo, ordem, solucdo geral e particular de equagGes diferenciais. Resolucdo de problemas e iniciacdo a modelagem. Métodos para solugdo equagbes
diferenciais ordinarias lineares e ndo lineares de 12 e 22 ordens (Separagao de varidveis, Fator integrante, Equacdo Caracteristica, Coeficientes a serem
determinados e Transformadas de Laplace). NocGes sobre Sequéncias e Séries.

Objetivo Geral:

A disciplina objetiva auxiliar na construgdo dos conhecimentos necessarios aos profissionais que irdo se dedicar as atividades de Engenharia, e a habilitar
os profissionais para atuarem no projeto, modelagem, implantacdo, operacdo e melhoria de sistemas produtivos integrados de bens e servigos,
envolvendo homens, recursos financeiros e materiais, tecnologia, informagao e energia.

Objetivos Especificos:

Desenvolver os conceitos basicos de modelos matematicos de EquagGes Diferenciais ordinarias necessarios ao Engenheiro, utilizando de maneira
sistémica os conhecimentos das areas de Fisica, Quimica, Geologia e Engenharia. Capacitar o estudante a resolugdo de equacdes classicas de primeira
e segunda ordem e de obtengdo de solugGes numéricas aproximadas.

Metodologia:

Aulas expositivas
Aulas tedricas
Exercicios
Provas
Questionarios

Programa:

EquagGes Diferenciais de Primeira Ordem

Modelagem com Equagdes Diferenciais

Equag0es Diferenciais Gerais

Equagbes Separaveis

Equagdes Lineares de Primeira Ordem e Fator Integrante

Equagdes Diferenciais de Segunda Ordem

Equagdes Diferencias Lineares de Segunda Ordem Homogéneas com Coeficientes Constantes
Equagdo Auxiliar: Caracteristica

Problemas de Valores Iniciais e de Valores de Contorno

Equag0es Lineares ndo Homogéneas

Método dos Coeficientes a serem determinados

Método de Variagdo dos Parametros

Transformada de Laplace

Transformada de Laplace: Linearidade

Transformadas das Derivadas e EquagGes Diferenciais Lineares de Segunda Ordem
Construgdo de tabela de Transformadas de Laplace

Transformada de Laplace e Solugdo de Equagdes Diferenciais Lineares
Orientagdes ao Projeto Aplicado

Bibliografia Basica:
' Equaces Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno ' Willian Boyce
' Equagdes Diferenciais, Uma introdugdo ' James Brannan

Bibliografia Complementar:
' Equag0es Diferenciais ' R. Kent nagle

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA
FENOMENOS DOS TRANSPORTE

CARGA HORARIA: 72 horas

EMENTA

Fundamentos dos fendmenos de transporte de calor, massa e quantidade de movimento, essenciais para a
compreensdo de diversos processos em engenharia. Especial enfoque ao estudo dos tépicos basicos da Mecanica
dos Fluidos, com consolidacdo dos principais resultados através da realizacdo de experimentos em laboratorio
didatico

OBIJETIVOS

Gerais

Analisar e selecionar as ferramentas técnicas mais adequadas para a solucdo de problemas praticos.

Utilizar ferrramenta matematica e estatistica para modelar sistemas de producdo e auxiliar na toamda de decisGes.
Especificos

Classificar, quantificar e aquilatar os fluidos e suas propriedades

Quantificar e dimensionar os fendmenos com a estatistica e a dindmica dos fluidos

Quantificar e dimensionar as magnitudes de esforcos e pressoes de fluidos

Analisar e quantificar os escoamentos de fluidos.

Analisar e quantificar os fenébmenos com calor e energia , massa e quantidade de movimento

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1: Critérios Gerais da Disciplina. Fundamentos de Fen6menos de Transporte.
Unidade 2: Propriedades dos fluidos. Unidades

Unidade 3: Fluidoestatica

Unidade 4: Fluido cinematica : conservagdo de massa

Unidade 5: Fluido cinemdtica: conservagdo de quantidade de movimento

Unidade 6: Fluido cinematica: conservagdo de energia e calor

Unidade 7: Fluido dindamica: Escoamento em condutos pressurizados

METODOLOGIA

- aulas expositivas com auxilio de e/ ou datashow;

- debate de conceitos fundamentais;

- discussao de temas atuais buscando a aprendizagem baseada na solucdo de problemas;
- elaboracdo de projetos e memorial de calculo;

- resolucdo de listas de exercicios;

- equacionamento e andlise de situacgoes reais

AVALIACAO DO APRENDIZADO

N1: Havera 4 notas com o descarte da menor. As notas serdo de provas e trabalhos.
N2: prova individual com questdes discursivas e de multipla escolha.

BIBLIOGRAFIA

Basica

- BRUNETTI, Franco, Mecanica dos Fluidos. S3o Paulo, Editora Pearson Prentice Hall. Portugués. P4g. 431. ISBN: 978-
85-7605-182-5, 2008 2a..

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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PLANO DE ENSINO

- CENGEL, Yunus A. & CIMBALA, John M., Mecanica dos Fluidos Editora McGraw Hill do Brasil. Portugués., 2007

- FOX, Robert W. & McDonald, Introdugdo a Mecanica dos Fluidos LTC Livros Técnicos e Cientificos SA. ISBN: 85-216-

1078-5. Portugués. Pag. 662, 2006 5a..

- MUNSON, Young & Okiishi, Fundamentos da Mecanica dos Fluidos Editora Edgard Bllicher Ltda. ISBN: 85-212-0142-
7. Portugués. Pag. 804. Vol. | e Il., 2004

- WHITE, Frankie M., Mecanica dos Fluidos. Portugués. Pag. 570. McGraw Hill do Brasil; ISBN: 85-86804-24-X, 2002 4a

Complementar

- LUI, Cheng; EVETT, Jack B., 2500 Solved Problems in Fluid Mechanics and Hydraulics. USA, McGraw-Hill. . ISBN: 0-07-
019784-9. Inglés. Pag. 798., 1989

- PITTS; Donald R., at al., FenG6menos de Transporte, Transmissdo de calor, Mecanica dos Fluidos e Transferéncia de
Massa McGraw Hill do Brasil.Cole¢do Schaum.

- POTTER, Merle C., Schaum's Outline of Theory and Problems of Engineering Thermodynamics USA, Mc Graw-Hill.
Inglés. Pag 68. ISBN: 0-07-050707-4., 1985

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.



UﬂlSOCIESC) PLANO DE ENSINO

Disciplina: Fisica lll
Carga Horaria: 90h

Ementa:
Carga Elétrica e Lei de Coulomb. Campo Elétrico. Fluxo Elétrico e Lei de Gauss. Potencial Elétrico. Corrente e Resisténcia Elétrica. Campo Magnético. Lei de
Biot-Savart e Lei de Ampére. Lei de Faraday.

Objetivo Geral:

Ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de interpretar e resolver um problema de fisica, na area de eletricidade e magnetismo. Devera poder analisar
uma situagao fisica de real ocorréncia em Engenharia, usando os principios e leis de fisica, prevendo os fendmenos que poderao ocorrer e/ou determinando
condi¢bes para que ocorram modificagdes desejadas e por fim realizar uma situagéo experimental e relata-la.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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PLANO DE ENSINO FISICO-QUIMICA |
CARGA HORARIA: 72h

EMENTA

Esta disciplina aborda de maneira introdutdria os conceitos de gases e estequiometria e solugGes.
Sdo apresentados os contetdosde propriedades Coligativas, equilibrio quimico e aplicagdo na cinética quimica.

COMPETENCIAS

I ANALISAR E RESOLVER PROBLEMAS

. TRABALHAR EM EQUIPE

. ATINGIR OBJETIVOS

Iv. ADAPTAR-SE A MUDANGA

V. APRENDER E AUTODESENVOLVER-SE

VI. COMUNICAR-SE ORALMENTE E POR ESCRITO
VII. PENSAMENTO MATEMATICO, FiSICO E QUIMICO - Aplicar conhecimentos matematicos, fisicos, quimicos nas atividades da

engenharia.
VIIL. PENSAMENTO LOGICO - Pensar e usar a légica formal estabelecendo relacdes, comparacdes e distingdes em diferentes situacdes.
X. ESPIRITO DE PESQUISA - Pesquisar e realizar experimentos com rigor cientifico para solucionar problemas, buscando a inovagao.
OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
OBIJETIVOS GERAIS:

Esta disciplina tem como principio norteador a revisdo e o aprofundamento, de uma forma bastante clara e abrangente, dos principios basicos
indispensaveis para a compreensao racional do comportamento quimico e fisico-quimico da matéria, bem como a aquisi¢do dos conhecimentos
fundamentais que servirdo de base para a compreensdo de outras disciplinas do curso.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.
2.

Interpretar qualitativamente e quantitativamente os fenémenos quimicos e suas aplicagdes.

Reconhecer os fatores que influenciam a velocidade das reages quimicas, assim como os aspectos qualitativos e quantitativos do equilibrio
quimico.

Utilizar a quimica como instrumento pratico para o conhecimento e a resolugdo de problemas em varias areas de atuagdo de um engenheiro
quimico.

Estabelecer relagdes entre o contelido tedrico com o conteldo pratico, com outras disciplinas, com a vida cotidiana e com a atividade
profissional.

Compreender as propriedadesgerais dos gases

Entender as transformagdes isotérmicas, isocoricas e isobaricas.

Entender os experimentos realizados por Boyle, Charles, Avogadro

Aplicar a equagao geral dos gases ideais

Interpretar e correlacionar graficos com a equagdo dos gases ideais

10. Entender os experimentos realizados por Dalton e Amagat

11. Entender os fendmenos de difusdo e efusdo gasosa, conhecido como Lei de Graham ou lei de difusdo e efusdo gasosa.

12. Determinar a massa do reagente utilizado.

13. Realizar calculos que exigem a determinagdo de outros parametros.

14. Determinar a massa do reagente utilizado.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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15.
16.
17.
18.

Realizar calculos que exigem a determinagdo de outros parametros.
Compreender as interagdes existentes entre eles.

Aplicar célculos de medidas de concentragao e dilui¢do.

Determinar quantidades de espécies, utilizando métodos analiticos quantitativos.

19.Preparar e identificar as propriedades de uma solugdo coloidal.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

Abordar as propriedades coligativas dos sistemas em geral de forma qualitativa.

Compreender e interpretaras propriedades coligativas envolvendo situagdes do cotidiano.

Identificar as propriedades das Solugdes Diluidas.

Abordar as propriedades coligativas: crioscopia e pressdo osmotica

Compreender os principios e as leis que descrevem a evolugdo das reagdes quimicas.

Compreender a relagdo entre a concentragdo e a velocidade da reagdo.

Analisaras ordens de uma reagdo e representa-las através das equagdes cinéticas.

Estudar os fatores que alteram a velocidade de uma reagdo quimica.

Entender a energia de ativacao e verificar a dependéncia das constantes da velocidade em fungdo da temperatura.
Relacionar a teoria das colisGes com a formagdo dos produtos durante uma reagdo quimica e entender os fatores que afetam a formagdo do
complexo ativado.

Compreender o conceito de catalise geral.

Identificar a diferenca entre catalise homogénea da heterogénea.

Entender as Caracteristicas gerais do equilibrio quimico.

Compreender o conceito de reagdes quimicas reversiveis e irreversiveis.

Prever o sentido de uma reagdo a partir da Constante de Equilibrio.

Conhecer os fatores que influenciam o Equilibrio Quimico; Principio de Le Chatelier. Lei de Guldberg-Waage.
Reconhecer o Principio de Le Chatelier e entender o que ocorre com o equilibrio de uma reagdo se esta sofrer perturbagéGes.
Verificar a influéncia da adi¢do de ion comum e ndo comum em um sistema em equilibrio.

Entender o processo de auto-ionizagao da agua.

Entender o equilibrio de solubilidade.

Compreender o produto de solubilidade.

Compreender oproduto iGnico da agua.

ATIVIDADE PRATICA SUPERVISIONADA

Objetivos Atividades a serem desenvolvidas Avaliagao
Interpretar e organizar informagdes As atividades que serdo desenvolvidas pelos Os critérios de avaliagdo estdo explicitos no
de determinada area de estudantes encontram-se detalhadas no ambiente ambiente virtual de aprendizagem (Blackboard) da
conhecimento. virtual de aprendizagem (Blackboard) da disciplina. disciplina.
CRONOGRAMA DE AULAS

Competéncias

Objetivos de A di
jetivos de Aprendizagem Relacionadas

Compreender as propriedadesgerais dos gases 1, 11, 1V, V, VI, VIII,
Entender as transformag0es isotérmicas, isocoricas e isobaricas. X

Entender os experimentos realizados por Boyle, Charles, Avogadro
Aplicar a equagao geral dos gases ideais

Interpretar e correlacionar graficos com a equagdo dos gases ideais

o v e wN R

. Utilizar a quimica como instrumento pratico para o conhecimento e a resolugdo de problemas em
varias areas de atuagdo de um engenheiro quimico.
7. Estabelecer relagGes entre o contetdo tedrico com o conteudo pratico, com outras disciplinas, com a
vida cotidiana e com a atividade profissional.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

- Jigsaw - Jigsaw (pesquisa sobre os - Livro: BROWN, Theodore

- Aula expositiva dialogada. - Perguntas e conceitos e discussdo dos grupos entre E. Quimica: A Ciéncia Central. 132

respostas. os discentes). edi¢do. S3o Paulo: Pearson Prentice
- Perguntas e respostas. Hall, 2017.

- Livro: Kotz,J.C.e
Treichel, P. M.
Quimica Geral e Reagbes

Propriedades dos Gases e transformacées gasosas.

1 — Comportamento dos Gases

- Levantamento de conhecimentos prévios a cerca do Quimicas. 52 edi¢do. Volumes: 1 e
tema em estudo. 2. S3o Paulo: Thompsom, 2005.
-Abordagem e explicagdo das principais propriedades

dos gases. - Lista de exercicios

-Explicagdo de cada tipo de transformagdes gasosas:
isotérmicas, isocoricas e isobaricas.

-Apresentagdo dos experimentos realizados por Boyle,
Charles, Avogadro.

-Demonstragdo da combinagdo das leis empiricas
para a formulagdo da equagdo geral dos gases ideais.
- Aplicagdo da Equacgdo geral dos gases idéias na
resolugdo de exercicios.

fornecida pelo professor.

- Jigsaw
- Aula expositiva dialogada em ppt.

- Resolugdo Lista de exercicios.

Competéncias

Objetivos de Aprendizagem Relacionadas

1.Entender os experimentos realizados por Dalton e Amagat. 1, 1, VI, VII, VIII, X
2. Entender os fendmenos de difusdo e efusdo gasosa, conhecido como Lei de Graham ou lei de difusdo e
efusdo gasosa.

3. Utilizar a quimica como instrumento pratico para o conhecimento e a resolugdo de problemas em varias
areas de atuagdo de um engenheiro quimico.

4, Estabelecer relagGes entre o contetdo tedrico com o conteudo pratico, com outras disciplinas, com a
vida cotidiana e com a atividade profissional.

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

- Aula expositiva dialogada - Perguntas e respostas. - Livro:BROWN,Theodore

- Perguntas e respostas (Minute paper). - Minute paper: Responder E. Quimica: A Ciéncia Central. 132

- Quiz edi¢do. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2017.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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-Apresentagdo dos experimentos realizados por Boyle, | alguns questionamentos significantes
Charles, Avogadro. sobre os contelidos abordados naaula.- | - Manual de praticas de
-Explicagdo do processo de difusdo e efusdo gasosa. Quiz rapido apresentando questdes. laboratério — UNIFACS.

- Questionamentos a respeito do tema estudado.
- Explicagdo do experimento a ser realizado.

- Aula expositiva com apoio de Prezi.
- Experimento no laboratério: Estudo dos Gases

Experimentos realizados por

Dalton e Amagat

2* Comportamento dos Gases

Competéncias

Objetivos de Aprendizagem Relacionadas
1. Determinar a massa do reagente utilizado. 1, 11, V, VI, VI
2. Realizar calculos que exigem a determinagdo de outros parametros.

3. Utilizar a quimica como instrumento pratico para o conhecimento e a resolugao de problemas em varias

areas de atuagdo de um engenheiro quimico.
4. Estabelecer relagGes entre o conteldo tedrico com o conteldo pratico, com outras disciplinas, com a
vida cotidiana e com a atividade profissional.

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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- Aula expositiva dialogada
- Perguntas e respostas

- Apresentagao de calculos estequiométricos
envolvendo gases.

- Resolucio de lista de exercicios em grupo.

3 — Estequiometria envolvendo Gases.

- Resolugao de lista de exercicios em grupo.

- Perguntas e respostas

-Livro: BROWN, Theodore E.
Quimica: A Ciéncia Central. 132
edigdoc. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2017.

- Livra:HILSDORF, J. W., BARROS,
N. D. de, TASSINARI, C. A.,
COSTA, 1.Quimica
Tecnoloégica.Cengage Learning,
2004,

- Lista de exercicios
fornecida pelo professor.

- Manual de praticas de
laboratério = UNIFACS.

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

Medidas de concentragdo

Compreender as interactes existentes entre eles.

Ealk ol

vida cotidiana e com a atividade profissional.

5. Estabelecer relagdes entre o conteudo tedrico com o contelddo pratico, com outras disciplinas, com a

vida cotidiana e com a atividade profissional.

Aplicar calculos de medidas de concentragdo e diluicdo.
Determinar quantidades de espécies, utilizando métados analiticos quantitativas.
. Estabelecer relages entre o conteudo tedrico com o conteldo pratico, com outras disciplinas, com a

TR TRRYAY/RRYI TR
VI, X

O
O Volumetria de Neutralizagdo

Estratégias de Ensino

- ligsaw
- Aula expositiva dialogada
- Perguntas e respostas

4 —Solugdes

- Abordagem de cdlculos de concentragdo e diluicio
(Titulo, Porcentagem em massa, Concentragd@o em massa,
Concentracao mol/L, Fragdo Molar, Molalidade, Partes por
Milhdo).

- Explicagdo da teoria e do experimento a ser
realizado.

- Resolucdo de lista de exercicios

- Aula dialogada em ppt.

- Experimento no laboratorio: Estudo das Solugdes
(Preparo e rendimento)

- Resolugdo de lista de exercicios.

Avaliagao Formativa

- Perguntas e respostas -
Jigsaw (pesquisa sobre os
conceitos e discussao entre
os grupos das discentes).

Recursos

- Livro: -

BROWN, Theodore E. Quimica: A
Ciéncia Central. 132 edigao. Sao
Paulo: Pearson Prentice Hall,
2017.

- Livro:MAIA, D. J.;
BIANCHI, J. C.

DE A_Quimica Geral:
Fundamentos. 5ac Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007
{ebook).

-Artigo: O Mundo dos Coloides.
Disponivel em:

http://qnint sbq.org.br/gnifpopu
p_visualizarConceito.php?idConc
eito=26&semFrame=1,

Este documento f

Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/

Competéncias
Objetivos de Aprendizagem
! . : Relacionadas
1. Aplicar calculos de medidas de concentracdo e diluicio. L, VVIL VI, X
2. Determinar quantidades de espécies, utilizando métodos analiticos guantitativas.
3. Estabelecer relagfes entre o conteudo tedrico com o conteddo pratico, com outras disciplinas, com a
vida cotidiana e com a atividade profissional.
stratégias de E Avaliagao Formativa Recursos

. . . ino
i assinado dlgltalmenﬁe por Morgana E’?res De Souza.

e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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&| - Aula expositiva dialogada - Perguntas e respostas. -Livro:  BROWN,Theodore E.
@| - Perguntas e respostas Quimica: A Ciéncia Central. 132
% edigdo. S3o Paulo: Pearson
§ - Resolugdo de exercicios de medidas de concentracdo. - Prentice Hall, 2017.
Levantamento de conhecimentos previamente abordados
L sobre o assunto: didlogo com anotacdes na lousa. - Livro:MAIA, D. J,;
BIANCHI, J. C.
S = . - ~ DE A.Quimica Geral:
’g, - Resolugdo de exercicios de medidas de concentragao. - 5 dq 3o Paulo:
° Levantamento de conhecimentos previamente abordados un amentosj a0 “au o
v . —
| sobre o assunto: dialogo com anotacdes na lousa. Pearson Prentice Hall, 2007
" (ebook).
- Lista de exercicios
fornecida pelo professor.
.g‘ Competéncias
g Objetivos de Aprendizagem Relacionadas
Q
=
S 1. Abordar as propriedades coligativas dos sistemas em geral de forma qualitativa. 1,10, 001, Vv, Vi, VIl
_éél 2. Compreender e interpretaras propriedades coligativas envolvendo situagdes do cotidiano.
é 3. Identificar as propriedades das Solugdes Diluidas.
a ~ p - , - NUTRT
2 4. Estabelecer relagBes entre o conteldo tedrico com o conteldo pratico, com outras disciplinas, com a
Q. vida cotidiana e com a atividade profissional.
=
K=
w A
g 3
A Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos
w3
8 E 8| - Aula expositiva dialogada - Perguntas e respostas. -Livro:  BROWN,Theodore E.
b rs . o n .
E 2 3| - Perguntas e respostas - Atividade oral. Quimica: A Ciéncia Central.
£ éL E 132edig¢do. Sdo Paulo: Pearson
-g il Abordagem e explicagdo das propriedades Prentice Hall, 2017.
° o coligativas.
< - Livro:MAIA, D. J.;
@ - Descrever, qualitativamente, a elevagdo da BIANCHI, J. C.
temperatura de ebuligdo, o abaixamento da temperatura de DE A.Quimica Geral:
congelamento e da pressdo de vapor. Fundamentos. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007
- Resolugdo de questdes-problemas a cerca do tema (ebook).
abordado (Atividade em grupo de no maximo 4 alunos).
- Manual de praticas de
- Discussdo das questdes-problema (Escolher dois laboratério — UNIFACS.
alunos de cada grupo).
- Apresentar conclusdes no coletivo.
- Explicagdo do experimento a ser realizado.
- Aula expositiva com apoio de Power Point.
- Experimento no laboratério: Propriedades Coligativas.
T gi Competéncias
Objetivos de Aprendizagem Relacionadas

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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g 1. Abordar as propriedades coligativas: crioscopia e pressdo osmatica 1L 0, VL VI,
‘g 2. Compreender e interpretar as propriedades coligativas envolvendo situa¢des do cotidiano. VI, X
§ 3. Estabelecer relagGes entre o conteldo tedrico com o conteudo pratico, com outras disciplinas, com a
'E vida cotidiana e com a atividade profissional.
o
[=1
-1}
2
ﬁ .g Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos
S - Aula expositiva dialogada. - - Perguntas e respostas. - -Livro:  BROWN,Theodore E.
E = Perguntas e respostas. Atividade oral. Quimica: A Ciéncia Central. 132
3 edigdo. Sdo Paulo: Pearson
§ Prentice Hall, 2017.
2
Dl' - Abordagem das propriedades coligativas: - Livro:MAIA, D. J.;
~ crioscopia e pressdo osmdtica. BIANCH], J. C.
DE A.Quimica Geral:
-Apresentagcdo calculos envolvendo Fundamentos. S3o Paulo:
propriedades coligativas Pearson Prentice Hall, 2007
(ebook).
- Levantamento das principais aplicagdes das
propriedades coligativas na industria. - Livro:KOTZ, J. C,,
TREICHEL, P. M. Quimica Geral e
- Atividade oral referente ao experimento realizado Reagbes Quimicas. 52 edigdo.
no laboratério (Quiz rapido apresentando questdes). Volumes: 1 e 2. S3o Paulo:
- Aula dialogada em ppt. - Thompsom, 2005.
Atividade oral.
Competéncias
2 Objetivos de Aprendizagem Relacionadas
RS,
é 1. Fixar os conhecimentos através da resolugdo de exercicios aplicados ao tema 1,1, 11, IV,V, VL VI,
o 2. Compreender e interpretar as propriedades coligativas envolvendo situa¢des do cotidiano. VI, X
?\D 3. Estabelecer relagGes entre o conteudo tedrico com o conteuldo pratico, com outras disciplinas, com a
o vida cotidiana e com a atividade profissional.
%_ 4. Estabelecer relagGes entre o conteldo tedrico com o conteudo pratico, com outras disciplinas, com a
<|I vida cotidiana e com a atividade profissional
0
Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos
- Aula interativa dialogada. - Perguntas e respostas. - -Livro:  BROWN,Theodore E.
- Perguntas e respostas. Quiz rapido apresentando Quimica: A Ciéncia Central. 132
questdes. edigdo. S3o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2017.
- Resolugdo de Exercicios. .
- Livro:MAIA, D. J.;
BIANCHI, J. C.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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DE A.Quimica Geral:
Fundamentos. 5ao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007
{eboaok).

- Livro:KOTZ, J. C.,
TREICHEL, P. M. Quimica Geral e
Reagdes Quimicas. 52 edicdo.
Volumes: 1 e 2. 540 Paulo:
Thompsom, 2005,

- Lista de exercicios
fornecida pelo professor.

g = Cinética Quimica

Velocidade de uma reagdo.
Lei da velocidade

a
0

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Compreender os principios e as leis que descrevem a evolugdo das reagdes quimicas.
Compreender a relagdo entre a concentracao e a velocidade da reacido.
Analisar as ordens de uma reagdo e representa-las através das equagdes cinéticas.

Utilizar a quimica como instrumento pratico para o conhecimento e a resolugio de problemas em

B

varias areas de atuacdo de um engenheiro guimico.

5. Estabelecer relagdes entre o conteldo tedrico com o conteddo pratico, com outras disciplinas, com a

vida cotidiana e com a atividade profissional.

Estratégias de Ensino

- Aula interativa dialogada.
- Perguntas e respostas.

- Abordagem e explicacdo de conceitos de
velocidade Média e Velocidade Instantanea.

- Realiza¢go de calculos estequiométricos associada
a velocidade das reagbes quimicas.

Apresentacao Lei de Velocidade da Reagao.
- Explicacdo da Lei da Agdo das Massas.

- Aplicagao de questdes.

-Aula dialogada em ppt.
-Resolugao de gquestdes.

Avaliacdo Formativa

- Perguntas e respostas.

LV, VL VI VI

Recursos

-Livro:  BROWN,Theodore E.
Quimica: A Ciéncia Central. 132
edicdo. S3o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2017.

- Livro:MAIA, D. 1.;
BIANCHI, J. C.

DE A.Quimica Geral:
Fundamentos. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007
{ebook).

- Livro:KOTZ, J. C,,
TREICHEL, P. M. Quimica Geral e
Reagdes

Quimicas. 52 edigdo. Volume 2.
5do Paula: Thempsom, 2005.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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Competéncias

Objetivos de Aprendizagem Relacionadas

1. Estudar os fatores que alteram a velocidade de uma reagdo quimica. 1, 1L 1, V, VI, VI,

2. Utilizar a quimica como instrumento pratico para o conhecimento e a resolugdo de problemas em Vil
varias areas de atuagdo de um engenheiro quimico.

3. Estabelecer relagGes entre o conteudo tedrico com o conteuldo pratico, com outras disciplinas, com a
vida cotidiana e com a atividade profissional.

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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- Aula expositiva dialogada - Estudo Dirigido.
- Estudo Dirigido. - Atividade oral.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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- Estudo dirigido socbre fatores que afetam a
velacidade de uma reagdo quimica.

- Identificacdo e discussdo a idéia central do texto.
- Apresentar conclusdes no coletivo. sk

- Explicagao do experimento a ser realizado.

- Aula dialogada em ppt.

- Discussao do texto sobre fatores gue afetam a
velocidade das reagGes quimicas. s

- Experimento no laboratorio: Cinética quimica

Fatores que influenciam sobre a Velocidade

-Livro:  BROWN,Theodore E.
Quimica: A Ciéncia Central. 132
edicdo. S3o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2017.

- Livro:MAIA, D. J.;
BIANCHI, J. C.

DE A.Quimica Geral:
Fundamentos. S3o Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007
{ebook).

- Livro:KOTZ, ). C,,
TREICHEL, P. M. Quimica Geral e
Reagdes

Quimicas. 52 edicdo. Volume 2.

E O
= Sdo Paulo: Thempsom, 2005.
.g
3 -Texto fornecido pelo professor.
2
O - Manual de praticas de
] -
| laboratorio — UNIFACS.
L]
—
i Competéncias
o ¢ Objetivos de Aprendizagem Relacionadas
3 £
=
9 z 1. Entender a energia de ativag3o e verificar a dependéncia das constantes da velocidade em fun¢io da I, M, VI VI VI
o a3 'g temperatura.
o ] ) - - - -
E o B 2. Relacionar a teoria das colisoes com a formagao dos produtos durante uma reagao quimica e entender
5 E g os fatores que afetam a formacde do complexo ativado,
'EZ L Utilizar a quimica como instrumento pratico para o conhecimento e a resolucdo de problemas em
= oo varias areas de atuagdo de um engenheiro guimico.
E 4, Estabelecer relages entre o contetido tedrico com o contetido pratico, com outras disciplinas, com a
‘“," vida cotidiana e com a atividade profissional.
i
—

Estratégias de Ensino Avaliacdo Formativa

- Aula expositiva dialogada. - Perguntas e respostas.

- Perguntas e respostas.

- Abcrdagem de conceitos da teoria das colisOes,
abordando a energia de ativac3o e o complexo ativado.

- Apresentacdo da equacao de Arrhenius.

- demonstragao de calculos aplicando a equagdo de
Arrhenius.

- Aula dialogada em ppt.

- Lista de Exercicios complementar,

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza

Recursos

-Livro:  BROWN,Theodore E.
Quimica: A Ciéncia Central. 132
edicao. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2017.

- Livro:MAIA, D. J;
BIANCHI, J. C.

DE A.Quimica Geral:
Fundamentos. S3o Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007
{ebook).

- Livro:KOTZ, ). C,,
TREICHEL, P. M. Quimica Geral e
Reagdes

Quimicas. 52 edicdo. Volume 2.
530 Paulo: Thampsom, 2005,

- Lista de exercicios
fornecida pelo professor.

Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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% Objetivos de Aprendizagem cR:zlr: gstnzr:;:s
=
?‘; 1. Compreender o conceito de catalise geral [,V WLV VI
:§ 2. |dentificar a diferenca entre catalise homogénea da heterogénea.
5 3. Utilizar a quimica como Instrumento pratico para o conhecimento e a resolugio de problemas em
i varias areas de atuacdo de um engenheiro quimico.
o 4. Estabelecer relagbes entre o conteudo tedrico com o conteldo pratico, com outras disciplinas, com a
vida cotidiana e com a atividade profissional.
2 Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos
g - Aula expositiva dialogada. - Perguntas e respostas.
- Perguntas e respostas. - Livro:
o BROWN,Thecdore E. Quimica: A
-Abordagem dos principios gerais da catalise. Ciéncia Central. 132 edic3o. S3o
Paulo: Pearsan Prentice Hall,
- Apresentacao e explicagdo da Catalise homogénea 2017.
e heterogénea.
- Livro:MAIA, D. ),
- Explicagdo do experimento a ser realizado. BIANCHI, J. C.
- Aula dialogada em ppt. DE A.Quimica Geral:
Fundamentos. 530 Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007
{ebook).
Livro:KOTZ, ). C.,
TREICHEL, P. M. Quimica Geral e
Reagles
Quimicas. 52 edicdo. Volume 2.
Sao Paule: Thompsom, 2005,
- .
g Objetivos de Aprendizagem ;ZI?EE;ZZC;:S
% 1. Entender as Caracteristicas gerais do equilibrio quimico. R INIRA'ATRYIR
o £ 2 Compreender o conceito de reagfes quimicas reversiveis e irreversiveis. VI, X
E ; 3. Prever o sentido de uma reac3o a partir da Constante de Equilibrio.
; q_ﬁ 4. Utilizar a quimica como Instrumento pratico para o conhecimento e a resolugdo de problemas em
1:‘% ?g varias areas de atuagdo de um engenheiro qgfmicc-.l ] ‘
° s s Estabelecer relagoes entre o conteudo teorico com o conteudo pratico, com autras disciplinas, com a
E E § vida cotidiana e com a atividade profissional.
a 5 g Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos
:_g o g - Aula expositiva dialogada. - Perguntas e respostas. - Livro:
5 ‘8| - Perguntas e respostas. BROWN,Theodore E. Quimica: A
il § Ciéncia Central. 132 edigdo. 550
,'n Paulo: Pearson Prentice Hall,
— o 2017.
- Livro:MAIA, D. J.;
BIANCHI, J. C.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.

Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/

e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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- Explicagdo das caracteristicas gerais de equilibrio.
Quimicos.

- Descricao das expressdes para a constante de
equilibrio, mostrando as informagGes que estas podem
fornecer, como por exemplo, o sentido de uma reagao
quimica.

- Abordagem de reagGes quimicas reversiveis e
irreversiveis, mostrando exemplos.

- Realizagdo de calculos das concentragdes de
equilibrio, envolvendo constantes de equilibrio.

Explicagdo do experimento a ser realizado.

- Aula dialogada em ppt.
- Experimento no laboratdrio: Equilibrio Quimico

- Lista de exercicios Complementar.

Objetivos de Aprendizagem

DE A.Quimica Geral:
Fundamentos. S3o Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007
(ebook).

- Livro:CHRISTOFF, P.
Quimica Geral. Curitiba:
InterSaberes, 2015 (e-book).

-Manual de praticas de laboratério
— UNIFACS.

Competéncias
Relacionadas

perturbagdes.
areas de atuagdo de um engenheiro quimico.

vida cotidiana e com a atividade profissional.

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa

1. Conhecer os fatores que influenciam o Equilibrio Quimico; Principio de Le Chatelier. Lei de Guldberg-Waage
2. Reconhecer o Principio de Le Chatelier e entender o que ocorre com o equilibrio de uma reagdo se esta sofrer | VIII, X

3. Utilizar a quimica como instrumento pratico para o conhecimento e a resolugdo de problemas em varias

4, Estabelecer relagGes entre o conteudo tedrico com o conteuddo pratico, com outras disciplinas, com a

L, 1L 0L IV,V, VL VI,

Recursos

Fatores gue influenciam o equilibrio gquimico.

- Aula expositiva dialogada. - Perguntas e respostas. -
Quiz rapido apresentando

questdes.

0

- Perguntas e respostas. - Quiz

14 - Equilibrio Quimico

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.

- Livro: BROWN,Theodore
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- Resolugdo de lista de exercicios. E. Quimica: A Ciéncia Central. 132
edigdo. Sdo Paulo: Pearson

- Abordagem e explicagdo do Principio de Le Prentice Hall, 2017.

Chatélier.
- Livro:MAIA, D. J.;

- Estudo do efeito da temperatura sobre a BIANCHI, J. C.

composicdo no equilibrio. DE A.Quimica Geral:

Fundamentos. S3o Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007

- Estudo do efeito da adigdo ou remogdo de um
(ebook).

reagente ou produto.

- Livro:CHRISTOFF, P.
Quimica Geral. Curitiba:
InterSaberes, 2015 (e-book).

- Estudo dos efeitos das variagdes de volume e
pressdao em equilibrios em fase gasosa.

- Exibicdo do video: The Haber Process, seguido de
discussdo.

- Explicagdo do experimento a ser realizado.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.



unisociesc?

- Aula dialogada em ppt.
- Apresentacdo de seminarios, para sedimentar os
conteldos abordados durante a unidade.

< L . Competéncias

1% Objetivos de Aprendizagem Relacionadas

{“; 1. Verificar a influBncia da adicdo de ion comum e ndo comum em um sistema em equilibrio. IV, VI, VIL VI, X
‘% 2. Entender o processo de auto-ionizagao da dgua;

= 3. Entender o equilibrio de solubilidade.

S a, Compreender o produto de solubilidade;

-g 5. Compreender oproduto ionico da agua

< 6. Utilizar a quimica como instrumento pratico para o canhecimento e a resolucdo de problemas em varias

g areas de aluagdo de um engenheiro guimico.

E 7. Estabelecer relagoes entre o conteldo tedrico com o conteldo pratico, com outras disciplinas, com a

E vida cotidiana e com a atividade profissional

'1_3 Estratégias de Ensino Avaliacao Formativa Recursos

% - Aula expositiva dialogada. - Perguntas e respostas. - - Livro: BROWN,Theodare
| - Perguntas e respostas. Apresentagdo oral. E. Quimica: A Ciéncia Central. 132

edigao. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2017.

0

- Livra:MAIA, D J.;
BIANCHI, ). C.

DE A.Quimica Geral:
Fundamentos. Sgo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007

- Explicacdo da adi¢do do fon comum e ndo comum
em um sistema em eguilibria.

- Explicacdo do processo de auto-ionizagdo da agua.

{ebook).
g
E : Aula dialogada em ppt. - - Livra:CHRISTOFF, P.
= - Introdugdo do equilibrio de solubilidade, Quimica Geral, Curitiba:
° - Abordagem do produte de solubilidede e do InterSaberes, 2015 [e-book).
£ produto idnico da agua.
= - Resolucdo de exercicios. _ Lista de exercicios
Llu - Apresentacio de seminarios, para sedimentar os fornecida pelo professor.
\n conteudos abordados durante a unidade.
- Lista de Exercicios complementar.
v a .
o — di Competéncias
U
3 Objetivos de Aprendizagem Relacionadas
(V]
x
'f, 1.Fixar os conhecimentos através da resolugdo de exercicios aplicados ao tema 1,10, 01, 1V,V,
by 2. Utilizar a quimica como instrumento pratico para o conhecimento e a resolucdo de problemasem | VI, VI, VIII, X
z% varias areas de atuagdo de um engenheiro quimico.
%_ 3. Estabelecer relagGes entre o contetdo tedrico com o conteudo pratico, com outras disciplinas,
<|': com a vida cotidiana e com a atividade profissional.
e
Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.



unisociesc?

- Aula expositiva dialogada. - Livro:
- Perguntas e respostas. BROWN,Theodore E.
- Resolugdo de exercicios. - Perguntas e respostas. - Quiz rapido Quimica: A Ciéncia
apresentando questdes. Central.

132 edigdo. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall,
2017.

- Livro:MAIA, D.
J.;

BIANCHI, J. C. DE
A.Quimica Geral:
Fundamentos. S3o

Paulo:

Pearson Prentice Hall,
2007.

- Livro:CHRISTOF
F, P.

Quimica Geral. Curitiba:
InterSaberes, 2015 (e-
book).

- Lista de
exercicios fornecida pelo
professor.

I~

i

' Ha 4 (quatro) unidades disponiveis para acomodar, ndo necessariamente nesta ordem:

- Aplicacdo da AV2

o - Aplicagdo da Avaliagado de Integragédo Curricular (AIC)

— - Revisdo ou reforgo de contelidos mediante avaliagdo da performance da turma
- Feriados e eventos fortuitos

(o]

~

b 28 Chamada

N AV3

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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AVALIACAO

Utilizando como norteadores os modelos diagndstico, formativo e somativo, os discentes serdo avaliados mediante apresentagdo de atividades
que visam: aprimorar a capacidade de investigacdo, sintese e argumentagdo; desenvolver a integragdo e a interagdo; interpretar e resolver
problemas.

A avaliagdo da disciplina se desenvolvera de forma continua e processual. O aproveitamento individual e a capacidade de interagdo serdo
considerados para avaliar o seu aproveitamento em todas as etapas da disciplina. A nota sera construida a partir de trés momentos de avaliagdo:

TIPO DESCRICAO VALOR PESO
AVALIACAO | N ) e
Informagdes sobre o instrumento de avaliagdo disponiveis no
10 3.0
BlackBoard
AVALIACAO I A. InformagGes sobre o instrumento de avaliagdo disponiveis no 10 3.2
BlackBoard
B. AIC — Avaliagdo de Integragao Curricular 10 0.8
AVALIACAO Il Prova escrita individual 10 3.0

Observagdes: A média compreendera o somatério das notas obtidas em cada etapa do processo. As médias finais continuardo sendo apuradas
até a primeira casa decimal, sem arredondamentos, conforme descrito abaixo:

a) Pontuacdo igual ou superior a 49 pontos (apds as Avaliagdes 01 e 02): média final igual ou superior a 7,0 — Status: aprovado na disciplina.
b) Pontuagédo igual ou inferior a 27 pontos (apds as Avaliagdes 01 e 02) — média inferior a 4,0 — Status: reprovado na disciplina.

c) Pontuagdo entre 28 e 48 pontos (apds as Avaliagdes 01 e 02) — média entre 4,0 e 4,9 — o0 aluno devera fazer a Avaliagdo 03, necessitando
alcangar pontuagdo igual ou superior a 50 pontos - média final igual ou superior a 5,0.

* Ndo ha 22 chamada para a 32 Avaliagdo (AV3). (Veja detalhes

no Manual do Estudante)

BIBLIOGRAFIA BASICA

-BROWN,T. E. Quimica: A Ciéncia Central. 132 edi¢do. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2017 (Disponivel na Biblioteca Virtual Universitaria ou

Disponivel na Minha Biblioteca).

- MAIA, D. J.; BIANCHI, J. C. DE A.Quimica Geral: Fundamentos.S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007 (Disponivel na Biblioteca Virtual
Universitaria ou Disponivel na Minha Biblioteca).

- CHRISTOFF, P. Quimica Geral. Curitiba: InterSaberes, 2015 (Disponivel na Biblioteca Virtual Universitaria ou Disponivel na Minha Biblioteca).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

- KOTZ, J. C., TREICHEL, P. M. Quimica Geral e Reagdes Quimicas. 52 edi¢do. Volumes: 1 e 2. Sdo Paulo: Thompsom, 2005.

- HILSDORF, J. W., BARROS, N. D. de, TASSINARI, C. A., COSTA, I.Quimica Tecnoldgica.Cengage Learning, 2004.

- PicOLO, K. C. S. de A. Quimica Geral. S3o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2014.(Disponivel na Biblioteca Virtual Universitaria ou
Disponivel na Minha Biblioteca)

- LIMA, A. A. Fisico-Quimica. 22 edi¢do, Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2014. (Disponivel na Biblioteca Virtual Universitaria ou
Disponivel na Minha Biblioteca)

- LENZI, E., FAVERO, L.O.B., TANAKA, A.S., VIANNA FILHO, E. de A,, SILVA, M. B., GIMENES, M. J. G. Quimica Geral Experimental. 22 edigdo,
Rio de Janeiro: F. Bastos, 2012. (Disponivel na Biblioteca Virtual Universitaria ou Disponivel na Minha Biblioteca)

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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PLANO DE ENSINO

unisociesc?

Disciplina: Geometria Analitica
Carga Horaria: 54h

Ementa:
Vetores no plano e no espaco. Retas no plano e no espago. Estudo do plano. Distancias, areas e volumes. Conicas. Superficies quadricas.

Objetivo Geral:
Introdugéo dos conceitos elementares de Geometria Analitica, utilizando programas matematicos para calculos numéricos e visualizagoes.

Objetivos Especificos:

Programa:

1 Vetores no plano e no espago

2 Estudo da reta no plano e no espaco

3 Estudo do plano: equagéao,angulo entre dois planos e entre reta e plano, intersecao entre dois planos e entre reta e plano
4 Distancias

5 Conicas: parabola, elipse, hipérbole e as segdes conicas

6 Superficies quadricas

Bibliografia Basica:
STEINBRUCH, Alfredo, e BASSO, Delmar. Geometria Analitica Plana. Sao Paulo: Makron Books, 1991. STEINBRUCH, Alfredo e WINTERLE, Paulo.
Geometria Analitica . Sao Paulo: Makron Books, 1987.

Bibliografia Complementar: ]
SANTOS, R. J. Geometria Analitica e Algebra Linear, Belo Horizonte: ICEx - UFMG, 1999. SIMMONS, G.F. Calculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo:

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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Plano de Ensino

Disciplina: Geréncia de Projetos
Carga horaria: 54h

O processo de geréncia. Modelo PMI. Planejamento do processo de desenvolvimento. Detalhamento das etapas de geréncia

de um projeto. Ferramentas para a geréncia de projeto.

O uso de técnicas de gerenciamento de projetos tem sido uma tendéncia mundial no planejamento, execucao, controle e
avaliacdo de atividades profissionais, especialmente aquelas que envolvem tecnologia, informacao, recursos humanos, etc.
Neste sentido, pretende-se com esta disciplina apresentar os conceitos desta area, bem como técnicas para uma gestao
adequada de recursos humanos e materiais, especialmente em projetos de base tecnoldgica. O aluno devera, ao fim do
curso, dominar os principais conceitos da area e devera realizar diversas experiéncias em gerenciamento de projetos,

capacitando-o a planejar e controlar suas atividades e/ou as da sua equipe.

Geral:

Desenvolver conhecimentos das melhores praticas e métodos atualmente utilizados na gestao de projetos e das equipes

envolvidas.
Especificos:

s Apresentar os conceitos basicos da area de geréncia de projetos.

« Fornecer subsidios para a avaliagdo de riscos de um projeto, com énfase nos projetos de base tecnoldgica.
« Apresentar técnicas de planejamento, execucdo e controle de projetos, formacdo de equipes e seu gerenciamento

em reunides.
« Descrever um modelo para geréncia de projetos.
s Verificagdo dos softwares disponiveis para auxilio no gerenciamento de projetos.
« Utilizagdo de software livre para geréncia de projetos.

Introdugdo aos projetos
Andlise do projeto
Planejamento e elaboragao

A execucao do projeto

Andlise e conclusdo do projeto

Ambas avaliagdes sdo corrigidas pelo professor, que emite nota. Veja no cronograma
as datas das avaliagGes. O aluno devera alcangar aproveitamento na disciplina minimo
de 7.0 pontos, que € calculado da seguinte maneira: Avaliacdo da disciplina = (3,5 x
Média de AD) + (6,5 x AP) / 10

O aluno que nado conseguir o aproveitamento na disciplina necessario para a
aprovagao (7,0) tera o direito de fazer a avaliagdo final (AF). Neste caso, o resultado
final (RF) relativo a disciplina sera calculado por: Resultado Final = (Avaliagdo da
disciplina + Avaliacdo Final) / 2 E sera considerado aprovado caso o Resultado Final
(RF) seja maior ou igual a 6,0. A avaliacao final presencial somente é realizada para o
aluno que ndo atingir a média estabelecida para aprovagdo na disciplina.

« Atividade que for identificada como cdpia parcial ou integral de contetdos
sem a devida referéncia das fontes utilizadas, bem como identificacdo de
copia ou forte semelhanca das respostas com outros alunos da turma sera
atribuida com nota 0 (zero).

s Ao realizar as atividades, vocé devera respeitar as normas académicas
e cientificas. Na elaboracdo do texto, considere as normas da ABNT.

As datas estabelecidas no
CRONOGRAMA devem ser
cumpridas rigorosamente;
Avaliacao a Distancia —
AD, enviada fora do prazo
sera aceita no maximo até
o dia que antecede a
avaliacdo presencial de
primeira chamada
(08/11/2013), sendo
aplicados 2,0 pontos de
desconto na nota final da
avaliagdo sem direito a
refazer nenhuma
questdo da prova. Apos
esta data, a AD ndo sera
mais aceita. A partir da
data de segunda
chamada, o sistema

Este documento foi assidtilizeloriginalidader nas palawass<e)acutilizar frases de outros autores, faga-

Para verificar as assinapicons refeléndia éadeacoréo comas nornmas daABNTAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.

blogueia o envio de
avaliagOes de forma



definitiva;

PAGE-JONES, Meillir.

+ Ap6s o envio da AD, é responsabilidade do aluno acessar e conferir se 0 arquivo Gerenciamento de projetos:

enviado para a

ferramenta AVALIAGAO corresponde ao documento da respectiva atividade e
nao apresenta problemas técnicos;

s O professor informara ao aluno se sera necessario refazer a sua AD e
usara dessa possibilidade se assim julgar conveniente, sendo aplicados 2,0
pontos de desconto na nota final da avaliagdo sem direito a refazer
mais nenhuma questao da prova.

DeMARCO, Tom. Controle de projetos de software.
Rio de Janeiro: Campus, 1991. FACCIONI FILHO, Mauro.

Gestao de Projetos e de Equipes. Palhoca:

UnisulVirtual, 2005.

KEELING, Ralph. Gestdo de projetos: uma abordagem global. Sao Paulo: Editora

Saraiva, 2002.

MARTINS, José Carlos Cordeiro. Gestdo de projetos de desenvolvimento de
software PMI - UML. Rio de Janeiro: Brasport, 2002.

MENEZES, Luis César de Moura. Gestdo de projetos. S3o Paulo: Atlas, 2001.

unisociesc?
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guia pratico para restauracdo da
qualidade em projetos e sistemas de
processamento de dados. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 1990.
PRADO, Darci Santos

do. PERT/COM: Série
Geréncia de Projetos.

Belo Horizonte: Editora

DG, 1998. v. 4.

VARGAS, Ricardo Viana.
Gerenciamento de

projetos. 3. ed. Rio de

Janeiro: Brasport, 2002.
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PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: Gestio Ambiental
CARGA HORARIA: 36h

EMENTA
A questio ambiental; Principios de gestdo ambiental; Qualidade e meio ambiente; Perigos da globalizacio;
Desenvolvimento sustentével; Tipos de organizacdo do segmento; Estratégias diferenciadas de gestdo ambiental no
contexto das organizacdes; Modelo de gestio ambiental.
OBJETIVOS
1. Resolver problemas e desafios de Gestido Ambiental e responsabilidade social com flexibilidade, consisténcia e
adaptabilidade as condi¢des de atuagdo, sobre um prisma do local para o global.
2. Elaborar propostas de estratégias para melhorar a gestiao ambiental das empresas.
3. Participar na pesquisa e desenvolvimento de novas tecnologias de gerenciamento ambiental.
4. Planejar, implantar e coordenar sistemas de gestio ambiental em organizagdes segundo as normas técnicas em vigor.
CONTEUDO PROGRAMATICO
UNIDADE- 1
1. A questio ambiental.
2. Principios de gestio ambiental.
3. Qualidade e meio ambiente.
4. Perigos da globalizag3o.
UNIDADE- I1
5. Desenvolvimento sustentavel.
6. Tipos de organizagdo do segmento.
7. Estratégias diferenciadas de gestiao ambiental no contexto das organizacdes.
8. Modelo de gestio ambiental.
METODOS E TECNICAS DE APRENDIZAGEM
Aulas expositivas e dialogadas; Leitura e analise critica de textos cientificos (Check-list); Dinamicas de grupo; Leitura
dirigida; Estudos de casos ambientais; Elaboracio e apresentacées de seminario em grupo.
RECURSOS
Quadro Branco; Datashow; Computador; Estudo de Caso; Artigos.
CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO
Avaliacdo Unidade I
Nota da unidade =10 (dez) sendo a soma de:
1. Prova valendo 05 pontos;
2. Avalia¢des complementares (seminario e parte escrita ou relatérios de filmes ou visita técnica): 05 pontos.
Avaliacido Unidade II
Nota da unidade =10 (dez) sendo a soma de:
1. Avaliagdes complementares (elaboracdo de projeto e apresentacdo): 05 pontos relevancia do projeto e apresentacgio e
05 pontos parte escrita.
As notas das avaliagdes em cada unidade serdo somadas produzindo uma média que se > 7 (sete), aprovara o aluno na
unidade. A soma das médias da primeira e da segunda unidade dara origem a uma média aritmética. A média quando for
> 7 (sete) implicara em aprovacdo por média, na disciplina. Média < 4 (quatro) implica em reprovacio na disciplina. Média
>4 < 7 implicard em submissio a prova final, onde a aprovacio estara condicionada a Média Final > 6 (seis). Alunos com
frequéncia inferior a 75% da carga horaria da disciplina serdo automaticamente reprovados
COMPETENCIAS E HABILIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS
1. Pesquisar, coletar dados e analisar de forma imparcial as questdes ambientais.
2. Selecionar agdes que privilegiem formas de atuagdo em prol de objetivos comuns com responsabilidade ambiental.
3. Articular o conhecimento sistematizado com a a¢do do profissional de Administracdo e areas afins.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS BASICAS
1. BERNARDINI, Maria Elisabete. Sistema de gestio ambiental e sadde. Sio Paulo: Atlas. 2008.
2. DERISIO, J. C. Introdugao ao controle de poluicdo ambiental. Sdo Paulo: CETESB, 2000.
Este 3oPAPING: 20lange.¥igilandia,eny saude-Ambiental, 5o Paulo: Atheneu. 2008.
Para \REFERENGCIAS BIBMIQGRAFICAS/GOMPIEMENTARESas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilizg oBRAGA” BEneditd: ¢t al’Introducso a engenharia ambiental. Sso Paulo: Editora Pearson Prentice Hall, 2005.



2. DIAS, Genebaldo Freire. Educacdo ambiental. Sdo Paulo: Editora Gaia 2004.

3. PHILIPPI, Arlindo, Jr.; et all. Curso de gestdo ambiental. Sdo Paulo: Editora Manole, 2004.

4. RICKLEFS, Robert. A economia da natureza. Rio de Janeiro. Editora Guanabara Koogan S.A., 2003.
5. BARBIERI, José Carlos. Gestiao ambiental empresarial: conceitos modelos e instrumentos. 3. ed. Sao
Paulo: Saraiva, 2011.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS SUGERIDAS

1. DIAS, Reinaldo. Gestido ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade. 2. ed. S3o Paulo; Atlas
2. JABBOUR, Ana Beatriz Lopes de Souza. Gestiao ambiental nas organiza¢des: fundamentos e
tendéncias. Sao Paulo: Atlas.

Este doLﬂ!Tgolégag !iﬁrﬁngpor Morgana Pires De Souza.

Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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Disciplina: Fisico-Quimico de Polimeros

Ementa

Estudo das propriedades fisico-quimicas e termodinamicas das macromoléculas.
Estrutura molecular, conformacao e configuracao de cadeias poliméricas. Solucdes
poliméricas, termodinamica de misturas e teorias de solubilidade (Flory-Huggins).
Determinagcdo de massa molar média e distribuicdo de massa molar por métodos fisico-
quimicos. Comportamento no estado solido: transicdes térmicas, cristalinidade,
amorfismo e fendmenos de relaxacdao. Relacdes entre a estrutura molecular,
comportamento fisico-quimico e propriedades finais dos materiais plasticos.

Objetivos

Geral

Capacitar o estudante a compreender os fundamentos fisico-quimicos que regem
a estrutura, o comportamento termodindmico e as transicoes de fase das
macromoléculas, estabelecendo a correlacao direta entre as caracteristicas
moleculares dos polimeros e suas propriedades fisicas e de processamento.

Especificos

Compreender a arquitetura das cadeias poliméricas, suas conformacoes espaciais
e a flexibilidade molecular.

Aplicar os principios da termodinamica de solucdes para prever a solubilidade,
miscibilidade e o comportamento de misturas poliméricas.

Conhecer e analisar criticamente as técnicas fisico-quimicas de determinacdo de
massa molar e distribuicdo macrocelular.

Identificar, caracterizar e diferenciar os estados amorfo e cristalino em polimeros,
interpretando fendmenos como a transicdo vitrea e a fusao cristalina.

Utilizar os conceitos fisico-quimicos para a resolucdo de problemas de engenharia
relacionados a selegao, formulacdo e estabilidade de materiais plasticos.

Conteudo Programatico

Estrutura Macromolecular e Conformacao de Cadeia

Arquitetura molecular de polimeros: forcas intermoleculares e intramoleculares
em macromoléculas.

Configuracao (isomeria) versus Conformacdo de cadeia polimérica.

Estatistica de conformacdo de cadeias: modelo de rotagao livre e cadeia com
impedimento estérico.

Conceito de flexibilidade molecular e rigidez de cadeia.

Termodinamica de Solu¢des Poliméricas e Blendas

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.



Mecanismo de dissolucao de polimeros e parametros de solubilidade (Teoria de
Hildebrand e Hansen).

Termodinamica de solugdes de macromoléculas: desvios da idealidade e Teoria de
Flory-Huggins.

Entropia e entalpia de mistura; energia livre de Gibbs aplicada a sistemas
poliméricos.

Miscibilidade e diagramas de fase em blendas poliméricas (pontos criticos de
solubilidade superior e inferior).

Massa Molar Média e Métodos de Determinacgao

Conceito de polidispersidade e médias de massa molar (ndimero, peso,
viscosidade e centrifugagao).

Métodos osmomeétricos (propriedades coligativas).

Espalhamento de luz estatico e viscosimetria de solugdes diluidas (equacdo de
Mark-Houwink-Sakurada).

Cromatografia de Permeagao em Gel (GPC) / Cromatografia de Exclusao por
Tamanho (SEC).

Estado Solido e Fenomenos Térmicos em Polimeros

Estrutura e morfologia do estado sélido: polimeros amorfos, semicristalinos e
cristalinidade (esferulitos, lamelas).

Teoria cinético-termodinamica da temperatura de transicdo vitrea (T,) e fatores
estruturais que a influenciam.

Termodinamica da fusao cristalina (T,,) e cristalizacdo em polimeros.

Fendmenos de relaxacdo molecular e viscoelasticidade sob a perspectiva fisico-
quimica.

Bibliografia Basica

CANEVAZ1ZI, G. Fisico-Quimica de Polimeros. Sao Paulo: Blucher, 2008.

MANO, E. B.; MENDES, L. C. Introdugéo a Polimeros. 2. ed. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 2004.

SPERLING, L. H. Introduction to Physical Polymer Science. 4. ed. Hoboken: John
Wiley C Sons, 2006.

Bibliografia Complementar

ALLCOCK, H. R.; LAMPE, F. W.; MARKE, J. E. Contemporary Polymer Chemistry. 3.
ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall, 2003.

BILLMEYER, F. W. Textbook of Polymer Science. 3. ed. New York: John Wiley C Sons,
1984.
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e BRADRUP, J.; IMMERGUT, E. H. Polymer Handbook. 4. ed. New York: John Wiley C
Sons, 1999.

e CANEVAROLO JR., S. V. Ciéncia dos Polimeros: um texto basico para tecnélogos e
engenheiros. Sao Paulo: Artliber, 2002.

e FLORY, P. J. Principles of Polymer Chemistry. Ithaca: Cornell University Press, 1953
(Classic Reissue).
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PLANO DE ENSINO

Unidade curricular: Gestao de Producio
Carga Horaria: 54 h

EMENTA

Origem, evolucdo da Gestdao da Producido e Operacgdes. Arranjo Fisico e Leiaute. Projeto de Produto e Processos.
Balanceamento da Producdo. Sistemas Produtivos e Estratégias de Produc¢do. PPCP. Histérico e aplicagao dos
conceitos de Qualidade na producdo de produtos e servigos. Sistemas Integrados de gestdo. Meio Ambiente.

OBJETIVOS
O objetivo desta unidade de aprendizagem é desenvolver habilidades e contetidos para formar a(s) competéncia(s)
previstas na certificacio.

HABILIDADES

Identificar estratégias e técnicas de negociacdo, mediagdo e arbitragem:.

Solucionar problemas relativos a area de compras e suprimentos.

Planejar e implementar propostas estratégicas de normatiza¢cdes e estruturas departamentais.
Dominar os principios do Outsoursing.

Controlar a armazenagem e movimentacdo de materiais.

Propor solucdes para os problemas de estocagem de materiais.

Planejar estrategicamente as a¢cdes de sua area de competéncia.

Determinar niveis econémicos de estoques.

Identificar as principais caracteristicas dos sistemas gerenciais de informacao presentes ao longo de uma cadeia
logistica.

Integrar e monitorar as cadeias de suprimento, producao e distribuicao.

Administrar processos de aquisicdo de materiais.

Identificar e utilizar a tecnologia disponivel da gestdo de estoque.

Fazer o controle fisico dos materiais.

Ter o controle do recebimento e expedicdo de materiais.

Solucionar problemas na area de frotas de transporte.

Determinar os niveis de estoques.

Operar com as estruturas portudarias e aeroportudarias no Brasil.

Estudar e praticar os elementos essenciais dos transportes rodoviario, aéreo maritimo e seus agentes.
Dominar os procedimentos de embarque, desembarque frete custos etc.

Estabelecer metas de desempenho, para gestio e planejamento das varidveis estratégicas, na atividade de
armazenagem de produtos dentro da Logistica.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.



Gerir e implantar sistemas de qualidade nos processos de Operacdo e Logistica de armazéns através da cadeia de
suprimento e de niveis econ6micos de estoques.

Solucionar problemas em processos produtivos.

Planejar o transporte e armazenagem de produtos.

Dominar ferramentas de Informatica inerentes a area.

Articular a distribuicdo externa de produtos acabados através da utilizacdo dos modais.

Articular os canais de distribuicao para abastecé-los.

Entender e possibilitar aplicagdes das técnicas de previsdo de demanda.

Assimilar e trabalhar com o conceito de Logistica.

Reconhecer e aplicar os principios conceituais da Qualidade em logistica.

Entender as formas bdasicas como sao estudadas a Localizacao de fabricas e CD-s.

Reconhecer e entender os principais sistemas de informacao aplicados a Logistica.

Conhecer os sistemas de organizacdo da empresa industrial ou de servicos, estruturada numa visao top- down
do sistema produtivo.

Dominar técnicas e métodos cientificos, bem como desenvolver o pensamento critico e criativo.

Identificar conceitos e metodologia para operacionalizar e avaliar o processo produtivo, buscando a sua
racionalizacdo com as modernas técnicas de planejamento e controle da producio.

METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO
Atividades

Topico| CH |Descricio

Contetdos:

Conteuldo programatico: Aprofundar seus conhecimentos sobre a gestdo de operacdes e logistica
Vocé vai entender que uma boa administracdo esta relacionada com o planejamento, direcdo €
controle de materiais e as atividades de producdo de uma empresa. Além de estudar os conceitos
e definicdes para tomadas de decisao.

1 12 | Atividades Formativas:

Atividades formativas:

>> Leitura dos textos indicados.

>> Assistir ao video indicado.

>> Realizar as atividades de autoavaliagio e as atividades colaborativas.

Ambientes de Aprendizagem:

Ambientes de aprendizagem:

>> Espac¢o UnisulVirtual de Aprendizagem (EVA).
>> Biblioteca fisica e digital.

Conteidos:

Contetido programatico: Os Layouts de instalacdes sdo os arranjos fisicos presentes em

um tipo de processo. Principais razdes pelas quais as decisées de arranjo fisico sdo importantes
na maioria dos sistemas produtivos e as vantagens, desvantagens e técnicas que podem ser
usadas para projetar cada um dos diferentes tipos layouts de instalacio.

Atividades Formativas:

Atividades formativas:

>> Leitura dos textos indicados.

>> Assistir ao video indicado.

>> Realizar as atividades de autoavaliacao e as atividades colaborativas.
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Ambientes de Aprendizagem:

Ambientes de aprendizagem:

>> Espac¢o UnisulVirtual de Aprendizagem (EVA).
>> Biblioteca fisica e digital.

Conteidos:

Conteido programatico: Estudar questées relacionadas ao desenvolvimento de produtos e
processos que é considerado um dos assuntos-chave para a competitividade. Conhecer o ciclo de
vida do desenvolvimento de produtos, partindo da transformacao da ideia em conceito de produto
até o produto final que sera comercializado.

Atividades Formativas:

Atividades formativas:

>> Leitura dos textos indicados.

>> Assistir ao video indicado.

>> Realizar as atividades de autoavaliacio e as atividades colaborativas.

Ambientes de Aprendizagem:

Ambientes de aprendizagem:

>> Espac¢o UnisulVirtual de Aprendizagem (EVA).
>> Biblioteca fisica e digital.

Conteudos:

Contetildo programatico: Etapas do planejamento e o controle da produc¢do, na sua visdo mais
geral, que englobam: o planejamento da capacidade de longo prazo, o planejamento agregado, o
programa mestre de producdo, o planejamento das necessidades de materiais, o planejamento das
necessidades de capacidade e todas as atividades de planejamento e controle do chdo de fabrica.

Atividades Formativas:

Atividades formativas:

>> Leitura dos textos indicados.

>> Assistir ao video indicado.

>> Realizar as atividades de autoavaliacao e as atividades colaborativas.
>> Finalizacdo da Avaliacao a Distancia (AD).

Ambientes de Aprendizagem:

Ambientes de aprendizagem:

>> Espag¢o UnisulVirtual de Aprendizagem (EVA).
>> Biblioteca fisica e digital.
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Conteidos:

Conteuddo programatico: Estudara que o conceito de qualidade nao significa unicamente produzir
um item de acordo com suas especificagcbes, mas que qualidade também consiste em projetar
produtos que atendam as necessidades dos usudrios e que, ainda, tem o sentido de alinhar as
culturas da organizacao de forma que a empresa obtenha resultados altamente vantajosos e
competitividade duradoura.

Atividades Formativas:

Atividades formativas:

>> Leitura dos textos indicados.

>> Assistir ao video indicado.

>> Realizar as atividades de autoavaliagio e as atividades colaborativas.

Ambientes de Aprendizagem:

Ambientes de aprendizagem:

>> Espac¢o UnisulVirtual de Aprendizagem (EVA).
>> Biblioteca fisica e digital.
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PLANO DE ENSINO: Gestdo pela Qualidade
CARGA HORARIA TOTAL: 54h

EMENTA
A disciplina estuda o histérico e conceitos de qualidade. Apresenta os principais estudiosos e pesquisadores sobre Qualidade.

Apresenta as tradicionais sete ferramentas da qualidade. Estuda o método de analise de solugdo de problemas (MASP), 5S e Kaizen, visando
compreender os fundamentos sobre ganhos de produtividade e a competitividade. Apresenta as normas de qualidade (ISO e outras), os
sistemas de avaliagdo da qualidade (FNQ e outros) e os sistemas integrados de gestdo.

COMPETENCIAS
Il. TRABALHAR EM EQUIPE
lll. ATINGIR OBIJETIVOS
IV. ADAPTAR-SE A MUDANCA
XIl - ADMINISTRAGAO E GERENCIAMENTO - Gerenciar recursos, tempo e processos visando a tomada de decis3o e a otimizacdo dos
resultados.
XIX - ENGENHARIA DA QUALIDADE - Planejar, projetar e controlar sistemas de gestdo da qualidade, considerando o gerenciamento por
processos, a tomada de decisdo e a utilizacdo de ferramentas da qualidade.
XIV — GERENCIAMENTO DE OBRAS DE EDIFiCIOS — Gerenciar obras de edificios em relacdo aos aspectos de seguranca, otimizacdo de recursos,
respeito ao meio ambiente e manutengao.
XVII - FISCALIZAGAO DE OBRAS DE EDIFICIOS - Fiscalizar e acompanhar o desenvolvimento de obras de edificios.
XX — AVALIAGAO TECNICA - Vistoriar, realizar pericia e avaliacdo técnica em sua drea de formagdo.

OBIJETIVOS DE APRENDIZAGEM
Analisar os Fundamentos e Principios da Gestdo da Qualidade
Utilizar ferramentas da qualidade na industria e em servigos
Projetar métodos e programas de qualidade na industria e em servigos
Estruturar e implantar sistemas de gestdo da qualidade.
Interpretar e auditar as normas de qualidade
Desenvolver e implantar sistemas de indicadores de qualidade na indUstria e em servigos

CRONOGRAMA DE AULA

Objetivos de Aprendizagem

ok wnNE

11
1. Reconhecer a qualidade como fator de lideranga estratégica.
2, Entender a construgao dos conceitos da qualidade.
3. Examinar a relagdo empresa-cliente em suas trés fases: cliente feudal ou
Unidade 1 - Tépicos: cliente da idade média, cliente ignorado ou a era do produto, e o reencontro ou a era
do cliente.
1.1
O que é Gestdo da Qualidade 1.2
1. Apresentar os principais Gurus da qualidade e suas contribuig¢des.
1.2 2. Discutir a aplicagdo de tais conceitos nos mais variados modelos
Contribui¢Ges dos Gurus da organizacionais.
Qualidade 3. Contextualizar as contribui¢des sob o ponto de vista atual.
13 13
Gestdo da Qualidade: conceitose | 1. Identificar a inter-relacdo entre o conceito de qualidade, Gestdo da

defini¢cdo qualidade e os elementos que a compdem.
2. Descrever o desenvolvimento do TQC na visdo japonesa (CWQC).
1.4 3. Entender como o TQC pode ser aplicado nas organizagoes.
Planejamento e Controle da
Qualidade 14
1. Identificar as necessidades dos cliente por meio de planejamento da
qualidade.
2 Descrever o Ciclo de Controle do PDCA
3. Caracterizar os Processos na visao moderna da TQM

Estratégias de Ensino
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Unidade 2 - Tépicos:

2.1
Métodos da Qualidade

2.2
Conceito de problemas.

23
As 7 Ferramentas Basicas da
Qualidade (Parte 2)

Diagrama de Pareto;

Diagrama de dispersio /
nalise de tendéncia;

Graficos de Controle.

24

erramentas gerenciais da qualidade

Utilizacdo de material referencial em diferentes formatos: videos, textos de
referéncia conceitual, atividades de pesquisa, estudos de caso, infografias interativas,
entre outros.

Sequéncia sugerida:

v' Explorar a se¢do “Inspire-se” que contextualiza o tema da unidade e traz
informacdes de tendéncias e inovagdes na respectiva drea de conhecimento,
aplicagdo pratica ou estudos de caso, depoimentos ou entrevistas com
profissionais qualificados do mercado de trabalho.

v" Conhecer e entender os conceitos basicos da unidade apresentados na
secdo “Explore”. Neste material sdo apresentados os aspectos tedricos,
exemplos praticos e contelidos complementares que ampliam o
conhecimento sobre as tematicas da unidade. Explorar os videos e
infografias interativas.

Atividade

Atividade ndo pontuada disponivel na se¢ao “Pratique e Compartilhe”.
v' Estudos de caso, resolucdes, proposta de pesquisa ou producio criativa que
integram atividades praticas aos conceitos tedricos basicos da unidade.
v' Asrespostas e resultados da atividade proposta devem ser postados no
forum disponivel na sessdo “Compartilhe”.
v" Apds a postagem sera disponibilizado feedback com modelo de resposta).

Avaliacao Formativa

Realizar a “Atividade Avaliativa” que constitui o recurso de avaliagdo pontuada da
unidade. A pontuacdo desta atividade fard parte da nota final na N1 (ver item
“Avaliacdo” deste plano”).

Objetivos de Aprendizagem

21

o Identificar os principais métodos utilizados para melhoria da qualidade (
PDCA, MASP - Metodologia de andlise e solugao de problemas, O Seis Sigma
e o DMAIC);

o Aplicar os métodos para a melhoria da qualidade nos processos de maneira
adequada para as diferentes situa¢oes, dentro de uma organizagao;

o Interpretar as informagGes fornecidas pela aplicagdo dos métodos da
qualidade para melhoria dos processos.

2.2

. Entender métodos de analise de solugdo de problemas

. Entender as etapas de analise de solu¢ao de problemas

o Analisar as informagdes provenientes das diferentes ferramentas

2.3

. Conhecer e discernir ferramentas de qualidade;

o Aplicar as ferramentas da qualidade para melhoria dos processos

. Analisar das informagdes provenientes das diferentes ferramentas

24

. Conhecer o Diagrama de afinidade;

o Entender o funcionamento do diagrama de relagGes.

o Entender o diagrama de Arvore e o diagrama de matriz de relacionamento.

o Identifica o uso do Diagrama de matriz de priorizagao e de processo
decisorio

o Aplicar o Diagrama de Setas.

Estratégias de Ensino
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Utilizacdo de material referencial em diferentes formatos: videos, textos de
referéncia conceitual, atividades de pesquisa, estudos de caso, infografias interativas,
entre outros.

Sequéncia sugerida:

v' Explorar a se¢do “Inspire-se” que contextualiza o tema da unidade e traz
informacdes de tendéncias e inovagdes na respectiva drea de conhecimento,
aplicagdo pratica ou estudos de caso, depoimentos ou entrevistas com
profissionais qualificados do mercado de trabalho.

v" Conhecer e entender os conceitos basicos da unidade apresentados na
secdo “Explore”. Neste material sdo apresentados os aspectos tedricos,
exemplos praticos e contelidos complementares que ampliam o
conhecimento sobre as tematicas da unidade. Explorar os videos e
infografias interativas.

Atividade

Atividade ndo pontuada disponivel na se¢dao “Pratique e Compartilhe”.
v' Estudos de caso, resolucdes, proposta de pesquisa ou producio criativa que
integram atividades praticas aos conceitos tedricos basicos da unidade.
v" As respostas e resultados da atividade proposta devem ser postados no
forum disponivel na sessdao “Compartilhe”.
v" Apds a postagem sera disponibilizado feedback com modelo de resposta.

Avaliagao Formativa

Realizar a “Atividade Avaliativa” que constitui o recurso de avaliagdo pontuada da
unidade. A pontuacdo desta atividade fara parte da nota final na N1 (ver item
“Avaliacdo” deste plano”).

Unidade 3 - Tépicos:

31

Conceito e métodos: Normatizacdo e
Padronizacao

3.2

ISO 9001.

33
ISO 14001

34
OHSAS 18001

Este documento foi assinado digitalmente por Morgan

Objetivos de Aprendizagem

3.1

. Definir conceitos fundamentais de processos e gestao por processos;

. Analisar a aplicabilidade de diferentes conceitos e ferramentas de processos
para situagoes e organizagdes distintas;

. Importancia das normas e certificagées, a classificagdo e tipos de normas.

3.2

. Conhecer o histodrico de desenvolvimento da norma I1SO 9001;

. Entender as diretrizes e parametros da ISO 9001:2015;

33

. A I1SO 14001 e a sua aplicabilidade

. Diretrizes para Auditorias Ambientais pela Norma ISO 2015

o Conhecer a Norma ISSO 14000:2015

J Entender o Sistema de Gestdo Ambiental.

3.4

o Identificar as fases para implementacao de Gestao de Processos

. Conhecer e discernir ferramentas de processos;

o Analisar a aplicabilidade de diferentes conceitos e ferramentas de processos

para situagoes e organizagoes distintas;

Estratégias de Ensino

Utilizacdo de material referencial em diferentes formatos: videos, textos de
referéncia conceitual, atividades de pesquisa, estudos de caso, infografias interativas,
entre outros.
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Sequéncia sugerida:

v' Explorar a secdo “Inspire-se” que contextualiza o tema da unidade e traz
informacdes de tendéncias e inovagdes na respectiva drea de conhecimento,
aplicagdo pratica ou estudos de caso, depoimentos ou entrevistas com
profissionais qualificados do mercado de trabalho.

v" Conhecer e entender os conceitos basicos da unidade apresentados na
se¢do “Explore”. Neste material sdo apresentados os aspectos tedricos,
exemplos praticos e contelidos complementares que ampliam o
conhecimento sobre as tematicas da unidade. Explorar os videos e
infografias interativas.

Atividade

Atividade ndo pontuada disponivel na se¢dao “Pratique e Compartilhe”.
v" Estudos de caso, resolucdes, proposta de pesquisa ou producio criativa que
integram atividades prdticas aos conceitos teéricos bdasicos da unidade.
v" As respostas e resultados da atividade proposta devem ser postados no
forum disponivel na sessdao “Compartilhe”.
v' Apds a postagem serd disponibilizado feedback com modelo de resposta.

Avaliagao Formativa

Realizar a “Atividade Avaliativa” que constitui o recurso de avaliagdo pontuada da
unidade. A pontuacdo desta atividade fara parte da nota final na N1 (ver item
“Avaliagdo” deste plano”)

Objetivos de Aprendizagem

Unidade 4 - Tépicos:
4.1

Avaliando a Qualidade
4.2

Sistemas de Medicdo de
Desempenho

43

Auditoria da Qualidade

4.1

J Identificar os modelos de exceléncia de Gestao.

. Conhecer a importancia do Prémio Deming para as questdes de qualidade.

. O Prémio americano de qualidade Malcolm Baldrige

. O papel da Fundagao Nacional da Qualidade na melhoria da gestao.

4.2

. Conhecer e discernir como realizar a medig¢ao de desempenho;

. Analisar o Balanced Scorecard como modelo de sistema de medi¢ao de
desempenho;

J Tomar decisdes baseadas nas medidas de desempenho pelo indicadores da
perspectiva: de processos interno, de Clientes e Financeira

43

. Conhecer e discernir as formas de auditoria da certificacdo de gestao da
qualidade.

o Analisar a auditoria da qualidade como um processo sistematico de
avaliagOes de agoes.

. Entender a auditoria interna e externa e o papel do auditor.

Estratégias de Ensino

Utilizacdo de material referencial em diferentes formatos: videos, textos de
referéncia conceitual, atividades de pesquisa, estudos de caso, infografias interativas,
entre outros.

Sequéncia sugerida:

v' Explorar a se¢do “Inspire-se” que contextualiza o tema da unidade e traz
informac0es de tendéncias e inovagdes na respectiva area de conhecimento,
aplicagdo pratica ou estudos de caso, depoimentos ou entrevistas com
profissionais qualificados do mercado de trabalho.

v" Conhecer e entender os conceitos basicos da unidade apresentados na

Este dogumento foi assinado digitalmente por Morgan

¢ Pires De Sqaegio “Explore”. Neste material sdo apresentados os aspectos tedricos,
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exemplos praticos e contelidos complementares que ampliam o
conhecimento sobre as tematicas da unidade. Explorar os videos e
infografias interativas.

Atividade

Atividade ndo pontuada disponivel na se¢dao “Pratique e Compartilhe”.
v' Estudos de caso, resolucdes, proposta de pesquisa ou producio criativa que
integram atividades praticas aos conceitos tedricos basicos da unidade.
v' Asrespostas e resultados da atividade proposta devem ser postados no
forum disponivel na sessdao “Compartilhe”.
v' Apds a postagem serd disponibilizado feedback com modelo de resposta.

Avaliagdo Formativa

Realizar a “Atividade Avaliativa” que constitui o recurso de avaliagdo pontuada da
unidade. A pontuacdo desta atividade fara parte da nota final na N1 (ver item
“Avaliagdo” deste plano”).

N2 - Prova Presencial

Avaliacdo em formato de prova presencial constituida de atividades multipla escolha
contemplando as quatro unidades da disciplina (ver item “Avaliagdo” deste plano”).

BIBLIOGRAFIA BASICA

BALLESTERO-ALVAREZ, M. E. Gestdo de qualidade, produgdo e operagdes. Sdo Paulo: Atlas, 2019.

CARPINETTI, L. C. R. Gestao da qualidade: conceitos e técnicas. Sdo Paulo: Atlas, 2016.

DE SORDI, José Osvaldo. Gestdo por processos: uma abordagem da moderna administracdo. 22 ed. S3o Paulo: Saraiva, 2008.

[biblioteca virtual].
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
TOLEDO, José Carlos de [et al.], Qualidade: gestdo e métodos. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

CAMPOS, Vicente Falconi. TQC — Controle da Qualidade Total (no estilo japonés). 82 ed. Nova Lima — Minas Gerais: INDG

Tecnologia e Servigos Ltda., 2004.

CAMPOS, Vicente Falconi. Qualidade: gerenciamento da rotina do trabalho do dia-a-dia. Belo Horizonte: Editora de
Desenvolvimento Gerencial, 1998.

CHIAVENATO, Idalberto. Introdugado a teoria geral da administragdo. In: Teoria Comportamental. 6. ed. Rio de Janeiro: Campus,

2000.

COSTA, Costa. Industria 4.0: 0] futuro da Industria nacional. Disponivel em:

<http://seer.spo.ifsp.edu.br/index.php/posgere/article/view/82>.

MINISTERIO DA INDUSTRIA COMERCIO E SERVICO. Agenda Brasileira para a inddstria 4.0. Disponivel em
<http://www.industria40.gov.br/>. Acesso em 11/07/19.

OAKLAND, John. Gerenciamento da qualidade total. [traducdo Adalberto Guedes Pereira). Sdo Paulo: Nobel, 2007.

OLIVEIRA, Djalma de Pinho Rebougas de. Sistemas, organiza¢des e métodos: uma abordagem gerencial. 22 ed. Sdo Paulo: Atlas,
1988.

PALADINI, Edson Pacheco. Gestdo da Qualidade — Teoria e Pratica. 32 ed. Sdo Paulo: Atlas.

PESSOA, Sérgio Lins; IRAN MARQUES DE LIMA. Introdugdo ao controle de qualidade. Natal: Edunp.

RAMOS, Davidson. Gurus da Qualidade. Blog da qualidade. Disponivel em <https://blogdaqualidade.com.br/gurus-da-

qualidade>
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Plano de Ensino

DISCIPLINA: MECANICA DOS FLUIDOS (72 h)

EMENTA
Propriedades dos fluidos. Estatica e Cinematica dos Fluidos. Tipos de escoamento. Analise dimensional e

Similaridade. Escoamento em dutos. Medigdo de escoamentos. Transferéncia de calor.

OBJETIVO
Capacitar o aluno para a resolugdo de problemas praticos de Fendmenos de Transporte, aplicando os
conceitos de conservagdo de energia, massa e quantidade de movimento, bem como fundamentos da

anadlise dimensional e da transmissao de calor.

HABILIDADES E COMPETENCIAS
- Apds a conclusdo da disciplina o aluno devera estar apto a interpretar e solucionar problemas
relacionados a estatica e ao escoamento de fluidos em geral, visando uma compreensao ampla sobre os

problemas que serdo apresentados na disciplina de hidraulica.

VALORES E ATITUDES
- O aluno devera estar apto a ter uma postura ética voltada para o uso consciente dos seus conhecimentos

sobre fluidos no sentido de aplicar a tecnologia para viabilizar solugées de enfoque ambiental.

CONTEUDO PROGRAMATICO - UNIDADE 1

- Equacao da continuidade.

- Equacéo da energia.

- Propriedades dos fluidos.

- Conceitos fundamentais.

- Estatica dos fluidos.

- Analise diferencial do escoamento de fluidos.
- Equacgdes basicas.
- Regimes de escoamento.
- Flutuagéo e estabilidade.

- Forga hidrostatica

CONTEUDO PROGRAMATICO - UNIDADE 2
- Andlise dimensional e Similaridade.
- Escoamento viscoso incompressivel.
- Transferéncia de calor: condugao, convecgao e radiagao térmica.
- Escoamento em dutos.
- Medigao de escoamentos.

- Similaridade de escoamentos.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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- Teorema de Buckingham.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

- Aulas expositivas com resolugao de problemas. Projecao videografica. Laboratérios.

ATIVIDADES DISCENTES

- O aluno participara de tarefas individuais, experimentos laboratoriais, seminarios e atividades em grupo.

PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO

- O aluno sera avaliado através de provas escritas individuais e trabalhos grupo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- MUNSON, Bruce R; YOUNG, Donald F; OKIISHI, Theodore H. Fundamentos da mecénica dos fluidos
2. 2% ed. S&o Paulo: Edgard Bllcher, 1997. v.2. 804p.

- FOX, Robert W; MCDONALD, Alan T. Introdugdo a mecéanica dos fluidos. 42 ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 1995. 662p.

- GILES, Ronald V. Mecanica de fluidos e hidraulica. 22 ed. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil, 1996.
460p.

- SCHIOZER, Dayr. Mecéanica dos fluidos. 22 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1996. 629p.
- KREITH, Frank. Principios de transmissao de calor. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1997. 550p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
- BEJAN, Adrian. Transferéncia de calor. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1996. 540p.
- MALISKA, Clovis R. Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos computacional. Rio de Janeiro:

Livros Técnicos e Cientificos, 1995. 424p.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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PLANO DE ENSINO MECANICA DOS SOLIDOS

CARGA HORARIA: 72h

EMENTA

A disciplina apresenta os conceitos basicos utilizados no dimensionamento de estruturas. Estuda o equilibrio da particula, avalia
e especifica centro de gravidade, centro de massa, centroide e momento de inércia para corpos simples e compostos. Estuda o
equilibrio de corpos rigidos, vinculos estruturais, tipos de carregamentos e esforgos internos.

COMPETENCIAS
| — VISAO SISTEMICA - Articular saberes da profissdo com o contexto cultural, ambiental, social e global para compreender a realidade e
resolver problemas.

Il - PENSAMENTO ANALITICO - Analisar e interpretar sistematicamente os dados a fim de solucionar problemas.

IIl - TRABALHO EM EQUIPE - Realizar trabalhos em conjunto, possuindo flexibilidade para lidar com diferentes perfis de pessoas, reconhecendo
a interdependéncia para o alcance dos objetivos comuns.

IV — INOVACAO - Buscar solucdes vidveis e inovadoras na resolugio de situagdes-problema.
V - PENSAMENTO MATEMATICO, FiSICO E QUIMICO - Aplicar conhecimentos matematicos, fisicos, quimicos nas atividades da engenharia.
VI - PENSAMENTO LOGICO - Pensar e usar a l6gica formal estabelecendo relacdes, comparacdes e distingdes em diferentes situacées.

VII - PROJETOS - Projetar sistemas mecanicos, termomecanicos e eletromecanicos de automacao e controle em equipamentos nos diferentes
tipos de industria, considerando a viabilidade técnica, econ6mica, social e ambiental.

OBIJETIVOS DE APRENDIZAGEM
Definir problemas tedricos e praticos de forma clara e concisa, identificando os dados disponiveis e interpretando

hipdteses para delimitar o problema;

Tomar decisGes preliminares, documentando e justificando as decisdes, e elaborar croquis claros e rotulados para
gue sejam compreensiveis em posteriores andlises;

Identificar e desenvolver modelos matematicos, como diagramas de corpo livre que apresentem os carregamentos e
restricGes de estruturas, e que deem suficiente informagdo para calculo dos estados de tensdo e deflexdo dos
mesmos;

Fazer a analise do projeto de forma iterativa, combinando e comparando os resultados, em busca de solugdes
otimizadas;

Escolher a solucdo final de forma critica, levando em consideragdo as opinides contraditérias, mas sempre prezando
pela seguranca, sustentabilidade, confiabilidade e viabilidade socioeconémica da solugao;

Documentar suas decisdes através de memoriais de calculo claros e desenhos técnicos pertinentes.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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CRONOGRAMA DE AULAS

1. INTRODUCAO A DISCIPLINA:
* Unidades de Medida

* Conceitos Fundamentais
* Procedimentos gerais para andlise

Objetivos de Aprendizagem

1. Identificar os conhecimentos prévios adquiridos em disciplinas anteriores, relevantes ao

Competéncias
Relacionadas

1; 1L V; VI

desenvolvimento da disciplina de Mecanica dos Sélidos;

2. Definir problemas tedricos e praticos de forma clara e concisa, identificando os dados

disponiveis e interpretando hipdteses para delimitar o problema;

3. Documentar suas decisGes através de memoriais de calculo claros e desenhos técnicos

pertinentes.
Estratégias de Ensino

Avaliacdo Formativa

Recursos

Aula expositiva dialogada / video / Plickers /
Aula Expositiva Interativa / Aprendizagem
Baseada em Problemas / Mapas Mentais

Sequéncia sugerida:

1. Apresentar o plano de ensino da disciplina,
e esclarecer os objetivos, metodologias,
critérios de avaliagdo, contelddos abordados e
bibliografia utilizada.

2. Revisdo de conteldos de matematica
basica, geometria plana, trigonometria e
unidades basicas do Sl, através de material
expositivo em proje¢ao ou em quadro;

3. Apresentacgado de resolugdo de exercicio
com conhecimento basico necessario,
retomando conceitos e conhecimentos de
disciplinas anteriores;

4. Exercicio com conhecimento basico
necessario para resolugdo, individual ou em
grupo, com acesso a bibliografia

Avaliagdes sugeridas:

* Questionario multipla-
escolha;
* Avaliagdo de exercicio
resolvido, individual ou em
grupo;

* Autoavaliagdo com uso da
técnica de Debriefing: o aluno
devera realizar uma
autoavaliagdo sobre o que foi
apresentado em sala de aula.

Livro sugerido:

HIBBELER, R. C. Estatica: mecanica para
engenharia. 12. ed. S3o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011. xiv, 512 p. ISBN
978-85-7605-815-1.

Material virtual e/ou projecdes de
preferéncia do professor.

Videos para a proxima aula:

Revisdo sobre geometria plana e
trigonometria:
https://www.youtube.com/watch?v=--

mUGgRu95c

e

trigonomeétricas

* Razoes

2. REVISAO GERAL SOBRE TRIGONOMETRIA:

* Classificacdo dos triangulos

Objetivos de Aprendizagem Eompetenuas
elacionadas

1. Interpretar situagdes que envolvam o uso das relagdes trigonométricas; I; 1 V; VI

2. Calcular medidas desconhecidas utilizando as relagGes trigonométricas;

3. Identificar e usar corretamente as relagdes: seno, cosseno e tangente.

4. Utilizar estratégias de calculos para resolver situagGes problemas envolvendo as

relages trigonométricas

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

Aula expositiva dialogada / video / Plickers /
Aula Expositiva Interativa / Aprendizagem
Baseada em Problemas / Mapas Mentais

Sequéncia sugerida:

1. Apresentagdo de conteldo tedrico sobre
classificagdo dos triangulos e razles
trigonométricas, por meio de projegdo e/ou
utilizagdo de quadro;

2. Apresentacdo de exemplos praticos de
trigonometria no célculo de estruturas
simples;

3. Lista de exercicios para avaliagdo do
conhecimento adquirido, em grupo, com
acesso a bibliografia basica, que incentive a
interagdo entre os alunos.

Avaliagdes sugeridas:

* Avaliagdo de resolugdo de
lista de exercicios,
apresentando feedback das
dificuldades encontradas pela
turma;

* Pesquisa e apresentagdo de
aplicagbes praticas da teoria
apresentada.

Livro sugerido:

HIBBELER, R. C.
Estatica: mecanica
para engenharia. 12.
ed. S3o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011. xiv,
512 p. ISBN 978-85-
7605-815-1.

Material virtual e/ou

proje¢des de
preferéncia do
professor.

Videos para a préxima
aula:

Grandezas escalares e
vetoriais
https://www.youtube.c
om/watch?v=1IsB4wiD
ERk

Este deeumento-foi-assit
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Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

3

* Escalares e vetores

1. llustrar como adicionar forgas e decompd-las em componentes usando a lei do | |[; [II; V; VI
paralelogramo e o método grafico;

2. Expressar a forga e sua posicdo na forma de um vetor cartesiano e examinar a

intensidade e a diregdo do vetor;

3. Introduzir os conceitos de produto escalar e produto vetorial e suas aplicagGes;

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

Aula expositiva dialogada / video / Plickers /
Aula Expositiva Interativa / Aprendizagem
Baseada em Problemas / Mapas Mentais

Sequéncia sugerida:

1. Apresentagdo de conteudo tedrico por meio
de projecdo e/ou utilizagdo de quadro;
2. Apresentagdo de exemplos
operacgdes vetoriais;

3. Exercicios para avaliagdo do conhecimento

praticos

Avaliagdes sugeridas:

* Avaliagdo de resolugdo de
lista de exercicios,
apresentando feedback das
dificuldades encontradas pela
turma;

* Pesquisa e apresentagdo de
aplicagbes praticas da teoria
apresentada

* Autoavaliagdo com uso da

Livro sugerido:

HIBBELER, R. C.
Estatica: mecanica
para engenharia. 12.
ed. S3o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011. xiv,
512 p. ISBN 978-85-
7605-815-1.

Material virtual e/ou

3. MATEMATICA VETORIAL:
* Operacgdes vetoriais
* Vetor de Forca e vetor de Posicdo

adquirido, individuais ou em grupo, com | técnica de Debriefing: o aluno | projecdes de
acesso a bibliografia basica. deverd realizar uma | preferéncia do
autoavaliagdo sobre o que | professor.

apresentado em sala de aula.

Videos para a préxima
aula:

Diagrama de corpo
livre e condi¢Bes de
equilibrio
https://www.youtube.c
om/watch?v=m7Hpmh
40UhA

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

s

3

4. EQUILIBRIO DE UMA PARTICULA:
* Condicao de equilibrio de uma particula
* Diagrama de Corpo Livre
* Sistema de forgas coplanares

1. Explicar o conceito de diagrama de corpo livre para um ponto material; LU, Iv; v,
2. Formular a resolugdo de problemas de equilibrio de um ponto usando as equagdes VI

de equilibrio.

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

Aula expositiva dialogada / video / Plickers /
Aula Expositiva Interativa / Aprendizagem
Baseada em Problemas / Mapas Mentais

Sequéncia sugerida:

1. Apresentacgdo de conteudo tedrico por meio
de projecdo e/ou utilizagdo de quadro;

2. Apresentagdo de exemplos praticos de
montagem de DCL;

3. Exercicios para avaliagdo do conhecimento
adquirido, individuais ou em grupo, com
acesso a bibliografia basica.

Avaliagdes sugeridas:

* Avaliagdo de resolugdo da
lista de exercicios,
apresentando feedback das
dificuldades encontradas pela
turma;

* Estimular o trabalho em
equipe, onde alunos com
facilidade sdo incentivados a
auxiliar colegas com
dificuldade;

* Pesquisa e apresentacdo de
aplicagbes praticas da teoria
apresentada

*  Férum de  discussdo:
utilizagdo do  férum de
discussdo para sanar duvidas
com relagio a lista de
exercicios propostos.

Livro sugerido:

HIBBELER, R. C.
Estatica: mecanica
para engenharia. 12.
ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011. xiv,
512 p. ISBN 978-85-
7605-815-1.

Material virtual e/ou

projegoes de
preferéncia do
professor.

Videos para a préxima
aula:

Momentos de
forga:
https://www.youtube.c
om/watch?v=1 nngQ0)
ny8

uma

|_ a .
" 9 = =S Competenuas
Relacionadas

€ > % Objetivos de Aprendizagem

Este documento foi assinado digitaimente por Morgana Pires De souza.
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1. Discutir o conceito de momento de uma forga e apresentar o cdlculoemduasetrés | | ||; |Il, IV; V;
dimensoes; VI

2. Fornecer um método para determinagdo do momento de uma for¢a em relagdo a um

eixo especifico;

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

Aula expositiva dialogada / video / Plickers /
Aula Expositiva Interativa / Aprendizagem
Baseada em Problemas / Mapas Mentais

Sequéncia sugerida:

1. Apresentagdo de conteudo tedrico por meio
de projecdo e/ou utilizagdo de quadro;

2. Identificagdo da aplicagdo pratica do calculo
de momentos;

3. Exercicios para avaliagdo do conhecimento
adquirido, individuais ou em grupo, com
acesso a bibliografia basica.

AvaliagOes sugeridas:

* Avaliagdo de resolugdo da
lista de exercicios,
apresentando feedback das
dificuldades encontradas pela
turma;

* Estimular o trabalho em
equipe, onde alunos com
facilidade sdo incentivados a
auxiliar colegas com
dificuldade;

Livro sugerido:

HIBBELER, R. C.
Estatica: mecanica
para engenharia. 12.
ed. S3o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011. xiv,
512 p. ISBN 978-85-
7605-815-1.

Material virtual e/ou

projegdes de
preferéncia do
professor.

Videos para a préxima
aula:

Sistemas equivalentes:
https://www.youtube.c
om/watch?v=qEteKb-
SLhy

Redugdo de um sistema
de cargas
https://www.youtube.c
om/watch?v=WSX9tWx
Fi-w

6. RESULTANTE DE UM SISTEMA DE FOR CAS:

* Momento de binario
* Simplificacdo de sistemas de forcas e mo ner tos

* Reducgdo de um carregamento distribuidc

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Definir o momento de um binario; =1 UL IV V:
i - . - 7 ’ ’ ’ ’

2. Apresentar métodos para determinagdo das resultantes de sistemas de forgas ndo VI

concorrentes;

3. Mostrar como reduzir um carregamento distribuido simples em uma forga resultante

equivalente;

Estratégias de Ensino Avaliagao Formativa Recursos

Aula expositiva dialogada / video / Plickers /
Aula Expositiva Interativa / Aprendizagem
Baseada em Problemas / Mapas Mentais

Sequéncia sugerida:

1. Apresentar teoria matematica sobre a
determinagdo de forgas e momentos
resultantes;
2. Apresentar
basicos de
distribuidos;
3. Resolugdo de exemplos diversos;

4. Exercicios para avaliagdo do conhecimento
adquirido, individuais ou em grupo, com
acesso a bibliografia basica.

passo-a-passo de exemplos
redugdo de carregamentos

AvaliagOes sugeridas:

* Avaliagdo de resolugdo da
lista de exercicios,
apresentando feedback das
dificuldades encontradas pela
turma;

* Pesquisa e apresentagdo de
aplicagbes praticas da teoria
apresentada

* Autoavaliagdo com uso da
técnica de Debriefing: o aluno
devera realizar uma
autoavaliagdo sobre o que
apresentado em sala de aula.

Livro sugerido:

HIBBELER, R. C.
Estatica: mecanica
para engenharia. 12.
ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011. xiv,
512 p. ISBN 978-85-
7605-815-1.

Material virtual e/ou

projegdes de
preferéncia do
professor.

Videos para a préxima
aula:

Equilibrio de um corpo
estatico:
https://www.youtube.c
om/watch?v=kzurQ6Xu
MmE

Este documehltb foi assmago d|9 ? an te

Para ve

~

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Apresentar as condigdes de equilibrio estatico de um corpo rigido;
2. Desenvolver as equacdes de equmbrlo para um corpo rlgldo
uza,

e utilize o COdIgO B13D-7587- E335 2E8

vnisociesc

Lo L, v, v,
\



https://www.youtube.com/watch?v=qEteKb-9LhU
https://www.youtube.com/watch?v=qEteKb-9LhU
https://www.youtube.com/watch?v=qEteKb-9LhU
https://www.youtube.com/watch?v=qEteKb-9LhU
https://www.youtube.com/watch?v=WSX9tWxFj-w
https://www.youtube.com/watch?v=WSX9tWxFj-w
https://www.youtube.com/watch?v=WSX9tWxFj-w
https://www.youtube.com/watch?v=kzurQ6XuMmE
https://www.youtube.com/watch?v=kzurQ6XuMmE
https://www.youtube.com/watch?v=kzurQ6XuMmE

Estratégias de Ensino

Aula expositiva dialogada / video / Plickers /
Aula Expositiva Interativa / Aprendizagem
Baseada em Problemas / Mapas Mentais

Sequéncia sugerida:

1. Apresentar teoria matematica sobre
equilibrio de um corpo rigido, através de
projecdes e esquematicos em quadro;

2. ldentificagdo da aplicagdo pratica do célculo
de equilibrio;

3. Exercicios para avaliagdo do conhecimento
adquirido, individuais ou em grupo, com
acesso a bibliografia basica.

Avaliagao Formativa

Avaliagdes sugeridas:

* Avaliagdo de resolugdo da
lista de exercicios,
apresentando feedback das
dificuldades encontradas pela
turma;

* Estimular o trabalho em
equipe, onde alunos com
facilidade sdo incentivados a
auxiliar colegas com
dificuldade;

Recursos

Livro sugerido:

HIBBELER, R. C.
Estatica: mecanica
para engenharia. 12.
ed. S3o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011. xiv,
512 p. ISBN 978-85-
7605-815-1.

Material virtual e/ou

projegdes de
preferéncia do
professor.

Videos para a préxima
aula:

Equilibrio de um ponto
material
https://www.youtube.c
om/watch?v=80QPyWz
MzfQ

Objetivos de Aprendizagem EZ{:SE:E:E?S

1. Esquematizar o conceito do diagrama de corpo livre para um corpo rigido; LU, v v,
2. Apresentar os principais tipos de vinculos estruturais e sua representagido VI

esquematica;

3.Introduzir a metodologia de célculo das reagdes de apoio;

4. Calcular problemas de equilibrio de corpo rigido usando as equagdes de equilibrio

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

Aula expositiva dialogada / video / Plickers /
Aula Expositiva Interativa / Aprendizagem
Baseada em Problemas / Mapas Mentais

Avaliagdes sugeridas:

* Avaliagdo de resolugdo da

Livro sugerido:

HIBBELER, R. C.

8 lista de exercicios, | Estatica: mecanica

\L_g ) Sequéncia sugerida: apresentando feedback das | para engenharia. 12.

o s dificuldades encontradas pela | ed. Sdo Paulo: Pearson

8 B' 1. Apresentagdo de conteudo tedrico por meio | turma; Prentice Hall, 2011. xiv,

g o de projecdo e/ou utilizagdo de quadro; * Estimular o trabalho em | 512 p. ISBN 978-85-

o 8 2. Apresentacdo de exemplos praticos de | equipe, onde alunos com | 7605-815-1.

S o elaboragdo e resolugdo do DCL facilidade sdo incentivados a

3 ?f, 3. Exercicios para avaliagdo do conhecimento | auxiliar colegas com | Material virtual e/ou

o € adquirido, individuais ou em grupo, com | dificuldade; projecoes de

o go acesso a bibliografia basica. preferéncia do

\S g professor.

O %

g Videos para a préxima

< aula:
Trelica  simples: 0]
método dos nds
https://www.youtube.c
om/watch?v=6zIHucyhr
co
https://www.youtube.c
om/watch?v=wTYI1JYX
pDs

;5 Objetivos de Aprendizagem Eompetenuas

w = P elacionadas

2 % g». o+ 1. Apresentar o conceito e o objetivo de treligas estruturais; O, 1V V;

\<Z: E o %— 2. Determinar as forgas nos membros de uma trelica usando o método dos nos; VI: VI

< 2 — g 3. Analisar as forgas que atuam nos membros de estruturas e maquinas compostas de !

o 5 * 3  membros conectados por pinos;

. Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: httpg://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/

rUMmMsSoctiesc


https://www.youtube.com/watch?v=80QPyWzMzfQ
https://www.youtube.com/watch?v=80QPyWzMzfQ
https://www.youtube.com/watch?v=80QPyWzMzfQ
https://www.youtube.com/watch?v=80QPyWzMzfQ
https://www.youtube.com/watch?v=6zlHucyhrco
https://www.youtube.com/watch?v=6zlHucyhrco
https://www.youtube.com/watch?v=6zlHucyhrco
https://www.youtube.com/watch?v=wTYI1JYXpDs
https://www.youtube.com/watch?v=wTYI1JYXpDs
https://www.youtube.com/watch?v=wTYI1JYXpDs

Aula expositiva dialogada / video / Plickers /
Aula Expositiva Interativa / Aprendizagem
Baseada em Problemas / Mapas Mentais

Sequéncia sugerida:

1. Dedugbes do método através de
explanagbes tedricas por meio de projegdes e
demonstragdes em quadro;

2. Demonstragdes da relevancia do tema em
aplicagGes praticas através da resolugdo de
exercicios;

3. Lista de exercicios para avaliagdo do
conhecimento adquirido, em grupo, com
acesso a bibliografia basica, que incentive a
interagdo entre os alunos.

Avaliagdes sugeridas:

* Avaliagdo de resolugdo da
lista de exercicios,
apresentando feedback das
dificuldades encontradas pela
turma;

* Estimular o trabalho em
equipe, onde alunos com
facilidade sdo incentivados a
auxiliar colegas com
dificuldade;

*  Férum de  discussdo:
utilizagdo do  férum de
discussdo para sanar duvidas
com relagio a lista de
exercicios propostos.

Livro sugerido:

HIBBELER, R. C.
Estatica: mecanica
para engenharia. 12.
ed. S3o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011. xiv,
512 p. ISBN 978-85-
7605-815-1.

Material virtual e/ou

projegoes de
preferéncia do
professor.

Videos para a préxima
aula:

Trelica  simples: 0]
método das segdes:
https://www.youtube.c
om/watch?v=VDnVP6S
Clew

Este d
Para v

3

10. ANALISE ESTRUTURAL:
* Trelica simples: O método das segGes

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Determinar as forgas nos membros de uma treliga usando o método das seg¢des; LU I, Iv; v,
2. Analisar as forgas que atuam nos membros de estruturas e maquinas compostas de VI: VI
membros conectados por pinos; ’

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

Aula expositiva dialogada / video / Plickers /
Aula Expositiva Interativa / Aprendizagem
Baseada em Problemas / Mapas Mentais

Sequéncia sugerida:

1. Dedugbes do método através de
explanagGes tedricas por meio de projegdes e
demonstragdes em quadro;

2. Demonstragdes da relevancia do tema em
aplicagGes praticas através da resolugdo de
exercicios;

3. Lista de exercicios para avaliagdo do
conhecimento adquirido, em grupo, com
acesso a bibliografia basica, que incentive a
interagdo entre os alunos.

Avaliagdes sugeridas:

* Avaliagdo de resolugdo da
lista de exercicios,
apresentando feedback das
dificuldades encontradas pela
turma;

* Estimular o trabalho em
equipe, onde alunos com
facilidade sdo incentivados a
auxiliar colegas com
dificuldade;

*  Férum de  discussdo:
utilizaggo do  forum  de
discussdo para sanar duvidas
com relagdo a lista de
exercicios propostos.

Livro sugerido:

HIBBELER, R. C.
Estatica: mecanica
para engenharia. 12.
ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011. xiv,
512 p. ISBN 978-85-
7605-815-1.

Material virtual e/ou

projegdes de
preferéncia do
professor.

Videos para a préxima
aula:

Treligas espaciais:
https://www.youtube.c
om/watch?v=tDnaeWH
ZVN4

3

11. ANALISE
ESTRUTURAL:

* Trelicas
espaciais

. . Competéncias
Objetivos de Aprendizagem Relagonadas
1. Apresentar os métodos matematicos para determinar as forcas nos membros de uma | |: |I; IIl, I1V; V;
trelica espacial; VI: VI
. . . 7
2. Analisar as forgas que atuam nos membros de estruturas e maquinas compostas de
membros conectados por pinos;
Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

mgm\!egﬁg} Morgana Pires De Souza.

s://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/

e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.


https://www.youtube.com/watch?v=VDnVP6SCIcw
https://www.youtube.com/watch?v=VDnVP6SCIcw
https://www.youtube.com/watch?v=VDnVP6SCIcw
https://www.youtube.com/watch?v=tDnaeWHzVN4
https://www.youtube.com/watch?v=tDnaeWHzVN4
https://www.youtube.com/watch?v=tDnaeWHzVN4

Este documento foi assinado digitalment

Aula expositiva dialogada / video / Plickers /
Aula Expositiva Interativa / Aprendizagem
Baseada em Problemas / Mapas Mentais

Sequéncia sugerida:

1. Dedugbes do método através de
explanagbes tedricas por meio de projegdes e
demonstragdes em quadro;

2. Demonstragdes da relevancia do tema em
aplicagGes praticas através da resolugdo de
exercicios;

3. Lista de exercicios para avaliagdo do
conhecimento adquirido, em grupo, com
acesso a bibliografia basica, que incentive a
interagdo entre os alunos.

Avaliagdes sugeridas:

* Avaliagdo de resolugdo da
lista de exercicios,
apresentando feedback das
dificuldades encontradas pela
turma;

* Estimular o trabalho em
equipe, onde alunos com
facilidade sdo incentivados a
auxiliar colegas com
dificuldade;

*  Férum de  discussdo:
utilizagdo do  férum de
discussdo para sanar duvidas
com relagio a lista de
exercicios propostos.

Livro sugerido:

HIBBELER, R. C.
Estatica: mecanica
para engenharia. 12.
ed. S3o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011. xiv,
512 p. ISBN 978-85-
7605-815-1.

Material virtual e/ou

projegoes de
preferéncia do
professor.

Videos para a préxima
aula:

Forgas internas:
https://www.youtube.c
om/watch?v=RIDfoyen
GBc

12. FORCAS INTERNAS:
* Forgas internas em membros estruturais

* Equacdes e diagramas de esforco cortante e mome to fletor

Objetivos de Aprendizagem Eompetenuas
elacionadas

1. Estruturar o método das se¢Bes para determinar as cargas internas em um elemento | |; [I; |, IV; V;

estrutural; VI: VI

2. Desenvolver este procedimento formulando equagdes que as relagbes entre os !

esforgos internos ao longo de um elemento estrutural;

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

Aula expositiva dialogada / video / Plickers /
Aula Expositiva Interativa / Aprendizagem
Baseada em Problemas / Mapas Mentais

Sequéncia sugerida:

1. Dedugbes do método através de
explanagGes tedricas por meio de projegdes e
demonstragdes em quadro;

2. Demonstragdes da relevancia do tema em
aplicagGes praticas através da resolugdo de
exercicios;

3. Exercicios para avaliagdo do conhecimento
adquirido, individuais ou em grupo, com
acesso a bibliografia basica.

Avaliagdes sugeridas:

* Avaliagdo de resolugdo da
lista de exercicios,
apresentando feedback das
dificuldades encontradas pela
turma;

* Trabalho em grupo que
apresente memorial de célculo
na construgdo dos diagramas
de esforgos internos.

* Autoavaliagdo com uso da
técnica de Debriefing: o aluno
devera realizar uma
autoavaliagdo sobre o que
apresentado em sala de aula.

Livro sugerido:

HIBBELER, R. C.
Estatica: mecanica
para engenharia. 12.
ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011. xiv,
512 p. ISBN 978-85-
7605-815-1.

Material virtual e/ou

projegdes de
preferéncia do
professor.

Videos para a préxima
aula:

Forgas internas:
https://www.youtube.c
om/watch?v=qwO00KiEo
csQ

https://www.youtube.c
om/watch?v=0AL0O5t5Y
69g

13. FORCAS

INTERNAS:
* Forgas internas

em membrcs

Objetivos de Aprendizagem Eompetenuas
elacionadas

1. Estruturar o método das se¢Bes para determinar as cargas internas em um | | |I; [Il, IV; V;

elemento; VI: VI

2. Desenvolver este procedimento formulando equagdes que podem ser representadas !

de modo que descrevam o cisalhamento e momento interno ao longo de um membro

estrutural

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

or Morgana Pires De Souza.

Pargvarigieen = s://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utﬂ%ﬁ?& easm


https://www.youtube.com/watch?v=RlDfoyenGBc
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Aula expositiva dialogada / video / Plickers /
Aula Expositiva Interativa / Aprendizagem
Baseada em Problemas / Mapas Mentais

Sequéncia sugerida:

1. Dedugbes do método através de
explanagbes tedricas por meio de projegdes e
demonstragdes em quadro;

2. Demonstragdes da relevancia do tema em
aplicagGes praticas através da resolugdo de
exercicios;

3. Exercicios para avaliagdo do conhecimento
adquirido, individuais ou em grupo, com
acesso a bibliografia basica.

Avaliagdes sugeridas:

* Avaliagdo de resolugdo da
lista de exercicios,
apresentando feedback das
dificuldades encontradas pela
turma;

* Trabalho em grupo que
apresente memorial de célculo
na constru¢do dos diagramas
de esforgos internos.

* Autoavaliagdo com uso da
técnica de Debriefing: o aluno
devera realizar uma
autoavaliagdo sobre o que
apresentado em sala de aula.

Livro sugerido:

HIBBELER, R. C.
Estatica: mecanica
para engenharia. 12.
ed. S3o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011. xiv,
512 p. ISBN 978-85-
7605-815-1.

Material virtual e/ou

projegoes de
preferéncia do
professor.

14. FORCAS INTERNAS:
* RelagOes entre carga distribuida, esforco cortante e momento fletor

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Estruturar o método das se¢Bes para determinar as cargas internas em um membro;
2. Desenvolver este procedimento formulando equagbes que podem ser representadas
de modo que descrevam o cisalhamento e momento interno ao longo de um membro

estrutural;

3. Construgdo de diagramas de esforco cortante e momento fletor em

elementos estruturais;

LG L IV; Y,
VI; VII

Estratégias de Ensino

Aula expositiva dialogada / video / Plickers /
Aula Expositiva Interativa / Aprendizagem
Baseada em Problemas / Mapas Mentais

Sequéncia sugerida:

1. DedugGes do método através de
explanagGes tedricas por meio de projegdes e
demonstragdes em quadro;

2. DemonstragGes da relevancia do tema em
aplicagGes praticas através da resolugdo de
exercicios;

3. Exercicios para avaliagdo do conhecimento
adquirido, individuais ou em grupo, com
acesso a bibliografia basica.

Avaliagao Formativa

AvaliagOes sugeridas:

* Avaliagdo de resolugdo da
lista de exercicios,
apresentando feedback das
dificuldades encontradas pela
turma;

* Trabalho em grupo que
apresente memorial de célculo
na construgdo dos diagramas
de esforgos internos.

* Autoavaliagdo com uso da
técnica de Debriefing: o aluno
devera realizar uma
autoavaliagdo sobre o que
apresentado em sala de aula.

Estratégias de Ensino

Livro sugerido:

HIBBELER, R. C.
Estatica: mecanica
para engenharia. 12.
ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011. xiv,
512 p. ISBN 978-85-
7605-815-1.

Material virtual e/ou

projegdes de
preferéncia do
professor.

Videos para a préxima
aula:

Centro de gravidade e
centroide
https://www.youtube.c
om/watch?v=ISAaElqv
cY8

z

15. CENTRO DE GRAVIDADE E CENTROIDE:

* Centro de gravidade, centr > de massa e

centroide
* Corpos compost 2s

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Discutir o conceito de centro de gravidade, centro de massa e centroide; LU, v v,
2. Mostrar como determinar a localizagdo do centro de gravidade e do centroide para VI VI

um sistema de particulas discretas e um corpo de forma arbitraria; !

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

Aula expositiva dialogada / video / Plickers /
Aula Expositiva Interativa / Aprendizagem
Baseada em Problemas / Mapas Mentais

Sequéncia sugerida:

1. Dedugbes do método através de
explanagGes tedricas por meio de proje¢des e
demonstragdes em quadro;

2. Demonstragdes da relevancia do tema em
aplicagGes praticas através da resolugdo de
exercicios;

Este documento foi assinado Exetteicies paparavialiggde Boceobhesimento

AvaliagOes sugeridas:

* Avaliagdo de resolugdo da
lista de exercicios,
apresentando feedback das
dificuldades encontradas pela
turma;

* Trabalho em grupo que
apresente memorial de célculo
na constru¢do dos diagramas
de esforgos internos.

Livro sugerido:

HIBBELER, R. C.
Estatica: mecanica
para engenharia. 12.
ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011. xiv,
512 p. ISBN 978-85-
7605-815-1.

Material virtual e/ou
projegoes de
preferéncia do

Para verificar as assinaturas va ao site:

“umsociesc

§tps://an|ma.portaldeassmatu ras.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/


https://www.youtube.com/watch?v=lSAaE1qvcY8
https://www.youtube.com/watch?v=lSAaE1qvcY8
https://www.youtube.com/watch?v=lSAaE1qvcY8

adquirido, individuais ou em grupo, com
acesso a bibliografia basica.

professor.

Videos para a préxima
aula:

Momento de inércia de
area
https://www.youtube.c
om/watch?v=I9vAnfoR
PWS

Objetivos de Aprendizagem gzggg:g:ggs
1. Desenvolver um método para determinar o momento de inércia de &rea de uma | |; [I; IIl, IV; V;
@ figura plana; VI; VI
© 0 2. Introduzir o produto de inércia e mostrar como determinar os momentos de inércia
\% 8_ maximo e minimo de uma area;
) g 3. Discutir o conceito de momento de inércia da massa confrontando com o conceito de
.. 2 (*] momento de inércia de area;
% © § Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos
& c \© Aula expositiva dialogada / video / Plickers / | Avaliagdes sugeridas: Livro sugerido:
2 00 Aula Expositiva Interativa / Aprendizagem
g -g 3 Baseada em Problemas / Mapas Mentais * Avaliagdo de resolugdo da | HIBBELER, R. C.
o€ -g lista de exercicios, | Estatica: mecanica
E g O Sequéncia sugerida: apresentando feedback das | para engenharia. 12.
w o £ dificuldades encontradas pela | ed. Sdo Paulo: Pearson
(23 g % 1. DedugBes do método através de | turma; Prentice Hall, 2011. xiv,
=T 9 explanagGes tedricas por meio de proje¢des e | * Trabalho em grupo que | 512 p. ISBN 978-85-
o 28 S demonstragdes em quadro; apresente memorial de célculo | 7605-815-1.
! LE" € 2. DemonstragGes da relevancia do tema em | na constru¢do dos diagramas
% § aplicagdes praticas através da resolu¢do de | de esforgos internos. Material virtual e/ou
o, exercicios; * Autoavaliagdo com uso da | projegdes de
* 3. Exercicios para avaliagdo do conhecimento | técnica de Debriefing: o aluno | preferéncia do
adquirido, individuais ou em grupo, com | devera realizar uma | professor.
acesso a bibliografia basica. autoavaliagdo sobre o que
apresentado em sala de aula.

N~

i

e Ha 4 (quatro) unidades disponiveis para acomodar, ndo necessariamente nesta ordem:

- Aplicagdo da AV2
- Aplicagdo da Avaliagdo de Integragdo Curricular (AIC)
2 - Revisdo ou reforgo de contelidos mediante avaliagdo da performance da turma
- Feriados e eventos fortuitos
o
~N
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McGraw-Hill, 2009. xxii, 790 p. ISBN 978-85-7726-059-1.
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978-85-216-3013-5.

LIMISOCIeSE? oo
WifCE r ; = s:/lanima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/

e o0 codigo B13D-7587-E335-2E88.


https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788580551655
http://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788580550481
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/978-85-
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/978-85-

PLANO DE ENSINO

unisociesc?

Disciplina: Mecénica Geral

Carga Horaria: 72h

Ementa:

Estatica da particula. Corpos rigidos: forgas equivalentes. Equilibrio dos corpos Rigidos. Centro de gravidade e centréide. Momento inércia de figuras
planas.

Objetivo Geral:

Proporcionar aos alunos uformagao no dominio da Estatica dos Corpos Rigidos e da Geometria de sélidos.

Objetivos Especificos:
Compreender os conceitos e discutir as condi¢des de equilibrio que atuam em um determinado material. Estudar o uso de modelos simplificados,
tornando possivel a dedugao das formulas de uma maneira légica e racional.

Metodologia:

Programa:

Estatica da particula. Corpos rigidos: forgas equivalentes

Equilibrio dos corpos Rigidos

Centro de gravidade e centréide. Momento inércia de figuras planas
Trabalho Interdisciplinar de Graduagao

Avaliagao:

DAD (DAD) 40pts

Trabalho Compartilhado | (AVACOMP1) 10pts
AlA (AIA) 25pts

Avaliacao Final (AF) 25pts

Exame Especial (EE) 25pts (Extra)

Exigéncia minima para aprovagao: 70 pontos e 75% de frequéncia nas disciplinas presenciais.
Tipo de Avaliagao: Avaliagdo e Frequéncia

Bibliografia Basica:

BEER, Ferdinand Pierre et al. Mecanica vetorial para engenheiros: estatica. 9.ed. Porto Alegre: AMGH, 2012. xxi, 622 p.

BEER, Ferdinand Pierre (Et al.). Estatica e mecéanica dos materiais. Porto Alegre: AMGH, 2013. xviii, 706 p. ISBN 9788580551648.

HIBELLER, R. C. Estatica: mecéanica para engenharia. 12 ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall. 2011. 258 p. Disponivel em:
http://unibh.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788587918970

Bibliografia Complementar:

MERIAM, James L.; KRAIGE, L. Glenn. Mecanica para engenharia: estatica, v.1. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. Disponivel em:
http://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/978-85-216-1971-0.

BEER, Ferdinand Pierre et al. Mecanica dos materiais. 7. ed. Porto Alegre: AMGH, 2015. xv, 838p. ISBN 9788563308238.

NELSON, E.W.; BEST, Charles L.; MCLEAN, W.G.; POTTER, Merle C., Engenharia Mecanica Estatica. Colegdo Schaum. Grupo A. Disponivel em:
http://integrada.minhabiblioteca.com.br//books/9788582600436/pages/82653301.

SHAMES, Irving H. Estatica: mecanica para engenharia. Volume 1. 4 ed. S&o Paulo: Pearson Educatinon do Brasil. Disponivel em:
http://unibh.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788587918130

GERE, James M. Mecanica dos materiais. Sdo Paulo: Cengage Learning, ©2010. xx, 858 p. ISBN 9788522107988.
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UNIDADE CURRICULAR: Modelamento Geométrico Auxiliado Por Computador |

Carga horaria

54h

Ementa

Conceito de modeladores CAD 3D, Introducao ao ambiente tridimensional, Leitura e interpretacao
do desenho Técnico Mecanico, Pratica de CAD com software no sistema Midi-End. Utilizacdo de
ambientes bidimensionais como sketch (esboco), Assemblies (montagem) e Desenho de conjuntos
mecanicos, Drafting (Folha de engenharia de desenhos em 2D). Caracteristicas associativas e
paramétricas de sistemas CAD.

Objetivo Geral

Apresentar a tecnologia CAD, auxiliar o aluno na execucao de desenhos em sistema CAD.

Competéncias

Nao se aplica.

Bibliografia Basica
e SILVA, Jl'J!io César da; SPECK, Henderson José. Desenho técnico auxiliado pelo solidworks.
FLORIANOPOLIS: Visual Books, 2011. 172p.

e SOUZA, Adriano Fagali de; ULBRICH, Cristiane Brasil Lima. Engenharia integrada por
computador e sistemas CAD/CAM/CNC. SAO PAULO: Artliber, 2009. 332p.

e FIALHO, Arivelto Bustamante. Solidworks Premium 2009. SAO PAULO: Erica, c2008. 568p.

Bibliografia Complementar
e SILVA, Arlindo; RIBEIRO, Carlos Tavares; DIAS, Joao; SOUSA, Luis. DESENHO técnico moderno.
4.ed. RIO DE JANEIRO: LTC, 2006. 475p.

e PAHL, Gerhard; BEITZ, Wolfgang; FELDHUSEN, Jorg; GROTE, Karl-Heinrich. PROJETO na
engenharia. SAO PAULO: Edgard Bliicher, 2009. 412p.

e PAHL, Gerhard; BEITZ, Wolfgang; FELDHUSEN, Jorg; GROTE, Karl-Heinrich. PROJETO na
engenharia. SAO PAULO: Edgard Bliicher, 2005. 412p.

Conteudo Programatico

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.



e Apresentacao da disciplina

e Alterando o plano de esboco.Trabalhando com a linha,e a linha de centro. As relacdes de
esboco com uso de linhas retas.

e Historico do CAD, Apresentacao de softwares, Coordenadas, Comandos de desenho, Comandos
de visualizacao, Comandos de modificacdo e Exercicios

e Apresentacao dosrecursos: Assistente de Perfuracao.
¢ Avaliacao Parcial

e Representacao de rosca sombreada interna e externa; Exercicios de modelamento de pecas;
com varias geometrias Exercicios de fixacao; Revisao do Plano de ensino.

¢ Semana Académica

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.



e Segunda avaliacao da parcial.

e Apresentacao de desenhos complexos e exercicios

e Apresentacao dos recursos de simulacdo de movimentos 3D a partir do médulo de montagem.
e Avaliacao Semestral

e Desenvolvimento de dispositivos a partir do modelamento 3D, detalhamento 2D e simulacao de
movimentos. (Data limite para entrega do trabalho: 24/11).

e Realizacao de prova 2 chamada

e Integracao professor aluno.Apresentacao do Programa da disciplina/ Sistema de trabalho O que
é computacao grafica, introducao ao desenho

e Prova Final

e Introducdo ao desenho tridimensional, criacdo de entidades primitivas Exercicios de fixacao.
¢ Modelamento 3d a partir de esboco,extrusao
e Exercicios de fixacao

¢ Modelamento parafuso

¢ Montagem

e avaliacao

e cotagem 2d

e avaliacao 2

e semestral

e segunda chamada

e exame

EStﬁﬂES)ﬂcj&s e)or Morgana Pires De Souza.
Par: cdr whttps://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/

e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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PLANO DE ENSINO Probabilidade e Estatistica Aplicada
CARGA HORARIA: 72h

EMENTA
A disciplina apresenta os conceitos referentes ao estudo de integrais multiplas e campos, mostrando as suas
importancias e as suas aplicagdes. Estuda os métodos de resolucdo de equacbes diferenciais e aplicacdes em
problemas nas varias Engenharias.

COMPETENCIAS
| - ANALISAR E RESOLVER PROBLEMAS

VIl - PENSAMENTO MATEMATICO, FiSICO E QUIMICO - Aplicar conhecimentos matemdticos, fisicos, quimicos nas atividades da engenharia.
OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

- Utilizar os conceitos e ferramentas associados das integrais duplas na resolugdo de problemas aplicados.

- Conhecer os campos vetoriais e suas representagdes através de vetores diregdo.

- Identificar os campos vetoriais conservativos e determinar as suas fungées potenciais.

- Representar o campo de dire¢éo relacionado a uma equagdo diferencial e identificar a curva solugdo através de software computacional.

- Conhecer os vdrios métodos de resolugdo de equagdes diferenciais de 19 e 22 ordem e aplicar na resolugdo de situagbes-problemas aplicados
a engenharia e outras ciéncias exatas.

- Aplicar a Transformada de Laplace em resolver equagées diferenciais ordindrias.

ATIVIDADE PRATICA SUPERVISIONADA

Objetivos Atividades a serem desenvolvidas Avaliagdo
1. Aplicar os conteudos vistos em sala As atividades que serdo desenvolvidas pelos Os critérios de avaliagdo estdo
para resolugdo de problemas aplicados. estudantes encontram-se detalhadas no ambiente explicitos no ambiente virtual de
2. Utilizar corretamente a linguagem virtual de aprendizagem (Blackboard) da disciplina. aprendizagem (Blackboard) da
matemdtica na solugdo de exercicios. disciplina.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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Definigdo e Propriedades.

1-Integral Dupla

[ ]
Teorema de Fubini (regides retangulares).

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Compreender que a integragdo dupla pode ser utilizada para o cdlculo de volumes

de solidos com bases retangulares através de visualizagéo grdfica.
2. Aprender a calcular integrais duplas através do teorema de Fubini, e, também,

através de algum software matemadtico.

3. Aplicar o Teorema de Fubini para calcular volumes de sélidos com bases

retangulares.

le Vil

Estratégias de Ensino

Aula expositiva dialogada ou interativa ou
demonstragdo.

Sequéncia sugerida:

- Motivagdo: apresentar grdficos prontos em
slides com sdlidos de bases retangulares
limitados  superiormente  por  superficies
definidas por fungées de duas varidveis, a fim de
fazer com que os alunos compreendam como é
possivel através de integral dupla calcular o seu
volume. Além disso, usar softwares matemadticos
para construir tais sélidos e obter o valor do seu
volume.

- Apresentar as propriedades da integragdo
dupla e o Teorema de Fubini e exemplificar com
cdlculos de integrais duplas com énfase em
cdlculo de volume e drea de regibes planas.

- Propor a Avaliagdo(des) formativa(s)
adequada(s).

Avaliagdo Formativa

Avaliagdo em Pares:

O professor propde uma
situagdo-problema para os
alunos resolverem
individualmente. Depois
em dupla eles avaliam a
resolugdo do seu par
através de gabarito
fornecido pelo professor.
Discutem entre si para
apresentar a solugdo.
Quizz:

- Apresentar duas a trés
questdes para os alunos
resolverem ao final da
aula em ppt ou através de
material impresso ou
através de uma
ferramenta tecnoldgica:
Kahoot, Socrative, Plickers,
Forms, zipgrade,
Blackboard Learn.

Recursos

Lousa, projetor de slides
e/ou Softwares de
Computagdo Algébrica
(SCA): MATLAB, MAPLE,
MATEMATICA, MAXIMA
(gratuito), software
matemdtico WINPLOT
(gratuito).

Indicagdo de exercicios:
Stewart (2013), pg.886 e
pg. 887: Exercicios secdo
15.2: 5, 7, 15, 16, 17, 21,
24, 25,27, 31 e 33.
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Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Compreender o uso da integragdo dupla no cdlculo de volumes de sdlidos com bases

ndo retangulares através de visualizagdo grdfica da regido da base.

2. Aprender a calcular integrais duplas em regides ndo-retangulares através da
visualizagdo grdfica, observando-se a varidvel de integragdo.

3. Aprender a calcular volumes de sélidos com bases ndo retangulares e dreas de
regides planas, usando como suporte a visualizagdo grdfica.

leVil

Estratégias de Ensino

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/

e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.

Avaliagdo Formativa

Recursos
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Aula expositiva dialogada ou interativa ou
demonstragdo.

Sequéncia sugerida:

- Apresentar grdficos de regibes ndo
retangulares para explicar como definir os
limites de integragdo a depender da ordem
das varidveis de integragdo.

- Usar softwares de computagdo algébrica
para construir sélidos e obter o valor do
seu volume.

- Mostrar como resolver integrais duplas
em regides genéricas, enfatizando cdlculo
de volume e drea.

- Propor a Avaliagdo(6es) formativa(s)
adequada(s).

Avaliagdo em Pares:

O professor propde uma
situagdo-problema para os
alunos resolverem
individualmente. Depois
em dupla eles avaliam a
resolugdo do seu par
através de gabarito
fornecido pelo professor.
Discutem entre si para
apresentar a solugdo.

Quizz:

- Apresentar duas a trés
questdes para os alunos
resolverem ao final da aula
em ppt ou através de
material impresso ou
através de uma
ferramenta tecnoldgica:
Kahoot, Socrative, Plickers,
Forms, zipgrade,
Blackboard Learn.

Lousa, projetor de slides e/ou
softwares de computagdo
algébrica (MATLAB, MAPLE,
MATEMATICA, MAXIMA (gratuito)
ou WINPLOT (gratuito).

Indicagéio de exercicios: Stewart
(2013), pg. 893 e pg. 895:
Exercicios segdo 15.3: 7, 9, 11,
13,17, 19, 21, 23, 25,35, 37,
39, 41, 43,45, 47 e 49.

3 —Integral Dupla e Coordenada Polares
Coordenadas Polares: Defini¢cdo e representagdo grdfica.

Resolugdo de integrais duplas por coordenadas polares.

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Compreender a definicéo das coordenadas polares (r, 8) para obter a forma polar
de fung¢ées dadas na forma cartesiana(x, y) e tragar grdficos de fungées na forma

polar através de alguns softwares matemadtico.

3. Assimilar a importdncia de se usar as coordenadas polares no cdlculo de volumes

com a integragdo dupla através de exemplificagbes e construgbes grdficas.

4.Calcular integrais duplas utilizando a mudanga de varidvel para encontrar volume

de sélidos e cdlculo de drea de regides planas.

levVil

Estratégias de Ensino

Aula expositiva dialogada ou interativa ou
demonstragdo.

Sequéncia sugerida:

- Apresentar o conceito de coordenadas
polares e mostrar como obter fungdes na
forma polar a partir de fungbes cartesianas.

- Usar softwares matemdticos para
construir grdficos de fungbées na forma
polar: retas, circunferéncia, rosdceas,
cardioides etc. associado a sua lei.

- Mostrar como calcular integral dupla
através de coordenadas polares, indicando
situagbes mais adequadas, evidenciando
aplicagbes em cdlculo de volume e drea.

- Propor a Avaliagéo(6es) formativa(s)
adequada(s).

Avaliagdo Formativa

Avaliagdo em Pares:

O professor propée uma
situagdo-problema para os
alunos resolverem
individualmente. Depois em
dupla eles avaliam a
resolugdo do seu par através
de gabarito fornecido pelo
professor. Discutem entre si
para apresentar a solugdo.

Minute Paper:

O professor deve propor
uma atividade com
perguntas com respostas
verdadeiro ou falso para os
alunos responderem em um
minuto.

Sugestdo: associar a lei da
fungdo na forma polar ao
seu grafico.

Recursos

Lousa, projetor de slides e/ou
softwares de computagdo
algébrica (MATLAB, MAPLE,
MATEMATICA, MAXIMA
(gratuito) ou WINPLOT
(gratuito).

Indicagdo de exercicios:
Stewart (2013), pg. 899 e
pg. 900: Exercicios se¢do
15.4: 7,9, 11, 15, 17, 19,
21,23, 29,31 e 33.

Campo
Vetorial

Definigd

oe
represen

tacdo
atrgvés

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias

Relacionadas

em situagdes do dia a dia.

1. Assimilar o conceito de campo vetorial através da verificagdo vetores velocidade

levil

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.



2.

3, Entender os conceitos de. campo vetoriale

campo grnrlipnfp através de suas

definigdes.

4. Tragar campos vetoriais e plotar através de softwares matematicos.

Estratégias de Ensino

Aula expositiva dialogada ou interativa ou
demonstragdo.

Sequéncia sugerida:

- MotivagGo: Mostrar representagbes de
campos vetoriais de velocidade do ar,
correntes ocednicas, escoamento de ar etc.

-Mostrar como tragar os vetores dire¢do em
campos tanto em campos 2D como em
campo 3D através de visualizagGo de
campos plotados por softwares
matemdticos e definir campo gradiente e
exemplificar.

- Propor a Avaliagdo Formativa em Pares.
Sugestdo: entregar cépia impressa com
atividade para os alunos tragarem um
campo em Rz

- Definir divergente e rotacional em campos
2D e 3D, evidenciando suas aplicagbes em
campos conservativos e em mecdnica dos
fluidos.

- Drnpnrn A\/nlin;ﬁn Formativg Quizz

Avaliagdo Formativa

Avaliagdo em Pares:

O professor prop6e uma
situag@o-problema para os
alunos resolverem
individualmente. Depois em
dupla eles avaliam a
resolugdo do seu par através
de gabarito fornecido pelo
professor. Discutem entre si
para apresentar a solugdo.

Quizz:

- Apresentar duas a trés
questdes para os alunos
resolverem ao final da aula
em ppt ou através de
material impresso ou
através de uma ferramenta
tecnoldgica: Kahoot,
Socrative, Plickers, Forms,
Zipgrade, Blackboard Learn.

Recursos

Lousa, projetor de slides e/ou
softwares de computagdo
algébrica (MATLAB, MAPLE,
MATEMATICA, MAXIMA
(gratuito) ou WINPLOT
(gratuito) ou Geogebra
(gratuito).

Indicagéio de exercicios:
Stewart (2013), pg. 952 e
pg. 953: Exercicios secdo
16.1: 1, 5,9, 11, 12, 13, 14,
15, 16,17, 18 19, 21,23, 25
e 33. Pg. 1013: Exercicios
se¢do 16.5:1,3,5e 7.

5 —Campos Vetoriais Conservativos em 2D e 3D

Definigdo de Campos Conservativos.

Determinagdo da Fungdo Potencial

envolvendo divergente e rotacional.

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias

Relacionadas

Assimilar o conceito de campo conservativg através do rotacional.

2. Determinar a fungdo potencial em campos
Estratégias de Ensino

Aula expositiva dialogada ou interativa ou
demonstragdo.

Sequéncia sugerida:

- Mostrar condigbes para que um campo
(2D ou 3D) seja conservativo.

-Mostrar como encontrar a fungdo potencial
a partir de campos conservativos tanto em
2D como em 3D.

- Propor a Avaliagdo(6es) formativa(s)
adequada(s) ao final da aula.

IMPORTANTE: Nesse periodo sugere-se
aplicagdo de avaliagdo somativa parcial
através de teste no BlackBoard.

conservativos.
Avaliagdo Formativa

Avaliagdo em Pares:

O professor propde uma
situagdo-problema para os
alunos resolverem
individualmente. Depois em
dupla eles avaliam a
resolugdo do seu par através
de gabarito fornecido pelo
professor. Discutem entre si
para apresentar a solugdo.

Quizz:

- Apresentar duas a trés
questdes para os alunos
resolverem ao final da aula
em ppt ou através de
material impresso ou
através de uma ferramenta
tecnoldgica: Kahoot,
Socrative, Plickers, Forms,
zipgrade, Blackboard Learn.

levil

Recursos

Lousa e projetor de slides.

Indicagdo de exercicios:
Stewart (2013), pg. 969 a
pg. 970.Exercicios se¢do
16.3: 3,5, 7e 9. Pg. 1013:
Exercicios 16.5: 1,3,5, 7,9,
13, 15e 17.

Este documento foi assinado digitalmente po%organa Pires De Souza.

Para venjfi S\ nima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilizeumkmalﬁ ts
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Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

matemadtica.

problemas de valor Inicial.

1. Compreender o conceito de equagdo diferencial através de modelagem

2. Classificar uma equagdo diferencial quanto ao tipo, a ordem e a linearidade.
3. Compreender o Teorema de Existéncia e Unicidade de Solugdes.

4. Visualizar campo de diregdo através de softwares computacionais.

5. Identificar as solugdes gerais e particulares através de condigdes iniciais e

levil

Estratégias de Ensino

Aula Invertida e Perguntas e respostas: O
aluno deve ler e assimilar o conteudo de
introdugdo de EDO. Indicagdo de leitura:

pgs. 536 a 540, pgs 542 a 547 do Stewart
(2013).

Sequéncia sugerida:
- Apresentar algumas modelagens com

equagdes diferenciais e criar um ambiente
de discussdo em sala de aula.

Modelagem com equagdes diferenciais.
Representagdo de campo de diregées através de softwares computacionais.

- Verificar através de perguntas e respostas
se os alunos sabem identificar a ordem e
grau das equagdes diferenciais assim como
também verificar seus conhecimentos em
relagdo as solugdes geral e particulares (PVI)

6 — Equacgdes Diferenciais Ordindrias (EDO)
Solugdo Geral e Particular: Problemas de Valores Inicias (PVI).

- Usar softwares matemadticos para
representar campos dire¢do determinados
por equagdes diferenciais. Discutir sobre o
Meétodo de Euler para obter valores
aproximados para as solugées das EDO.

- Propor a Avaliagdo Formativa em Pares.

Avaliagdo Formativa

Avaliagdo em Pares:

O professor propde uma
situagdo-problema para os
alunos resolverem
individualmente. Depois em
dupla eles avaliam a
resolugdo do seu par através
de gabarito fornecido pelo
professor. Discutem entre si
para apresentar a solugdo.

Sugestdo: entregar copia
impressa com atividade para
os alunos tragarem um
campo diregdo e utilizar o
método de Euler para obter
aproximagdes numéricas
para as solugdes das
equacoes diferenciais.

Recursos

Lousa, projetor de slides e/ou
softwares de computagdo
algébrica (MATLAB, MAPLE,
MATEMATICA, MAXIMA
(gratuito) ou WINPLOT
(gratuito) ou Geogebra
(gratuito).

Indicagdio de exercicios:
Stewart (2013), pg. 536 a
538: Exercicios secdo 9.2: I,
3,5,7,9,11, 15,21 e 23.

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

Estratégias de Ensino

Demonstragdo.

Sequéncia sugerida:

e dreas dfins.

- Demonstrar como aplicar o método de separagdo de
varidveis para resolver EDO, exemplificando.

7 — Equagdes de Varidveis Separdveis

Resolugdo de EDO através de Separagdo de varidaveis.
Aplicagbes de situagbes-problemas na drea de engenharia

1. Aprender a resolver equagdes diferenciais pelo método de separagdo de varidveis separdveis.
2. Aprender a resolver problemas aplicados na drea de engenharia e dreas afins, que envolvem EDOs le Vil
por varidveis separdveis através de demonstragéo em sala de aula.

Avaliagdo Formativa

Avaliagdo em Pares:

O professor propée uma
situagdo-problema para os
alunos resolverem
individualmente. Depois em
dupla eles avaliam a
resolugdo do seu par através
de gabarito fornecido pelo
professor. Discutem entre si
para apresentar a solugdo.

Quizz:

Recursos

Lousa e projetor de slides.

Indicagdo de exercicios:  Zill
(2013): Exercicios segdo 2.2: 1,
3,57, 9, 11, 13, 19, 21, 23,
25,27, 35, 36 e 37. Aplicagoes:
Zill (2013). Exercicios segdo 3.1:
3,5,9,13,15,17,19,21,23 e 27.
Segdo 3.2: pg. 103 a pg.105: 5,
9,11, 13 e 15.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.

Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/

e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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- Comentar sobre as vdrias situagbes-problemas,
que envolvem EDO por separagdo de varidveis,
como por exemplo: Lei de Resfriamento de
Newton, Decaimento Radioativo, Problemas de
Mistura, Modelos de Crescimento Populacional,
Modelo Logistico, Escoamento de tanque etc.
Escolher uma situagdo problema e resolver para os
estudantes aprenderem a aplicar o conhecimento
estudado em vdrias dreas da engenharia.

- Propor a Avaliagdo(6es) formativa(s) adequada(s).
Sugestdo: propor resolugdo de uma aplicagdo.

- Apresentar duas a trés
questdes para os alunos
resolverem ao final da aula
em ppt ou através de
material impresso ou
através de uma ferramenta
tecnoldgica: Kahoot,
Socrative, Plickers, Forms,
zipgrade, Blackboard Learn.

8 — Equacdes Diferenciais Lineares de 19 Ordem

Defini¢éo e Resolugdo através do fator integrante

Aplicagdes de situagbes-problemas na drea de engenharia e dr eas dfins.

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Aprender a resolver equagées diferenciais lineares de 192 ordem através do fator integrante.
2. Aprender a Resolver problemas aplicados na drea de engenharia e dreas afins, que envolvem EDOs

lineares de 19 ordem através de demonstrag¢do em sala de aula.

leVvil

Estratégias de Ensino

Demonstragéo.
Sequéncia sugerida:

- Definir equagbes diferenciais de 12 ordem e
demonstrar como resolvé-la através do fator
integrante, exemplificando.

- Comentar sobre as vdrias situagbes-problemas,
que envolvem EDO por separagdo de varidveis,
como por exemplo Circuito elétricos, Movimento
em queda livre etc. Escolher uma situagdo
problema e resolver para os estudantes
aprenderem a aplicar o conhecimento estudado
em vdrias dreas da engenharia.

Avaliagdo Formativa

Avaliagdo em Pares:

O professor propde uma
situagdo-problema para os
alunos resolverem
individualmente. Depois em
dupla eles avaliam a
resolugdo do seu par através
de gabarito fornecido pelo
professor. Discutem entre si
para apresentar a solugdo.

Quizz:

- Apresentar duas a trés
questdes para os alunos
resolverem ao final da aula
em ppt ou através de
material impresso ou
através de uma ferramenta
tecnoldgica: Kahoot,
Socrative, Plickers, Forms,
zipgrade, Blackboard Learn.

Recursos

Lousa e projetor de slides.

Indicagdio de exercicios: Zill
(2013).Exercicios segdo 2.3:
357 9 11, 25 e 29
Aplicagées: Zill (2013), secdo
3.1:Exercicios secdo 3.1: 29, 31,
35, 37,41, 45.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Resolver exercicios sobre os contetidos abordados anteriormente. le Vil
Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos
Pense — Pareie - Compartilhe Avaliagdo em Pares: Lousa e projetor e atividade
impressa.
Sequéncia sugerida: O professor propde uma
situagdo-problema para os
- Distribua (ou use ppt) uma questdo, que envolva | alunos resolverem
diversos conteudos, entre os alunos (metade dos | individualmente. Depois em
exercicios da aula devem ser modelo ENADE). Os | dupla eles avaliam a
alunos ja devem estar organizados em dupla. resolugdo do seu par através
- Pega aos estudantes que resolvam o exercicio | de gabarito fornecido pelo
individualmente, sem se comunicar com sua dupla. professor. Discutem entre si
8 - Os estudantes devem discutir com o colega sentado | para apresentar a solugdo.
g ao lado as respostas dadas individualmente e, juntos,
§ chegarem a um consenso da resposta. Minute Paper:
2 - O professor deve solicitar que os estudantes digam
g qual a resposta da questdo. O professor deve propor
3 - O professor deve escolher uma (ou mais) duplas | uma atividade com
& para comentarem a resolugdo do exercicio, antes de | perguntas com respostas
resolver a questdo na lousa. verdadeiro ou falso para os
alunos responderem em um
minuto.
- Ao final da aula propor avaliagéo formativa no | Sugestdo: associar a lei da
formato de Minute Paper para verificar percentual de | fungdo na forma polar ao
conhecimento do referencial tedrico adquirido pelos | seu grafico.
alunos.
L . Competéncias
° Suw o b Objetivos de Aprendizagem Relacionadas
s B 18, xg - 3
é S E §‘ QEJ ,§ 8 1. Identificar uma equacdo diferencial linear de sequnda ordem homogénea através de sua definicdo.
< Vg; ] ;o 8 2. Determinar solugées de EDO linear homogénea e a coeficientes constantes resolvendo a equagdo
SRS caracteristica associada. le Vil
l'l|" g . 3. Resolver problemas de valores iniciais e de contorno conhecendo-se as condigdes iniciais.
SO 4. Usar Equagdes Dif. Homogéneas para resolver problemas aplicados.

Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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Demonstragdo.

Sequéncia sugerida:

- Definir equagdes diferenciais homogéneas de 29
ordem e apresentar suas solugbes através da

equagdo caracteristica.

- Resolver problemas de valores iniciais envolvendo
Eq. Dif. Homogéneas.

- Propor a Avaliagéo(6es) formativa(s) adequada(s).
Sugestdo: propor resolugdo de uma aplicagdo.

Avaliagdo em Pares:

O professor propée uma
situagdo-problema para os
alunos resolverem
individualmente. Depois em
dupla eles avaliam a
resolugdo do seu par através
de gabarito fornecido pelo
professor. Discutem entre si
para apresentar a solugdo.

Quizz:

- Apresentar duas a trés
questdes para os alunos
resolverem ao final da aula
em ppt ou através de
material impresso ou
através de uma ferramenta
tecnoldgica: Kahoot,
Socrative, Plickers, Forms,
Zipgrade, Blackboard Learn.

Lousa e projetor de slides.

Indicagdio de exercicios: Stewart
(2013), pg. 1025: Exercicios
se¢do 17.1: 1,3,5,7,9,11,13,
17, 19, 21e 23. Aplicacgoes: Zill
(2013). Exercicios segédo 3.1..

11 - Equagbes de Ordem Superior (continuagdo)

éneas por coeficientes a det rminar.

Solugdo de Equagdes Lineares ndo homog

(Método de Descartes).

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Encontrar a solugdo geral de uma equagdo diferencial linear de 22 ordem com coeficientes

constantes: Método de Descartes.
2. Resolugdo de probles de circuitos elétricos.

levil

Estratégias de Ensino

Aula expositiva dialogada ou interativa ou
demonstragdo.

Sequéncia sugerida:
- Apresentar o método de coeficientes a determinar
(DESCARTES) evidenciando os casos de restricbes e

teorema de superposigdo.

-Exemplificar resolvendo um problema de valor
inicial.
- Propor a Avaliagdo(6es) formativa(s) adequada(s)

ao final da aula.

Sugestdo: Propor aplicagbes em alguma drea de
conhecimento.

Avaliagdo Formativa

Avaliagdo em Pares:

O professor propde uma
situagdo-problema para os
alunos resolverem
individualmente. Depois em
dupla eles avaliam a
resolugdo do seu par através
de gabarito fornecido pelo
professor. Discutem entre si
para apresentar a solugdo.

Quizz:

- Apresentar duas a trés
questdes para os alunos
resolverem ao final da aula
em ppt ou através de
material impresso ou
através de uma ferramenta
tecnoldgica: Kahoot,
Socrative, Plickers, Forms,
zipgrade, Blackboard Learn.

Recursos

Lousa e projetor de slides.

Indicagdo de exercicios: Zill
(2013): Exercicios secdo 4.4: 1,
3,57, 9, 11, 13, 17, 21, 23,
27,29 e 31. Aplicagées: Zill
(2013):Exercicios segdo 5.1:
1,3, 33,47, 49, 51 e 53.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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12 — Equagdes de Ordem Superior (continuagdo)

Solugdo de Equagdes Lineares nGo homogéneas por variagdo de pard@metros

(Método de Lagrange).

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Encontrar a solugdo geral de uma equagdo diferencial linear de 29 ordem variagéo de pardmetros:

Meétodo de Lagrange.
2. Resolugdo de probles de circuitos elétricos.

leVvil

Estratégias de Ensino

Avaliagdo Formativa

Recursos

Aula expositiva dialogada ou interativa ou
demonstragdo.

Sequéncia sugerida:

- Apresentar o método por variagdo de pardmetros
para resolugdo de EDO de 22 ordem (LAGRANGE)
evidenciando os casos de restrigdo.

-Exemplificar resolvendo um problema de valor
inicial.
- Propor a Avaliagéo(6es) formativa(s) adequada(s)

ao final da aula.

Sugestdo: Propor um Problema de Valor Inicial, que
ndo pode ser resolvido pelo método de coeficientes
a determinar (DESCARTES).

Avaliagdo em Pares:

O professor propée uma
situagdo-problema para os
alunos resolverem
individualmente. Depois em
dupla eles avaliam a
resolugdo do seu par através
de gabarito fornecido pelo
professor. Discutem entre si
para apresentar a solugdo.

Quizz:

- Apresentar duas a trés
questdes para os alunos
resolverem ao final da aula
em ppt ou através de
material impresso ou
através de uma ferramenta
tecnoldgica: Kahoot,
Socrative, Plickers, Forms,
zipgrade, Blackboard Learn.

Lousa, projetor de slides.

Indicagdo de exercicios: Zill
(2013), Exercicios secdo 4.6: 1,
3,5,9,19¢e 21.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o cédigo B13D-7587-E335-2E88.
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Objetivos de Aprendizagem Competéncias
Relacionadas

1. Resolver exercicios sobre os contetidos abordados anteriormente.

2. Resolver equagdes diferenciais ordindrias utilizando os métodos estudados. leVi
3. Aplicar os conhecimentos aprendidos para resolver problemas relacionados a drea da engenharia.
Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos
Pense — Pareie - Compartilhe

Avaliagdo em Pares: Lousa e projetor e atividade
Sequéncia sugerida: impressa.

O professor propde uma

- Distribua (ou use ppt) uma questdo, que envolva | situagdo-problema para os
diversos conteudos, entre os alunos (metade dos | alunos resolverem
exercicios da aula devem ser modelo ENADE). Os | individualmente. Depois em

alunos ja devem estar organizados em dupla. dupla eles avaliam a
- Peca aos estudantes que resolvam o exercicio | resolugdo do seu par através
individualmente, sem se comunicar com sua dupla. de gabarito fornecido pelo

- Os estudantes devem discutir com o colega sentado | professor. Discutem entre si
ao lado as respostas dadas individualmente e, juntos, | para apresentar a solugdo.
chegarem a um consenso da resposta.
- O professor deve solicitar que os estudantes digam | Minute Paper:
qual a resposta da questdo.
- O professor deve escolher uma (ou mais) duplas | O professor deve propor
para comentarem a resolugdo do exercicio, antes de | uma atividade com
resolver a questdo na lousa. perguntas com respostas
verdadeiro ou falso para os
alunos responderem em um
__ Ao final da aula propor uma avaliagdo formativa no | minuto.

formato de um Minute Paper para verificar | Sugestdo: associar aleida
percentual de conhecimento tedrico adquirido pelos | fun¢do na forma polar ao

13- Aula de exercicios

alunos seu grdfico.
Objetivos de Aprendizagem Competéncias
Relacionadas
1. Compreender a defini¢do da Transformada de Laplace e suas condigbes de existéncia leVi
- 2. Entender a construgdo da tabela da Transformada de Laplace usando a definigdo para obter os
2 resultados.
§ 3. Resolver equagdes diferenciais ordindrias envolvendo fun¢des com mais de uma sentenga.
3 "@ Estratégias de Ensino Avaliagdo Formativa Recursos
£
> 3 Aula expositiva dialogada ou interativa ou | Avaliagdo em Pares: Lousa, projetor de slides.
:§ § demonstragdo. )
g R L . Qpr oft €ssor propoe uma Indicagdo de exercicios:  Zill
S v Sequéncia sugerida: situag@o-problema para os (2013): Exercicios secdo 7.1: 1,
"'gf z§ alunos resolverem 3,5, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23,
S E - Apresentar a definigéo da Transformada de Laplace | individualmente. Depois em 25,27, 29, 31, 37 e 38.
< 8 e explicar as condigbes suficientes de existéncia: | dupla eles avaliam a
~ conceitos de fung¢bes continua por partes e de ordem | resolugdo do seu par através

exponencial. de gabarito fornecido pelo
professor. Discutem entre si
-Resolver alguns exercicios usando a definicdo da | para apresentar a solugdo.
Transformada de Laplace, a fim do aluno entender a
construgdo da Tabela e saber utilizar a definigéo na | Quizz:
resolugdo de exercicios.

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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- Apresentar a propriedade de Linearidade da
Transformada e exemplificar com exercicios.

- Propor a Avaliagdo(ées) formativa(s) adequada(s)
ao final da aula.

Sugestdo: Propor um exercicio para usar a defini¢do
e encontrar a transformada de fung¢bes definidas por
mais de uma sentengca e, outro exercicio para
encontrar a transformada de fungbes usando
resultados da tabela e propriedade de linearidade.

- Apresentar duas a trés
questdes para os alunos
resolverem ao final da aula
em ppt ou através de
material impresso ou
através de uma ferramenta
tecnoldgica: Kahoot,
Socrative, Plickers, Forms,
Zipgrade, Blackboard Learn.

15— Transformada de Laplace (continuagdo)

A transformada inversa.
A transformada da derivada.
Resolugdo de EDO usando a Transformada de Laplace.

Objetivos de Aprendizagem

1. Compreender a definigdo da Inversa da Transformada através de resolugdo de exercicios.

2. Utilizar a transformada da derivada para resolver equagdes diferenciais ordindrias.

levil

Estratégias de Ensino

Aula Invertida e Perguntas e respostas: O aluno
deve ler e assimilar o conteudo relativo a
Transformada Inversa e Transformada de Derivadas.
Indicagdo de leitura: Zill (2013: seg¢bo 7.2, pgs. 272 a
277.

Sequéncia sugerida:

- Apresentar a defini¢do da Transformada de Laplace
Inversa e propor a resolugéo de alguns exercicios na
lousa para verificar o nivel de conhecimento
adquirido através de perguntas e respostas.

- Definir a transformada de fungbes derivadas e
construir com a participagdo dos alunos um
fluxograma mostrando o passo-a-passo  para
resolugdo de equagdes diferenciais através da
Transformada de Laplace.

- Propor a Avaliagdo(des) formativa(s) adequada(s)
ao final da aula.

Avaliagdo Formativa

Avaliagdo em Pares:

O professor propde uma
situagdo-problema para os
alunos resolverem
individualmente. Depois em
dupla eles avaliam a
resolugdo do seu par através
de gabarito fornecido pelo
professor. Discutem entre si
para apresentar a solugdo.

Quizz:

- Apresentar duas a trés
questdes para os alunos
resolverem ao final da aula
em ppt ou através de
material impresso ou
através de uma ferramenta
tecnoldgica: Kahoot,
Socrative, Plickers, Forms,
Zipgrade, Blackboard Learn.

Recursos

Lousa, projetor de slides.

Indicagdo de exercicios: Zill
(2013). Exercicios secdo
7.2: 1,5, 7,9, 13, 19, 25,
27,31, 33, 35, 37 e 39.

Competéncias
Relacionadas

Este documento foi assinado digitalmente por Morgana Pires De Souza.
Para verificar as assinaturas va ao site: https://anima.portaldeassinaturas.com.br/VerificadorAssinaturas/Verificador/
e utilize o codigo B13D-7587-E335-2E88.
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16 — Transformada de Laplace (continuagdo)

Translagbes sobre o eixo S.

Translagbes sobre o eixo t.

A transformada de uma fungdo periddica.

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias
Relacionadas

1. Resolver problemas de valor inicial utilizando a translagéo sobre o eixo s.
2. Resolver problemas de valor inicial utilizando a translagdo sobre o eixo t.
3. Saber encontrar a Transformada de uma fung¢do periddica.

leVvil

Estratégias de Ensino

Avaliagdo Formativa

Recursos

Aula expositiva dialogada ou interativa ou | Avaliagdo em Pares: Lousa, projetor de slides.
demonstragdo.

O professor propde uma Indicagdo de exercicios: Zill
Sequéncia sugerida: situagdo-problema para os (2013):Exercicios se¢do 7.3:

- Apresentar o conceito de translagdo sobre o eixo s
propor um problema de valor inicial, para resolver de
forma dialogada com os alunos.

- Apresentar o conceito de translagéo sobre o eixo t
propor um problema de valor inicial, para resolver de
forma dialogada com os alunos.

- Resolver exercicio mostrando como obter a
transformada de uma fungdo periddica.

- Propor a Avaliagdo(bes) formativa(s) adequada(s)
ao final da aula.

alunos resolverem
individualmente. Depois em
dupla eles avaliam a
resolugdo do seu par através
de gabarito fornecido pelo
professor. Discutem entre si
para apresentar a solugdo.

Quizz:

- Apresentar duas a trés
questdes para os alunos
resolverem ao final da aula
em ppt ou através de
material impresso ou
através de uma ferramenta
tecnoldgica: Kahoot,
Socrative, Plickers, Forms,
Zipgrade, Blackboard Learn.

1,5,7,9 11, 13, 15, 21, 23,
26, 37, 39,43, 47, 55e 57.

~

i

x Ha 4 (quatro) unidades disponiveis para acomodar, ndo necessariamente nesta ordem:
- Aplicagdo da Prova Interdisciplinar

o - Revisdo ou reforgo de contetdos mediante avaliagdo da performance da turma

— - Feriados e eventos fortuitos

o

~N
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