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QUEBRA-CABEÇAS DE PIXELS PARA BAIXA VISÃO
Leonardo Constantino Bitencourt
lc.bitencourt@edu.udesc.br.

A formação em engenharia elétrica frequentemente foca em sistemas complexos, por vezes negligenciando o potencial da área como ferramenta de transformação social e inclusão. No contexto da educação inclusiva, crianças com baixa visão beneficiam-se de recursos interativos e estimulantes que utilizem alto contraste e luminosidade. Diante disso, o objetivo deste trabalho é apresentar o desenvolvimento e a aplicação da tecnologia assistiva "Quebra-Cabeça de Pixels", voltada ao apoio pedagógico desse público. A metodologia abrangeu a criação de um dispositivo baseado no microcontrolador ATmega328P para controlar uma matriz de 100 LEDs RGB dispostos em 10x10. A estrutura física foi fabricada via impressão 3D e o software estruturado em linguagem C com arquitetura em camadas, sem bibliotecas externas. Nesta organização, a camada Driver manipula registradores e interrupções de hardware, a Hardware Abstraction Layer (HAL) controla o protocolo dos LEDs por meio de um único sinal de controle (bit-banging), a camada System atua como banco de dados das matrizes visuais e a Application implementa a máquina de estados finita que governa a lógica de navegação do sistema. Como resultados, o equipamento evoluiu de um projeto de disciplinas com foco em microcontrolares para uma ação de extensão, sendo entregue e incorporado à rotina da AJIDEVI (Associação Joinvilense para Integração dos Deficientes Visuais) desde abril de 2025. A discussão dos relatos qualitativos das professoras indica que a forte emissão luminosa e a dinâmica interativa de revelar as imagens geraram alto engajamento, facilitando o treinamento cognitivo de reconhecimento de formas. Nas considerações finais, evidencia-se que o projeto validou a engenharia como meio viável de inclusão e desenvolveu competências humanísticas, reforçando a necessidade de integrar ensino, extensão e responsabilidade social nos currículos.
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