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1.1 Nome do Bolsista:

Beatriz Rodrigues Bagnolin Muniz

1.2 Titulo do Projeto:

Avaliagdo do Potencial de Adsorg¢do de Biocarvdao em Solos Contaminados com Cobre

1.3 Identificacdo do objeto:

Estratégia de Economia circular e remediacdo de areas contaminadas

1.4 Objetivo da pesquisa:
Avaliar o potencial de adsor¢ao de cobre pelo biocarvdao em solos contaminados com calda bordalesa e
seus efeitos sobre a vitivinicultura.

1.5 Etapas e metas, com cronograma compativel com a durac¢ao da bolsa e projeto de PDI (por semestre).
12 Etapa: 12 e 22 semestre de 2022 Fundamentacao tedrica do projeto de pesquisa; desenvolvimento de
artigo de revisao. 22 Etapa: 12 e 22 semestre de 2023 Defini¢do de materiais e métodos empregados para
obtencao de dados; 32 Etapa: 12 e 22 semestre de 2024 Conducao do experimento; analise de resultados
42 Etapa: 12 e 22 semestre de 2025 Redacao da tese; preparacao da defesa; submissao de artigo cientifico;
analises complementares.

1.6 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS/ONU) relacionados ao Projeto.

Por se tratar da valoriza¢ao de residuo de biomassa florestal (casca de pinus) e da mitiga¢do da contamina-
¢ao por elementos-trago de forma vidvel e sustentdvel, contribui de maneira direta e indireta para varias
ODS da Agenda 2030 da ONU, sendo as principais: ODS 12 — Consumo e Produc¢dao Responsaveis Meta 12.4:
Assegurar a gestao ambientalmente saudavel de produtos quimicos e de todos os residuos. Relagao: O
projeto promove a gestdo adequada de residuos industriais (cinzas de biomassa), transformando-os em
materiais de valor agregado e reduzindo o descarte inadequado. ODS 9 — Industria, Inovacao e Infraestru-
tura Meta 9.4: Modernizar infraestruturas e tornar as industrias sustentaveis. Relagdo: A proposta esti-
mula inovagdo tecnolégica e sustentavel no setor madeireiro e energético, com baixo custo e viabilidade
técnica, fortalecendo a economia circular. ODS 15 - Vida Terrestre Meta 15.3: Combater a degradacao do
solo e restaurar terras degradadas. Relagdo: O uso do residuo como material mitigador da contaminagao
por metais contribui para a recuperacao da qualidade do solo e a prevengdo de poluigdo difusa. ODS 13 —
Acdo Contra a Mudanga Global do Clima Meta 13.2: Integrar medidas de mudanca climatica nas politicas e
planejamentos. Relagdo: O aproveitamento de residuos da biomassa (em vez de descarte) reduz emissées
e contribui para a mitigagao climatica, alinhando-se a bioeconomia e a economia circular.

1.7 Contribuigcdo do Projeto para solugao de problemas da sociedade catarinense e brasileira especifica-
mente atendendo as necessidades do poder publico, do setor produtivo e da comunidade local com o in-
tuito de alavancar o desenvolvimento da CTI no Estado de SC.

Muitas atividades que sustentam o desenvolvimento econémico do estado de Santa Catarina acabam fa-
vorecendo o acimulo de elementos-traco no solo. Entre as principais fontes desse acimulo destacam-se a
suinocultura, a avicultura, a exploragao de carvao mineral e a vitivinicultura. Diversas alternativas tém sido
estudadas para mitigar as concentragdes de elementos com potencial de toxidez. Dentre os materiais ava-
liados, o biocarvao tem recebido atengao crescente devido as suas propriedades tinicas, como alto teor de
carbono, elevada capacidade de troca catidnica, grande area superficial especifica e estrutura estavel, que
o tornam capaz de remover ou imobilizar poluentes inorganicos e organicos. O biocarvao pode ser produ-
zido de forma intencional, o que exige recursos técnicos e financeiros, ou pode ser gerado incidentalmente
ao longo de processos produtivos, sendo muitas vezes acumulado como residuo. Pesquisas recentes volta-
das a caracteriza¢ao de residuos industriais tém demonstrado que muitos deles apresentam potencial re-
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mediador, condicionador e até mesmo nutricional para o solo. Muitos residuos provenientes do setor ma-
deireiro apresentam esse potencial. Assim, considerando a relevancia desse segmento para o estado de
Santa Catarina, agregar valor e utilidade a esses residuos torna-se imprescindivel. Dessa forma, a utilizagao
de biocarvao proveniente da queima de residuos madeireiros surge como uma alternativa promissora,
pois aborda simultaneamente dois problemas ambientais: a destinagdo adequada desse residuo e a reme-
diacdo de areas contaminadas por elementos-traco.

1.8 Entregaveis (produto/processo ou equivalente).
Referéncia técnica para a recuperacao de areas contaminadas por elementos-traco, aliada a uma forma am-
bientalmente adequada de destinacdo de residuos industriais.

1.9 Previsdo de divulgacdes e publicacdes (cientificas ou ndo) de artigos, livros, resenhas e/ou papers.
2026

1.10 Resumo do Plano de Trabalho:

O projeto tem como objetivo avaliar o potencial de adsor¢ao de cobre pelo biocarvao em solos contamina-
dos com calda bordalesa e seus efeitos sobre o desenvolvimento vegetal e a vitivinicultura. A pesquisa
busca compreender o papel do biocarvao como material mitigador de contaminagao por elementos-traco,
além de propor solugdes sustentaveis para o aproveitamento de residuos provenientes do setor madei-
reiro, especialmente relevantes para o estado de Santa Catarina. O estudo contribui para diferentes Obje-
tivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, entre eles: ODS 12 — Consumo e Produgdo Responsa-
veis (gestao adequada de residuos e valoriza¢do de subprodutos industriais); ODS 9 — Industria, Inovagao e
Infraestrutura (incentivo a economia circular e a inovagao tecnolégica sustentavel); ODS 15 — Vida Terres-
tre (recuperacdo da qualidade do solo e mitigacdo da contaminagao); ODS 13 — A¢do Contra a Mudanca
Global do Clima (redugdo de emissGes e incentivo a bioeconomia). A pesquisa esta organizada em quatro
etapas principais, compativeis com o periodo da bolsa (2022-2026): 2022: Fundamentagao tedrica e elabo-
ragao de artigo de revisao. 2023: Definicao de materiais, métodos e planejamento experimental. 2024:
Condugdo do experimento, coleta e andlise de resultados. 2025: Redagao da tese, submissao de artigo ci-
entifico e andlises complementares. Como resultado, o projeto pretende gerar uma referéncia técnica para
a recuperacao de dreas contaminadas por elementos-traco, associada a praticas sustentaveis de reaprovei-
tamento de residuos florestais. A pesquisa também busca oferecer subsidios cientificos e tecnolégicos que
atendam as demandas do setor produtivo e do poder publico, fortalecendo o desenvolvimento sustentavel
e a inovag¢do ambiental em Santa Catarina e no Brasil. Periodo de execug¢do: 01/03/2022 a 28/02/2026.

1.11 Periodo da realizagdo das atividades:
Inicio: 01/03/2022 Término: | 28/02/2026

Lages (SC), 28 de outubro de 2025.
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