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RESUMO

PINTO, Marina. ACOMPANHAMENTO E ASSISTENCIA TECNICA NA
CULTURA DO TRIGO (Triticum aestivum) PARA PRODUTORES RURAIS
ASSISTIDOS PELA COPERACEL EM CAMPOS NOVOS - SC. 2025. 100 f.
Graduagao em Agronomia (Relatorio de Estagio) — Universidade do Estado de

Santa Catarina, Centro de Ciéncias Agroveterinarias, Lages, SC, 2025.

O relatdrio aborda atividades realizadas durante o periodo de estagio final
obrigatério do curso de Agronomia no Centro de Ciéncias Agroveterinarias
(CAV) na Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC). O estagio foi
realizado na empresa Coperacel que se localiza em Campos Novos, Santa
Catarina, durante o periodo de 01 de Agosto a 01 de Novembro de 2025. As
principais atividades realizadas na empresa sao o acompanhamento de
lavouras de milho, da cultura da soja, da cultura do trigo, da cultura do feijao e
da cultura da aveia oferecendo suporte aos produtores rurais com o manejo
correto nessas culturas. As atividades do estagio foram voltadas para esses
setores, dando énfase no manejo de pré-semeadura do milho e soja, manejo
de tratos culturais de pés-emergéncia até a colheita da cultura do trigo. Durante
o estagio foram realizadas visitas técnicas, monitoramento de pragas, doencas,
plantas daninhas. Além da recomendacdo e analise das melhores estratégia
para o controle fitossanitario. Dessa forma, este estagio teve como objetivo
aplicar os conhecimentos tedricos adquiridos durantes a graduacgao e permitir
que o estudante possa vivenciar as praticas agricolas ligadas diretamente com

0 campo e com o produtor rural.

Palavras-chave: Monitoramento. Triticum aestivum. Doengas. Manejo.

Pragas. Plantas daninhas.



ABSTRACT

PINTO, Marina. ACCOMPANIMENT AND TECHNICAL ASSISTANCE IN
WHEAT (Triticum aestivum) CULTIVATION FOR RURAL PRODUCERS
ASSISTED BY COPERACEL IN CAMPOS NOVOS - SC. 2025. 100 f.
Graduation in Agronomy (Internship Report) — Santa Catarina State University,

College of Agricultural and Veterinary Sciences, Lages, SC, 2025.

This report presents the activities carried out during the final mandatory
internship of the Agronomy course at the College of Agricultural and Veterinary
Sciences (CAV) of the Santa Catarina State University (UDESC). The internship
took place at the Coperacel Cooperative, located in Campos Novos, Santa
Catarina, from August 1st to November 1st, 2025. The main activities developed
during the internship were related to the monitoring and technical assistance of
the main crops produced in the region, including corn, soybean, wheat, bean
and oat crops, offering support to rural producers in the correct management
practices of these crops. The activities were mainly focused on the pre-sowing
management of corn and soybean, as well as on the cultural practices of wheat,
from post-emergence to harvest. During the internship, several field visits were
conducted, which included the monitoring of pests, diseases, and weeds, along
with the recommendation and analysis of appropriate phytosanitary
management strategies. Therefore, the internship aimed to apply the theoretical
knowledge acquired throughout the undergraduate program and to provide the
student with direct experience in agricultural practices, connecting academic

learning with fieldwork and rural producers.

Key-words: Monitoring. Triticum aestivum. Diseases. Management. Pests.
Weeds.
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1. INTRODUGAO

O presente relatério de estagio curricular obrigatorio tem como
objetivo relatar as atividades desenvolvidas na Cooperativa Coperacel,
localizada no municipio de Campos Novos, Santa Catarina, no periodo de 1°
de agosto a 1 de novembro de 2025. O estagio foi realizado sob supervisao do
Engenheiro Agrbnomo Fernando Ribeiro e contemplou diferentes areas de
atuacao, com énfase no acompanhamento da cultura do trigo, em fung¢ao do
periodo coincidir com a sua safra, representando a principal demanda agricola
da cooperativa de primavera. Além disso, foram acompanhadas atividades
relacionadas ao pré-plantio de soja e milho, como a dessecacdo de areas
destinadas a essas culturas e o tratamento quimico de sementes de soja, bem
como a rotina do setor de balanga, envolvendo o recebimento, a classificagao
e a analise da qualidade dos graos.

A cultura do trigo possui grande importancia econdmica, social e
agrondmica no Brasil, especialmente na regido Sul, que concentra
aproximadamente 90% da produg¢ao nacional (CONAB, 2024). Sua relevéncia
esta associada ndo apenas a oferta de matéria-prima para a industria
alimenticia — panificagcdo, massas e biscoitos —, mas também ao papel
estratégico no sistema produtivo, ao integrar esquemas de rotagdo com soja e
milho. De acordo com a EMBRAPA Trigo (2020), a inser¢ao do cereal em
sistemas de rotacao contribui para a melhoria da estrutura do solo, favorece a
ciclagem de nutrientes, auxilia no manejo de plantas daninhas e quebra ciclos
de pragas e doencgas, fatores que asseguram maior sustentabilidade e
competitividade agricola. Além disso, a qualidade do trigo comercializado é
definida por parametros como teor de umidade, peso hectolitro e sanidade dos
graos, elementos que determinam a classificagdo oficial e impactam
diretamente no preco final do produto (MAPA, 2019).

Nesse contexto, a atuagao das cooperativas agricolas é fundamental
para garantir a eficiéncia produtiva e a seguranga econémica dos agricultores.
No Brasil, o cooperativismo agropecuario tem papel estratégico, respondendo
por cerca de 53% de toda a produgdo agricola nacional e movimentando mais
de R$ 600 bilhdes em 2023 (OCB, 2024). Em Santa Catarina, estado cuja
economia esta fortemente vinculada ao agronegocio, as cooperativas
concentram aproximadamente 70% da produgao de graos e carnes, sendo
responsaveis por organizar a comercializagdo, reduzir custos de insumos e
ampliar o acesso a tecnologias inovadoras (OCESC, 2023).

A Coperacel, inserida nesse cenario, representa nao apenas um
espaco de intermediacdo de insumos e graos, mas um elo estratégico entre
produtores e o0 mercado. A cooperativa oferece suporte técnico,
armazenamento, crédito rural, assisténcia especializada e garantia de
escoamento da produgdo. Além disso, proporciona aos associados a
oportunidade de agregar valor a produgdo por meio da multiplicagcdo de
sementes, assegurando maior qualidade, rastreabilidade e competitividade no
mercado agricola. Como destaca Vedana et al. (2022), o modelo cooperativista
fortalece a agricultura familiar e os médios produtores ao criar condigdes mais
equitativas de participagdo no mercado, permitindo ganhos de escala, maior
competitividade e insercdo em cadeias agroindustriais nacionais e
internacionais.
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Dessa forma, este relatério busca integrar os conhecimentos tedricos
adquiridos ao longo da formagédo académica em Agronomia com a vivéncia
pratica no contexto do agronegdcio, oportunizando a compreensdo dos
desafios enfrentados pelo produtor rural e da importancia da assisténcia técnica
como ferramenta estratégica para assegurar produtividade, sustentabilidade e
eficiéncia no campo. Para tanto, o documento encontra-se estruturado de forma
a apresentar inicialmente o contexto institucional da Cooperativa Coperacel; em
seguida, descrever as atividades acompanhadas e executadas no cultivo do
trigo e no pré-plantio de soja e milho, incluindo praticas de manejo cultural,
fitossanitario e de qualidade de sementes, bem como rotinas ligadas ao setor
de balanca; e, por fim, discutir reflexbes criticas acerca da experiéncia
vivenciada, destacando os principais aprendizados e contribuicbes para a
formacgao académica e profissional do futuro engenheiro agrénomo.

1.1 COPERATIVA - COPERACEL

A Cooperativa Agropecuaria do Celeiro Catarinense -
COPERACEL esta localizada no municipio de Campos Novos, estado de Santa
Catarina, as margens da BR-470, km 375, e foi fundada em 12 de Outubro de
2010. Atualmente, a cooperativa conta com 22 (vinte e dois) funcionarios e 39
(trinta e nove) socios, abrangendo uma area agricola aproximada de 5.500
hectares, destinada ao cultivo de culturas anuais de inverno, como trigo
(Triticum sp.) e aveia branca (Avena sativa), bem como culturas anuais de
verao, incluindo soja (Glycine max), feijao (Phaseolus vulgaris) e milho (Zea
mays). Desde sua fundagdo, a COPERACEL tem se consolidado como uma
importante instituicdo regional, desempenhando papel estratégico no apoio
técnico e logistico ao produtor rural, além de contribuir para o desenvolvimento
econdmico e social do municipio e entorno.

Entre os principais servigos oferecidos, destacam-se: elaboragéo de
projetos agricolas de custeio e investimento; recebimento e armazenamento de
graos e sementes; prestacéo de assisténcia técnica especializada em todas as
etapas do processo produtivo; produgdo de sementes de soja e trigo; e
producdo de gréos de aveia, feijdo, trigo, milho e soja, sempre priorizando
elevados padrbes de qualidade e agregando valor ao produto final. A
cooperativa também atua na comercializagdo de insumos agricolas, como
fertilizantes, defensivos, sementes e graos, assegurando que os associados
tenham acesso a produtos de confianga e com garantia de procedéncia e prego
justo.

No que se refere a infraestrutura (Figura 1), a COPERACEL dispde
de escritério administrativo moderno, balanga para pesagem de cargas,
unidade de beneficiamento de sementes (UBS), moegas para sementes e
graos, armazeéns especificos para armazenamento de sementes, gréos e
defensivos, silos, sala de mecanica, area de usina fotovoltaica e residéncia para
funcionarios, garantindo o adequado funcionamento de suas atividades e a
manutencado de sua autonomia operacional. Um dos aspectos que evidenciam
a seriedade e o compromisso da cooperativa com a qualidade é o rigoroso
controle realizado durante o recebimento de insumos. No caso especifico dos
fertilizantes, todas as cargas recebidas passam pela coleta de amostras
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representativas, garantindo a rastreabilidade e a verificagdo da qualidade do
produto entregue aos associados. Além disso, em cada safra, € realizada a
selecdo aleatéria de amostras de fertilizantes (Figura 2) destinados aos
cooperados, submetidas a analises quimicas de fertilizantes, através de
laboratérios credenciados para averiguar a conformidade dos produtos,
assegurando transparéncia e fortalecendo a confianga entre cooperativa e
associados.

Figura 1. Identificacao da infraestrutura da Coperacel. 1) Escritério; 2)
Balanga; 3) Moega 1 e 2; 4) Moega 3 e 4; 5) Silos de armazenamento de
sementes; 6) Silos de armazenamento de graos; 7) Armazém de sementes
beneficiadas e embaladas; 8) Armazém de defensivo; 9) Mecanica; 10) Casas
de funcionario.

Coperacel
BR 470 Km 327

A A
ificada pela autora.




12

pra analise

Figura 2: Amostra de adubo separada

Fonte: Elaborada pela autora, 2025

No que se refere as sementes, na COPERACEL, aquelas
destinadas ao plantio em campos proprios, como soja, feijao e trigo, ja passam
por tratamento interno (Figura 3), assegurando maior segurancga e uniformidade
no desenvolvimento das lavouras. Em contrapartida, no caso do milho (Zea
mays), por se tratar de semente hibrida, a cooperativa nao realiza produgéo ou
tratamento proprio, uma vez que essa pratica transferiria a responsabilidade
técnica e legal para a COPERACEL. Assim, seguindo a regulamentacao da
Portaria MAPA n° 538, de 20 de dezembro de 2022 (BRASIL, 2022), as
sementes de milho sdo adquiridas diretamente de empresas produtoras
devidamente registradas, ja tratadas e prontas para o plantio. Cabe, portanto,
ao produtor de sementes garantir a identidade, a qualidade e a conformidade
dos lotes disponibilizados no mercado, atendendo aos padrdes oficiais
estabelecidos. Dessa forma, a COPERACEL assegura que seus associados
tenham acesso a sementes hibridas de alto potencial produtivo, fornecidas por
empresas especializadas e adaptadas as condigdes edafoclimaticas da regiéo.
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Figura 3: Maquina usada para tratamento industrial de sementes (TSI)

" Fonte: Elaboad I a*atora-, '05

Na safra 2025/2025, a cooperativa aposta fortemente na producgéao
de sementes de trigo, com 560 hectares implantados com as cultivares TBIO
Calibre, Biotrigo Veloz, Biotrigo Excalibur, ORS Guardiao e TBIO Motriz. Esses
campos, conduzidos sob rigoroso acompanhamento técnico, representam uma
grande expectativa de gerar sementes de elevado potencial produtivo,
adaptadas as condigbes edafoclimaticas da regido. Embora o destino ainda
dependa dos resultados de campo e das exigéncias de qualidade, a perspectiva
€ de que esses materiais se consolidem como sementes, reforcando a
confianga em uma safra promissora. Dessa forma, a COPERACEL reafirma sua
missao de fortalecer a agricultura local, investindo em praticas que unem
sustentabilidade, inovagcdo e eficiéncia, pilares essenciais para a
competitividade no cenario agricola contemporéneo.

1.2 ACULTURA DO TRIGO

O trigo (Triticum aestivum) € uma graminea de ciclo anual pertencente
a familia Poaceae, originaria do Oriente Médio, sendo amplamente cultivada
desde os tempos pré-histéricos em regides como Grécia, Pérsia e parte da
Europa (POEHLMAN, 1969). No Brasil, sua introdugao ocorreu em 1534, sendo
posteriormente consolidado como cultura caracteristica da Regiao Sul do pais,
onde encontra condicbes edafoclimaticas mais favoraveis ao seu
desenvolvimento (CIRAM/EPAGRI, 2023). Atualmente, o cereal é consumido
principalmente na forma de farinha para panificagdo (QUEIROZ, 2014). A
produgdo mundial de trigo na safra 2024/2025 foi estimada em 796 milhdes de
toneladas. No Brasil, a produgao esta projetada em 7,81 milhdes de toneladas.
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Apesar da reducédo de 16,7% na area semeada em relagdo a safra anterior
(2023/2024), a produtividade manteve-se estavel em decorréncia de condigdes
climaticas mais favoraveis (IGC, 2024).

O cultivo do trigo no Brasil ocorre predominantemente entre os meses
de julho e novembro, abrangendo as regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste,
sendo a Regido Sul responsavel por mais de 90% da producdo nacional. A
cultura apresenta melhor desempenho em areas com baixo declive, solos de
textura média, bem drenados, com fertilidade intermediaria e pH proximo de
6,0, preferencialmente em locais com reduzido histérico de doengas e pragas
(GURGEL et al., 2008).

Morfologicamente, o trigo apresenta colmo ereto e glabro, com
entrends ocos e resisténcia mecanica variavel entre cultivares. Suas folhas sado
alternadas, planas e compridas, com textura ligeiramente aspera, compostas
por bainha, ligula e auriculas bem definidas. Dentre todas, destaca-se a folha
bandeira (Figura 4), ultima a emergir antes da emissdo da espiga, que
desempenha papel crucial no enchimento de gréos. Estudos indicam que entre
40% e 60% dos fotoassimilados destinados ao enchimento final dos gréos
provém diretamente dessa folha, especialmente em cultivares modernas com
maior eficiéncia de uso de luz (PARI et al., 2011; RAWSON; EVANS, 1971).

Figura 4: llustragéo da folha bandeira de trigo

Fonte: Elaborada pela autora, 2025

A manutengdo de sua integridade fisiologica durante o periodo
reprodutivo é determinante para a expressao do potencial produtivo, sendo por
isso uma das principais estruturas-alvo no manejo nutricional e fitossanitario,
sobretudo no controle de ferrugem, oidio e manchas foliares, que
frequentemente atacam essa regido em condi¢cées de maior umidade (REIS;
CASA, 2007). Aléem disso, a folha bandeira também auxilia na regulacdo
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térmica da espiga por sombreamento parcial, reduzindo estresse térmico e
favorecendo melhor deposi¢cao de amido no endosperma (FISCHER, 1985).

A inflorescéncia é do tipo espiga composta, formada por espiguetas
multiflorais dispostas alternadamente ao longo do raquis; cada espigueta
contém de 2 a 9 flores (Figura 5), das quais parte se desenvolve em graos. As
espigas podem apresentar formas fusiformes, piramidais, clavadas ou
oblongas, conforme a cultivar, e existem variedades tanto com aristas (Figura
6) quanto sem aristas. As cultivares com aristas apresentam vantagens como
protecdo mecanica contra aves e insetos, reducado de incidéncia direta de
radiacdo solar sobre os grdos e auxilio na dissipagdo térmica da espiga
(FISCHER, 1985; RAWSON; EVANS, 1971). Entretanto, possuem como
limitagdo pratica a tendéncia de acumulo de material nas plataformas das
colhedoras, exigindo paradas frequentes para limpeza e reduzindo a eficiéncia
operacional (SILVEIRA et al.,, 2017). Ja as cultivares sem aristas sao
predominantemente utilizadas para pastejo e producdo de silagem, pois
apresentam maior palatabilidade e menor incidéncia de irritagdo oral em
animais ruminantes (FONTANELI; SANTOS; FREITAS, 2009).

O trigo é predominantemente autégamo, realizando autopolinizagao,
embora a alogamia possa ocorrer em menor escala dependendo das condigdes
ambientais. O sistema radicular € do tipo fasciculado, com grande numero de
raizes adventicias que garantem boa exploracdo do solo e eficiéncia na
absorgédo de agua e nutrientes, conferindo tolerancia moderada a variagdes
hidricas e fertilidade intermediaria.

Figura 5: FTs pigueta de trigo em pleno florescimento
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Fonte: Elaborada pela autora, 2025
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Figura 6: Aristas na espiga de f;rigo
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Fonte: Elaborada pela autora, 2025

Para a semeadura, recomenda-se espacamento de
aproximadamente 17 cm entre linhas, com profundidade de 3 a 5 cm, visando
um estande final em torno de 60 plantas por metro linear. Tanto a densidade
de plantas quanto o ciclo da cultura, que pode variar de 100 a 120 dias, sao
influenciados por fatores como a cultivar utilizada, o nivel de fertilidade do solo,
o grau de investimento adotado pelo produtor e a época de semeadura. A
colheita deve ocorrer quando as plantas apresentam coloragdo amarelada
caracteristica da maturagao fisioldgica, muitas vezes antecedida por
dessecacédo quimica. A umidade ideal dos graos no momento da colheita deve
estar préxima a 13% (GURGEL et al., 2008).

Entre os principais fatores limitantes a produtividade do trigo no Brasil
estdo as doencgas fungicas, cuja ocorréncia é favorecida pelas condigdes
climaticas da Regi&o Sul, podendo reduzir significativamente a area foliar sadia,
afetar diretamente os graos e, em casos severos, ocasionar a morte das plantas
(BACALTCHUK et al., 2006; REIS; CASA, 2007). Outro fator de impacto sobre
o rendimento da cultura é a interferéncia causada por plantas daninhas,
definidas como espécies que se desenvolvem em locais indesejados e
competem negativamente com a lavoura. As perdas de produtividade estao
relacionadas principalmente a competicdo por nutrientes, que se torna ainda
mais intensa em situacdes de excesso de plantas daninhas, além dos efeitos
alelopaticos e da redugéo da qualidade dos graos durante a colheita. O manejo
dessas plantas deve ser realizado de forma a equilibrar o custo de controle com
as perdas potenciais de rendimento, por meio de métodos preventivos,
culturais, quimicos e mecanicos (GURGEL et al., 2008).

Segundo o Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) para o
trigo em sistema de sequeiro em Santa Catarina, a Portaria SPA/MAPA n°
374/2024 define os periodos de semeadura ideais, visando reduzir perdas por
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eventos meteoroldgicos adversos. Para a regido de Campos Novos — SC, o
periodo recomendado de semeadura vai do segundo decéndio de junho até
primeiro decéndio de agosto (11 de junho a 05 de agosto), considerando a
probabilidade de perdas de rendimento de graos inferiores a 20%, 30% e 40%,
em funcédo de fatores climaticos como geadas, chuvas excessivas e ventos
fortes.

2. ATIVIDADES REALIZADAS NO PERIODO DO ESTAGIO

2.1 ASSISTENCIA TECNICA EM TRIGO

A assisténcia técnica no setor agricola € fundamental para o éxito da
producdo, uma vez que contribui diretamente para o aumento da produtividade
e para a sustentabilidade das lavouras. O trabalho do profissional responsavel,
geralmente engenheiro agrbnomo ou técnico agricola, consiste em auxiliar o
produtor no manejo adequado da cultura, planejar as etapas da producgao,
solucionar problemas imediatos e pontuais e, sobretudo, orientar para que a
lavoura mantenha elevados padrdes de qualidade e produtividade. Além disso,
a assisténcia técnica atua como elo entre a teoria e a pratica, possibilitando a
transferéncia de tecnologias e a adaptagdo de recomendagdes técnicas as
realidades locais (CNA, 2025; EMBRAPA; SEBRAE; SINDTRIGO, 2025).

No decorrer do estagio curricular obrigatorio, foram realizadas visitas
periddicas as lavouras de trigo que ja se encontravam germinadas e em
desenvolvimento inicial de folhas, correspondendo ao estadio 10 da escala
fenologica de Zadoks, Chang e Konzak (1974) (Figura 7). Esse estadio
representa a emergéncia da plantula, caracterizada pela completa exposi¢cao
da primeira folha acima da superficie do solo. A identificagdo em campo €&
realizada pela observacao da Iamina foliar inicial totalmente expandida, com a
ligula ainda n&o visivel. A partir desse ponto, a cultura evolui para os estadios
subsequentes, como o estadio 11, em que a primeira folha apresenta ligula
visivel, e o estadio 12, no qual duas folhas estdao completamente expandidas.
Essa sequéncia de identificacdo €& fundamental para padronizar o
acompanhamento fenoldgico, permitindo ao técnico reconhecer com precisao
os momentos ideais para praticas de manejo, como aplicagdo de herbicidas
seletivos em pds-emergéncia e monitoramento inicial de plantas daninhas
(ZADOKS et al., 1974; LARGE, 1954).

Nessas ocasides, foram fornecidas orientacdes técnicas diretamente
no campo, nas propriedades dos associados, bem como no escritério da
cooperativa. O objetivo principal das visitas foi o monitoramento da cultura, com
énfase na identificacdo e avaliacdo de plantas daninhas, doengas e pragas,
além do acompanhamento do desenvolvimento fenologico do trigo. Para essa
finalidade, empregou-se sistematicamente a escala fenoldgica ZCK, proposta
por Zadoks, Chang e Konzak (1974) (ANEXO A), a fim de padronizar as
observagbes e fornecer maior precisdo no diagnéstico. A utilizagdo dessa
escala € amplamente reconhecida por permitir identificar estadios fenoldgicos
criticos para o manejo, como a aplicacdo de fertilizantes, herbicidas e
fungicidas (GURGEL et al., 2008; ZADOKS et al., 1974) (ANEXO B).
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Estudos recentes ressaltam ainda que a associacao entre assisténcia
técnica e o uso de ferramentas como a escala Zadoks pode potencializar a
produtividade do trigo. Pesquisas indicam que a coleta de dados em estadios
fenologicos especificos — como indices de vegetagcédo (NDVI, SPAD, INSEY) e
altura de plantas — permite prever com alta precisao o rendimento da cultura.
Em condi¢cdes semiaridas, por exemplo, modelos de aprendizado de maquina
baseados no estadio Zadoks 31 (primeiro né aparente) atingiram coeficiente de
determinacgdo (R?) superior a 80%, demonstrando a eficiéncia da integracao
entre conhecimento técnico e tecnologias digitais (REMOTE SENSING, 2025).
Dessa forma, a assisténcia técnica em trigo, aliada a utilizagdo de ferramentas
fenoldgicas e inovagbes tecnoldgicas, constitui estratégia essencial para a
melhoria da produtividade, redugdo de riscos e fortalecimento da
sustentabilidade da producao.

Figura 7: Trigo no estadio 10 da escala ZCK

Fonte: Elaborada pela utor, 225
2.2 PLANTAS DANINHAS NA CULTURA DO TRIGO

O manejo de plantas daninhas constitui uma pratica essencial no
sistema de producdo de trigo, uma vez que essas espécies competem
diretamente com a cultura por recursos fundamentais como luz, agua e
nutrientes, reduzindo significativamente a produtividade quando nao
controladas de forma eficiente. Estudos apontam que as perdas causadas por
plantas daninhas podem superar 40% da producéo de cereais de inverno em
situagdes de alta infestacdo e auséncia de manejo adequado (VARGAS;
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ROMAN, 2006; FLECK et al., 2016). Além disso, a interferéncia varia conforme
a densidade, o periodo critico de competicdo e as espécies envolvidas,
reforcando a importancia de estratégias de controle integradas e alinhadas ao
desenvolvimento fenolégico da cultura (CHRISTOFFOLETI et al.,, 2015;
AGOSTINETTO et al., 2019).

As plantas daninhas que foram registradas nas areas de lavoura na
pos-emergéncia do trigo, foram Buva (Conyza sp), nabo forrageiro (Raphanus
sativus), orelha-de-urso (Stachys arvensis), serralha (Sonchus oleraceus),
corda-de-viola (lpomoea spp.), caruru (Amaranthus sp.) e tendo o azevém
(Lolium muiltiflorum) como uma das principais daninhas na cultura do trigo para
a regiao de Campos Novos (Figura 8). Para o controle das plantas daninhas,
foram utilizados os seguintes herbicidas: Heat (saflufenacil) 40 g/ha + Topik
(clodinafop) 200 ml/ha, e em algumas areas foi utilizado Mirato® (2,4-D) na
dose de 700-800 ml/ha e Nufuron (metsulfuron-methyl, 6 g/ha).

Figura 8: Plantas daninhas na lavoura do trigo A) Orelha-de-urso (Stachys
arvensis) B) Nabo forrageiro (Raphanus sativus) C) Caruru (Amaranthus sp.)
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Fﬁté: Elab‘orada pela utora, 202.
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Um dos motivos que se buscou usar o saflufenacil e nédo o 2,4-D em
determinadas areas foi a desuniformidade no desenvolvimento da lavoura, em
que algumas plantas estavam no inicio da elongagao do colmo, enquanto
outras ainda se encontravam em perfilhamento. O saflufenacil, embora eficiente
no controle de folhas largas como o nabo forrageiro, pode causar fitotoxicidade
nas folhas de trigo apdés a aplicagdo. Por esse motivo, sua utilizagdo é
recomendada em estadios iniciais da cultura, geralmente antes do pleno
perfilhamento (Zadoks 20-22), quando a area foliar ainda € reduzida,
minimizando os danos visuais e fisiolégicos. Ja o0 2,4-D e pertencente ao grupo
dos auxinicos, € indicado a partir do pleno perfilhamento até antes da
elongacao do colmo (Zadoks 23-30), momento em que a cultura apresenta
maior tolerancia e menor risco de injurias.

O uso de uma dose elevada ou a aplicagao fora da janela fenoldgica
recomendada de formulagdes a base de 2,4-D pode ocasionar disturbios
fisiologicos sobre o desenvolvimento reprodutivo do trigo, incluindo retengéo de
espiga (espigas presas no colmo) (Figura 9), deformacédo das espigas,
espiguetas estéreis e redugao do rendimento final. Aplicagdes muito precoces,
antes do perfilhamento completo, interferem no numero de perfilhos e no vigor
das plantas; aplicagbes tardias, préximas ou apés o emborrachamento, podem
ser transloucadas para o meristema reprodutivo, causando malformagdes na
espiga e espiguetas estéreis. Esses efeitos sdo relatados tanto em literatura
técnica de extensao quanto em estudos cientificos, que recomendam respeitar
estritamente os estadios fenoldgicos para aplicagao (ndo aplicar antes do pleno
perfilhamento e evitar aplicagdes tardias préximas ao emborrachamento/inicio
da floragdo), bem como atentar para formulagdo e dose do produto para
minimizar fitotoxicidade e perdas de produtividade (OHIO STATE UNIVERSITY
EXTENSION, 2019; SOUTH DAKOTA STATE UNIVERSITY EXTENSION,
2020; SOLIGO et al., 2022; RD-UFFS, s.d.).

Figura 9: Retencéo de espiga no trigo devido ao uso incorreto de 2,4-D
e k.7 7
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Dessa forma, a escolha do herbicida e o momento da aplicagao
devem ser criteriosamente definidos com base no estadio fenoldgico da cultura
e nas espeécies infestantes presentes, visando o equilibrio entre eficiéncia de
controle e seletividade para o trigo.

No contexto regional de Campos Novos — SC, o azevém (Lolium
multiflorum) tem se destacado como a planta daninha de maior dificuldade de
controle nas lavouras de trigo, principalmente devido a elevada variabilidade de
estadios fenoldgicos dentro da mesma area, a capacidade de perfilhamento
intenso e a alta producéao e dispersao de sementes. Plantas entouceiradas ou
em fases mais avancadas de desenvolvimento apresentam maior tolerancia
aos herbicidas pos-emergentes, reduzindo a eficiéncia das aplicagdes. Assim,
o controle do azevém é mais efetivo nas fases iniciais de desenvolvimento,
quando as plantas ainda estdo pequenas, ou em momentos proximos a
formacao das sementes, quando estdo perto de finalizar o seu ciclo fisiolégico.

Como estratégia de manejo além da cobertura do solo, faz-se o
manejo antecipado do azevém, priorizando o uso de herbicidas pré-emergentes
como o Dual Gold® (S-metolacloro), aplicado antes da semeadura na dose de
até 700 ml/ha, atuando na emergéncia das plantulas. Em pds-emergéncia,
utiliza-se a dose de 500 ml/ha em situagdes especificas, visando complementar
o controle em areas com alto banco de sementes ou reinfestagdes persistentes.
Essas estratégias tém sido adotadas como forma de reduzir a pressao de
selecao por resisténcia e minimizar a competicao inicial com a cultura.

O herbicida clodinafop, por sua vez, possui mecanismo de acao
ACCase, é seletivo para o trigo e apresenta alta eficiéncia no controle de
gramineas em estadios iniciais de desenvolvimento. O saflufenacil, com
mecanismo de agao protox, atua sobre folhas largas e apresenta alta eficiéncia
no controle de espécies como o nabo forrageiro, ainda que possa ocasionar
sintomas temporarios de fitotoxicidade (Figura 10). Ja o 2,4-D, pertencente ao
grupo dos auxinicos, mantém sua importancia no manejo de folhas largas,
especialmente quando aplicado no momento adequado do desenvolvimento da
cultura.
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Figura 10: Sintoma de fitotoxidade na folha do trigo causada pelo herbicida
saflufenacil

Fonte: Elaborada pela autora, 2025.

2.3 DOENCAS NA CULTURA DO TRIGO

O manejo de doengas na cultura do trigo deve ser compreendido de
forma integrada, iniciando antes mesmo da semeadura, com a adogédo de
medidas preventivas como a escolha de cultivares resistentes, a rotagao de
culturas, a utilizacdo de sementes de procedéncia confiavel e de qualidade
certificada, bem como a realizagdo do tratamento de sementes (REIS; CASA,
2007). Essas praticas visam reduzir o indculo inicial e aumentar a resiliéncia da
lavoura frente a pressdo de patdégenos. No entanto, tais estratégias isoladas
nao sao suficientes para garantir a sanidade da cultura, sendo frequentemente
necessaria a utilizagdo de medidas complementares, entre elas o controle
quimico com fungicidas, que desempenha papel essencial tanto na prevengao
guanto na contengao da progressao das doengas (EMBRAPA TRIGO, 2022).

O tratamento quimico, quando associado ao monitoramento regular
da lavoura, permite reduzir os riscos de perdas econémicas significativas, uma
vez que as doencgas fungicas estdo entre os principais fatores limitantes da
produtividade do trigo no Brasil. A decisdo de aplicagao deve considerar o
estadio fenoldgico da cultura, a presencga e a intensidade de sintomas iniciais,
as condi¢cbes ambientais favoraveis ao desenvolvimento dos patégenos (como
alta umidade relativa e temperaturas amenas) e o nivel de suscetibilidade da
cultivar (CASA et al., 2008).

Durante o periodo de monitoramento no estagio, foi possivel observar
as principais doengas foliares que acometem o trigo a partir do estadio de
perfilhamento (21, escala fenoldgica de Zadoks, Chang e Konzak, 1974). Entre
as doencas identificadas destacaram-se: o oidio (Blumeria graminis f. sp. tritici),
caracterizado pela formacao de micélio esbranquigado na superficie foliar; a
ferrugem-da-folha (Puccinia triticina), que apresenta pustulas de coloragéo



23

castanho-avermelhada, podendo comprometer severamente a area
fotossintética; e a mancha-marrom (Bipolaris sorokiniana), que provoca lesdes
alongadas, inicialmente escuras, evoluindo para manchas necréticas que
reduzem a eficiéncia fisiolégica da planta. Essas doengas, em conjunto,
representam ameaca significativa ao potencial produtivo e exigem constante
atencdo no manejo integrado.

O oidio (Blumeria graminis f. sp. tritici) (Figura 11) € uma das primeiras
doengas a se manifestar na cultura do trigo, geralmente ainda nos estadios
iniciais de desenvolvimento, podendo persistir durante todo o ciclo da cultura
caso nao seja realizado o manejo adequado. Por colonizar a superficie das
folhnas e formar um micélio pulverulento de coloragédo branca, o patégeno
compromete diretamente a area foliar fotossintética, reduzindo a taxa de
assimilacao de carbono e, consequentemente, o potencial produtivo da lavoura.
Quando nao controlado, o oidio pode ocasionar perdas de rendimento de até
30%, além de reduzir a qualidade dos graos (LI et al., 2021).

Figura 11: Folha'q§ trigo com micélio de oidio

¥

Fonte: Elaborada pela autora, 2025.

As condi¢gbes ambientais exercem papel determinante no progresso
da doenga. O patégeno apresenta desenvolvimento favorecido em
temperaturas amenas, variando entre 15 °C e 22 °C, aliado a periodos de baixa
precipitacédo pluvial (MACIEL, 2020). Ao contrario de outras doengas fungicas
do trigo, o oidio ndo depende de alta umidade livre na superficie foliar para
germinar, sendo suficiente a presenga de orvalho ou de elevada umidade
relativa do ar (acima de 70%). Em contrapartida, chuvas frequentes e intensa
radiacdo solar tendem a reduzir sua severidade, uma vez que o miceélio é
sensivel ao excesso de agua e a luz direta. Dessa forma, ambientes de clima
ameno, com estiagens temporarias e boa densidade de plantas, criam
condigdes ideais para o estabelecimento e dispersédo do patdégeno.

A ferrugem da folha (Figura 12), causada pelo fungo Puccinia triticina,
€ uma das doengas mais comuns e amplamente distribuidas do trigo, ocorrendo
em praticamente todas as regides produtoras. Trata-se de uma doencga foliar
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de grande importancia econdmica, que pode reduzir tanto a produtividade
quanto a qualidade do grao (REIS ET AL., 2017).
Figura 12: Folha de trigo com pustulas de fer_ugem da folha
% A';‘i', &

Fonte: Elaborada pela autora, 2025.

Os sintomas caracterizam-se pela presenca de pustulas pequenas,
arredondadas a elipticas, de coloragdo castanho-alaranjada, distribuidas
principalmente na face adaxial das folhas. A medida que a doenca progride, as
lesdes podem coalescer, resultando em necrose e redugao drastica da area
foliar fotossintética. Em infecgbes severas, o patdgeno pode avangar para a
bainha foliar e até para espiguetas, prejudicando o enchimento de graos.

O desenvolvimento da ferrugem da folha €& favorecido por
temperaturas amenas a moderadas (15-22 °C) associadas a presencga de
molhamento foliar prolongado (minimo de 6 a 8 horas). Alta umidade relativa e
plantios densos criam um microclima favoravel a germinagdo dos
urediniésporos e a penetragao do fungo no tecido foliar. A ocorréncia de ventos
auxilia na disseminagao dos esporos a longas distancias, tornando a doenga
de rapida expansao em condi¢des favoraveis (CRUZ ET AL., 2016).

Quando ndo manejada, a ferrugem da folha pode causar perdas de
20% a 50% no rendimento, dependendo da suscetibilidade da cultivar e da
intensidade do ataque. Além das perdas quantitativas, ocorre redu¢ao no peso
de mil grédos e queda na qualidade tecnologica da farinha, impactando
diretamente a cadeia produtiva (MEHTA, 2014; REIS ET AL., 2017).

A mancha marrom (Figura 13), causada pelo fungo Bipolaris
sorokiniana (teleomorfo Cochliobolus sativus), € uma das doengas foliares mais
importantes do trigo no Brasil e em outras regides tropicais e subtropicais
produtoras. A doenga pode acometer folhas, colmos, raizes e até graos, sendo
particularmente prejudicial em sistemas de monocultura e em areas de estresse
hidrico ou nutricional (REIS ET AL., 2017).
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Figura 13: Folha de trigo com sintoma de necrose de mancha marrom

Fonte: Elaborada pela autora, 2025.

Os sintomas tipicos em folhas iniciam-se como pequenas lesdes
arredondadas a elipticas, de coloracdo castanho-claro, que evoluem para
manchas maiores de tonalidade castanho-escuro a marrom, frequentemente
cercadas por um halo amarelado. Em estadios mais avangados, as lesdes
coalescem, levando a necrose foliar e reducdo significativa da area
fotossintética. Nos graos, o fungo pode causar a chamada “mancha preta”,
depreciando a qualidade comercial e industrial do produto (CARMONA ET AL.,
2020).

As condicbes ambientais que favorecem o desenvolvimento da
mancha marrom sao distintas daquelas que favorecem o oidio. O patdégeno
apresenta maior severidade em temperaturas mais elevadas, geralmente entre
18 °C e 30 °C, e em situacdes de alta umidade relativa do ar ou presenca de
molhamento foliar prolongado. Chuvas frequentes, irrigagdo por aspersao e
densidade elevada de plantas contribuem para a disseminagao dos conidios.
Além disso, solos mal drenados, com deficiéncia de nutrientes (principalmente
nitrogénio e potassio) e a presenga de restos culturais contaminados no solo
intensificam a ocorréncia da doenga (MEHTA, 2014; REIS ET AL., 2017).

Quando nao controlada, a mancha marrom pode resultar em redugdes
expressivas de produtividade, variando entre 20% e 40%, dependendo da
severidade da infeccdo e das condicdes ambientais. Além das perdas
quantitativas, o patdégeno afeta a qualidade fisiolégica das sementes,
comprometendo o vigor e a germinagao, o que repercute no estabelecimento
da cultura em safras subsequentes.

Tendo em vista o aparecimento das principais doencgas observadas
durante o monitoramento da lavoura de trigo — oidio (Blumeria graminis),
ferrugem da folha (Puccinia triticina) e mancha marrom (Bipolaris sorokiniana)
—, 0 controle quimico mostrou-se necessario como medida complementar as
praticas preventivas ja discutidas anteriormente. O emprego de fungicidas foi
adotado para garantir a protecdo da area foliar ativa, responsavel pela
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fotossintese, assegurando assim maior eficiéncia produtiva e qualidade dos
graos.

Os produtos utilizados no manejo estdo inseridos em diferentes
grupos quimicos, com mecanismos de agao distintos:

Triazoéis (Inibidores da Desmetilagdo — IDMs, FRAC 3): bloqueiam a
biossintese de ergosterol na membrana celular dos fungos, apresentando agao
curativa e protetiva. Exemplo: Tilt® (propiconazol) e Cypress® (tebuconazol)
(ADAPAR, 2025; SYNGENTA, 2025).

Estrobilurinas (Inibidores da Quinona externa — Qols, FRAC 11): atuam
inibindo a respiragdo mitocondrial dos fungos, com efeito predominantemente
preventivo. Exemplo: Abacus® HC (piraclostrobina + epoxiconazol) (ADAPAR,
2024a).

Morfolinas (FRAC 5): interferem em diferentes etapas da biossintese de
esterodis, apresentando eficiéncia especialmente no controle do oidio. Exemplo:
Versatilis® (spiroxamina) (ADAPAR, 2024Db).

De acordo com as recomendagdes técnicas, as estratégias de manejo
quimico utilizadas foram: para oidio, aplicacdo de Versatilis® (300 mL ha™),
Cypress® (300 mL ha™) ou Tilt® (1,0 L ha™); para mancha marrom, Tilt® (700
mL ha™); e para ferrugem da folha, Abacus® HC (350 mL ha™"). Nos casos em
gue ocorreu a associagao das trés doencas na mesma area, a pratica adotada
foi a mistura de Tilt® + Abacus®, garantindo maior espectro de agao e controle
mais efetivo (ADAPAR, 2025; ADAPAR, 2024a; ADAPAR, 2024b; SYNGENTA,
2025).

Além dessas doencgas foliares, foi identificada nas lavouras da regido
de Campos Novos a giberela, causada pelo fungo Fusarium graminearum,
considerada a principal doenga do trigo (Fusarium Head Blight — FHB). Trata-
se de uma enfermidade de grande relevancia econdmica, que afeta ndo apenas
a produtividade, mas também a qualidade dos gréos, comprometendo o uso
para alimentacdo e industria devido a contaminagao por micotoxinas, como
desoxinivalenol (DON) e zearalenona (GOSWAMI; KISTLER, 2004; BAYER
CROPSCIENCE, 2024). A doenga manifesta-se principalmente na fase de
florescimento, com o aparecimento de espigas parcialmente brancas ou
rosadas (Figura 14), grdos chochos e malformados, podendo reduzir o
rendimento de forma expressiva. Em condi¢coes favoraveis, as perdas de
produtividade podem variar de 30% a 70%, dependendo da suscetibilidade da
cultivar e da severidade da infeccdo (SALGADO et al., 2015; ALISAAC et al.,
2023).

O desenvolvimento da FHB esta intimamente associado as condi¢cdes
climaticas. A infec¢ao ocorre quando ha presenca de umidade e molhamento
foliar prolongado, principalmente durante o florescimento, entre 24 e 72 horas
de umidade continua, aliado a temperaturas entre 15 e 30 °C, o que favorece
a germinacdo dos esporos e a penetracdo do patdégeno nos tecidos florais
(OSBORNE; STEFFEN, 2007; COWGER et al., 2009). Essas condi¢cbes sao
frequentemente observadas na Regido Sul do Brasil, tornando o
monitoramento € o manejo preventivo praticas indispensaveis para o controle
da doencga. Além disso, o patdgeno sobrevive em restos culturais de gramineas
e pode permanecer viavel no solo, o que reforca a importancia da rotacado de
culturas e da correta gestdo de residuos vegetais (XU et al., 2007; BAYER
CROPSCIENCE, 2024).
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Figura 14: Espiga de trigo com sintoma de giberela (Fusarium graminearum)

/ B AP
Fonte: Elaborada pela]autora, 2025.
Nao existe cura para a giberela uma vez estabelecida nas espigas; o
manejo €& essencialmente preventivo e deve ser realizado no inicio do
florescimento, a partir da escala 60 de Zadoks (ZCK), momento de maior
suscetibilidade da cultura (GOSWAMI; KISTLER, 2004; SHAH et al., 2013).
Nas lavouras acompanhadas em Campos Novos, o controle foi iniciado a partir
de 10 de outubro, sempre antes de eventos de chuva, visando maximizar a
eficiéncia do fungicida e prevenir infecgdes iniciais. O manejo foi conduzido
com Miravis® (250 mL-ha™) associado a Fox XPro® (500 mL-ha™) ou, em
determinadas lavouras, com Nativo® (750 mL-ha™).

Nessas areas, ja havia presencga de doencas foliares, como ferrugem,
manchas e oidio, de modo que a aplicagao teve dupla finalidade: preventiva
para giberela e curativa para as demais doengas. O Fox XPro®, a base de
protioconazol, foi empregado em lavouras com maior incidéncia de ferrugem e
manchas foliares, enquanto o Nativo®, contendo tebuconazol, foi preferido
onde o oidio se apresentava mais expressivo. O Miravis®, com pydiflumetofen
como principio ativo, foi utilizado como base em todas as aplicagbes devido a
sua elevada agao preventiva e longa persisténcia sobre o tecido foliar
(ADAPAR, 2024a; ADAPAR, 2025a; ADAPAR, 2025b).

Durante o acompanhamento das lavouras, foi possivel observar
sintomas pontuais de giberela, restritos a pouquissimas plantas, o que indica
gue o manejo preventivo adotado foi eficaz, mantendo a doenga sob controle e
sem causar danos severos a produtividade ou a qualidade dos gréaos. Esse
resultado reforca a importancia das aplicagcbes no momento correto e com
produtos de alta eficiéncia.

Apods o florescimento, o risco de novas infecgdes por giberela deixa
de existir, uma vez que o fungo infecta exclusivamente as estruturas florais,
nao havendo novas portas de entrada apdés a fecundagdo (BAYER
CROPSCIENCE, 2024). Assim, o periodo critico da doenga é limitado e
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depende diretamente da ocorréncia de condigdes climaticas favoraveis no
momento do florescimento.

Essas estratégias foram fundamentais para reduzir a probabilidade de
infeccdo durante o florescimento e assegurar protegdo prolongada,
especialmente sob condicbes ambientais favoraveis a doenca. A aplicacéo
antecipada — sempre antes da chuva — e a combinacg&o de fungicidas de
diferentes grupos quimicos compdéem uma pratica essencial dentro do Manejo
Integrado de Doengas (MID), garantindo melhor protecao e reduzindo o risco
de resisténcia fungica (COWGER et al., 2009; OSBORNE; STEFFEN, 2007).

Para que a eficiéncia das aplicagdes fosse maximizada, observou-se
o cumprimento de condi¢des ideais de pulverizagcado: temperatura ambiente
inferior a 26 °C, folhas livres de orvalho, umidade relativa do ar superior a 50—
60% e velocidade do vento de 3 km h™" e ndo superior a 10 km h™". Esses
parametros visam reduzir a deriva, aumentar a deposicdo da calda e
potencializar a absor¢ao do fungicida pela planta, assegurando maior eficacia
no controle (ADAPAR, 2025; SYNGENTA, 2025).

2.4 PRAGAS NA CULTURA DO TRIGO

Durante o estagio, o monitoramento de pragas na cultura do trigo foi
realizado semanalmente, com enfoque especial em lagartas, percevejos e
pulgbes. Para tanto, empregou-se o método do pano de batida (beat sheet)
(Figura 15), uma técnica amplamente utilizada em entomologia agricola para a
amostragem de insetos-praga em lavouras de gréos (SILVA; BUENO; PANIZZI,
2012; IPM GUIDELINES FOR GRAINS, 2013).

O pano de batida consiste em estender um tecido resistente,
geralmente de cor clara, abaixo ou entre as plantas, realizando-se batidas ou
sacudidas nos colmos e folhas, de modo que os insetos se desprendam e caiam
sobre o pano, facilitando a observagao, identificagdo e quantificacao (CZEPAK
et al., 2020). Essa técnica permite estimar a densidade populacional de pragas,
detectar diferentes estagios de desenvolvimento (ninfas e adultos) e avaliar a
necessidade de intervencdo, especialmente em condi¢des iniciais de
infestacdo, quando os danos ainda podem ser controlados de forma mais
eficiente e com menor impacto ambiental (SILVA; BUENO; PANIZZI, 2012).

Para melhorar a acuracia, recomenda-se que o pano de batida tenha
dimensbes adequadas (por exemplo cerca de 1 m x 15 m) e que o
acionamento das plantas seja repetido (algumas batidas ou sacudidas) para
liberar os insetos escondidos nas folhagens ou entre as camadas da planta.
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Figura 15: Pano de batida usado para amostragem de insetos-praga

Fonte: Elaborada pela atora,2025.

De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria —
EMBRAPA (2022), a auséncia do controle de pragas na lavoura de trigo pode
acarretar perdas significativas tanto na produtividade quanto na qualidade dos
graos, reforgando a importadncia do monitoramento constante e da adogao
criteriosa das medidas de manejo.

Dentre as pragas monitoradas, os percevejos foram os que
apresentaram maior incidéncia ao longo do ciclo da cultura. A presenca de
adultos e ninfas foi observada ja a partir do estadio de perfilhamento (21, escala
ZCK), mantendo-se constante nos estadios subsequentes. Esses insetos
sugadores exercem impacto direto sobre a fisiologia da planta, comprometendo
colmos, folhas e estruturas reprodutivas, o que pode afetar o enchimento de
graos e a qualidade final da producédo, especialmente nas fases de
emborrachamento e espigamento, quando os prejuizos tendem a ser mais
severos. Foram registradas diferentes espécies de percevejos durante as
avaliagdes, entre elas o percevejo-asa-preta-da-soja (Edessa meditabunda)
(Figura 16), o percevejo-verde-pequeno (Piezodorus guildinii) € o percevejo-
barriga-verde (Diceraeus melacanthus) (Figura 17). As injurias causadas por
esses insetos decorrem da sucgao de seiva, manifestando-se em forma de
pontuagdes esbranqui¢cadas, areas clordticas e, em casos mais intensos,
necrose e redugao da area fotossintética (Figura 18). Entre as espécies
identificadas, o percevejo-barriga-verde € considerado o mais prejudicial a
cultura do trigo, devido a maior agressividade alimentar e capacidade de causar
danos mais intensos as plantas. (DUARTE; AVILA; ROHDEN, 2008).
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Figura 16: Percevejo asa-preta-da-soja (Edessa meditabunda) em uma folha
de trigo

Fonte: Eaborada pela autora, 2025.

Figura 17: Percevejo-barriga-verde (Diceraeus melacanthus)

Fonte: Elaborada pela autora, 2025.
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Figura 18: Injuria na folha de trigo causada por percevejo
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Fonte: Elaborada pela autora, 2025.

A presenca de pulgdes (Rhopalosiphum maidis) (Figura 19) também
foi registrada nas lavouras, com maior ocorréncia em periodos de temperatura
amena, condicdo que favorece seu desenvolvimento e reproducido. Esses
insetos atuam pela sucgao de seiva das plantas, podendo causar redugido no
vigor, atraso no crescimento e comprometimento do enchimento de graos. Além
dos danos diretos, destaca-se sua importancia como vetores de viroses, que
podem exercer impacto ainda mais expressivo sobre a produtividade e a
qualidade final dos grdos. Conforme observado por Gassen e Cunha (2012),
infestagbes acima do nivel de tolerancia econdmica justificam intervengdes,
especialmente quando a populacéo se estabelece em fases iniciais da cultura,
intensificando o risco de perda de rendimento.

Figura 19: Pulgao(bes) (Rhopalosiphum maidis) localizadas nas folhas de
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As lagartas também apresentaram ocorréncia relevante nas areas
monitoradas, sendo identificadas trés espécies de maior importancia para a
cultura do trigo: Pseudaletia adultera e Pseudaletia sequax (conhecidas
popularmente como lagarta-do-trigo) e Spodoptera frugiperda (lagarta-militar)
(Figura 20). Entre elas, S. frugiperda tem se destacado como a espécie mais
frequente e danosa nos ultimos anos, devido ao seu alto potencial de disperséo,
grande capacidade reprodutiva e habito alimentar polifago. As injurias
causadas decorrem da raspagem dos tecidos foliares (Figura 21), deixando
lesbes alongadas ou perfuracbes que reduzem a area fotossintética,
prejudicam o perfilhamento, retardam o desenvolvimento inicial das plantas e,
em casos de alta pressao populacional, podem comprometer o estande e o
vigor da lavoura.

A intensidade dos danos varia conforme o estadio de
desenvolvimento das lagartas. Individuos nos primeiros instares tendem a se
concentrar no baixeiro e nas partes mais tenras da planta, causando raspagens
superficiais; ja lagartas mais desenvolvidas apresentam maior voracidade,
ampliando as areas destruidas e acelerando a desfolha, especialmente em
fases iniciais da cultura.

Em areas onde ocorreu a presenga conjunta de percevejos, pulgdes
e lagartas jovens (até o segundo instar), foi adotado o manejo integrado por
meio da aplicagdo do inseticida Engeo Pleno® (Syngenta), cujo ingrediente
ativo é tiametoxam (141 g/L) + lambda-cialotrina (106 g/L). Embora a dose
recomendada para pulgdes seja de 150 mL/ha, optou-se pela aplicagao de 300
mL/ha com o objetivo de ampliar o espectro de agdo e garantir o controle
simultaneo das trés pragas, considerando a ocorréncia mista registrada no
campo.

Nas parcelas em que houve apenas ocorréncia de lagartas (sem
percevejos nem pulgdes) a opgao de manejo foi diferente: aplicou-se Nomolt®
150 (teflubenzuron) na dose de 150 mL-ha™, independentemente do instar
observado. Essa decisdo técnica local visou atacar diretamente o processo de
desenvolvimento larval e reduzir a continuidade das geragbes na area
infestada; vale ressaltar, entretanto, que a bula recomenda aplicagédo ao inicio
da infestagdo, porque as lagartas mais jovens sdo mais sensiveis, podendo
exigir ajuste de dose ou acompanhamento quando as populagbes forem
compostas majoritariamente por instares avangados (ADAPAR, 2025).

O modo de agdo do Nomolt® (teflubenzuron) explica por que ele foi
escolhido para areas com ocorréncia exclusiva de lagartas: teflubenzuron é um
regulador de crescimento do grupo das benzoiluréias (IRAC grupo 15) que inibe
a biossintese de quitina, componente essencial da cuticula/exoesqueleto dos
insetos. Durante a muda (ecdise), a exigéncia por nova cuticula é alta; quando
a sintese de quitina é bloqueada, a lagarta ndo consegue formar a nova
cuticula, sofre falha na muda e morre em poucos dias. Além disso, exposicdes
em adultos/fémeas podem reduzir a fertilidade dos ovos, contribuindo para
queda populacional progressiva. Por esse mecanismo, as benzoiluréias
apresentam maior eficiéncia sobre estadios imaturos (ninfais/larvais) e afetam
também parametros reprodutivos da populagdo (SUN; LIU; ZHANG; WANG,
2015).
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Figura 20: Lagarta-militar (Spodoptera frugiperda) em 2° instar

Fonte: Elaborada pela autora, 2025.

Figura 21: Folha de trigo com sintoma de injuria causada pela lagarta-militar
Spodoptera frugiperda

il

Fonte: Elaborada pela autora, 2025.

Além dessas pragas, observou-se a ocorréncia pontual de formigas-
cortadeiras (Atta spp. e Acromyrmex spp.) no inicio do desenvolvimento da
cultura, a partir do estadio de emergéncia de folhas (10, escala ZCK). Embora
nao constituam pragas-chave para o trigo, essas formigas podem ocasionar
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danos relevantes em areas localizadas, caracterizados pelo corte das folhas
jovens, deixando rastros de desfolha nas plantas (Figura 22). Apds a
identificacdo da presenca e dos danos, foi realizado o controle imediato com o
produto Grado Verde® (Dipil), aplicado na dose de 10 g/m? O produto é
formulado a base de sulfluramida (0,3 g/kg), inseticida pertencente ao grupo
quimico das sulfonamidas, que atua como regulador da sintese de energia,
provocando a morte da colénia por efeito retardado. Esse mecanismo de acéo
permite que o ingrediente ativo seja distribuido entre as operarias e demais
membros da coldnia por meio do comportamento de trofalaxia, resultando em
maior eficiéncia no controle (DIPIL, 2025).

Assim, embora as formigas-cortadeiras ndo sejam consideradas uma
das principais pragas do trigo, a adogado do manejo foi necessaria diante da
constatacao de dano visivel nas plantas. A decisao por intervir precocemente
visou evitar o comprometimento inicial do estande e assegurar o
desenvolvimento uniforme da lavoura.

Figura 22: Plantulas de trigo cortadas devido a agao das formigas-cortadeiras
(Atta spp. e Acro%rmex Spp.

Fnté: Elaborada pel autora, 2025.

2.5 MANEJOS PRE-PLANTIO DE MILHO E SOJA

Durante o periodo de estagio, foram acompanhadas as atividades de
manejo pré-plantio das culturas de milho e soja, com foco nas operagdes de
dessecacado das areas e nos preparativos para a semeadura. As areas
destinadas ao cultivo apresentavam cobertura vegetal formada, em sua
maioria, por mix de espécies utilizadas como plantas de cobertura, compostas
principalmente por aveia (Avena sativa L.), nabo forrageiro (Raphanus sativus
L.) e ervilhaca (Vicia cracca L.). Em algumas propriedades cooperadas, parte
das areas com cobertura de aveia foi utilizada para alimentagdo de gado,
evidenciando a integracao lavoura-pecuaria.

A escolha dessas espécies de cobertura vai além da época de
semeadura, sendo baseada também na facilidade de manejo quimico (por se
tratar de plantas sem resisténcia conhecida a herbicidas), na elevada produgéo
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de matéria organica, na capacidade de protegao fisica do solo, na reciclagem
de nutrientes e na melhoria da estrutura e fertilidade do solo. A ervilhaca, em
especial, contribui significativamente para o aumento da disponibilidade de
nitrogénio, devido a sua capacidade de fixagdo biolégica (CRUSCIOL et al.,
2020).

Para a dessecacgao das coberturas vegetais, utilizou-se o herbicida
Zapp® (glifosato, 2 L/ha) para o controle da aveia e do nabo forrageiro, e
Flumyzin® (flumioxazina, 100 mL/ha) para o manejo da ervilhaca. Em casos de
incidéncia de buva (Conyza bonariensis), utilizou-se a combinagao de Zapp® +
Heat® (saflufenacil, 50 g/ha), substituindo o Flumyzin®. Essa associagao
apresenta efeito sinérgico, promovendo melhor eficiéncia no controle das
plantas daninhas, especialmente sobre espécies de dificl manejo
(SYNGENTA, 2024; BASF, 2023).

Além da dessecacao, também foi realizada a verificagdo da infestacao
de insetos vetores, com énfase na cigarrinha-do-milho (Dalbulus maidis), uma
das principais pragas do milho na atualidade. Essa praga € responsavel pela
transmissao de molicutes (fitoplasma e espiroplasma), agentes causadores do
enfezamento vermelho e palido, que reduzem drasticamente o potencial
produtivo das lavouras (OLIVEIRA et al., 2022). O monitoramento foi realizado
por meio de armadilhas adesivas amarelas do tipo Horiver® (Figura 23), da
empresa Koppert. Essa armadilha € composta por uma Iamina plastica coberta
por cola, que atrai e captura insetos pela coloracdo amarela — cor altamente
atrativa para a cigarrinha — permitindo avaliar o nivel populacional e determinar
o momento ideal de interven¢do no manejo (KOPPERT, 2025).

Figura 23: Armadilha Horiver® usada para verificar a infestagao de insetos
vetores

.

Fonte: Elaboaa peI autora, 2025. .
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Durante o acompanhamento pré-plantio, também foram observadas
as etapas de calibragdo e regulagem das semeadoras. Nessas atividades,
realizaram-se testes de plantabilidade com diferentes discos de semeadura
(Figura 24) que sao testados para garantir a precisdo e uniformidade do
plantio, distribuindo corretamente as sementesno solo em termos de
espacamento e profundidade, utilizando-se uma esteira de simulagéo (Figura
25), onde foram avaliadas as combinagdes entre didametro de disco e tamanho
de semente para cada cultivar. A partir desses resultados, as recomendacdes
foram repassadas aos produtores, auxiliando na regulagem correta das
semeadoras. Esse procedimento € essencial para garantir a distribuicdo
uniforme das sementes, evitando falhas ou duplas na linha de plantio, o que
influencia diretamente na emergéncia uniforme e no estande final de plantas
(FORSEED, 2025).

Figura 24: Discos de plantabilidade usados para a distribuir melhor as
sementes ho solo durante a semeadura

Fonte: Elaoréda'pela atora, 2025.
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Figura 25: Esteira de simulacdo usada para simular uma semeadora

Fonte:laorada pela autora, 2025.

No monitoramento de solo, foram identificadas larvas de cords
(Phyllophaga triticophaga) (Figura 26), pragas que atacam o sistema radicular
das plantas e podem comprometer o estabelecimento inicial da lavoura,
reduzindo a absor¢gdo de agua e nutrientes. O manejo desses insetos foi
contemplado previamente pelo tratamento de sementes adotado. As sementes
receberam tratamento com o inseticida Cruiser® 350 FS (Syngenta), cujo
ingrediente ativo € o tiametoxam (350 g/L), pertencente ao grupo quimico dos
neonicotinoides. Esse produto apresenta acao sistémica, protegendo as
plantas desde a emergéncia contra pragas iniciais, como coros e outros insetos
de solo. O efeito de contato e ingestdo do tiametoxam garante protegcdo no
periodo critico de germinagdo e estabelecimento da cultura, reduzindo a
necessidade de aplicagdes adicionais no campo (SYNGENTA, 2024).
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Figura 26: Larva de pr (Phyllophaga tritioaga) no solo

(2% =

=

13 >'> £
tora, 2025.

Fonte: Elaborada pela au

Outra praga observada durante o pré-plantio foi o caracol (Helix
aspersa) (Figura 27), cuja presenga pode causar sérios prejuizos as lavouras
de soja e milho, especialmente em condigbes de alta umidade e abundéncia de
matéria organica na superficie do solo. Esses moluscos alimentam-se de
tecidos foliares e cotiledonares, podendo causar falhas de estande e
comprometer a emergéncia das plantas. O controle foi realizado com o uso de
iscas granuladas a base de metaldeido (Metarex®) e fosfato férrico (Sluggo®),
ambos aplicados na dose de 4 kg/ha, conforme recomendacdo técnica. O
Metarex® atua como moluscicida de contato e ingestdo, provocando
desidratacdo e morte dos individuos (DE SANGOSSE, 2025), enquanto o
Sluggo® é um produto bioldgico, seguro para o meio ambiente, que causa
paralisagcdo da alimentacdo e morte dos caracois por inanicdo (ADAPAR,
2023).

Dessa forma, as atividades de acompanhamento pré-plantio
englobaram desde o0 manejo de cobertura e controle de plantas daninhas até o
monitoramento de pragas e regulagem de magquinario, reforcando a importancia
do planejamento e da execugdo adequada das operagdes iniciais para o
sucesso das culturas de milho e soja.
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3. Acompanhamento de atividade no setor da balanga

Na primeira semana do estagio, as atividades foram concentradas no
setor da balanga, com o objetivo de acompanhar de forma geral o
funcionamento da cooperativa e, especialmente, compreender os
procedimentos relacionados ao controle de qualidade de sementes e gréos.
Esse setor desempenha um papel estratégico dentro da instituicao, pois é
responsavel por gerenciar o fluxo de entrada e saida de insumos, gréos e
sementes, assegurando precisao e confiabilidade em cada etapa do processo.

Todas as cargas recebidas, sejam de fertilizantes, sementes ou gréos,
passam pela balanga, onde ocorre a pesagem bruta e liquida, além da
conferéncia documental e do registro nos sistemas internos. No caso do
recebimento de graos, sao coletadas amostras representativas para analises
laboratoriais, contemplando parametros como umidade, presenca de
impurezas e sanidade dos lotes, fatores determinantes para a destinagao e
comercializagdo do produto.

Para a coleta dessas amostras, é utilizado o calador de graos
pneumatico (Figura 28), equipamento que possibilita retirar material de
diferentes pontos da carga, garantindo maior representatividade do lote
recebido. Essa pratica € fundamental para evitar distor¢gdes nos resultados, ja
que a qualidade de uma carga pode variar conforme a posi¢do dos graos no
compartimento do caminhdo. O calador permite extrair subamostras de forma
rapida e eficiente (Figura 29), que posteriormente sdo homogeneizadas e feitas
analises intrinsecas, e caso tenha necessidade sdao encaminhadas para
avaliagdo em laboratorio. A partir desse procedimento, torna-se possivel
documentar o aspecto geral da qualidade do recebimento, assegurando a
rastreabilidade e a confiabilidade dos laudos emitidos pela cooperativa.
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Em comparacgao ao calador manual, o sistema pneumatico apresenta
vantagens como maior agilidade no processo, menor esforgo fisico do
operador, menor risco de acidentes de trabalho e, principalmente, a
padronizagdo da amostragem, reduzindo vieses de coleta. As subamostras
retiradas sdo homogeneizadas e encaminhadas para analise, assegurando que
os laudos reflitam com precisédo o aspecto geral do lote recebido.

Esse procedimento segue os critérios estabelecidos pelo Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), em especial pela Instru¢cao
Normativa n® 11, de 15 de maio de 2007, que dispde sobre os padrdes oficiais
de classificagado de gréos no Brasil. Assim, o uso do calador pneumatico ndo
apenas otimiza a rotina operacional da cooperativa, mas também garante a
conformidade legal e a rastreabilidade das operag¢des, fortalecendo a
credibilidade institucional junto aos cooperados e compradores.

Além do recebimento, a balangca também atua no processo de
expedig¢ao, garantindo que os insumos fornecidos aos cooperados estejam de
acordo com os pedidos realizados, o que assegura maior eficiéncia logistica e
transparéncia nas transagoes. Dessa forma, o setor de balanga se configura
como uma area essencial para a rastreabilidade, o controle de estoques e a
manutencao da qualidade dos produtos movimentados pela cooperativa.

Figura 28: Calador de graos pneumatico

" Fonte: Elaborada pela autora, 2025.
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Figura 29: Calador de graos pneumatico usado para amostragem de graos e
sementes

Fonte: Elaborada pela autora, 2025.

No ambito do controle de qualidade, algumas analises s&o realizadas
diretamente no setor da balanca, permitindo uma avaliagao rapida e eficiente
do material recebido. Entre os principais procedimentos, destacam-se:

Determinagao do teor de umidade de graos e sementes: realizada com o
equipamento Motomco 999-ESI (Figura 30), que fornece resultados precisos e
imediatos. O teor de umidade € fundamental para definir a destinagao do lote,
uma vez que graos com elevada umidade apresentam riscos de deterioracao,
fermentacdo e desenvolvimento de fungos (MOTOMCO, 2024).
Determinagao do peso hectolitro (PH) do trigo: realizada também através
do equipamento Motomco 999-ESI, e fornece o PH do trigo (Figura 31)
avaliando a qualidade fisica dos graos, estando diretamente relacionado ao
rendimento industrial de farinha. Pds realizagdo do teste do PH do trigo é
retirado um ticket de averiguacédo dos dados (Figura 32), que € uma forma de
controle interno do recebimento dos graos, e, além disso, o ticket pode ser
fornecido ao produtor que trouxe a carga dos graos.

Teste do hipoclorito: utilizado para detectar danos mecanicos nos gréos de
maneira pratica e agil. Graos danificados apresentam alteragcéo de coloragao
ao contato com a solugéo, permitindo a verificagdo preliminar da integridade
fisica do lote (BRASIL, 2009).
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Figura 30: Equipamento Motomco

Fonte: Iaborada pela autora, 22.

Figura 31: Equipamento Motomco medindo a umidade e o PH de graos de
trigo

Fonte: Elaborada pela autora, 2025.
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Figura 32: Ticket de controle inero de amostra de graos de trigo
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Fonte: Elaboada pela autora, 2025.

Outros testes de maior complexidade sao conduzidos em laboratorios
especializados. Durante a pré-colheita, destaca-se o teste de tetrazdlio, voltado
a avaliagao da viabilidade e do vigor das sementes. Ja no periodo de colheita,
além do tetrazolio, é também realizado o teste de envelhecimento acelerado,
que permite estimar o potencial de conservagao e a longevidade das sementes
armazenadas. Essas analises sdo executadas em laboratorios credenciados
pelo MAPA, como o da Copercampos, em Campos Novos (SC), garantindo
confiabilidade e respaldo legal aos resultados (BRASIL, 2009).

Assim, os testes realizados na balanca e em laboratério
complementam-se, assegurando um diagnostico completo sobre a qualidade
dos graos e sementes, reforcando a importancia da integragao entre analises
rapidas em campo e avaliagdes laboratoriais detalhadas.

Além das analises realizadas no setor da balanga, a Cooperativa
Coperacel adota padrées minimos de recebimento de grdos de soja (Figura
33), que funcionam como critérios de qualidade e incentivam os produtores a
buscarem praticas que assegurem a integridade do produto. Entre os
parametros estabelecidos, destacam-se limites maximos para umidade, danos
mecanicos, injurias por percevejos, sementes esverdeadas, gréos ardidos e a
presenca de doencas como a mancha-purpura causada por Cercospora
kikuchii (MAPA, 2009; EMBRAPA, 2011).
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Figura 33: Padrdo para recebimento de sementes de soja (Glycine max)
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Fonte: Elaborada pela autora, 2025.

De acordo com as normas internas da cooperativa, cargas de soja
que apresentem teores superiores a 10% de dano mecéanico nado sao aceitas
como sementes, sendo automaticamente reclassificadas como graos para
processamento e ndo destinadas a semeadura. Esse critério reforca a
importancia do manejo adequado durante a colheita e o transporte, uma vez
que o dano mecanico esta diretamente associado a redugao da germinagao e
do vigor das sementes, comprometendo o estabelecimento da lavoura
(BRASIL, 2009).

No caso do trigo, o recebimento leva em consideragao parametros
especificos, como o peso hectolitro (PH), que reflete a densidade e a qualidade
fisica dos graos, e o teor de umidade, que deve estar abaixo de 16% para
garantir a estabilidade no armazenamento e evitar o desenvolvimento de
fungos e processos fermentativos (EMBRAPA TRIGO, 2020). Esses critérios
asseguram que apenas lotes com qualidade satisfatéria sejam destinados a
comercializagdo e utilizacdo, protegendo tanto a cooperativa quanto os
produtores envolvidos na cadeia produtiva.

O peso hectolitro (PH) é definido como a massa de 100 litros de trigo
expressa em quilogramas, determinada por meio de balanga especifica para
este fim (CONAB, 2021). Trata-se de um parametro amplamente utilizado para
avaliar a qualidade fisica dos graos, estando diretamente relacionado ao
rendimento industrial de farinha (Figura 34). Quanto maior o PH, maior a
propor¢cao de amido em relacdo a palha e ao embrido, o que resulta em maior
extracao de farinha durante o processo de moagem. Por outro lado, valores
reduzidos de PH estdo associados a grdaos enrugados, malformados ou com
maior presencga de impurezas e cascas, 0 que compromete o rendimento e a
qualidade final do produto (CAMARGO; FERNANDES, 2015).

A classificagdo do trigo no Brasil segue critérios estabelecidos pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), que determinam
os limites minimos de PH para a tipificacdo dos lotes: Tipo 1 (= 78 kg/hl), Tipo
2 (2 75 kg/hl), Tipo 3 (= 72 kg/hl) e Fora de Tipo (< 72 kg/hl). Essa tipificagéo
influencia diretamente a comercializacdo, uma vez que lotes enquadrados em
categorias superiores alcangam maior valorizagdo de mercado em fungéo de
seu melhor desempenho industrial (MAPA, 2010).

Portanto, o controle do PH no recebimento do trigo & fundamental,
nao apenas como critério de padronizagao e conformidade legal, mas também
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como indicador da eficiéncia de uso do grao no setor moageiro, impactando
diretamente a competitividade da producéo nacional.

Figura 34: Parametro utilizado para avaliar a qualidade dos graos de trigo
(Triticum spp.) de acordo com o valor de PH
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Fonte: Elaborada pela autora, 2025.
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4. CONCLUSAO

O trigo € uma das culturas mais antigas e importantes da agricultura
mundial, sendo base fundamental na alimentagao humana e um dos pilares da
seguranga alimentar. Acompanha-lo de perto, desde o preparo do solo até a
maturacdo das espigas, permitiu compreender a complexidade e a dedicagao
envolvidas em cada etapa de seu cultivo.

Além disso, o trigo exerce papel essencial na rotagdo de culturas,
contribuindo para a melhoria da estrutura do solo, redugao de pragas e doengas
e aumento da disponibilidade de nutrientes, o que garante maior seguranga
produtiva ao agricultor e melhores resultados nas culturas subsequentes, como
a soja e o milho. Da mesma forma, foi possivel observar a importancia de uma
boa dessecacgao pré-plantio, pratica indispensavel para o sucesso das lavouras
de verao, pois assegura o controle eficiente de plantas daninhas, proporciona
um ambiente favoravel a germinacdo e ao estabelecimento das culturas e
contribui para um manejo mais sustentavel e equilibrado do sistema produtivo.

Durante o periodo de estagio, o acompanhamento das lavouras
possibilitou compreender o ciclo fenologico do trigo em detalhes, desde o
perfilhamento até o enchimento de graos, permitindo identificar com clareza os
momentos mais adequados para cada pratica de manejo. Essa vivéncia
reforcou a importancia de observar o desenvolvimento das plantas e as
condi¢cdes do ambiente para a tomada de decisdes mais assertivas e eficientes
no campo.

As atividades do dia a dia também proporcionaram uma visdo ampla
do funcionamento de uma cooperativa, desde o contato direto com o produtor
rural, visitas técnicas e acompanhamento das lavouras, até o entendimento da
logistica de recebimento, armazenamento e comercializagdo de graos. Essa
convivéncia pratica fortaleceu o aprendizado técnico e humano, evidenciando
o papel essencial do agrénomo como elo entre o conhecimento cientifico e a
realidade do produtor.

Dessa forma, a experiéncia adquirida foi de grande valor profissional
e pessoal, contribuindo para o desenvolvimento das habilidades técnicas, da
responsabilidade e da visio critica sobre os processos que envolvem o sistema
produtivo. O estagio permitiu compreender que a agricultura vai muito além do
cultivo — € planejamento, parceria e dedicagdo continua para garantir
produtividade, sustentabilidade e qualidade aos resultados no campo.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O periodo de estagio realizado na Cooperativa Agropecuaria do
Celeiro Catarinense — COPERACEL foi de grande importancia para minha
formacdo profissional e pessoal. Essa experiéncia me proporcionou a
oportunidade de unir os conhecimentos tedricos adquiridos ao longo do curso
com a pratica vivenciada no campo, consolidando o aprendizado e fortalecendo
minha compreens&o sobre as diversas etapas do sistema produtivo.

Durante o estagio, tive a oportunidade de acompanhar de perto as
rotinas da cooperativa, participar de visitas técnicas e interagir com produtores,
0 que contribuiu significativamente para o desenvolvimento da minha visao
técnica e humana sobre o agronegdcio. Conheci diferentes profissionais, entre
técnicos, engenheiros agrénomos e colaboradores da empresa, além de fazer
amizades que certamente levarei para toda a vida.

Estar longe de casa foi um desafio, mas o acolhimento recebido pela
equipe da COPERACEL tornou esse periodo muito mais leve e enriquecedor.
Fui muito bem recebida desde o inicio, o que me fez sentir parte da equipe e
contribuiu para o meu crescimento pessoal e profissional.

Durante esse tempo, também tive a oportunidade de participar de
palestras técnicas e apresentagdes de novos produtos quimicos voltados ao
manejo das lavouras, o que ampliou meu conhecimento sobre as tecnologias
disponiveis no mercado e fortaleceu meus contatos profissionais com
representantes e empresas do setor agricola.

Agradeco ao Engenheiro Agronomo Fernando José Ribeiro, meu
supervisor de estagio, pela orientagdo, paciéncia e por todo o conhecimento
compartilhado. Estendo também minha gratiddo aos demais colegas da
cooperativa, pelo convivio, pelas trocas de experiéncias e pelo excelente
acolhimento que me fizeram sentir em casa durante todo o periodo de estagio.

Encerrar essa etapa € olhar para tras com orgulho e perceber o
quanto cresci. Reafirmo com conviccdo que a profissdo que escolhi €, sem
duvida, a mais linda que eu poderia ter escolhido. Estar no campo, sentir o
cheiro da terra, acompanhar o crescimento das plantas e ver a vida brotar
daquilo que antes era apenas uma semente €, para mim, estar perto de Deus.
Cada lavoura cultivada carrega um pouco de fé, de esperancga e de gratiddo —
e € nesse ciclo constante de plantar, cuidar e colher que encontro o verdadeiro
sentido da agronomia e da vida.
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7. ANEXO

Anexo 1: Escala Zadocks, Chang e Konzak (ZCK) (1974) do trigo

Escala decimal de Zadoks

0 Germinacdo 1 Crescimento da plantula
00 Semente seca 10  1*folha fora do coledptilo
01  Inicio da embebigdo (absorgao de agua) 11 1*folha desenrolada

02 - 12 2*folha desenrolada

03 Embebicao completa 13 3" folha desenrolada

04 - 14  4*folha desenrolada

05 Radicula (raiz) emergiu da cariopse (semente) 15  5°folha desenrolada

06 - 16 6 folha desenrolada

07  Coledptilo 17  7*folha desenrolada

08 - 18  8?*folha desenrolada

09 Primeira folha visivel 19  9°folha desenrolada

20 Apenas afilho principal 30 Pseudocaule (bainha das folhas)
21 Afilho principal mais 1 afilho 31 1°no detectavel

22  Afilho principal mais 2 afilhos 32  2°noé detectavel

23 Afilho principal mais 3 afilhos 33 3°n6 detectavel

24  Afilho principal mais 4 afilhos 34  4°n6 detectavel

25  Afilho principal mais 5 afilhos 35 5°no detectavel

26  Afilho principal mais 6 afilhos 36  6°no detectavel

27  Afilho principal mais 7 afilhos 37  Folha bandeira visivel

Afilho principal mais 8 afilhos
Afilho principal mais 8 ou mais afilhos

4 Emborrachamento

GR&882

&5%35

Bainha da folha bandeira estendendo-se

Inicio do emborrachamento

Emborrachamento

Abertura da bainha da folha bandeira

Primeiras aristas visiveis

6 Florescimento

‘

RERV2ZABEI3&XBI2

8 &

87
88
89

Inicio do florescimento

Florescimento completo

Grédo Pastoso

Grao massa mole

Grao massa média

Grao massa dura

Ligula da folha bandeira visivel

5 Espigamento

ga

8898828

8
888

Primeiras espiguetas da espiga visiveis

1/4 da espiga visivel

1/2 da espiga visivel

3/4 da espiga visivel

Surgimento da espiga
Gréo leitoso

Gréo com agua

Grao pouco leite

Grao médio leite

- Gréo muito leite

Maturagédo

Cariopse dura (dificil de dividir)
Cariopse rigida (ndo se consegue dividir)

Cariopse murchando

Mais madura palha seca

Semente dormente

Germinagao 50% viavel
Sementes nao dormentes
Dorméncia secundaria induzida
Dorméncia secundéria perdida
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Fonte: Adaptado: Cunha & Caierdo (2023). Disponivel em <https://maissoja.com.br/escalas-

de-desenvolvimento-do-trigo/>. Acesso em 27 out. 2025.
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Anexo 2: Estadios de crescimento do trigo conforme escala de ZCK (1974)

do trigo

Estadios de crescimento
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Fonte: Montecelli et al. (2014). Disponivel em <https://maissoja.com.br/escalas-de-

desenvolvimento-do-trigo/>. Acesso em 27 out. 2025.



