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RESUMO

0 Farol de Santa Marta (FSM) abriga uma comunidade de pesca tradicional do estado de
Santa Catarina (SC). A pesca no FSM é uma atividade com grande importancia cultural e
socioeconOmica, porém, é notoéria a auséncia de informacoes referente a suas atividades. Neste
sentido, o estudo teve como objetivo caracterizar a pesca de pequena escala realizada no Farol
de Santa Marta. A caracterizacdo foi realizada através de entrevistas com os mestres de 26
embarcagdes através do método “bola-de-neve”. Como resultado, foi possivel identificar que as
principais artes de pesca utilizadas sdo redes de emalhe de superficie e de fundo e rede de cerco.
As principais espécies alvo sdo a anchova (Pomatomus saltatrix) e a tainha (Mugil liza). As
principais embarcagdes utilizadas no FSM sdo os botes. As areas de pesca exploradas tém limite
sul na cidade de Passo de Torres (SC) e ao norte na cidade de Florianépolis (SC). A
comercializacdo do pescado é feita para atravessadores e a divisao dos lucros dos pescadores do
FSM é em partes. Embora tenha mudado ao longo do tempo, a pesca de pequena escala do Farol
de Santa Marta ainda é a principal fonte de rendalocal da comunidade, gerando renda e alimento
para inimeras familias.

Palavras-chave: Etnobiologia. Conhecimento tradicional. Pesca artesanal. Socioeconomia.
Desenvolvimento regional.
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ABSTRACT

Farol de Santa Marta (FSM) is a traditional fishing community in the state of Santa Catarina (SC).
Fishing at FSM is an activity with great cultural and socioeconomic importance. Despite the
importance, the lack of information regarding fishing activities is flagrant. In this sense, the present
study aimed to characterize the small-scale fishing activity at Farol de Santa Marta. The FSM
fishing fleet was characterized by the masters of 26 vessels using the “snowball” method. As a result,
we identified that the main fishing gear used were surface and bottom-set gillnets and surrounding
nets. The main target species are the bluefish (Pomatomus saltatrix) and the mullet (Mugil liza).
The most commonly used vessels at FSM were the small boats. The fishing areas explored by the
fleet were limited to the south by the city of Passo de Torres - SC and to the north by Floriandpolis
- SC. The commercialization of fish is carried out by middlemen and the profits between the
fishermen of the FSM are divided in parts. Although it has changed over time, the small-scale fishing
of Farol de Santa Marta is still the community's main source of local income, generating earnings
and food for countless families.

Keywords: Ethnobiology. Traditional knowledge. Artisanal fishing. Socioeconomics. Regional
development.

INTRODUCAO

A pesca é uma atividade extrativista que ha milhares de anos vem sendo utilizada por
diversas civilizacoes humanas como forma de obter alimento em diferentes ecossistemas,
como o mar, lagos e rios (Lackey, 2005; Gartside & Kirkegaard, 2009). No Brasil, recursos
pesqueiros como peixes, crustdceos e moluscos, fizeram parte da dieta de indigenas antes
mesmo do periodo colonial, sendo evidenciado pelos inimeros sambaquis espalhados
pela costa brasileira (Castilho & Simdes-Lopes, 2001; Wagner, 2022). Além de fonte de
seguranca alimentar, a pesca é uma importante atividade socioecondmica, gerando
emprego e renda para milhdes de pessoas em todo o mundo (FAO, 2022).

Embora recente, até a década de 1960 nado havia no Brasil outro tipo de pesca sendo
a de pequena escala, também denominada de artesanal (Diegues, 1999). Os pescadores
da época utilizavam embarcagdes a remo ou a vela, e os utensilios eram confeccionados
de forma artesanal com materiais naturais, tais como o tucum (Bactris setosa) e o sisal
(Agave sisalana) para a extracdo de fibras para as redes e a madeira do guarapuvu
(Schizolobium parahyba) para a fabricagdo de remos e canoas (Diegues, 1999; Bannwart,
2014). Foi somente a partir do final de 1960, que a pesca brasileira foi afetada pelos
processos de modernizagdo das atividades pesqueiras (Abdallah & Sumaila, 2007),
influenciada pelos incentivos fiscais e aos altos investimentos de inddstrias de pesca no
sul e sudeste brasileiro (Diegues, 1999; Abdallah & Sumaila, 2007).

Ainda segundo Diegues (1999), a modernizacgao e a criagdo de empresas impactaram
diretamente a pesca de pequena escala, até entdo dominante no pais e as comunidades de
pescadores do litoral brasileiro. As alteragbes estruturais da atividade causaram
mudancas sociais importantes, como o recrutamento da forca de trabalho destas
comunidades para as novas modalidades que passaram a explorar areas costeiras
(Diegues, 1999). Nos dias de hoje, a atividade pesqueira no Brasil é diversificada e a sua
diferenciacido esta diretamente ligada as modalidades de pesca exercidas nas diferentes
regides do pais, as espécies-alvo e as dreas de operacdo das frotas pesqueiras (MMA,
2006).

No Brasil, a pesca de pequena escala é uma atividade tradicional, sendo na maioria
das vezes a Unica fonte de recursos econdmicos e de alimentacdao para inimeras familias
das comunidades litoraneas de todo o pais (Abdallah & Bacha, 1999; Castello, 2010). 2A
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atividade detém grande importancia socioecondmica para o pais, seja na produgio de
alimentos ou na geracdo de renda e empregos (Haimovici et al, 2014). A obtencao de
dados pesqueiros em comunidades tradicionais por meio de monitoramento sistematico
€ uma ferramenta importante para caracterizar as atividades pesqueiras (e.g. tipos de
embarcacdes e redes, areas tradicionais de pesca, recursos alvos) e mensurar os esforgos
empregados, entender o status de explotacdo dos estoques pesqueiros, bem como a
fragilidade socioeconémica dos pescadores e do ambiente (Capellesso & Cazella, 2013).
Este conjunto de informagdes suporta o planejamento, ordenamento e gestio das
atividades pesqueiras (Fraga et al., 2008).

Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo caracterizar a pesca embarcada
de pequena escala do Farol de Santa Marta, em Santa Catarina (SC), caracterizando as
seguintes métricas: 1) embarcagdes que operam na pesca local; 2) petrechos de pesca; 3)
principais areas de pesca; 4) principais recursos explorados; 5) forma de comercializagdo
e divisdo dos lucros oriundos da pesca.

METODOLOGIA
Area de estudo

O Farol de Santa Marta (FSM - 28° 36’S, 48° 48’0) é uma comunidade tradicional
centendria de pesca de pequena escala que estd localizada ao sul da cidade de Laguna (SC)
e inserido dentro dos limites da Area de Protecio Ambiental da Baleia Franca (APABF). A
APABF é uma unidade de conservacdo federal constituida pelo decreto federal de 14 de
setembro de 2000 e se situa na regido centro-sul costeira do estado de Santa Catarina
(ICMBio, 2018). Os primeiros habitantes do FSM, antes denominada de Cabo de Santa
Marta Grande, trabalhavam nas instalagdes do farol, inaugurado em 1891, com objetivo
de alertar os navios e embarcacdes sobre a existéncia da Laje do Campo Bom, na regido
de Jaguaruna (SC) (28° 44’S, 48° 58'W) (Martins, 1997). Os primeiros moradores
avistavam do alto do morro do farol vastos cardumes de peixes e devido a isso e a
abundancia de recursos na regido, familias de localidades préximas comegaram a fixar
moradia na comunidade a fim de explorar os recursos pesqueiros (Martins, 1997). A
época, as poucas constru¢cdes ao sul do morro do farol, préximo a Praia do Cardoso,
serviram de infraestrutura de apoio a atividade pesqueira, como abrigo para barcos, redes
e outros artefatos que os pescadores utilizavam em seu trabalho, e que ainda hoje estao
presentes (Giovanni, 2019).

A regido marinho-costeira na regido do FSM se caracteriza por ser influenciada por
duas correntes marinhas, a Corrente do Brasil, derivada da Corrente Equatorial Sul do
continente africano e a Corrente das Malvinas, que se origina de um ramo da Corrente
Circumpolar Antartica (Seelinger et al.,, 1997). Essas caracteristicas somadas ao fenémeno
de ressurgéncia observado no Cabo de Santa Marta (Saraiva & Moller Jr, 1998), tornam
essa regido de alta produtividade e de grande importidncia para a alimentacdo e
reproducdo de inUimeros organismos marinhos (Seelinger et al, 1997). Estas
caracteristicas ambientais tornam essa regido costeira uma importante area de pesca, isso
alinhado ao contexto histoérico, fazem da pesca no Farol de Santa Marta a principal
atividade socioecondmica local, permanecendo continua desde as primeiras décadas do
século XX (Martins, 1997).

Coleta de dados

A caracterizacdo da frota pesqueira do Farol de Santa Marta foi realizada entre maio
de 2019 e novembro de 2020 através de entrevistas com os mestres (responsaveis) de 26
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embarcacdes, que em alguns casos também eram os proprietarios das embarcagdes. A
selecdo de cada entrevistado ocorreu inicialmente pela identificacdo de liderancgas locais e
seguiu integrada a metodologia conhecida como “bola-de-neve” (Biernacki & Waldorf,
1981; Bailey, 1982), que é utilizada em estudos etnobioldgicos baseada na estratégia de
indicagdo de autores sociais pelos entrevistados, como uma rede de referéncias de acordo
com sua experiéncia na atividade.

As entrevistasrealizadas fizeram parte do trabalho de campo do Projeto Conservagao
da Toninha na Area de Manejo II (FMA-II) e foram conduzidas nos galpdes de pesca na
Praia do Cardoso ou na casa dos pescadores, sendo realizadas com o auxilio de um
questionario semiestruturado com questdes abertas e fechadas (Schensul et al, 1999),
seguindo as orientagdes do comité de ética (CAAE: 36616720.8.0000.5688).

Os questionarios foram divididos em trés partes, onde a primeira consistiu na coleta
de dados pessoais do entrevistado, a segunda sobre a frota pesqueira e na terceira etapa
foram coletados os dadosreferentes as artes de pesca, métodos de captura e areas de pesca.
Além, das entrevistas com os 26 mestres, foram realizados censos durante o periodo de
estudo de todas as embarcagdes presentes na area do porto que estavam em atividade, com
afinalidade de estimar o nimero total de embarcacdes operando na localidade.

Analise dos dados

Todos os dadosreferentes a frota pesqueira, tais como: dados pessoais, embarcagoes,
e petrechos de pesca, foram analisados através de estatistica descritiva, como média,
desvio padrao, valores minimos e maximos. Para a analise e geragdo do mapa das areas de
pesca da frota, foi utilizado o software QGIS 3.26, com base no datum WGS84.

RESULTADOS
Embarcacoes de pesca

No periodo em que as entrevistas foram conduzidas, foi possivel estimar um total de
32 embarcagdes pesqueiras em atividade na comunidade de pesca do Farol de Santa Marta,
sendo 14 botes, 12 como bateiras, quatro chalupas e uma baleeira (Figura 1). Além disso,
uma embarcagdo do tipo “bote” também operava com um “caico” (Figura 1E). No entanto,
adescricdo da pesca e da frota a seguir é referente a 26 embarcacdes. Todos os 26 mestres
das embarcacgdes entrevistados eram homens, com idade variando entre 28 e 82 anos
(Média =52 e DP =10,8).

Os Botes (Figura 1A) sdo o tipo de embarca¢do mais utilizado na pesca de pequena
escala do FSM. Essas embarcacodes possuem comprimento superior a 6,0 m e boca superior
a 2,5 m. Os botes sdo maiores que as demais embarcagdes, possuindo capacidade de carga
de até 8 toneladas e podem operar com até 10 tripulantes, e em alguns casos, podem
possuir cabine. Sdo equipados com aparelhos de navegacao, tais como GPS, navegador e
sonda e suportam transportar maiores quantidades de rede; ainda, possuem motores de
centro com poténcia que variam de 55 a 130 HP, operam a diesel e possuem guincho
mecanico para recolher a rede da agua. A proa do bote ¢ afilada e a popa segue um formato
de “violdo”, assim reportam os pescadores.

As Bateiras (Figura 1B) sdo embarcagdes que possuem até 6,0 m de comprimento e
até 1,5 m de boca e operam com no maximo trés tripulantes; estas podem ser a remo ou
possuir motor de centro ou popa de até 15 HP, sendo a diesel ou gasolina. As bateiras nao
possuem guincho mecéanico para recolher a rede da agua, sendo as mesmas recolhidas
manualmente.

A Chalupa (Figura 1C) é uma embarcagao semelhante ao bote, ndo possui aparelhos
de navegacdoinstalados na embarcacdo, possuem a capacidade de carga menor e suportam
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até quatro tripulantes. A proa da Chalupa é afilada, porém, a popa é quadrada, o que a
diferencia do bote. As Chalupas possuem motores de centro ou popa com poténcia de 10 a
15 HP e operam a diesel, e em sua maioria, possuem guincho mecanico para recolher arede
da 4gua.

A Unica Baleeira (Figura 1D) que esteve operando na comunidade no periodo de
estudo apresentava 10,7 m de comprimento e 2,7 m de boca, esse tipo de embarcagdo é
caracterizada por ter a proa e a popa afilada com a madeira do casco em disposicdo
imbricada ou escamada. Apesar de grande, a baleeira presente na comunidade nao possui
aparelhos de navegacio instalados, mas possui guincho mecanico para recolher a rede da
agua. O motor é de centro a diesel com poténcia de 80 HP, e esta embarcagio leva até dez
tripulantes.

As embarcacdes de pesca do Farol de Santa Marta (SC) possuem autonomia de até
16h no mar e, com excec¢do as safras de tainha e anchova, costumam pescar em lugares
proximos a comunidade. Em geral o desembarque é realizado na Praia do Cardoso, na
propria localidade. A retirada das embarcagdes dos galpdes é feita pelos proprios
pescadores, deslizando-as através de estivas (pedacos de madeira) que auxiliam na
locomogdo até a dgua. Quando voltam do mar, os botes sdo puxados de volta para os
galpdes através de guinchos mecénicos, ou do auxilio das caminhonetes dos
atravessadores (compradores das capturas) na prépria praia. Com exce¢ido das safras da
tainha (Mugil liza) e anchova (Pomatomus saltatrix), onde a busca pelo pescado é constante
endo ha horario certo para a chegada do mar, os desembarques pesqueiros na comunidade
ocorreram sempre no periodo da manha entre as 8h e 12h.

Petrechos de pesca

Todos os petrechos de pesca utilizados pela frota pesqueira do Farol de Santa Marta
foram redes, confeccionadas com nylon monofilamento transparente. Na extremidade
inferior o chumbo é utilizado como material de peso e na extremidade superior as boias de
isopor sdo utilizadas como material de flutuacdo, podendo haver anilhas em redes
especificas, todas as redes sdo entralhadas pelos préprios pescadores da comunidade. Ha
trés principais tipos de redes utilizadas nas atividades pesqueiras locais, a rede de cerco
de superficie, a rede de emalhe de superficie e a rede de emalhe de fundo. Essa ultima,
tendo caracteristicas distintas de acordo com os recursos alvo e variam quanto ao
tamanho, altura e malha (Tabela 1).

Arede de cerco de superficie anilhada (Figura 2A) pesca de forma ativa na superficie
e coluna d'adgua e é utilizada exclusivamente para a captura tainha (Mugil liza). Os
pescadores saem ao mar em busca de cardumes, e ap6s a avistagem de um ou mais
cardumes se inicia o cerco. Nesse momento uma embarcacdo auxiliar, denominado de
“caico” (Figura 1E) é baixado do bote com uma das pontas da rede. Em seguida, a
embarcacio maior se desloca ao redor do cardume, fazendo o cerco; a utilizagdo do “caico”
é limitada apenas aos botes maiores com capacidade de leva-lo, sem o “caico”, o cerco é
feito fixando uma bdia com uma das pontas das redes e o cerco é fechado com a
embarcacdo. A rede anilhada possui uma “carregadeira”, cabo que atravessa as anilhas e
essencial para o fechamento do cerco, evitando a fuga dos peixes. Quando puxada para a
embarcacdo, a rede reduz seu tamanho, até o momento adequado para a despesca. Os
cardumes podem ser capturados junto a superficie ou préximo ao fundo. No FSM esse tipo
de rede é utilizado essencialmente para a pesca da tainha, possuindo espessura do fio de
0,45/0,50 mm, malha entre 8 e 11 cm entre n6s opostos esticados e altura entre 40 e 60 m
e comprimento entre 600 e 1500 m (Tabela 1).
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Figura 1: Tipos de embarcacdes
utilizadas pela frota de pequena
escala do Farol de Santa Marta,
Laguna (SO, conforme
amostragem realizada entre
2019 e 2021. A: Bote; B: Bateira;
C: Chalupa; D: Baleeira; E: Caico
(embarcagdo menor) e Bote
(embarcagdo maior)

A rede de emalhe de superficie é disposta verticalmente (Figura 2 - B) na coluna
d’agua, nao é fundeada com ancoras e fica a deriva presa a embarcacdo ou a boias. A
atividade de pesca ocorre de forma passiva e é popularmente conhecida como caceio, onde
a captura ocorre pela captura dos peixes na malha da rede. Esta rede é utilizada na captura
de espécies pelagicas nas estagdes quentes e frias. A principal espécie-alvo é a anchova
(Pomatomus saltatrix). As redes utilizadas pela frota pesqueira do FSM apresentaram
espessura do fio de 0,40/0,45/0,50 mm, malhas 8 e/ou 9 entre nds opostos esticados,
altura variando entre 8 e 22 m e comprimento de 600 a 2700 m (Tabela 1).

A rede de emalhe de fundo fica disposta verticalmente (Figura 2C) e ao fundo,
sustentada por meio de ancoras (poitas) e sinalizadas por boias com bandeiras na
superficie. A rede opera de forma passiva, sendo denominada de rede de espera, pois a
captura ocorre pelo emalhamento dos peixes na malha da rede. Esse tipo de rede é muito
utilizado na captura de espécies demersais. Trés tipos diferentes de redes de emalhe de
fundo foram utilizadas durante o monitoramento das embarcacgdes, suas caracteristicas
variam de acordo com os recursos alvos da pesca. As caracteristicas que apresentaram
maior variacdo foram: a espessura do fio, podendo ser de 0,40/0,45/0,50 mm; a malha
variando de 8 a 18 cm, a altura de 1,5 a 15 m, e o comprimento da rede de 800 a 3.500 m
(Tabela 1). As redes foram descritas pelos pescadores com as seguintes nomenclaturas:
rede de fundo, rede de fundo alta e rede de linguado.

- A rede de emalhe de fundo e a rede de emalhe de fundo alta possuem as mesmas
caracteristicas (Tabela 1), com excecdo na altura, enquanto a rede de fundo possui entre
1,5 e 5 m, arede de fundo alta possui entre 10 e 15 m de altura. Estes dois tipos de redes
tendem a permanecer no minimo 12h e no maximo 24h na agua. As espécies alvo da rede
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de fundo sdo a abrétea (Urophycis brasiliensis) e as pescadas (Cynoscion guatucupa e
Macrodon atricauda), enquanto o recurso alvo da rede de fundo alta é a abrotea.

Arede de linguado também opera de forma passiva no fundo, no entanto, o tamanho
da malha é maior, variando entre 14 e 16 cm entre nos opostos e o fio é mais espesso,
chegando até os 50 mm. Esse tipo de rede tende a ficar no mar cerca de 24h, mas pode
permanecer até 48h, sendo o linguado (Paralichthys patagonicus) e a corvina
(Micropogonias furnieri) as espécies alvo.

Figura 2: Tipos de rede e modos de operagdo das
redes utilizadas pela frota de pequena escala do
Farol de Santa Marta, Laguna (SC), conforme
entrevistas conduzidas com os pescadores locais
entre 2019 e 2021. Figura A: rede de cerco de
superficie, B: rede de emalhe de superficie e C: rede
de emalhe de fundo. Os desenhos sdo figurativos
para exemplificar as descrigdes

(Autora: Daiana Proenca Bezerra).
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Areas de pesca

A frota pesqueira do Farol de Santa Marta possui areas de pesca bem definidas ao sul
e ao norte. As variagoes das areas de pesca sdo influenciadas pelas principais safras de
pesca, como a da tainha (Mugil liza) e a anchova (Pomatomus saltatrix) (Tabela 2).

Tabela 2: Areas de pesca exploradas pela frota pesqueira de pequena escala do Farol de Santa Marta, Laguna (SC), conforme
entrevistas conduzidas com os pescadores locais entre 2019 e 2021

Safra Limite ao Sul Coordenada Limite ao Norte Coordenada Profundidade

Abrétea Jaguaruna (SC) 28°44'S Laguna (SC) 28°29'S 10-30m

(U.brasiliensis) 48°58'0 48°44'0
Anchova Balneario Rincao 28°52'S 49° Laguna (SC) 28°29'S 10-30m

(P. saltatrix) (SQ) 8'0 48°44'0
Corvina Jaguaruna (SC) 28°44'S Laguna (SC) 28°29'S 10-30m

(M. furnieri) 48°58'0 48°44'0
Linguado Jaguaruna (SC) 28°44'S Laguna (SC) 28°29'S 10-30m

(P. patagonicus) 48°58'0 48°44'0
Pescada-branca Jaguaruna (SC) 28°44'S Laguna (SC) 28°29'S 10-30m

(C. guatucupa) 48°58'0 48°44'0
Pescada-amarela Jaguaruna (SC) 28°44'S Laguna (SC) 28°29'S 10-30m

(M. atricauda) 48°58'0 48°44'0
Tainha Passo de Torres 29°19'S Florianépolis 27°42'S 30-60m

(M. liza) (s 49°42'0 (sC) 48°16'0

As embarcag¢des do FSM operaram em zonas costeiras dentro das 10 milhas nauticas
da costa, ndo superando os 50 m de profundidade, exceto na época da tainha onde os
cardumes podem ser encontrados em profundidades maiores superiores aos 50 m (Figura
3). Quando o mar esta em condi¢des adversas e os pescadores ja se encontram no mar ou
quando as atividades de pesca ocorrem ainda no municipio de Laguna, mais ao norte do
FSM, ha a possibilidade de realizar o desembarque do pescado nas comunidades da Ponta
da Barra (28° 29°S, 48° 45'W) ou Campos Verdes (28° 31'S, 48° 48'W), ambas com acesso
através do canal da barra de Laguna (SC) a aproximadamente 15 km ao norte do Farol de
Santa Marta (Figura 3). Em raras excec¢des, algumas embarcagdes podem se deslocar do
FSM para pescar a safra da tainha em outras cidades, tais como Passo de Torres (SC) ou nas
proximidades de Florian6polis (SC). Nestes casos o desembarque pesqueiro é feito nestas
localidades (Figura 3).
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Figura 3: Areas de pesca utilizadas pela frota de pequena escala do Farol de Santa Marta, Laguna (SC),
conforme entrevistas conduzidas com os pescadores locais entre 2019 e 2021
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Sazonalidade dos recursos pesqueiros

Conforme a descricdo dos pescadores, a anchova (Pomatomus saltatrix) e a tainha
(Mugil liza) sdo os recursos mais visados pela frota de pequena escala do FSM, seguido pela
abrotea (Urophycis brasiliensis), corvina (Micropogonias furnieri), linguado (Paralichthys
patagonicus) e pescadas (Cynoscion guatucupa e Macrodon atricauda), sendo bem
definidas as safras de pesca de cada um desses recursos (Tabela 3).

A primeira safra bem definida para os pescadores do FSM é a safra da tainha, que
ocorre ap6s um periodo de entressafra (Tabela 3). A entressafra dos pescadores do FSM
ocorre entre os meses de marco e abril, quando a maioria dos pescadores se dedicam ao
conserto dos petrechos de pesca e das embarcacdes e iniciam a preparacao para a safra da
tainha. A safra da tainha tem inicio no dia 15 de maio e persiste até que haja peixe nas areas
de pesca, no entanto, essa arte pode ser trocada pelo emalhe de superficie mesmo antes do
final da safra da tainha devido a baixa captura de peixes.

Apos a safra da tainha, ocorrem as trocas das redes para o emalhe de caceio de
superficie e/ou fundo alta, tendo como alvo a anchova que é capturada aos arredores da
Laje do Campo Bom (28°44'S 48°59'0), um parcel na frente da cidade de Jaguaruna (SC).
Essa pesca é bem caracteristica e local, ocorrendo através de um método de pesca onde sdo
posicionadas as redes de emalhe de fundo préximo da Laje e redes de superficie ao redor,
com o objetivo de maior captura a medida que os peixes se deslocam e saem das rochas.
Tanto na safra da tainha quanto na da anchova sdo utilizadas as maiores embarcac¢des da
frota, os botes. A safra da abrotea é explorada pelas embarca¢gdes menores (bateiras e
chalupas) logo apds a safra da tainha, enquanto a corvina, linguado e pescadas sdo
exploradas também pelas embarca¢ées menores na primavera e no verdo (Tabela 3). E
importante destacar que para cada safra sio empregados petrechos especificos para cada
espécie.
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Tabela 3: Representacdo da sazonalidade de espécies alvo da pesca costeira de pequena escala no Farol de Santa Marta,
Laguna (SC), conforme entrevistas conduzidas com os pescadores locais entre 2019 e 2021

ESPECIES-ALVO SAZONALIDADE
Nome popular Nome cientifico ] F M
Abroétea Urophycis brasiliensis
Anchova Pomatomus saltatrix «
Corvina Micropogonias furnieri g
Linguado Paralichthys patagonicus é
Pescada-branca Cynoscion guatucupa E
Pescada-amarela Macrodon atricauda
Tainha Mugil liza

Comercializagao das capturas e divisao dos lucros

A comercializacdo do pescado pode ser feita de diversas formas, no entanto, a principal
delas é a venda para atravessadores que transportam o pescado para empresas de
beneficiamento da prépria cidade de Laguna (SC). H4 também a venda direta para turistas e
por fim, alguns pescadores optam por armazenar seus pescados em freezers nos galpoes de
pesca ou até mesmo em suas casas para vender por um pre¢o maior para restaurantes e/ou
turistas em outro momento. A divisdao dos lucros das pescarias varia de acordo com cada
embarcacdo, algumas delas, pertencem a empresarios da regido, que ficam com cerca de
50% dos rendimentos para cobrir os custos que envolvem a pesca, tais como 6leo diesel,
aquisicdo/reparo de redes e reparos nas embarcagdes, entre outros. O mestre da
embarcacao ganha cerca de 20%, sendo os outros 30% divididos para a tripulagdo. As
embarcacdes menores de um a trés tripulantes possuem divisdo em quatro partes, sendo
duas para o dono e uma para cada tripulante; quando a pesca é realizada por dois
pescadores (geralmente socios), a divisdo tende a ser 50% para cada um.

DISCUSSAO

Diferente das primeiras décadas de 1900, onde havia apenas canoas aremo (Martins,
1997), atualmente a comunidade de pesca do FSM utiliza uma diversidade de embarcacdes,
com tecnologias e mecanizagdes que favoreceram a pesca de pequena escala. Além de uma
maior diversidade de embarcacdes, outras mudangas observadas estdo relacionadas as
redes de pesca e ampliagcdo das areas de pesca, sendo atualmente Passo de Torres (SC) o
limite ao sul e Florianépolis (SC) o limite ao norte, ou seja, uma area de aproximadamente
200 km de extensdo. A maior parte das areas de pesca exploradas pela frota do FSM se
encontra dentro dos limites da Area de Protecio Ambiental da Baleia Franca (APABF), local
onde ha muitos conflitos entre a pesca de pequena e grande escala (Bueno et al.,, 2022).

As redes utilizadas pelos pescadores do FSM até 1930 eram confeccionadas, na
maioria das vezes, por mulheres com barbantes e fiapos de tucum (Bactris setosa), espécie
vegetal comumente utilizada na fabricacdo de redes a época, e somente a partir de 1930,
as redes de barbantes comecaram a ser substituidas por materiais sintéticos,
permanecendo assim até os dias de hoje com a utilizagcdo de nailon monofilamento, sendo
entralhadas pelos préprios pescadores (Martins, 1997). A utilizagcdo dos diferentes tipos
de redes descritos no presente estudo esta diretamente ligada a sazonalidade das espécies-
alvo que possuem um padrdo marcado de ocorréncia na regido sul do Brasil (Moreno et al,,
2009; Perez et al., 2003). Sendo importante destacar que as safras de pesca da tainha e da
anchova sdo as principais quando comparadas a outras que também apresentaram
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marcada sazonalidade na regido.

A tainha é o tnico recurso pesqueiro que necessita da utilizacao das redes de cerco,
logo, sdo utilizadas apenas entre maio e julho, periodo em que a tainha é abundante na
regido e é alvo da pesca no estado devido ao seu movimento migratério (Lemos et al,
2014). E importante mencionar que a pesca da tainha é regida por uma série de leis e
documentos normativos (MAPA, 2022) e desde o ano de 2012 o Governo do Estado de
Santa Catarina publicou a Lei n? 15.922/2012, que declara a atividade como Patrimo6nio
Histoérico, Artistico e Cultural do Estado. Além disso, a cada ano a Secretaria de Aquicultura
e Pesca publica uma portaria especifica que estabelece o nimero de barcos autorizados a
pescar, as cotas de captura e também quais serdo as medidas de monitoramento para a
temporada de pesca da tainha nas regides sul e sudeste do Brasil. Noano de 2022, na tltima
portaria publicada, SAP/MAPA N2 611, de 28 de Fevereiro de 2022, foram liberadas
autorizacodes para 130 embarcacdes de pequena escala para o cerco de emalhe anilhado e
uma cota de captura de 830 toneladas de tainha para a regido sul e sudeste, onde 12
embarcacoes da frota do FSM receberam autorizagdo para pescar na safra.

As medidas de gestdo mencionadas acima sdo de extrema importancia para controlar
os volumes de capturas de tainhas a cada ano. E importante mencionar que a tainha é um
recurso que se encontra sobreexplotado (IN 05/2004) no Brasil. Isso esta associado a forte
pressdo da pesca sobre a espécie durante a sua migracdo reprodutiva nas ultimas décadas
(Haimovici & Cardoso, 2016). Contudo, a tainha é um importante recurso pesqueiro para a
pesca artesanal do FSM. Sendo importante ressaltar que na comunidade do FSM também
ocorre a pesca de arrasto de praia, assim como em todo o estado de Santa Catarina
(Bannwart, 2014). Apesar da pesca de arrasto de praia nao ter sido incluida no presente
estudo, essa atividade ocorre na localidade com a utilizacdo de apenas duas canoas a remo
(que ndo pescam com redes de emalhe no restante do ano). Ainda é importante mencionar
que a pesca de arrasto de praia é capaz de produzir capturas representativas durante a
safra da tainha (Martins, 1997), contribuindo na renda de muitas familias da localidade.

Na safra de anchova existem muitos esforcos empregados, como a utilizacdo de dois
tipos de rede (superficie e fundo) e dos botes, que sdo as maiores embarcacdes da frota,
podendo comportar maior nimero de tripulantes e suportando um maior volume de
capturas. Este recurso é importante também para outras comunidades de pesca ao sul,
como Imbé (RS), Tramandai (RS) e Passo de Torres (SC) (Moreno et al. 2009; Cardoso &
Haimovici, 2011; Machado et al. 2016). E importante mencionar que a anchova, assim como
a tainha, também se encontra sobreexplotada no Brasil devido a forte pressdo da pesca
costeira de emalhe (IN 05/2004; Haimovici & Cardoso, 2016).

Outro periodo bastante importante para a pesca do Farol de Santa Marta é a
entressafra, que ocorre nos meses de marco e abril. Esse periodo é marcado pela baixa
produtividades dos estoques pescados na regido sul do Brasil (Moreno et al., 2009), quando
a maioria dos pescadores aproveitam esse momento de pescarias ndo produtivas e se
dedicam ao conserto dos petrechos de pesca e das embarcac¢des e iniciam a preparacgao das
redes e embarcagdes para a safra da tainha. Na pesca de pequena escala do Farol de Santa
Marta, assim como em todo o estado de Santa Catarina, as redes de emalhe sdo as principais
artes de pesca utilizadas pela pesca embarcada de pequena, média e grande escala (Univali,
2020), com dindmica diferentes de acordo com a escala de pesca, época do ano e as
espécies-alvo. O presente estudo evidencia que ao longo das ultimas décadas, os principais
recursos alvo da pesca na comunidade vém sendo a tainha, a anchova, a abrétea, a corvina,
o linguado e as espécies de pescadas, resultados que sdo corroborados com estudos ja
descritos na literatura (Martins, 2016; Sunye, 2018).

Na cidade de Laguna (SC) ha outras comunidades de pesca de pequena escala, como
a Ponta da Barra e Campos Verdes, que operam com os mesmos tipos de embarcacdes e
redes que a frota de pequena escala do FSM (Martins, 2016), no entanto, tendem a ocupar
areas de pesca diferentes, em zona costeira nas proximidades da barra de Laguna, o qule2
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evita a competicdo por recursos e a sobreposicdo das areas de pesca. A pesca de pequena
escala embarcada desenvolvida nos municipios de Imbituba e Garopaba, ao norte de
Laguna, apresenta grandes similaridades com a pesca do FSM (MarBrasil, 2022). Nessas
localidades, assim como no FSM as embarca¢des saem para o mar diretamente da praia,
fato que limita muito o tamanho dos barcos. Sendo as embarcagdes utilizadas na Praia do
Porto em Imbituba (SC) e na Praia do Centro de Garopaba (SC) similares as do FSM, nestas
duas localidades as embarcagdes predominantes sdo os botes e baleeiras sem casario, e
possuem motores de centro com poténcia entre 24 e 90 HP. Por outro lado, ao sul do FSM,
se destaca o porto de pesca de Passo de Torres (SC)/Torres (RS). A pesca nesta localidade
por sua vez, apresenta certas semelhangas com a pesca do FSM, em termos de espécies-
alvo como a anchova, abroétea, pescadas, e corvina, bem como, os tipos de rede utilizadas
(Moreno et al. 2009; Cardoso & Haimovici, 2011; Machado et al.,, 2016). No entanto, ela se
caracteriza como uma pesca de média escala, onde as embarca¢des podem atingir até 20
metros de comprimento, com presenca de casario e tendo autonomia de até 15 dias no mar,
podendo pescar com conjunto de redes de até 20 km de comprimento e apresentando
capacidade para até 60 toneladas de pescado (Moreno et al. 2009; Cardoso & Haimovici,
2011).

A comercializacdo desses recursos pesqueiros gera debates e conflitos que envolvem
pescadores, atravessadores e as empresas de beneficiamento que compram o pescado, isso
porque, a lei da oferta e demanda nao é bem-vista por parte dos pescadores que muitas
vezes se sentem prejudicados pelo baixo valor oferecido pelo pescado. Apesar de haver
poucos trabalhos de rendimento econémico direcionados para a pesca destes recursos
pesqueiros na regiao, Pinheiro et al. (2021) descreve que a comercializacdo do pescado
feita diretamente ao consumidor, sem a presenca de atravessadores, garante rendimentos
mais elevados ao pescador. Desta forma, uma possivel solu¢do para o conflito entre os
pescadores e os atravessadores poderia ser a criagdo de uma cooperativa local no FSM, na
qual os pescadores da frota poderdo desenvolver métodos especificos para agregar valor
ao pescado, como venda direta aos restaurantes locais e da cidade, a venda direta aos
turistas e visitantes, podendo inclusive criar um selo da origem do pescado proveniente da
pesca do FSM. O cooperativismo na pesca surge como um método de resiliéncia nas
comunidades tradicionais, uma vez que, ha a possibilidade da autogestdo dos recursos
pesqueiros e dos recursos financeiros, além de ter o préprio poder administrativo nas
maos do grupo cooperativado (Maldonado & Santos, 2006).

Por fim, os resultados do estudo fornecem informagdes relevantes sobre a frota
pesqueira de pequena escala do FSM, e podem ser utilizadas a nivel de gestdo, jd que a area
de estudo se concentra dentro de uma area de protecdo ambiental federal, a APA da Baleia
Franca (ICMBio, 2018). Contudo, destaca-se que mais estudos relacionados a analise de
rendimentos econOmicos e das cadeias produtivas sdo necessarios e de extrema
importancia para melhor compreensdo e gerenciamento das atividades pesqueiras FSM, a
fim de subsidiar medidas publicas para uma cadeia produtiva mais rentavel.
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Abstract

The southern right whale dolphin, Lissodelphis peronii (Lacépede, 1804), is a species of cetacean that is distributed in cold
and deep waters throughout the Southern Hemisphere, with records in coastal waters of the western Atlantic Ocean being
extremely rare. On January 7, 2019, a specimen still alive, was recorded entangled in a fishing gillnet on the beach at Car-
doso Beach (28°44'S, 48°58"W), in the state of Santa Catarina, on the southern coast of Brazil. The recording was made by
a lifeguard using a GoPro camera and was made available through citizen science. The animal was untangled and released
while still alive and was not found stranded again after the date of the event. Based on existing literature, this is the second
record of the species in Brazilian waters. Analyzing meteorological and oceanographic features from the days preceding the
record, it was not possible to make any association between the entanglement and the variables analyzed, and no explanatory
driver could therefore be established for this unusual event.

Keywords Cetacea - Delphinidae - Extralimital records - Brazilian coast

Introduction

The southern right whale dolphin, Lissodelphis peronii
(Lacépede, 1804), is a species that is distributed in circum-
polar subantarctic and cold temperate waters in the South-
ern Ocean, occurring mainly in waters with temperatures
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varying between 1 and 20 °C throughout the Southern Hemi-
sphere (Newcomer et al. 1996; Lipsky and Brownell 2018).
In general, the occurrence ranges from approximately 30°S
to 60°S, with the southern limit defined by the Antarctic
Convergence. However, records further north are associ-
ated with cold-water marine currents, mainly the Humboldt
Current in the Pacific Ocean and the Benguela Current on
the Atlantic coast of South Africa (Newcomer et al. 1996;
Bastida et al. 2007). Verified sightings have a predominantly
offshore distribution, for example in southwest Africa and
New Zealand (Rose and Payne 1991; Visser et al. 2004).
Sightings in coastal areas are comparatively rare events.
However, the species has been observed coastally in Chile
and Namibia, particularly within upwelling systems (Aguayo
1975; Rose and Payne 1991; Pinto Torres et al. 2019).

In the western South Atlantic Ocean, the few confirmed
records of the species are documented in cold waters off
Tierra del Fuego (Goodall 1978), in the Falkland Islands
(Malvinas) (White et al. 2002; Otley 2012) and South
Shetland (Bastida et al. 2007), with records also occur-
ring in coastal regions further north, close to Mar del Plata
(McClennen et al. 2017) and Golfo Nuevo, in Argentina
(Yazdi 2002). In Brazil, the only documented record to
date is a stranding of a dead male individual at Una Beach
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(23°68'S, 45°65'W), on the coast of the state of Sdo Paulo,
in 1994 (Martuscelli et al. 1996). Here we report a new and
unusual sighting of a live southern right whale dolphin in
Brazilian coastal waters.

Methodology

The entangled dolphin was reported to the authors via citizen
science through the Right Whale Environmental Protection
Area stranding protocol to map cetacean occurrences, hav-
ing been initially noticed by beachgoers who subsequently
notified the lifeguards. The lifeguards recorded the entangled
dolphin using a GoPro camera, and information of the event
including a video was shared with the authors. Species iden-
tification was based on morphological characteristics and
color pattern (see Supplementary Material—Fraser 1955;
Jefferson et al. 1994; Bastida et al. 2007). Adult southern
right whale dolphins vary in size 1.8 to 3 m in length, and
the species has unique morphological characteristics includ-
ing the absence of a dorsal fin and distinctive black and
white coloration (Fraser 1955; Jefferson et al. 1994; Bastida
et al. 2007).

We used meteorological and oceanographic data to inves-
tigate environmental conditions around the time of the dol-
phin entanglement event. The daily average pressure values
at sea level (maximum in hPa), wind speed (m/s), precipita-
tion (mm), and maximum temperature (°C) were determined
for the period 1-7 January 2019 from the automatic mete-
orological station of Farol de Santa Marta located in Laguna,
Santa Catarina (A866, Lat.: 28°44’S; Long.: 48°58'W and
Alt: 34.36 m; (tempo.inmet.gov.br/TableEstacoes/A866).
Satellite images of GOES-16, channel 16 (13.3 pm), avail-
able from the Division of Satellites and Environmental Sys-
tems (DSA) were used to assess cloud cover and weather
systems in the region (satelite.cptec.inpe.br/acervo/goes16.
formulario.logic). Additionally, synoptic charts made avail-
able by the Aeronautics Command Meteorology Network
corresponding to the entanglement date and a representative
time of 12:00 UTC (redemet.aer.mil.br) were analyzed.

The sea surface temperature (SST) and chlorophyll con-
centration (CHL) information was obtained from remote
sensing data from the Terra-Aqua MODIS satellite/sensor
using the Level 3 Standard Mapped Image (L3SMI) product
(oceancolor.gsfc.nasa.gov/resources/docs/product-levels).
The SST and CHL values were extracted for the specific geo-
graphic position of the record with a spatial buffer of 500 m
and filtered on an 8-day and monthly scale, corresponding
to the month of January 2019. The presence of phenomena
such as El Nifio Southern Oscillation was also investigated
through the data repository registered by the National Oce-
anic and Atmospheric Administration (NOAA 2019).

@ Springer

We searched the public databases of the Marine Mam-
mal Monitoring Support System (SIMMAM, simmam.acad.
univali.br) and the Aquatic Biota Monitoring Information
System (SIMBA, simba.petrobras.com.br) to look for evi-
dence that the dolphin had re-stranded in the days following
the entanglement event. SIMMAM has logged data on sight-
ings, accidental captures, and strandings of aquatic mam-
mals along the entire Brazilian coast from 1980 to 2019.
The SIMBA database has stored beach monitoring data on
marine tetrapods strandings between Laguna city in Santa
Catarina state (28°24'S, 48°40'W) and Saquarema city in
Rio de Janeiro state (22°87'S, 42°77'W) since August 2015,
including more than 1500 km of coastline that has been
monitored daily (Fig. I —PMP/BS 2019). We also contacted,
the researcher Mauricio Tavares of the Natural Sciences
Museum (MUCIN) of the Center for Coastal, Limnological,
and Marine Studies (CECLIMAR) at the Federal University
of Rio Grande do Sul (UFRGS) who monitors beaches in the
state of Rio Grande do Sul (Fig. 1), to ask about possible
strandings of the species in that region.

Results and discussion

An individual southern right whale dolphin was recorded
by civil lifeguards, after being bycaught, less than two
meters deep at Cardoso Beach, in Laguna (Santa Catarina)
(28°44'S, 48°58'W), on 7 January 2019 (Fig. 1).

The animal was entangled in a trammel gillnet (locally
known as “feiticeira”) that is fixed in the supralittoral
zone and placed in the surf-zone (in this case water depth
was <2 m), in order to capture demersal and pelagic spe-
cies, such as mullet (Mugil liza), anchovy (Pomatomus salta-
trix), king weakfish (Macrodon atricauda) and king croaker
(Menticirrhus spp.) (Pinheiro et al. 2021a, b). The individual
was alive, approximately 2 m long and showed no signs of
human interaction or ill health. It was untangled by life-
guards in a few minutes, who tore the net with their hands
and caused no harm to the animal. After being untangled,
the animal moved away from the coast, and no significant
change in its behavior was observed. Neither that individual,
nor any other southern right whale dolphin was re-sighted in
subsequent days. The search of the SIMMAM and SIMBA
databases, and the interview with Mauricio Tavares, did not
return any records of strandings of southern right whale dol-
phins in regions adjacent to the capture area reported here,
nor for the locations between Laguna and Saquarema on the
southern and southeastern coast of Brazil (Fig. 1).

During the event, the phenomenon known as the El Nifio
Southern Oscillation was in a neutral state (NOAA 2019).
The automatic meteorological station reported an average
maximum pressure at sea level below 1013 hPa (between
1002—-1010 hPa), wind speed vary between 3.4 and 11.4 m/s,
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Fig. 1 Records of the southern right whale dolphin (Lissodelphis per-
onii) on the Brazilian coast, at Una Beach, coast of Sdo Paulo state
(Martuscelli et al. 1996) and the present record at Cardoso Beach,
coast of Santa Catarina state. The red line on the coast represents
the area monitored by the Santos Basin Beach Monitoring Project

the precipitation was between 0 and 0.1 mm and the maxi-
mum temperatures recorded between 23.25 and 25.73 °C.
The weekly and monthly average SST was 22.68 °C and
23.66 °C, respectively, while the weekly and monthly
average CHL was 1.98 and 1.65 mg m-3, respectively, in
the sighting region. Synoptic charts and satellite images
showed that, between the 3rd and 4th of January 2019 (12:00
UTC), a low pressure system passed through the state of
Santa Catarina. Furthermore, on the day of the recording,
a cold front passed through the state of Rio Grande do Sul
(<1013 hPa), generating instability in the southern region
of Brazil, making it difficult to extract daily SST and CHL
values.

The occurrence of southern right whale dolphins is
limited to cold waters (<20 °C, Newcomer et al. 1996).
Coastal records of southern right whale dolphins in Chile
and Namibia have been associated with upwelling systems

(PMP-BS), while the orange line represents the area monitored by
the Museum of Natural Sciences (MUCIN) of the Center for Coastal,
Limnological, and Marine Studies (CECLIMAR) of the Federal Uni-
versity of Rio Grande do Sul (UFRGS)

(Aguayo 1975; Rose and Payne 1991; Pinto Torres et al.
2019); however, those are regions where the continental
shelf is relatively narrow and deep water habitat occurs rela-
tively close to the coast (e.g.,: Van Waerebeek et al. 1991),
which is not the case in southern Brazil. Coastal upwelling
in the Cabo Santa Marta region is commonly observed dur-
ing the austral spring and summer months (Acha et al. 2004;
Campos et al. 2013; Pereira et al. 2009). Although the entan-
glement event occurred in the austral summer, we did not
hypothesize that it was associated with this phenomenon
since it was an uncommon/single event.

Cetacean bycatch has been a major conservation con-
cern (Brownell Jr et al. 2019). To understand entangle-
ments of cetaceans, some studies have investigated how
environmental conditions may drive these events (e.g.,:
Volep et al. 2017). However, the conditions leading to
accidental entanglements in Lissodelphis peronii are not
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yet clear. Studies on entanglement and environmental driv-
ers for other species of Lissodelphis (e.g.,: Lissodelphis
borealis, Ferrero et al. 2002) have found an association
with sea surface temperature but not with wind and swell
(Ferrero et al. 2002). However, in the southern region of
Brazil, strandings of some cetacean species are greater
during the austral winter and spring months which are
often associated with strong winds and waves dynamics
(Vianna et al. 2016). Cold fronts and extratropical cyclones
tend to generate intense winds that consequently increase
the possibility of strandings (Saavedra et al. 2017). Some
studies have associated the occurrence of pelagic cetacean
species in coastal waters with wind-driven ocean currents
(e.g., Zellar et al. 2021).

Given the distribution patterns of the southern right whale
dolphin and the lack of unusual environmental conditions, it
wasn’t possible to determine the cause of this entanglement
event. The record is considered to be atypical, because the
animal was found alive in warm water to the north of the
cold-water distribution range of the species, during summer
when water temperatures in the area amongst their highest,
in unusual coastal habitat, and alone when the species is
usually gregarious (Jeferson et al. 1994; Bastida et al. 2007).

It is important to highlight that cetacean monitoring data,
both of stranded animals on beaches and of live animals
at sea, provide a more comprehensive understanding of the
diversity and distribution of many species (e.g.,: Di Tullio
et al. 2016; Prado et al. 2016; PMP/BS 2019). Finally, this
report also reinforces that citizen science has the potential
to help in our understanding of the distribution of marine
animals in the Atlantic Ocean by sharing photo and video
records personally to researchers or through digital media
(Wood et al. 2015; Milmann et al. 2019).

Supplementary Information The online version contains supplemen-
tary material available at https://doi.org/10.1007/s00300-024-03297-y.
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Accidental entanglement in gillnets poses an urgent threat to
the franciscana dolphin (Pontoporia blainvillei), a small ce-
tacean endemic to the Western South Atlantic Ocean (Secchi
et al. 2003, 2022; Zerbini et al. 2017). The species, which inhab-
its shallow coastal waters from Espirito Santo, Brazil (18°25’S
30°42’'W), to northern Patagonia, Argentina (42°35’S 64°48'W)
(Crespo et al. 1998; Siciliano 1994), is increasingly vulnerable
to both small-scale and large-scale fishing activities (Crespo
et al. 2010; Danilewicz et al. 2010; Sucunza et al. 2020). The
high mortality rate caused by gillnet bycatch has pushed the
franciscana dolphin to the brink of extinction, making it one of
the most endangered cetaceans in the Western South Atlantic. It
is currently classified as Vulnerable by the International Union
for Conservation of Nature (IUCN) (Secchi et al. 2022) and as
Critically Endangered in Brazil (MMA 2022).

The causes of accidental entanglement of small cetaceans re-
main poorly understood. The prevailing hypotheses are primar-
ily related to acoustic factors, considering that echolocation is the
main sensory mechanism used by small cetaceans to perceive
their environment. In this context, accidental entanglement may
be associated with the inefficiency of biosonar in detecting the
nylon filaments of gillnets (made of polyamide), which may not
produce detectable echoes; the animals' inability to perceive the
net; their failure to recognize the net as a threat; and/or the fact
that they do not use biosonar continuously (Bordino et al. 2002;
Kratzer et al. 2020; Read et al. 2006). In the case of francisca-
nas, Frainer et al. (2015) suggest that juveniles may fail to detect
gillnets due to an underdeveloped echolocation system. Indeed,

the largest proportion of stranded animals found dead with ev-
idence of gillnet interactions is juveniles (Cremer, Danilewicz,
et al. 2022; Cremer, Prado, et al. 2022; Negri et al. 2016), which
may further support this hypothesis.

Franciscana dolphins form family groups, where the male
may remain with the female for a period after the birth of the
calf, contributing to parental care (Costa-Urrutia et al. 2012;
Cremer, Danilewicz, et al. 2022; Cremer, Prado, et al. 2022).
They typically form groups of two to five individuals, al-
though groups of up to 10 have also been observed in some
cases (Cremer and Simoes-Lopes 2005; Cremer, Danilewicz,
et al. 2022; Cremer, Prado, et al. 2022; Sucunza et al. 2020).
The franciscanas produce narrow-band high-frequency echo-
location clicks (NBHF) (Melcon et al. 2012) and are the only
species along the Brazilian coast with this characteristic. This
allows for highly reliable acoustic identification of the species
using passive acoustic monitoring (PAM) devices (Paitach
et al. 2021). In this context, PAM has proven to be highly ef-
fective in monitoring the occurrence and behavior of the spe-
cies, even under limited visibility conditions, such as during
nighttime or rainy periods (Giardino et al. 2023, 2025; Melcén
et al. 2012; Paitach et al. 2021). Among the opportunities pro-
vided by PAM is the ability to study the acoustic behavior of
the species near gillnets by attaching monitoring equipment to
them. Therefore, this study aimed to describe the acoustic be-
havior of franciscana dolphins recorded by a C-POD attached
to a fishing net, with the goal of evaluating acoustic cues re-
lated to the incidental capture event.
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In January 2023, a C-POD (Chelonia Limited, UK), a specialized
underwater click detector, was deployed at one end of a small-
scale gillnet to monitor the presence and acoustic behavior of
franciscana dolphins. The C-POD is designed to detect and re-
cord the presence of echolocation clicks of dolphins and other
cetaceans. With the voluntary collaboration of an artisanal fish-
erman, the device was attached to a bottom-set gillnet targeting
whitemouth croaker (Micropogonias furnieri). The fishing gear
had a mesh size of 14cm (measured between opposite knots), a
total length of 3000m, and a height of 3m (Arrial et al. 2024),
and was used in Laguna, Santa Catarina, southern Brazil.

Between January 30 and 31, 2023, the fisherman reported the
incidental capture of a franciscana dolphin in the acoustically
monitored net, which was deployed near Ilha dos Lobos (28°25’S
48°43'W) at a depth of 16 m. The net remained in the water from
14:00 on January 30, 2023, until 06:00 on January 31, 2023, total-
ing 16 h of fishing effort and PAM. According to the fisherman’s
report, the incidental capture was recorded during net retrieval
on January 31, 2023. According to the fisherman, the animal
was already dead and was not a calf but had an estimated length
of approximately 1 m. The dolphin was entangled at the same
end of the net where the C-POD was attached. It was not possible
to analyze the carcass because the fisherman discarded it at sea.

The data recorded by the C-POD were stored on an SD card
and processed using the CPOD.exe software, which includes an
automated classifier (KERNO, Chelonia Limited, UK) capable
of detecting all NBHF sounds. The acoustic parameters of the
detected NBHF click trains were then exported, and the inter-
click interval (ICI) of all click trains was analyzed to categorize
behavioral patterns based on click repetition rates. Three behav-
ioral categories were assessed: navigation, foraging, and commu-
nication. Regular echolocation click trains, used for navigation
and movement between areas (referred to here as echolocation),
enable the animals to perceive their surroundings and are char-
acterized by a slower repetition rate with a relatively constant
ICI (Martin et al. 2019; Nuuttila et al. 2013). Echolocation click
trains associated with foraging, known as feeding buzzes, occur
during prey approach and capture and are characterized by a
progressive increase in click repetition rate (Martin et al. 2019;
Nuuttila et al. 2013). Finally, click trains used for communica-
tion, called burst-pulses, exhibit high repetition rates through-
out the entire train (Martin et al. 2019).

Behavioral categories were assigned based on the ICI criteria of
the detected click trains as follows: echolocation when the min-
imum ICI was > 10ms; feeding buzzes when the minimum ICI
was < 10 ms and the maximum ICI was > 10 ms; and burst-pulses
when both the minimum and maximum ICI were < 10 ms. Since
there are no specific reference values for franciscana dolphins
defining an ICI threshold for these acoustic behavior catego-
ries, classification was based on Paitach et al. (2021), adapted
from studies conducted on other NBHF species (Carlstrom 2005;
Martin et al. 2019; Nuuttila et al. 2013). Although buzzing
sounds can be used in social interactions (Clausen et al. 2010),
the classification criteria adopted have proven satisfactory in
studies with the species (Paitach et al. 2021). It is essential to
highlight that, although the absence of species-specific data
for franciscanas may introduce limitations in the classification
of individual click trains, this study aimed to describe general

behavioral patterns by analyzing the proportion of different
categories.

Statistical analyses were performed to assess the proportions and
percentages of acoustic cues, used as a proxy for behavior, re-
corded near the fishing net. During the entire period the C-POD
remained in the water, 1206 franciscanas click trains were re-
corded. Echolocation click trains were predominant, based on
frequency of occurrence (FO) (n =831, FO =68.9%), followed by
burst-pulse click trains (n =250, FO =20.7%) and feeding buzzes
(n=125, FO=10.4%) (Table 1).

Franciscanas were detected near the fishing net throughout the
sampling period, with the recording of feeding buzzes, burst-
pulse trains, and echolocation signals recorded, suggesting feed-
ing activity, traveling, and/or social behavior (Martin et al. 2019;
Nuuttila et al. 2013; Paitach et al. 2021). However, between 16:00
and 17:59, a sudden increase in detections was recorded, with
939 click trains (Figure 1). Of the 939 click trains recorded, 72.2%
(n=678) were echolocation signals, 17.6% (n=165) were burst-
pulse trains, and 10.2% (n =96) were feeding buzzes (Figure 1).

The period between 16:00 and 17:59 accounted for 78% (n=939)
of the total click trains recorded throughout the sampling period
(16h). In comparison, the preceding and subsequent periods
represented 22% (n=267) of the total click trains (Figure 1 and
Table 1). Additionally, the proportions of detections within and
outside the peak period are directly compared in Figure 2.

This high concentration of click trains in a short time suggests
the occurrence of atypical behavior, considering previous re-
cordings of franciscana dolphin acoustic behavior near a gillnet
(Arrial 2024; Giardino et al. 2023, 2025). In 3545h of net mon-
itoring, a pattern like that found in the present study has never
been recorded (R. L. Paitach, personal communication, 2025).

The intense acoustic activity suggests the presence of multi-
ple individuals in the area, and, considering that the shorter
the distance of PAM devices from the emitter, the greater the
probability of detecting acoustic signals (Todd et al. 2025), they
were probably near the click detector. As the individual became
entangled near the C-POD, it is likely that the acoustic activity
recorded by the C-POD was related to the entanglement of the
individual.

The high proportion of burst-pulses (17.6%, n=165) in this hour
indicates potential social communication behavior, and we sug-
gest that the group might have exhibited epimeletic behavior
because of the bycatch of an individual. Such behavior has pre-
viously been recorded for this species in the context of incidental
capture (Cremer et al. 2006). The production of whistles by fran-
ciscanas, a sound typically associated with socializing behavior,
was recorded for the first time during capture, tagging, and re-
lease procedures and was linked to stressful situations (Cremer
et al. 2017). Unfortunately, it is not possible to record whistles
with C-PODS because this equipment records only pulsed
sounds. Although it was not possible to determine the exact
moment when the bycatch event occurred, the abrupt change
in acoustic emission patterns during this period suggests that
the bycatch might have happened around 16:00 and that nearby
animals might have exhibited epimeletic behavior until 17:59.
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TABLE 1 | Total number and frequency of occurrence (FO) of pulsed sound trains emitted by franciscana dolphins (Pontoporia blainvillei),
categorized by inter-click interval (ICI) according to Martin et al. (2019) and Nuuttila et al. (2013), recorded during a bycatch event in Laguna, Santa
Catarina, southern Brazil.

Presumed behavior Navigation/displacement Foraging Social communication

Hour of detection Echolocation Feeding buzzes Burst pulses Total FO
14:00 2 4 3 9 0.7%
15:00 21 7 24 52 4.3%
16:00 589 68 96 753 62.4%
17:00 89 28 69 186 15.4%
18:00 8 2 8 18 1.5%
19:00 1 0 0 1 0.1%
20:00 3 0 0 3 0.2%
21:00 30 0 0 30 2.5%
22:00 1 0 0 1 0.1%
23:00 1 2 1 4 0.3%
00:00 10 5 15 30 2.5%
01:00 15 1 0 16 1.3%
03:00 4 0 0 4 0.3%
04:00 9 5 9 23 1.9%
05:00 25 3 24 52 4.3%
06:00 23 0 1 24 2.0%
Total 831 125 250 1206 100%

800-

16:00 - 17:58h: 78% of click trains (n = 939)
Rest of the time: 22% of click trains (n = 267)
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FIGURE1 | Distribution of franciscana dolphins (Pontoporia blainvillei) click trains recorded with a C-POD from 14:00 on January 30, 2023, until
06:00 on January 31, 2023, near a gillnet in South Brazil: Light gray represents echolocation sounds, gray represents feeding buzzes, and dark gray
represents burst-pulses.
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FIGURE 2 | Proportions of franciscana dolphin (Pontoporia blainvillei) click trains recorded within and outside the 2-h peak detection period

(16:00-17:59 h) throughout the sampling period.

Considering that franciscana dolphins live in groups composed
of closely related individuals (Costa-Urrutia et al. 2012; Cremer,
Danilewicz, et al. 2022; Cremer, Prado, et al. 2022; Valsecchi
and Zanelatto 2003), an incidental capture event likely affects
the behavior of other group members, which could explain the
intense acoustic activity recorded for up to 2 h, with a decline
from the first to the second hour. This decline may be associated
with the animals moving away from the individual accidentally
captured in the net. Burst-pulses are regularly produced during
social interactions within groups of odontocetes and have
also been shown to be used as alarm signals (Blomqvist and
Amundin 2004; Martin et al. 2019). Small cetaceans, including
franciscana dolphins, generally do not survive entanglement in
fishing nets for long, as they suffocate within minutes (Dolman
and Moore 2017). For this reason, it is plausible to assume that
other members of the group produced most of the sounds re-
corded during the period after the potential entanglement.

Feeding buzz click trains accounted for 10.2% (n =96) of the in-
tense acoustic activity period (16:00-17:59), with a similar pro-
portion observed throughout the remaining sampling periods
(10.9%), indicating that dolphins are potentially foraging in this
area, near the island (Martin et al. 2019; Nuuttila et al. 2013;
Paitach et al. 2021). According to Malinka et al. (2021), buzz-
ing sounds can also be used to discriminate fine-scale objects,
and in this case, the fishing net can be considered a short-range
object; furthermore, it is possible that buzzing sounds could be
produced for social communication as well (Clausen et al. 2010).
However, a substantial increase in social communication
sounds (from 17.6% to 31.8%) and a decrease in locomotion/
navigation sounds (from 72.2% to 57.3%) were observed during
periods of lower acoustic activity. This pattern may indicate that
the animals remained near the net where the bycatch occurred.
Another relevant indicator is that social communication sounds
have lower energy than navigation sounds, meaning their detec-
tion range is shorter, which suggests that the animals were near
where the capture is believed to have occurred and remained
there for an extended period (Jensen et al. 2012; Serensen
et al. 2018; Tyack and Clark 2000).

This study provides novel insights into the acoustic behavior of
Pontoporia blainvillei, possibly related to a stressful situation, and
we suggest that this behavior was likely a response to an inciden-
tal entanglement event. The intense acoustic activity recorded,
particularly the high production of burst-pulses, highlights the
species’ social and communicative response to stress situations.
The possibility of detecting the occurrence of franciscana dolphin
bycatch through an acoustic cue could also be useful in monitor-
ing fishing activities, at least in specific areas with higher capture
rates. Despite this potential, the captured animal should be close
to the acoustic device, as in this study, for better efficiency in de-
tecting click trains, especially those at short ranges, such as burst
pulses.

Future studies should further investigate and compare the
variability of acoustic behavior across different contexts to en-
hance the use of passive acoustics technologies for monitoring
franciscana dolphins. Understanding the behavioral patterns
of franciscana dolphins around fishing nets contributes to un-
derstanding how these animals interact with nets. The use of
PAM allows data collection around nets, which is essential to
develop bycatch risk models, ultimately allowing the develop-
ment of more effective conservation strategies (e.g., Macaulay
et al. 2022).
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