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SEMESTRE: 2005.1

EMENTA: Numeros Reais. Funcoes e graficos. Funcdes inversas. Fun¢des logaritmica e exponencial. Funcoes
trigonométricas inversas. Limites e continuidade. Derivada. Aplicacoes da derivada. Integracdo e a integral
definida. Integracdo por substituicdo e integracdo por partes. Aplicacdes da integral definida.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1- Ndmeros reais e funcoes reais

2

1.
3-

2.

4

Propriedades aritméticas dos reais; subconjuntos da reta; médulo e desigualdades. Definicdo de fungao
real, dominio, imagem, grafico; polindmios e fungdes racionais, fungdes definidas por partes; funcao
composta; funcdo inversa; funcdes transcendentais (trigonométricas, exponencial, logaritmo e
hiperbdlicas).

- Limite e continuidade

Limites, limites laterais, limites infinitos e no infinito; propriedades aritméticas dos limites; teorema de
confronto; limites fundamentais; limites de fungdes transcendentais; continuidade; limites de funcdo
composta, Teorema do Valor Intermediario.

Derivada e aplicacoes

LN WNEO AW

Tangentes, velocidade e taxas de variagdo; definicdo de derivada; derivadas laterais; continuidade e
diferenciabilidade; propriedades da derivada e regras de derivacdo; regra da cadeia; derivadas de funcdo
inversa; derivada implicita; retas tangentes e normais ao grafico de fungdes e a curvas planas; derivadas
de ordem superior; maximos, minimos e pontos criticos; Teorema de Rolle, Teorema do Valor Médio;
estudo qualitativo de gréficos, esboco de graficos; regras de L.’Hospital.

— Integral e algumas aplicacdes

Soma de Riemann; definicao de integral de Riemann; interpretacdo via area; propriedades operacionais;
primitivas e integral indefinida; Teorema Fundamental do Calculo; mudanca de variaveis; integracdo por
partes. Teorema do Valor Médio para Integrais, trabalho, centro de massa de uma linha, areas entre
graficos.

BIBLIOGRAFIA:

AVILA, G.S.S. Cdlculo I, LTC.

EDWARDS, C.H., PENNEY, D.E. Cdlculo com geometria analitica, Prentice Hall do Brasil, 1997.
GUIDORIZZI, H.L., Um Curso de Cdlculo. Vol. 1, LTC.

IEZZ1, G., MURAKAMI, C., e outros. Fundamentos de Matemdtica Elementar, Atual Editora.
KUHLKAMP, N. Cdlculo 1, Ed. da UFSC, 1999.

LEITHOLD, L. O Cdlculo com Geometria Analitica, Harbra.

PISKUNOV, N. Cdlculo Diferencial e Integral, Livraria Lopes da Silva Editora.

SIMMONS, G.F. Cdlculo com Geometria Analitica, McGraw-Hill.

SPIVAK, M. Calculus, Publish or Perish.

10 STEWART, J. Cdlculo, vol. 1, Pioneira, 2001.
11. SWOKOWSKI, E.W. Cdlculo com Geometria Analitica, Makron Books.
12. THOMAS, G.B. e outros. Cdlculo, vol. 1, Addison Wesley, 2002.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FiSICAS E MATEMATICAS

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PROGRAMA DA DISCIPLINA MTM 5184 - CALCULO II

DISCIPLINA: Calculo II
PRE-REQUISITO: MTM 5183 Calculo I
N° DE AULAS SEMANAIS: 04 aulas
N°TOTAL DE AULAS: 72
SEMESTRE: 2005/2
CURSOS: Engenharia Elétrica

EMENTA: Técnicas de integragdo; Integrais improprias; Numeros complexos;

Seqiiéncias e séries numéricas, séries de poténcia; Série de Taylor; Equacdes diferenciais
ordinarias de variaveis separaveis e lineares a coeficientes constantes.

I- OBJETIVO:
I1 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Técnicas de integragao:
1. Integrag¢do de algumas fungdes trigonométricas, formulas de recorréncia;
2. Integracao por substituicdo trigonométrica, formulas de recorréncia;
3. Integragdo de fungdes racionais por fragdes parciais.
1. Integrais improprias:
1. Fungdes continuas por partes e integrais de fungdes continuas por partes;
2. Integrais improprias com dominio ilimitado;
3. Integrais improprias com dominio limitado;
4. Valor principal de Cauchy;
5. Testes de comparacao.
1. Nimeros complexos:
3.1 Defini¢ao dos nimeros complexos;
3.2 Plano de Argand-Gauss;
3.3 Soma, produto e propriedades aritméticas;
3.4 Conjugacdo complexa, moédulo e propriedades;

3.5 Representagao polar ¢ formula de De Moivre;



3.6 Raizes;
3.7 Representacao estereografica.
2. Seqiiéncias e séries numéricas, séries de poténcias:
4.1 Sequéncias numéricas e limites de sequéncias;
4.2 Sequéncias de Cauchy;
4.3 Séries convergentes;
4.4 Propriedades aritméticas de séries convergentes;
4.5 Testes de comparacdo e teste da integral;
4.6 Séries alternadas;
4.7 Convergéncia absoluta e condicional, teste da razao;
4.8 Séries de poténcias e raio de convergéncia;
4.9 Derivagao e integracdo de séries de poténcias.
3. Série de Taylor:
5.1 Séries de Taylor e McLaurin, Teorema de Taylor;
5.2 Série binomial;
5.3 Aplicagdes da série de Taylor.
4. Equacoes diferenciais ordinarias (EDOs) de variaveis separaveis e lineares a coeficientes constantes:
6.1 Definicao de uma EDO, ordem de uma EDO;
6.2 Existéncia ¢ unicidade de solugdes;
6.3 Tipos de solucdes, condic¢des iniciais e de contorno;

6.4 EDOs de 1* ordem separaveis;
6.5 EDOs lineares de 1? ordem (homogénea e ndo-homogénea);

6.6 EDOs lineares de 22 ordem (homogénea e ndo-homogénea);
6.7 Solucao por séries de poténcias (coeficientes constantes).
BIBLIOGRAFIA:
1. AVILA, G.: Variaveis Complexas e Aplicagdes, LTC, 3* ed.

2. BOYCE, W.E., DIPRIMA, R.C.: Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno, LTC, 2001.

3. CHURCHILL, R.V.: Variaveis Complexas e suas Aplicacoes, McGraw-Hill.

4. EDWARD, C.H., PENNEY, D.E.: Calculo com Geometria Analitica, Rio de Janeiro: Editora Prentice -
Hall do Brasil Ltda. 1987.
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11.

12.

13.

14.

. GUIDORIZZI, H.L.: Um Curso de Calculo, LTC, 1986.
. HOWARD, A.: Calculo: Um Novo Horizonte, Porto Alegre: Bookman. 1999.

IEZZI1, G.; MURAKAMI, C. e MACHADO, N. J.: Fundamentos de Matematica Elementar, Atual

Editora.

. LEITHOLD, L.: O Calculo com Geometria Analitica, Harbra.

. PISKUNOYV, N.S.: Célculo Diferencial e Integral, Mir.

SIMMONS, G.F.: Calculo com Geometria Analitica, Mc Graw-Hill.
SPIEGEL, M.R.: Célculo Avangado, Mc Graw-Hill, 1971.
STEWART, J.: Calculo, Pioneira, 2004.

THOMAS e alli: Calculo, Addison-Wesley, 2002.

ZILL, D.G., CULLEN, M.R.: Equagdes Diferenciais, vol. 1, Makron Books, 2001.
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DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PROGRAMA DA DISCIPLINA MTM 5185 — CALCULO III
DISCIPLINA: Célculo III
CODIGO: MTM 5185
PRE-REQUISITO: MTM 5184 ¢ MTM 5512
N° DE AULAS SEMANAIS: 06
N° TOTAL DE AULAS: 108
SEMESTRE DE IMPLANTACAO: 2006.1
CURSO: Engenharia Elétrica
EMENTA
Curvas parametrizadas, coordenadas polares. Fungdes reais de varias variaveis. Derivadas parciais e direcionais
Integragdo multipla. Célculo vetorial. Integral de linha e de superficie. Teoremas de Green, Gauss e Stokes.
CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Curvas parametrizadas e coordenadas polares
Curvas definidas por equagdes paramétricas em R?
Sistema de coordenadas polares
Equagdes polares
Comprimento de arco
Area em coordenadas polares
2. Funcgoes reais de varias variaveis
Fungdes de varias variaveis
Curvas e superficies de nivel
Limite e continuidade
Derivadas parciais
Regra da cadeia
Derivada direcional e o vetor gradiente
3. Integrais miltiplas
Integrais duplas sobre retangulos
Integrais duplas sobre uma regiao do plano
Integral dupla em coordenadas polares
Mudanga de variaveis em uma integral dupla
Aplicagdes da integral dupla
Integral tripla
Coordenadas cilindricas e esféricas
Aplicacdes da integral tripla
4. Funcgoes vetoriais
Curvas em R"
Limite, continuidade e vetor tangente a curva em R"
Comprimento de arco
Fungdes vetoriais de varias variaveis
Campos vetoriais e campos gradientes
5. Integracao de funcdes vetoriais
Integral de linha
Teorema de Green
Rotacional, campos conservativos e independéncia de caminho
Superficies paramétricas e suas areas
Integral de superficie
Teorema de Stokes
Divergéncia de um campo vetorial
Teorema da Divergéncia de Gauss
BIBLIOGRAFIA
ANTON, Howard. Célculo : um novo horizonte. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2000.
EDWARDS, C. H. & PENNEY, David E. Calculo com Geometria Analitica. Prentice Hall do Brasil.
FLEMMING, Diva M. e GONCALVES, Mirian B. Calculo B. Editora Makron Books.
FLEMMING, Diva M. e GONCALVES, Mirian B. Célculo C. Editora da UFSC.
GUIDORIZZI, Hamilton L. — Um Curso de Calculo — Vol. 2 e 3. Livros Técnicos e Cientificos.
LEITHOLD, Louis — O Calculo com Geometria Analitica — Vol. 2. 3* Edi¢do. Editora Harbra.
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PISKUNOV, N. Célculo Diferencial e Integral — Vol. II. Editorial Mir-Moscu

SIMMONS, George F. — Calculo com Geometria Analitica — Vol. 2. Editora Mc Graw-Hill.
SPIEGEL, Murray R. Calculo Avangado. Editora Mc Graw — Hill.

STEWART, James. Calculo. vol. 2. Pioneira-Thomson, 4* ed.

—_— = \O
N=or

. Gradiente.

MARSDEN, Jerrold E. & TROMBA, Anthony J. — Vector Calculus — Fourth Edition. W. H. Freeman and Company — NY

THOMAS, George B. e FINNEY, Ross L. Célculo Diferencial e Integral. LTC Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA DE MTM 5186 - CALCULO IV

DISCIPLINA: Calculo IV

CODIGO: MTM 5186

PRE-REQUISITO: MTM 5185

N° DE AULAS SEMANAIS: 04

N° TOTAL DE AULAS: 72

SEMESTRE DE IMPLANTACAO: 2006.2
CURSO: Engenharia Elétrica

Documento assinado digitalmente
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EMENTA: Equagdes diferenciais ordinarias lineares de 2* ordem a coeficientes ndo constantes, equacdo de Cauchy-Euler.
Meétodo de Frobenius para a equagdo de Legendre e a equacdo de Bessel. Método de separacdo de varidveis para equagdes
diferenciais parciais, equacdes de Laplace e da onda. Fungdes analiticas de varidvel complexa. Representacdo conforme.
Integracdo complexa. Seqiiéncias e séries complexas, séries de Taylor e de Laurent. Integracdo pelo método dos residuos. Teoria
do potencial. Desenvolvimentos assint6ticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Equacgoes diferenciais ordinarias lineares de 2% ordem com coeficientes nao constantes
Equacdo de Cauchy-Euler
Meétodo de Frobenius para a equagdo de Legendre e a equagdo de Bessel
2. Equacdes diferenciais parciais (EDP) de 2% ordem
Método de separacao de variaveis para EDPs lineares
Equagdo de Laplace em coordenadas cartesianas, cilindricas e esféricas
Equacdo da onda em coordenadas cartesianas, cilindricas e esféricas
3. Funcdes de variavel complexa
Definicao e exemplos de fungdes de variavel complexa
Limite e continuidade
Derivada, condi¢des de Cauchy-Riemann e analiticidade
Rrepresentacdo conforme
4. Integracio complexa
Integral de linha complexa
Teorema de Cauchy-Goursat
Formula integral de Cauchy e aplica¢des
Seqiiéncias e séries complexas
Séries de Taylor e de Laurent
Residuos e polos
Integracdo por residuos
5. Teoria do potencial e desenvolvimentos assintéticos
Fungdes harmonicas, fungdes analiticas e solu¢do da equacao de Laplace no plano.
Formulas de Green e representacao integral da solugdo geral da equagio de Laplace no R>.
Condigdes de contorno de Neumann e Dirichlet.

BIBLIOGRAFIA
1. ARFKEN, G., Mathematical Methods for Physicists. Academic Pr., 1985.
2. AVILA, G, Variaveis complexas e aplicacdes. Livros Tecnicos e Cientificos, 1990.
3. BELLANDI FILHO, J., Fungdes Especiais. Papirus, 1986.
4. BOYCE, W.E. & DIPRIMA, R.C., Equacdes Diferenciais Elementares ¢ Problemas de Valores de Contorno. 6°. ed.,

LTC Editora, 1999.

5. BUTKOV, E., Fisi5186.docca Matematica, LTC Editora, 1988.

6. CHURCHILL, R.V., Variaveis complexas e suas aplicagoes. McGraw-Hill, 1978.

7. DAVIS, H.F., Fourier Series and Orthogonal Functions, Dover, 1963.

8. FIGUEIREDO, D. G. de, Analise de Fourier e Equagdes Diferenciais Parciais. Projeto Euclides, IMPA-CNPq, 1977.
9. KREYSZIG, E., Advanced Engineering Mathematics. John Wiley & Sons, 1999.

10. PISKUNOV, N., Célculo Diferencial e Integral, Vol.I e II. Ed. Mir, 1977.

11. SOARES, M.G., Calculo em uma variavel complexa. IMPA, 1999.

12. TIJONOV, A., SAMARSKI, A., Equaciones de la Fisica Matematica. Ed. Mir, 1972.
13. ZILL, D.G., CULLEN, M.R., Equag¢des Diferenciais, vol. 1 e 2. Makron, 2001.
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Semestre 2019-1

I. Identificacao da Disciplina

Cddigo Nome da Disciplina Horas-aula Semanais Horas-aula Semestrais

MTM5512 Geometria Analitica Tedricas: 4 | Prdticas: 0 72

II. Professor(es) Ministrante(s)

Abdelmoubine Amar Henni, Alcides Buss, Flavia Tereza Giordani, Gustavo Adolfo Torres Fernandes Da Costa, Ivan
Pontual Costa E Silva, Jorge José Garcés Pérez, Juliano De Bem Francisco, Matheus Cheque Bortolan, Milton Dos
Santos Braitt, Sérgio Tadao Martins.

III. Pré-requisito(s)

Cédigo | Nome da Disciplina

Nao hé pré-requisitos.

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a Disciplina é Oferecida

Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Ciéncias da Computacao, Engenharia de Alimentos, Engenharia de Aquicultura,
Engenharia de Controle ¢ Automacio; Fisica - Bacharelado, Fisica - Licenciatura (noturno), Geologia, Metercologia,

Oceanografia, Quimica - Bacharelado, Quimica - Licenciatura.

V. Ementa

Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Algebra vetorial. Estudo da reta e do plano. Curvas planas. Superficies.

VI. Objetivos

O aluno no final do semestre devera ser capaz de:
e Operar’com matrizes, calcular a inversa de uma matriz, discutir e resolver sistemas lineares por escalonamento.

e Operar com vetores, calcular os produtos escalar, vetorial e misto, bem como utilizar suas interpretagoes
geométricas. - '

Aplicar as nogdes de matrizes e vetores para resolver problemas com retas e planos.

Identificar uma curva plana, reconhecer seus elementos e representé-la graficamente.

VII. Contetiddo Programatico

Unidade 1: Matrizes.

1.1. Matriz. Definigao, notagao, igualdade, tipos.
1.2. Operagoes com matrizes: adigdo, multiplicagao por escalar, multlphcagao de matrizes. Propriedades.
1.3. Matriz na forma escalonada, posto de uma matriz na forma escalonada.
1.4. Operagoes elementares por linhas, posto de uma matriz.

1.5. Determinantes: propriedades e célculo por escalonamento.

1.6. Matriz inversa.

1.7. Determinagao da matriz inversa pelo processo de Jordan.

1.8. Classificagdo e resolucao de sistemas lineares por escalonamento.

Unidade 2: Algebra vetorial.

2.1. Vetores, definigao.

2.2. Operacoes com vetores.

2.2.1. Adicao, representagao geométrica e propriedades.

2.2.2. Multiplicagao por um escalar, representagao geométrica e propriedades.
2.2.3. Subtracdo e representagdo geométrica.

2.2.4. Combinacdo linear de vetores, dependéncia linear de vetores. —
2.2.5. Produto escalar, propriedades e interpretacdo geométrica.
2.2.6. Norma de um vetor.

2.2.7. Angulo entre vetores, paralelismo e ortogonalidade de vet01 es.
2.2.8. Produto vetorial, propriedades e interpretacao geométrica.
2.2.9. Produto misto, propriedades e interpretagdo geométrica.
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Unidade 3: Estudo da reta e do plano no espago.
3.1. Sistemas de coordenadas cartesianas.

3.2. Equacao vetorial da reta.

3.3. Equacgoes paramétricas da reta.

3.4. Equagoes simétricas da reta.

3.5. Condigao de paralelismo entre retas.

3.6. Condigao de ortogonalidade entre retas.

3.7. Condigao de coplanaridade entre retas.

3.8. Angulo entre duas retas.

3.9. Intersec¢do de duas retas.

3.10. Equagao vetorial do plano.

3.11. Equagdes paramétricas do plano.

3.12. Equagao geral do plano.

3.13. Vetor normal a um plano.

3.14. Condigéo de paralelismo entre dois planos.
3.15. Condigao de ortogonalidade entre dois planos.
3.16. Interseccao de planos.

3.17. Angulo entre planos.

3.18. Angulo entre reta e plano.

3.19. Condigéo‘de paralelismo entre reta e plano.

| 3.20. Condigdo de ortogonalidade entre reta e plano.
3.21. Interseccao de-reta e plano. :
3.22. Distancias entre dois pontos, de um ponto a uma reta, entre duas retas, de um ponto a um plano, entre dois
planos, de uma reta a um plano.

Unidade 4: Conicas ¢ superficies quédricas e cilindricas.
4.1. Conicas. - :

4.1.1. Circunferéncia.

4.1.2. Parédbola. . |
4.1.3. Elipse.

4.1.4. Hipérbole.

4.2. Superficies quadricas.

4.2.1. Superficie, definigéo.

4.2.2. Esfera.

4.2.3. Elipsoide.

4.2.4. Hiperboloide de uma e duas folhas.

4.2.5. Paraboloide eliptico e hiperbdlico.

4.2.6. Superficie conica.

4.3. Superficies cilindricas.

VIII. Metodologié de Ensino / Desenvolvimento do Programa

Serdo ministradas aulas expositivas e dialogadas, com resolugdo de exercicios em sala de aula. O aluno terd, a sua
disposicao, monitores (ver hordrios no site http://www.mtm.ufsc.br).

IX. Metodologia de Avaliacao

O aluno serd avaliado através de 2 a 6 provas parciais, com pesos previamente determinados pelo professor ministrante,
que serdo realizadas ao longo do semestre letivo. O professor ministrante, a seu critério, podera aplicar pequenos testes
0s quais terdo um peso na nota final ndo superior a 25%. Serd calculada a média das notas obtidas nas avaliacoes e testes
(utilizando os pesos determinados) e serd considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média
maior ou igual a 6,0. A

X. Avaliacao Final

De acordo com o pardgrafo 2° do artigo 70 da Resolugdo 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média das
avaliacoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliagao, no final do semestre, abordando todo o contetido
programético. A nota final desse aluno serd calculada através da média aritmética entre a média das avaliagoes anteriores
e a nota da nova avaliagao. "

XI. Cronograma Tedrico

Data ou Periodo | Atividade

Serd estabelecido pelo professor.




XII. Cronograma Pratico

Data ou Periodo | Atiidade

Nzo se aplica.

\ XIII. Bibliografia Basica

1. BOULOS, Paulo e CAMARGO, Ivan — Geometria Analitica, 3% edicao, Pearson Prentice Hall, Sao Paulo, 2005.

2. KUHLKAMP, Nilo — Matrizes e Sistemas de Equagdes Lineares, 32 edigao revisada, Editora da UFSC, Florianépolis,
2011.

1. STEINBRUCH, Alfredo e WINTERLE, Paulo — Geometria Analitica, 2* edigao, Pearson Makron Books, Sao Paulo,
1987.

XIII. Bibliografia Complementar

1. BOLDRINI, José Luiz e COSTA, Sueli Rodrigues ¢ FIGUEIREDO, Vc1a Licia-e WETZLER, G. Henry — Algebra
Linear, 3* edi¢do, Harper & Row do Brasil, Sao Paulo, 1980.

Florianépolis, 10 de margo de 2019.

Prof. Matheus Cheque Bortolan
Coordenador da Disciplina
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
PROGRAMA DE MTM 5247 ALGEBRA LINEAR

PRE-REQUISITO: MTM 5512

NO DE HORAS-AULAS SEMANAIS: 04

NO TOTAL DE AULAS: 72

CURSO: ENGENHARIA ELETRICA

SEMESTRE: 2005/2

EMENTA:

Espacos vetoriais, subespacos, Dbases e dimensdo. Mudanca de Dbases. Transformacdes
Lineares: nucleo e imagem. Nog¢des bésicas de ortogonalidade e produto interno, método de
Gram-Schmidt, projeg¢des ortogonais e método dos quadrados minimos. Autovalores e
autovetores, diagonalizacdo, forma candnica de Jordan (n<4). Exemplos das dificuldades

numéricas na resolucdo de sistemas lineares. Principios basicos da programag¢do linear.

OBJETIVOS: Propiciar ao aluno de Engenharia Elétrica uma formacdo de Algebra Linear
moderna, com enfoque matricial.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1.Espacos Vetoriais

1.1.Espacos vetoriais, definicdo, exemplos: Rn, Mmxn, polindmios,etc.
1.2 Subespacos vetoriais, definicédo, exemplos.

1.3 Dependéncia e independéncia linear em espag¢os vetoriais.

1.4 Bases e dimensdo de espacos e subespacos vetoriais.

1.5 Mudanca de bases. Coordenadas de um vetor em relacdo a uma base.
2. Transformacdes Lineares

2.1 Definicdo. Exemplos.

2.2 Nucleo e imagem de uma transformacdo linear.

2.3 Matrizes associadas a uma transformacdo linear.

3. Espago Vetorial com Produto Interno

3.1 Definigdo de Produto Interno, exemplos.

3.2 Norma de um Vetor. Desigualdade de Schwartz. Angulo entre vetores.
3.3 Método de Gram-Schmidt. Matriz ortogonal.

3.4 Projecdo Ortogonal e o problema dos quadrados minimos, aplicacgdes.
4. Autovalores e autovetores

4.1 Autovalores e autovetores, definicdo, exemplos.

4.2 Diagonalizacdo. Teorema espectral.

4.3 Matrizes semelhantes, poténcia de matrizes.



4.4 Forma candnica de Jordan para matrizes 2X2, 3X3 e 4X4.

4.5 Valores singulares e numero de condicdo de uma matriz.

4.6 Dificuldades numéricas na resolucdo de sistemas lineares, matrizes
mal condicionadas, exemplos.

5. Introducgdo a programacdo linear

5.1 Modelos em Programacdo Linear e desigualdades lineares.

5.2 Método simplex.
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