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1 DADOS LEGAIS:

Autorizado pela Portaria MEC 968 de 28 de abrik@86, publicada no Diario Oficial da Unido em 02nd&io de
2006, pagina 12, secao |. Alterada a Estruturai€iuar conforme Resolucdo 222/2008 de 16 de outder@008
do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao do IST.

2 PERFIL PROFISSIOGRAFICO:

O Bacharel em Engenharia Quimica formado pelo I&Bp competéncias e habilidades que o tornam itagaa

ocupar posicdes de trabalho em varios ramos deosganfabricas em geral, industrias farmacéutieasalide, de

seguranca e ambiental, projeto e construcéo, gapelulose, processamento de alimentos, produtosgpémicos,

produtos de quimica fina, polimeros, biotecnologimpresas de consultoria e projetos, centros dguisase

desenvolvimento, instituicbes governamentais ddrglenambiental além do magistério (atendendo @islecdes

especificas).

Desta forma, o Engenheiro Quimico é capaz de:

v'  Elaborar, executar e controlar projetos de pesqeisdesenvolvimento, de instalacdo e de expansdo das
inddstrias quimicas;

v' Planejar, operar, dirigir e fiscalizar a fabricac@ocontrole e a garantia da qualidade de todansagde
produtos quimicos;

v Realizar andlises quimica e fisico-quimica, quintimbddgica, bromatol6gica, toxicolégica e legal,
padronizacéo e controle de qualidade;

v Projetar, dimensionar, selecionar e desenvolveipamentos, tanto para as indUstrias quimicas qudato
controle ambiental;

v" Madificar técnicas de produgéo, uso e disposicamalérias primas e rejeitos industriais, de mogooteger o
meio ambiente; e

v' Realizar pesquisa e desenvolvimento de métodosdefms voltados para indUstria quimica.

3 VALIDADE:
Vélido para todas as turmas iniciantes a partirpdmeiro semestre de 2009, exceto para aquele®slgoe
solicitaram, expressamente, a mudanca de gradeudarr

4 CARGA HORARIA E PERIODO PARA INTEGRALIZACAO DO CU RSO:
O curso possui 4.480 h.a. (de 50 min), ja includEstagio de 400 h.a. além de 80 h.a. de atividades
complementares, podendo ser integralizado no mieimd0 semestres e maximo em 18 semestres.

5 EMENTARIOS:
12 Periodo

CALCULO |
Conjunto dos numeros reais. Funcbes e graficosudedés elementares. Limite e continuidade de figicde
Derivadas. Derivadas de ordem superior. Aplicaci@ederivada.

Bibliografia Basica

ANTON, Howard.Célculo: um novo horizonte. v. 1. 6. ed. Porto Alegre: Boan, 2000.

FLEMMING, Diva Marilia; GONGCALVES, Mirian BussCalculo A: fungdes, limite, derivacéo, integracéo. 5. ed.
Florian6polis: UFSC, 1992.

STEWART, Jame<Célculo. v. 1 Sdo Paulo: Thomson, 2003.

Bibliografia Complementar

LEITHOLD, Louis. O célculo com geometria analiticav. 1. 3. ed. Sao Paulo: Harbra, 1994
MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David Xalculo. v. 1. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
SIMMONS, George FCélculo com geometria analiticav. 1. Sdo Paulo: Pearson, 1987.
GUIDORIZZI, Hamilton Luiz.Um curso de célculov. 1. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
BOULOS, PauloCalculo diferencial e integral v. 1 Sdo Paulo: Makron-Books, 1999
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GEOMETRIA ANALITICA )
Matrizes e Determinantes; Vetores e Algebra VeltdEstudo da Reta no Espaco.

Bibliografia Basica

WINTERLE, PauloVetores e geometria analiticaSao Paulo: Makron Books, 2000.

VENTURI, Jacir JAlgebra vetorial e geometria analitica 6. ed. Curitiba: UFPR, s.d.

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, PauldGeometria analitica 2. ed. S&o Paulo: Pearson Makron Books, 2009

Bibliografia Complementar

ANTON, Howard; RORRES, Chridlgebra linear com aplicaces8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.
SANTOS, Fabiano J. dos; FERREIRA, SilvimaiGeometria analitica Porto Alegre: Bookman, 2009.

ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael RMatematica avancada para engenharia :2algebra linear e célculo
vetorial. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

REIS, Genésio Lima dos; SILVA, Valdir Vilmar daeometria analitica 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996
BOULOS, Paulo; CAMARGO, Ivan dé&eometria analitica um tratamento vetorial. 2. ed. S&o Paulo: MacGraw
Hill, 1987.

QUIMICA GERAL

Modelos atdbmicos; Estrutura Atdmica: orbitais atwsi nimeros quanticos e configuracao eletrdnieapentos
quimicos e propriedades periddicas; Ligacdes Quaisnidnica, covalente, metalica e propriedadeggieas dos
materiais; LigagGes quimicas secundarias: ligagihidrogénio e Van der Waals; Reac¢fes Quimicaiptacio,

neutralizagdo, combustédo, decomposicéo, adi¢cdsleadenento; Eletroquimica; Estequiometria de remig@acao
entre mol, massa molecular, massa, volume; Estawtia da combustdo: determinacdo de volume deipiag
tedrico e real, volume de ar real e teorico.

Atividades de laborat6rio: Determinacédo da denddal sélidos e liquidos; Relacao entre dureza gripdade dos
materiais; ldentificacéo das reag6es quimicasaPRithcélulas eletroquimicas.

Bibliografia Basica

RUSSEL, John BQuimica geral 2. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 1994. 2v.

ATKINS, Peter William; JONES, Lorett®rincipios de quimica 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.
HILSDORF, Jorge Wilson; BARROS, Newton Deleo de;SIINARI, Celso Aurélio; COSTA, Isold&@uimica
tecnoldgica Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2004.

Bibliografia Complementar

KOTZ, J. C.; TREICHEL JUNIOR, Ruimica e reac¢ées quimicas. ed. S&o Paulo: Thomson Learning, 2006.2v.
BRADY, J. E.; HUMISTON, G. EQuimica geral Rio de Janeiro: LTC, 1986.

GARRITZ, A.; CHAMIZO, J. A.Quimica. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2003.

BROWN, Theodore L.; LeMAY, H. Eugene; BURSTEN, BeuE.; BURDGE, Julia RQuimica: ciéncia central. 9.
ed. S&o Paulo: Pearson, 2005.

BUENO, W., et alQuimica geral Sdo Paulo: McGraw Hill do Brasil, 1978.

ROCHA FILHO, R. C., et alintroducé&o a quimica experimental S&do Paulo: McGraw Hill do Brasil, 1990.

INTRODUCAO A ENGENHARIA QUIMICA

Conceitos de engenharia quimica. Regulamentacéma. Fvolugio tecnoldgica e consequéncias sodtaisgdes
do Engenheiro Quimico no contexto tecnoldgico easoPalestras sobre o curso, seu curriculo e soa®as.
Visita aos laboratérios: apresentacdo dos equip@mdiasicos, sua nomenclatura e demonstracdesridogpais
processos.

Bibliografia Basica

PEREIRA, L. T.; BAZZO, W. Alntroducédo a engenharia 6. ed. Floriandpolis: UFSC, 2000.

DO BRASIL, N. I.Introducdo a engenharia quimica Sdo Paulo: Interciéncia, 2004.
CREMASCO, M. AVale a pena estudar engenharia quimica&S&o Paulo: Edgard Blucher, 2005.

Bibliografia Complementar

SIMMONS, J.Os 100 maiores cientistas da historié3. ed. S&o Paulo: Bertrand Brasil, 2002.

HIMMELBLAU, D. Engenharia quimica principios e calculos. 7. ed. Rio de Janeironnfice-Hall do Brasil,
2006.

SHEREVE, R. N.; BRINK JUNIOR, J. Andustrias de processos quimicost. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997.
WONGTSCHOWSKI, PIndustria quimica: riscos e oportunidades. Sao Paulo: Edgard Bljidiea9.

MAAR, Juergen HeinrichPequena histéria da quimicaFlorianépolis: Papa-Livro, 1999
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DESENHO TECNICO

Introducdo ao desenho técnico, geometria basiamasmtécnicas. Sistema de representagdo: projeigadrica
ortogonal, sistema de cotagem, escalas, perspgcteates e secdes, desenho em esboco, sinaisncoomas,
rugosidade superficial, tolerdncias dimensionaigréncia de forma e posicéo, leitura e interpéeiade desenhos
de conjuntos e detalhes.

Bibliografia Basica

SILVA, A,; RIBEIRO, C.T.; DIAS, J.; SOUSA, LDesenho técnico moderno4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
PEIXOTO, Virgilio Vieira.Manual basico de desenho técnic®. ed. Floriandpolis: UFSC, 2004.

MAGUIRE, D. E.; SIMMONS, C. HDesenho técnicoproblemas e solug8es gerais de desenho. Sao: Piunts,
2004.

Bibliografia Complementar

SILVA, Julio Cesar; et aDesenho técnico mecanicd-lorianopolis: EDUFSC, 2007

BUENO, C. P.; PAPAZOGLOU, R. Resenho técnico para engenhariaCuritiba: Jurua, 2008.

MANFE, D.; SCARATO, G.; POZZA, RDesenho técnico mecéanicw. 2. Sdo Paulo: Hemus, 2004
SCHNEIDER, W Desenho técnico industrial Sdo Paulo: DPL, 2008.

VENDITTI, M.V.R. Desenho técnico sem prancheta com Autocad 20@8oriandpolis: Visual Books, 2007.

22 Periodo

CALCULO Il
Integrais indefinidas e impréprias. Integrais derRann e aplicacdes. Fungdes reais de vérias veridderivadas
parciais. Extremos de fungdo. Multiplicadores dgraage. Séries numéricas. Série de Taylor. Sériedser.

Bibliografia Basica

ANTON, Howard.Célculo: um novo horizonte. v. 2. 6. ed. Porto Alegre: Boan, 2000.
THOMAS, George BCalculo. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2002. 2v.

STEWART, Jame<Célculo. S0 Paulo: Thomson, 2003. 2v.

Bibliografia Complementar

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian BussCalculo A: funcdes, limite, derivacédo, integracéo. 5. ed.
Rio de Janeiro: Makron Books, 1992.

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian BussCalculo B: fungdes, limite, derivacéo, integracédo. 2. ed.
Rio de Janeiro: Makron Books, 1999.

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz.Um curso de calculov. 2. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David JCalculo. v. 2. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

ROGAWSKI, J.Calculo. Porto Alegre: Bookman, 2009. 2v.

FISICA |

Sistemas de unidades. Andlise dimensional. Movimétstilineo. Vetores. Movimento Bidimensional. Forg
movimento. Energia Cinética e Trabalho. Energie@Ruoal e Conservacdo da Energia. Centro de massarento
linear. Atividades de Laboratorio.

Bibliografia Basica

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J.Fundamentos de fisicamecanica. v. 1. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC,
1996.

SEARS, F.; YOUNG, H.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, MW. Fisica I: mecanica. v. 1. 12. ed. Sdo Paulo:
Addison Wesley, 2008.

TIPLER, Paul AFisica para cientistas e engenheirosnecanica, oscilagées e ondas, termodinamica. 4. éd.
Rio de Janeiro: LTC, 2000

Bibliografia Complementar

LUIZ, Adir Moysés.Colecao fisica 1 mecanica. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2006.

CAMPOS, A. A,; ALVES, E. S.; SPEZIALI, N. LFisica experimental basica na universidade2. ed. Belo
Horizonte: UFMG, 2008.

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward Fisica um curso universitario - mecéanica. Sao Pauloaldi@licher, 1972.
NUSSENZVEIG, H. MoysésCurso de fisica basica mecanicar. 1. 3. ed. Sao Paulo: Edgard Biichler, 1996..

ALGEBRA LINEAR
Sistemas de Equacdes Lineares; Espacos Vetoriaissfbrmacdes Lineares; Autovetores e Autovalores.
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Bibliografia Basica

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, PIntroducgéo a algebra linear. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1990.
BOLDRINI, José Luiz, et alAlgebra linear. 3. ed. S&o Paulo, Harbra, 1986.

ANTON, Howard; RORRES, Chridlgebra linear com aplicaces8 ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.

Bibliografia Complementar

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, PAlgebra linear. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987.

LEON, S. JAlgebra linear com aplicacdes4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999

POOLE, DavidAlgebra linear. Sdo Paulo: Thomson, 2004.

KOLMAN, Bernard; HILL, David R.Introducdo a algebra linear com aplicacdes. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006.

LAY, D.C. Algebra linear e suas aplicac6e®. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

COMUNICACAO E EXPRESSAO
Tipologia textual.Producdo textual.Técnicas do ma&suResenha critica e demais géneros textuais.tdRela
Andlise de textos quanto a construcao de idéiaeEmao a coeréncia e coesado textuais.

Bibliografia Basica

BECHARA, E.Moderna gramética portuguesa 37. ed. Rio de Janeiro: Lucerno, 2007.

MARTINS, D. S.; ZILBERKNOP, L. SPortugués instrumentat de acordo com as normas da ABNT. 27. ed. S&o
Paulo: Atlas, 2007.

MEDEIROS, Jo&o Bosc&edacdo empresarial6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009

Bibliografia Complementar

ANDRADE, M. M. de; MEDEIROS, J. BComunicagcao em lingua portuguesanormas para elaboracdo de
trabalhos de concluséo de curso (TCC). 4. ed. SamPAtlas, 2007.

ANDRADE, Maria Margarida de e HENRIQUES, Ringua portuguesa noc¢des basicas para cursos superiores. 8.
ed. S&o Paulo: Atlas, 2007.

GARCIA, Othon.Comunicacdo em prosa modernal?. ed. Rio de Janeiro: Fundacao Getulio Vartesg
MANDRYK, David; FARACO, C. AlbertoLingua Portuguesa pratica de redacao para estudantes universitarios
Petrépolis: Vozes, 1992

FIORIN, J. L.; SAVIOLI, F. PPara entender o texto leitura e redacdo. 16. ed. S&o Paulo: Atica, 2000

METODOLOGIA CIENTIFICA

Ciéncia e Tecnologia. Diretrizes metodoldgicas palitura e compreensao de textos técnicos. Méto@aitificos.
Pesquisa-tipos. Fichamento. Elaboracdo de semiaitigo cientifico e resenha critica. Processt&cricas de
elaboracao do trabalho cientifico. Projeto de pissquetapas - elaboracgéo.

Bibliografia Basica

SEVERINO, Antdnio JoaquinMetodologia do trabalho cientifica 23. ed. S&o Paulo: Cortez, 2007.
LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrad&undamentos da metodologia cientifica3. ed. Sao
Paulo: Atlas, 1991.

CERVO, Amado L.; BERVIAN, Pedro AMetodologia cientifica Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.

Bibliografia Complementar

AZEVEDO, Israel Belo deO prazer da producéo cientifica 11. ed. Sdo Paulo: Hagnos, 2004.

GURGACZ , Glaci; NASCIMENTO, Zinara M.AVletodologia do trabalho cientifica Joinville: Sociesc, 2007.
ANDRADE, M. M. de; MEDEIROS, J. BComunicacdo em lingua portuguesanormas para elaboracdo de
trabalhos de concluséo de curso (TCC). 4. ed. &émPAtlas, 2007.

SANTOS, Antonio Raimundo doBletodologia cientifica 6. ed. Rio de Janeiro: DP&A, 2004

GARCIA, Ana Maria; SOLIS, Dirce Eleonoriletodologia cientifica 7. ed. Rio de Janeiro: Agir, 2000

QUIMICA ORGANICA |

Ligacdes Quimicas. Nomenclatura dos compostos mgsme isomeria. Hidrocarbonetos saturados insddsra
aromaticos. Funcdes oxigenadas e nitrogenadas. @xtogpde enxofre. Halogenetos de alquila. Perdxidos
Atividades de laboratorio: Técnicas de separagéuriicacdo de compostos organicos. Reagdes repatsmas dos
principais grupos funcionais da quimica organica.

Bibliografia Basica
SOLOMONS, T. W. GQuimica organica 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000. 2v.
BARBOSA, L. C. D.Introducéo a quimica organica Sao Paulo: Pearson Brasil, 2004.
ALLINGER, N. L., et al.Quimica organica 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1978.
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Bibliografia Complementar

MORRISON, R. T.; BOYD, R. NQuimica organica 13. ed. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian6.199
BRUICE, P. Y.Organic chemistry. 4. ed. New York: Prentice Hall, 2003

WITTCOFF, H. A.; GREEN, M. MOrganic chemistry principles and industrial practice. New Jersey: John
Wiley & Sons, 2003.

MANO, Eloisa Biasotto; SEABRA, Affono do PradBraticas de quimica organica Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1987.

DIAS, A. G.; COSTA, M. A.; GUIMARAES, P. |. CanessGuia pratico de quimica organica S&o Paulo:
Interciéncia, 2004. 2v.

3?2 Periodo

CALCULO 1ll
Integrais Multiplas, Campos Escalares, Campos Va$pr Derivadas de Funcdes Vetoriais, Operadores
Diferenciais, Integral de Linha, Teorema de Green.

Bibliografia Basica

ANTON, Howard.Célculo: um novo horizonte. v. 2. 6. ed. Porto Alegre: Boan, 2000.
THOMAS, George BCélculo. v. 2. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2002.

STEWART, JamegCélculo v. 2. S&o Paulo: Thomson, 2003.

Bibliografia complementar

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian BussCalculo B: fun¢des, limite, derivacdo, integracdo. 5. ed.
Florian6polis: UFSC, 1992.

FLEMMING, Diva Marilia; GONGCALVES, Mirian BussCalculo C: fungdes, limite, derivacéo, integracao. 5. ed.
Florian6polis: UFSC, 1992.

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David Xélculo. v. 2. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

GUIDORIZZI, H. L.Um curso de calculov. 3. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

ROGAWSKI, J.Calculo. v. 2. Porto Alegre: Bookman, 2009.

CIENCIA DOS MATERIAIS

Classificacdo dos materiais. Estrutura atbmicaarjas atbmicos. Cristalografia e difracdo de rafoSolucdes
sélidas. Imperfei¢cdes cristalinas. Difusdo. Diagrande equilibrio. Propriedades dos Materiais. Miscaos de
Deformacéo e de Aumento de Resisténcia de Mate@Gtassificacdo, tipos e aplicagBes principaisnuustria dos
materiais metalicos, poliméricos e ceramicos.

Bibliografia Basica

SMITH, WILLIAN F. Principios de ciéncia e engenharia dos materiai8. ed. Lisboa: McGraw-Hill. 1998.
CALLISTER JUNIOR, Wilian D.Ciéncia e engenharia dos materiaisuma introducdo. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2002.

CALLISTER JUNIOR, Wilian D.Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiaisma abordagem integrada.
2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

Bibliografia Complementar

VAN VLACK, LAWRENCE H. Principios de ciéncia dos materiaisSao Paulo: Edgard Blucher, 1994.
PADILHA, A. F. Materiais de engenharia Sdo Paulo: Hemus, 1997.

SHACKELFORD, James Fiéncia dos materiais 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008

ASKELAND, D. R.; PHULE, D. PCiéncia e engenharia dos materiaisSao Paulo: Cengage Learning, 2008.
SCHNEIDER, Samuel Engineered materials handbook ceramics and glasses. ASM International, 1991.

MECANICA GERAL |
Forcas no plano; forcas no espaco; sistema equoieadle forcas; estatica dos corpos rigidos em dinaensdes;
estatica dos corpos em trés dimensoes; forcaghdigtas; estruturas; vigas; cabos; momento deimérc

Bibliografia Basica

HIBBELER,R.C.Estatica: mecanica para engenharia. 10. ed. S&o Paulcsdte&008.
FONSECA, J.S.; MARTINS, G.ACurso de estatica6. ed. Sdo Paulo:Atlas,1996.
TIMOSHENKO, S.; YOUNG, D. HMecéanica técnica estatica. v. 1. Rio de Janeiro: LTC, 1983
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Bibliografia Complementar

HIBBELER, R. C.Resisténcias dos materiais3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

MERIAM, J. L.; KRAIGE, F. G.Mecanica estética4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

HIBBELER, R. C.Mecanica estéatica 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON JUNIOR, E NRecanica vetorial para engenheiroscinematica e dinamica. 5.
ed. Sao Paulo: Makron-Books, 1991.

BORESI, A. P.; SCHMIDT,R. Estéatica. Sdo Paulo: Thompson Learning, 2003.

QUIMICA INORGANICA |

Funcdes Inorganicas, Notagdo e nomenclatura da i@uimorganica, Preparo de solugcdes e concentragfes
Reacdes de Transferéncia de Eletrons, Eletroquienpzztencial de redugdo. Equilibrio e Cinética.

Atividades de laboratdrio: Sintese, purificacdoagacterizagdo de compostos ou sais inorganicosjctsr de
laboratério utilizadas em sintese. Conceitos furatdais envolvidos em reacdes quimicas: reatividedespécies
envolvidas, equilibrio, estequiometria, oxi-reduycé@ndimento de reacédo, cinética quimica. Produw#&di2 e
reatividade de metais.

Bibliografia Basica

SHRIVER, Duward F.; ATKINS, Peter WillianQuimica inorganica. 4.ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.
LEE, J. D.Quimica inorganica néo tao concisaSao Paulo: Edgard Blucher, 1996.

RUSSEL, John BQuimica geral 2. ed. S&do Paulo: McGraw Hill, 1994. 2v.

Bibliografia Complementar

COTTON, F. A.; WILKINSON, GQuimica inorgénica avancadaRio de Janeiro: Editorial Limusa-Willey, 1982.
OHLWEILER, Otto AlcidesQuimica inorganica. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1971.

BROWN, Theodore L.; LeMAY, H. Eugene; BURSTEN, Beu€E.; BURDGE, Julia RQuimica: ciéncia central. 9.
ed. Sdo Paulo: Pearson, 2005.

ATKINS, E.; LORETTA, J.Principios de quimica Porto Alegre: Bookman, 2001.

KOTZ, J. C.; TREICHEL JUNIOR, Ruimica e reac¢fes quimicas. ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2006. 2v

FISICO-QUIMICA

Grandezas parciais. Gases ideais e reais. Termodiadle sistemas fechados e sistemas abertos.88sligeais e
solugBes nao ideais. Principio Zero da Termodin@mRrimeiro Principio da Termodinamica. Energiarimd.
Calor. Capacidade Térmica. Entalpia. Calor de mad@alor de Transformagcdo. Segundo Principio da
Termodinamica. Entropia. Energia livre de Gibbsergra livre de Helmoltz. Teoria Cinética dos Gases.

Atividades de laboratério: Dilatacao térmica; Cawatria; Entalpia; Calor de combustéo de gases.

Bibliografia Basica

ATKINS, P. W; PAULA, J.Fisico-quimica 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 2v.
MACEDO, H.Fisico-quimica I Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.
CASTELLAN, Gilbert.Fundamentos de fisico-quimicaSao Paulo: LTC, 2001.

Bibliografia Complementar

RANGEL, Renato Nune®raticas de fisico-quimica3. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2006.
MOORE, W. JFisico-quimica v. 1. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1976.

PILLA, Luiz. Fisico-quimica Rio de Janeiro: LTC, 1980. 2v.

SONNTAG, Richard EFundamentos da termodindmica5. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002.
KORETSKY, M. D.Termodindmica para engenharia quimica Rio de Janeiro: LTC, 2007.

4° Periodo

CALCULO IV
Equacdes diferenciais de 1a ordem e aplicacGesagiga diferenciais deé® ardem e aplicacdes. Resolucédo de
equacOes diferenciais por séries de poténcia. RgEmlde equacdes diferenciais por Laplace.

Bibliografia Basica

ZILL, Dennis G; CULLEN, Michael REquacdes diferenciais.lv. 1. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2001
BOYCE, William E.; DI PRIMA, Richard CEquagdes diferenciais elementares e problemas delst@s de
contorno. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

BRONSON, REquac®es diferenciaisPorto Alegre: Bookman, 2008.
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Bibliografia Complementar

AYRES JUNIOR, FrankEquacdes diferenciaisSao Paulo: McGraw Hill, 1981.

FIGUEIREDO, D. G.; NEVES, A. FEquacdes diferenciais aplicadas3. ed. Sao Paulo: IMPA, 2007.
ANTON, Howard.Célculo: um novo horizonte. v. 2. 6. ed. Porto Alegre: Boan, 2000.

STEWART, JamesCélculo. v. 2. Sdo Paulo: Thomson, 2003.

THOMAS, George BCalculo. v. 2. Sao Paulo: Addison Wesley, 2002.

FISICA I

Lei de Coulomb. O campo elétrico. Lei de GausseRoal. Capaciténcia e propriedade dos dielétriCasrente.
Resisténcia. Forca-eletromotriz. Circuitos e insgntos de corrente continua. Campo magnético. §orca
magnéticas sobre condutores de correntes. Campoétiay produzido por correntes. Forga eletromotriuzida.
Atividades de Laboratorio.

Bibliografia Basica

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER J. Fundamentos de fisica eletromagnetismo. v. 3. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1996.

SEARS, F.; YOUNG, H.; FREEDMAN, R A.; ZEMANSKY, M.WFisica Ill: eletromagnetismo. v. 3. 12. ed. S&o
Paulo: Addison Wesley, 2008.

TIPLER, Paul AFisica para cientistas e engenheirogletricidade e magnetismo, 6ética. v. 2. 4. edeila: LTC,
2000.

Bibliografia Complementar

SERWAY, Raymond AFisica 3 para cientistas e engenheiros com fisicaoderna. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC,
1996.

NUSSENZVEIG, H. Moysé<Curso de fisica basicaeletromagnetismo. v. 3. Sdo Paulo: Edgard BIjct@97.
ALONSO, Marcelo; FINN, Edward Fisica um curso universitario; campos e ondas. Séo P&ulgard Blicher,
1972.

LUIZ, Adir Moysés.Colecao fisica 3eletromagnetismo. Sdo Paulo: Livraria da Fis2€89.

CAMPOS, A. A,; ALVES, E. S.; SPEZIALI, N. LFisica experimental basica na universidade2. ed. Belo
Horizonte: UFMG, 2008.

INTRODUCAO A PROGRAMACAO

Conceitos béasicos de computacdo. Formas de repaedende algoritmos; Estrutura sequencial; Estastute
deciséo; Estruturas de repeticdo; Vetores e matriamgdes; Linguagem de programagao.

Atividades de laborat6rio: Conversao de algoritroslinguagem de programacgdo: Uso de variaveis staotes;
operadores aritméticos, relacionais e légicos;usts condicionais; estruturas de repeticdo; wswealores e
matrizes; e uso de fungdes.

Bibliografia Basica

MANZANO, José A. N. G.; OLIVEIRA, Jayr FigueiredoedAlgoritmos: légica para desenvolvimento de
programacéo. 12. ed. S&o Paulo: Erica, 2001

LIBERTY, JesseAprenda em 24 horas C++Rio de Janeiro: Campus, 1998.

SCHILDT, HerbertC completo e total 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Bra€16.20

Bibliografia Complementar

MIZRAHI, Victorine V. Treinamento em linguagem C++v. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

DEITEL, H. M.; DEITEL, P. JC++: como programar. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 1200

FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henridtlerido.Logica de programac&o 3. ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007.

SENNE, Edson LuizPrimeiro curso de programacao em C3. ed. Florianépolis: Visual Books, 2009.
BORATTI, I. C.; OLVEIRA, A. B.Introducao a programacao e algoritmos 3. ed. Floriano6polis: Visual Books,
2007.

QUIMICA INORGANICA I

Aspectos Estruturais dos elementos dos grupos 113,214, 15, 16, 17 e 18. Elementos de transigd® tansicao
interna. Compostos de coordenacgao e compostosargdalicos.

Atividades de laboratério: Sintese e caracterizad@iacomplexos de metais de transicdo. Sintesayideate e
caracterizacdo de compostos organométalicos. Sideéxidos e/ou sulfetos.
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Bibliografia Basica

SHRIVER, Duward F.; ATKINS, Peter WillianQuimica inorgéanica. 4.ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.
LEE, J. D.Quimica inorganica néo tdo concisaSao Paulo: Edgard Blucher, 1996.

RUSSEL, John BQuimica geral 2. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 1994. 2v.

Bibliografia Complementar

COTTON, F. A.; WILKINSON, GQuimica inorgénica avancadaRio de Janeiro: Editorial Limusa-Willey, 1982.
OHLWEILER, Otto AlcidesQuimica inorganica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1971

BROWN, Theodore L.; LeMAY, H. Eugene; BURSTEN, Beu€.; BURDGE, Julia RQuimica: ciéncia central. 9.
ed. S&o Paulo: Pearson, 2005.

ATKINS, E.; LORETTA, J.Principios de quimica Porto Alegre: Bookman, 2001.

KOTZ, J. C.; TREICHEL JUNIOR, RQuimica e reac¢des quimicass. ed. S&o Paulo: Thomson Learning, 2006.
2v.

QUIMICA ORGANICA II

Radicais livres. Hiperconjugagdo e ressonancia.aiiemos de reacdo: conceitos. Mecanismos de sub&tit
nucleofilica e eletrofilica: adicdo e eliminacidoeaRanjos moleculares. Reacbes de condensacdesesineg
mecanismos SN1 e SN2. Organometalicos.

Bibliografia Basica

SOLOMONS, T. W. GQuimica organica 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000. 2v.
BARBOSA, L. C. D.Introducéo a quimica organica Séo Paulo: Pearson Brasil, 2004.
ALLINGER, N. L., et al.Quimica organica 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1978.

Bibliografia Complementar

MORRISON, R. T.; BOYD, R. NQuimica organica 13. ed. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian6.199
BRUICE, P. Y.Organic chemistry. 4. ed. New York: Prentice Hall, 2003

WITTCOFF, H. A.; GREEN, M. MOrganic chemistry principles and industrial practice. New Jersey: John
Wiley & Sons, 2003.

MANO, Eloisa Biasotto; SEABRA, Affono do PradBraticas de quimica organica Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1987.

DIAS, A. G.; COSTA, M. A.; GUIMARAES, P. |. CanessGuia pratico de quimica organica S&o Paulo:
Interciéncia, 2004. 2v.

PROJETO INTEGRADO |
Trabalho teérico-pratico supervisionado envolveasdlisciplinas do 1° ao 4°.

52 Periodo

CALCULO NUMERICO

Solugcbes de equacbes algébricas e transcenderdésdas iterativos. Resolucdo de sistemas lineanésodos
exatos e iterativos. Aproximacao de fungfes: mé&aths minimos quadrados. Resolugédo de equagOesnditss:
método das diferencas finitas.

Bibliografia Basica

SPERANDIO, Decio; MENDES, Jodo Teixeira; SILVA, kudenry MonkeneCalculo numérico. Rio de Janeiro:
Pearson Brasil, 2003.

RUGGIERO, Marcia A. Gome<€alculo numérica aspectos tedricos e computacionais. 2. ed. Salo:Rdakron-
Books, 1996.

BARROSO, Lebnidas Concei¢é@éalculo numérico (com aplicacdes). 2. ed. S&o Paulo: Harbra, 1987

Bibliografia Complementar

PINTO, José Carlos; LAGES, Paulo Laranjeletodos numéricos em problemas de engenharia quinsicSao
Paulo: E-papers, 2001.

CAMPOS, Ladislau Borges d€alculo numérico. v. 1. Curitiba: [s. n], 1983

FRANCO, Neide BertoldiCalculo numérico. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

HUMES, Ana Flora P. de Castridog¢8es de calculo numéricoSado Paulo: McGraw-Hill, 1984.

DORN, William S.; McCRACKEN, Daniel DCalculo numérico com estudo de casos em Fortran I\Rio de
Janeiro: Campus, 1981.

MILNE, William Edmund.Calculo numérico. Sdo Paulo: Poligono, 1968.
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ESTATISTICA |

Distribuic6es de Frequéncia. Medidas EstatistiPagbabilidade. Variaveis Aleatdrias Discretas etridigicoes de
Probabilidade. Variaveis Aleatérias Continuas dribisicGes de Probabilidade. Estimacgdo de Paraselestes de
Hipoteses.

Bibliografia Basica

MONTGOMERY, Douglas CEstatistica aplicada e probabilidade para engenheds Rio Janeiro: LTC, 2003.
BARBETTA, Pedro Alberto; REIS, Marcelo Menezes; BIR, Antonio Cezar.Estatistica 2. ed. Sao Paulo:
Atlas, 2008.

FONSECA, Jairo S.; MARTINS, Gilberto Z£urso de estatistica6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1996.

Bibliografia Complementar

LEVINE, David M.; BERENSON, Mark L.; STEPHAN, DavidEstatistica teoria e aplicacdes usando o
Microsoft® Excel em portugués. 3. ed. Rio de Janeif C. 2005.

LAPPONI, Juan CarloEstatistica usando excel. ed. Sao Paulo: Lapponi Treinamento, 2005.

COSTA NETO, Pedro Luiz de Oliveirgstatistica 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

SPIEGEL, Murray REstatistica 3. ed. Sdo Paulo: Makron-Books, 1994.

FARIAS, Alfredo Alves de; CESAR, Cibele Comini; SBES, José Franciscmtrodugédo a estatistica 2. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2003.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS |
SolicitagcBes internas; tensao e deformacéao; |élalke; carregamento axial; torcdo; diagramas de entarfletor,
esfor¢co normal e esforco cortante; flexao simpesslhamento transversal.

Bibliografia Basica

HIBBELER, R. C.Resisténcia dos materiais5. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Rusdeé#sisténcia dos materiais3. ed. Sao Paulo: Pearson Makron
Books, 2006.

GERE, James MMecénica dos materiaisSao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003.

Bibliografia Complementar

MELCONIAN, Sarkis.Mecanica técnica e resisténcia dos materiai$8. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

UGURAL, A. C.Mecanica dos materiais Rio de Janeiro: LTC, 2009.

FREITAS NETO, José de Almeida; SPERANDIO JUNIORndsto.Exercicios de estatica e resisténcia dos
materiais. 4. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1979.

MELCONIAN, Sarkis.Mecanica técnica e resisténcia dos materiai8. ed. Sao Paulo: Erica, 2007.
TIMOSHENKO, Stephen FResisténcia dos materiaisRio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1967.

QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA

Teoria da dissociagdo e solubilidade dos ions;ideafe de solubilidade e curva de solubilidadexpPedades
coligativas; fator de Van't Hoof e equilibrio quni Efeito do ion comum; equilibrio acido base;tdlise,
tampdes. Grupos dos cétions e dos anions para se@isados em laboratorio.

Atividades de laboratério: Andlise de cations easi Teste de chama. Precipitacdo. Solubilidade.

Bibliografia Basica

VOGEL, Arthur I.Quimica analitica qualitativa. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

BACCAN, N. Quimica analitica elementar v. 1. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001.
ATKINS, P.; LORETA, JPrincipios de quimica Porto Alegre: Bookman, 2001.

Bibliografia Complementar

HARRIS, D. C.Andlise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

SKOOG, D. A., et alFundamentos da quimica analiticaSao Paulo: Cengage Learning, 2008.

VOGEL, Arthur Israel; MENDHAM, J.; DENNEY, R. C.; ARNES, J. D.Andlise quimica quantitativa. 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2008.

MAHAN, B. M. Quimica: um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard Bluch8®96.

HIGSON, Séamusuimica analitica. Sdo Paulo: MacGraw Hill, 2009.

QUIMICA ORGANICA IlI
Sintese Organica: reacdes de Camissarro, Classeéel-Erafts, Diels-Alder e Wurt, entre outras. utos naturais
e topicos especiais em quimica organica.
Atividades de laboratério: Sintese de compostosiroegs oxigenados e nitrogenados. Sintese de polnmpor
adicdo e condensacdo. Sintese de corantes.
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Bibliografia Basica

SOLOMONS, T. W. GQuimica organica 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000. 2v.
BARBOSA, L. C. D.Introducao a quimica organica Sao Paulo: Pearson Brasil, 2004.
ALLINGER, N. L., et al.Quimica orgéanica 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1978.

Bibliografia Complementar

MORRISON, R. T.; BOYD, R. NQuimica organica 13. ed. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian6.199
BRUICE, P. Y.Organic chemistry. 4. ed. New York: Prentice Hall, 2003

WITTCOFF, H. A.; GREEN, M. MOrganic chemistry principles and industrial practice. New Jersey: John
Wiley & Sons, 2003.

MANO, Eloisa Biasotto; SEABRA, Affono do PradBraticas de quimica organica Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1987.

DIAS, A. G.; COSTA, M. A.; GUIMARAES, P. |. CanessGuia pratico de quimica organica Sdo Paulo:
Interciéncia, 2004. 2v.

TERMODINAMICA APLICADA A ENGENHARIA QUIMICA

Propriedades Termodinamica das misturas homogékeadlibrio de fases. Equilibrio liquido-vapor. Hkegéo
Flash. Emprego e desenvolvimento de programas dacipnais especificos para o calculo de equililoigo
misturas.

Atividades de laboratdrio: Destilagdo de uma méatdesenvolvimento de programas computacionais.

Bibliografia Basica

SMITH, J. M. et allntroducédo a termodindmica da engenharia quimica?. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007
SONNTAG, Richard EFundamentos da termodindmica5. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002.
KORETSKY, M. D.Termodindmica para engenharia quimica Rio de Janeiro: LTC, 2007.

Bibliografia Complementar

ATKINS, P. W; PAULA, J.Fisico-quimica 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 2v.

IENO, Gilberto; NEGRO, LuizTermodinamica. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

VAN WILEN, Gordon J.Fundamentos da termodinamica classicat. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1995
ALBERTY, R. A.; SILBEY, R. J.Physical chemistry solutions manual to accompany physical chemigtryed.
New Jersey: John Wiley Profes., 2005.

PERRY, R. H; GREEN, D. W.; MALONEY, J. QRerry’s chemical engineers handboak7. ed. New York:
McGraw-Hill Professional, 1997.

62 Periodo

GESTAO DE PESSOAS

Civilizagao tecnolégica. Psicologia do trabalhofeBencas individuais. Motivos e valores sociaieifamento e
relagbes humanas no trabalho. Estimulos sociaedufividade. Orientacao e selecéo profissionaudadéo das
relacdes étnica -
raciais e tematicas relacionadas aos afrodescersdent

Bibliografia Basica

CHIAVENATO, Idalberto.Gestéo de pessoa8. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008.

GIL, Antonio CarlosGestéo de pessoagnfoque nos papeis profissionais. Sdo PaulosAZ&08.
LACOMBE, Francisco José MassBtecursos humanosprincipios e tendéncias. Sdo Paulo: Saraiva,.2005

Bibliografia Complementar

BERGAMINI, Cecilia WhitakerMotivacéo nas organizacdess. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.
GOTTMAN, John; DeCLAIRE, JoarrelacionamentosRio de Janeiro: Objetiva, 2003.

DUTRA, Joel SouzaGestao de pessoasao Paulo: Atlas, 2006.

QUINN, R. E.Competéncias gerenciaisprincipios e aplicacdes. 3. ed. Rio de Janeieznus, 2003.
RIBEIRO, Antonio de LimaGestao de pessoa$&o Paulo: Saraiva, 2008.

ELETROTECNICA
Introducdo a eletricidade. Qualidade de EnergiteSia de Protecdo contra descargas atmosféricasatagao de
energia e tarifacdo. Equipamentos e dispositiveisiebs empregados em instala¢des industriais.

Bibliografia Basica
BOYLESTAD, Robert L.Introducéo a analise de circuitos10. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.
COTRIM, Ademaro A. M. Blinstalacdes elétricas4. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do BragiD2.
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CREDER, Héliolnstalacdes elétricas15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

Bibliografia Complementar

U. S. NAVY, Bureau of Naval Personn@urso completo de eletricidade basiceSdo Paulo: Hemus,1998

VAN VALKENBURGH. Eletricidade basica Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1992

CIPELLI, Antonio Marco; MARKUS, OtéavioEletricidade: circuitos em corrente continua e alternada. SadoP
Erica, 2002

HELFRICK, Albert D.; COOPER, Willian Dinstrumentacédo eletrénica moderna e técnicas de mgdio. Rio de
Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1994.

BARTKOWIAK, Robert A.Circuitos elétricos. 2. ed. Sado Paulo: Makron Books, 1999.

MECANICA DOS FLUIDOS
Estatica dos fluidos, lei da continuidade e equadg@dernoulli, viscosidade, dindmica de fluidosigeanalise
dimensional, movimento irrotacional de fluidos inqmressiveis, escoamento for¢ado.

Bibliografia Basica

MUNSON, Bruce R.; YOUNG, Donald F.; OKIISHI, TheadoH. Fundamentos da mecéanica dos fluidoss. 1.
Sao Paulo: Edgard Blucher, 1997.

FOX, Robert W.; McDONALD, Alan Tintrodugéo a mecénica dos fluidos4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1998.
BRUNETTI, FrancoMecanica dos fluidos Rio de Janeiro: Prentice Hall Brasil, 2004

Bibliografia Complementar

POTTER, Merle C.; WIGGERT, Davidllecanica dos fluidos Rio de Janeiro: Thomson Pioneira, 2003.
STREETER,Victor L.; WYLIE, E. BenjamirMecanica dos fluidos 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1982.
MALISKA. C. R. Transferéncia de calor e mecanica dos fluido®io Janeiro: LTC, 2004.

SINDO KOU, Transport phenomena and materials processingNew York: John Wiley & Sons, 1996.

PERRY, R. H; GREEN, D. W.; MALONEY, J. QRerry’s chemical engineers handboaok?. ed. New York:
McGraw-Hill Professional, 1997.

QUIMICA ANALITICA QUANTITATIVA

Métodos gravimétricos, métodos volumétricos, efeitoion comum, erros e limite de detecgdo. Solygiirao,
matriz padrdo, volumetria acido base, oxireducacomplexacdo. Curvas de titulacdo e indicadores.ligesa
gravimétricas em laboratorio. Decomposi¢do de rneatérganica, preservagdo das amostras, eliminagio d
interferentes. Interferéncia dos solventes, matrizequipamentos.

Atividades de laboratério: Andlises gravimétricasmtimétricas. Padronizacdo de solucdes. Titulalg@ticadores.
Preparacao e analise quantitativa de amostrasifeoerttes métodos.

Bibliografia Basica

VOGEL, Arthur Israel; MENDHAM, J.; DENNEY, R. C.; ARNES, J. D.Andlise quimica quantitativa. 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2008.

BACCAN, N. Quimica analitica elementarv. 1. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001.

HARRIS, D. C.Andlise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

Bibliografia Complementar

ATKINS, P.; LORETA, JPrincipios de quimica Porto Alegre: Bookman, 2001.

SKOOG, D. A., et alFundamentos da quimica analiticaSao Paulo: Cengage Learning, 2008.
VOGEL, Arthur I.Quimica analitica qualitativa. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

MAHAN, B. M. Quimica: um curso universitario. S&o Paulo: Edgard Bluch@96.

HIGSON, Séamuguimica analitica. Sdo Paulo: MacGraw Hill, 2009.

BIOQUIMICA

Conceitos Basicos de Biologia, Bioguimica e Micobbgia; Enzimas; Mecanismos de Funcionamento dadasé
Principais Caminhos Metabdlicos; Estequiometria @oescimento Microbiano e Formacdo de Produto.
Fotossintese, fotosistemas e fotofosforilagao. M#tsmos e antimetabdlitos.

Bibliografia Basica

LEHNINGER, A. L.; NELSON, D. L.; COX, M. MPrincipios de bioquimica 2. ed. Sdo Paulo: Sarvier, 1995.
PELCZAR JUNIOR, M. J.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. Rlicrobiologia: conceitos e aplicagbes. 2. ed. S&o
Paulo: Makron Books, 1997. 2v.

VOET, D.; VOET, J. G.; PRATT, C. Wkundamentos de bioquimicaPorto Alegre: Artmed, 2000.
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Bibliografia Complementar

BORZANI, W., et al Biotecnologia industrial. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2001. 4v.

VOGEL, H.; TODARO, C.Fermentation and biochemical engineering handboak2. ed. New York: Nayes
Publ., 1996.

BROCK, T. D., et alBiology of microorganisms 8. ed. New Jersey: Prentice-Hall, 2001.

KOBLITZ, M.G.B. Bioquimica de alimentos Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008.

CAMPBELL, M. K.; FARREL, S. OBioquimica. v. 1 Sao Paulo: Cengage Learning, 2006.

ESTEQUIOMETRIA INDUSTRIAL
Balanco material sem reacao quimica, Estequiomd@atnco material com reacdo quimica, calculosedelo,
by-pass e purga. Balanco de energia.

Bibliografia Basica

HIMMELBLAU, D. Engenharia quimica principios e calculos. 7. ed. Rio de Janeironnfce-Hall do Brasil,
2006.

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. WPrincipios elementares de processos quimicda ed. Rio de Janeiro: LTC,
2005.

DO BRASIL, N. l.Introducdo a engenharia quimica Sdo Paulo: Interciéncia, 1999.

Bibliografia Complementar

REKLAITIS, G. V. Introduction to material and energy balance New York: John Wiley & Sons, 1983.
SHREVE, R. NorisIndustria de processos quimicas4. ed. Rio de Janeiro: LTC , 2008.

ATKINS, Peter William; JONES, Lorett&rincipios de quimica 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.
LEVENSPIEL, O.Engenharia das reac¢des quimica8. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2000.

PERRY, R. H; GREEN, D. W.; MALONEY, J. QRerry’s chemical engineers handboaok?. ed. New York:
McGraw-Hill Professional, 1997.

PROJETO INTEGRADO I
Trabalho tedrico-pratico supervisionado envolveasdlisciplinas do 5° e 6°.

7¢ Periodo

ENGENHARIA ECONOMICA

Economia e mercado: micro e macro economia; Gé&stfratégica de Custos: Fundamentos de custos; fmaee
custo direto e indireto, custos fixos e variavéisalise de custo-volume-lucro: ponto de equilibricargem de
contribuicdo e alavancagem operacional; Princigéosusteio de custos, custeio por absorcdo e efiridistemas e
método de custos: método dos centros de custdsjabisseado por atividades- ABC; Engenharia ect#juros

simples e compostos, sistemas de amortizacbegatualies de projetos (VPL, IRR, Payback, EVA, arafie

sensibilidade.

Bibliografia Basica

ROSSETTI, José Pascholidtroducdo a economia 20. ed. Sao Paulo: Atlas, 2007.

NAKAGAWA, Masayuki. Gestdo estratégica de custogonceitos, sistemas e implementacédo. Sédo Patilas,A
2007.

BORNIA, A. C.Analise gerencial de custasaplicacdo em empresas modernas. Porto AlegrekrBao, 2002

Bibliografia Complementar

KUHNEN, Osmar L.; BAUER, Udibert RMatematica financeira aplicada e analise de investientos 3. ed. Sédo
Paulo: Atlas, 2001.

MARTINS, Eliseu.Contabilidade de custos9. ed. S&o Paulo: Atlas, 2008.

ROSS, Stephen A.; WESTERFIELD, Randolph W.; JORDABtadford D. Principios da administragdo
financeira. 2. ed. S&o Paulo: Atlas, 2008.

PASSOS, Carlos Roberto Martins; NOGAMI, OtRrincipios de economia3 ed. S&o Paulo: Pioneira, 1998.
CASAROTTO FILHO, Nelson; KOPITTKE, Bruno Hartmuindlise de investimentos10. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2007.

GERENCIAMENTO DA PRODUCAO
Decisdes e o contexto organizacional de PCP. Aspeestratégicos de PCP. Revisdo de conceitos badiEo
analise econdmica das decisdes. Planejamento agrelgaproducédo e programa mestre de producao.j&iaeo
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das necessidades de materiais e de capacidadeP [MRrevisdo de demanda. Andlise e controlestiagees sob
demanda independente. O problema de programaclidedecondémico de fabricagéo - (ELSP). Dimensiongme
de lotes de compra sob demanda deterministicaveani® tempo. Programacao e controle no chdo decéab
Sequenciamento e programac¢do dos trabalhos. Ssta@oducéo.

Bibliografia Basica

CORREA, H.; GIANESI, I. G. N.; CAON, MPlanejamento programacéo e controle da producdc4 ed. Sdo
Paulo: Atlas, 2001.

CORREA, H.; GIANESI, I. G. NAdministracéo da producéio e operacdest. ed. S&o Paulo: Atlas, 2008.
MARTINS, P.; LAUGENI, F. PAdministracdo da producda S&o Paulo: Saraiva, 2000.

Bibliografia Complementar

TUBINO, D. F.Manual de planejamento e controle da producaa? ed. S&do Paulo: Atlas 2000.

SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart; JOHNSTON, RobefMdministracdo da producéa 2. ed. S&o Paulo: Atlas,
2008.

TUBINO, Dalvio FerrariPlanejamento e controle da producéoS&o Paulo: Atlas, 2007.

TUBINO, Dalvio FerrariSistemas de producé@oPorto Alegre: Bookman, 1999.

CHASE, Richard B.; JACOBS, F. Robert; AQUILANO, Naas J.Administracdo da produgdo para a
vantagem competitiva 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

TRANSFERENCIA DE CALOR

Fundamentos da transferéncia de calor por condegiweccdo e radiacdo. Mecanismo de transferémcizaldr
por conducdo, regime permanente e transiente. Gafirade térmica. Conveccéo forcada. Conveccédorahtu
Andlise da influéncia dos grupos adimensionaisn3i&éncia de calor por radiacéo.

Bibliografia Basica

INCROPERA, Frank; De WITT, David Frundamentos de transferéncia de calor e massa. ed. Sdo Paulo:
LTC, 2003.

BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. Nkendbmenos de transporte2. ed. Sdo Paulo: LTC, 2004.
KREITH, F.; BOHN, M. SPrincipios de transferéncia de calarSao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2001.

Bibliografia Complementar

SISSOM, Leighton. E; PITTS, Donald Rendmenos de transporteRio de Janeiro: Guanabara, 1988.

BENNETT, C. O.; MYERS, J. Brendbmenos de transportequantidade de movimento, calor e massa. Sdo Paulo
McGraw Hill, 1978

MALISKA,C. R. Transferéncia de calor e mecénica dos fluidoRio Janeiro: LTC, 2004.

SINDO, Kou.Transport phenomena and materials processingNew York: John Wiley & Sons, 1996.

PERRY, R. H; GREEN, D. W.; MALONEY, J. QRerry’s chemical engineers handboaok?. ed. New York:
McGraw-Hill Professional, 1997.

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL |

Introdugdo dos métodos Oticos de andlise. Relagbie freqiiéncia, comprimento de onda, nimero dia @n
energia. Colorimetria e espectroscopia. Fontesadmgéo, detectores e cubetas. Estudo da abscaicadadiacdes
no ultravioleta e no visivel, lei de Lambert Bi&spectroscopia no infravermelho. Preparo de anmsaais,

abertura de amostras, ataques quimicos. Absorginicat e espectrometria de plasma; transicées piea$)

energia e saltos quanticos. Andlise TermograviggtCalorimetria. Cromatografia.

Atividades de laboratério: Colorimetria. Espectma no UV e visivel. Espectroscopia no infravehoel
Absorcdo atdmica. Analise espectroscépica de carb@anxofre. Analise térmica. Cromatogafia gasosa.

Bibliografia Basica

SILVERSTEIN, R. M.; BASSLER, G. C.; MORRILI, T. Cldentificagdo espectrométrica de compostos
organicos 7 Ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 2007.

SKOOG, D. A.; WEST; HOLLER et aFundamentos da Quimica Analitica 1. ed. Editora Cengage Learning,
2005.

HIGSON, SéamuQuimica Analitica. 12Ed. Sao Paulo: MacGraw Hill, 2009

Bibliografia Complementar

EWING, G. W.Métodos instrumentais de analise quimicaSao Paulo: Edgard Bliicher, 1972. 2v.

GALEN, E. W.Métodos instrumentais de analise quimicaSao Paulo: Edgard Bliicher, 1984. 2v.
ROUESSAC, AChemical analysis modern instrumentation methods and techniqué&sl. New York: John Wiley
& Sons, 2007.
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COLEMAN, P. B.Practical sampling techniques for infrared analysisFlorida: CRC Press, 1993.
CANEVAROLO JUNIOR, STécnicas de caracterizagao de polimeroSAO PAULO: Artliber, 2004.

MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

Matérias-primas de interesse, aditivos, metodologiacinética dos processos fermentativos. Fermeesacd
industriais, processos, controles e equipamentstsidBs dos processos laticos, alcoois, cervejagreso Etapas
das sinteses protéicas, aminoacidos, detoxicacdmdeia e ciclos do acido glicosideo.

Bibliografia Basica

LEHNINGER, A. L.; NELSON, D. L.; COX, M. MPrincipios de bioguimica 2. ed. Sdo Paulo: Sarvier, 1995.
PELCZAR, JUNIOR, M. J.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. Riicrobiologia: conceitos e aplicacdes. 2. ed. S&o
Paulo: Makron Books, 1997. 2v.

VOET, D.; VOET, J. G.; PRATT, C. WEundamentos de bioquimicaPorto Alegre: Artmed, 2000.

Bibliografia Complementar

BORZANI, W., et al Biotecnologia industrial. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2001. 4v.

VOGEL, H.; TODARO, C.Fermentation and biochemical engineering handboak2. ed. New York: Nayes
Publ., 1996.

BROCK, T. D., et alBiology of microorganisms 8. ed. New Jersey: Prentice-Hall, 2001.

KOBLITZ, M. G. B. Bioquimica de alimentos Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008.

CAMPBELL, M. K.; FARREL, S. OBioquimica. v. 1. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2006.

PROCESSOS INDUSTRIAIS INORGANICOS
Aguas, sais de sodio, enxofre, indUstrias do néinay fosfatos e fertilizantes, pigmentos, sidaayrmetalurgia de
metais ferrosos e de ndo ferrosos.

Bibliografia Basica

SHREVE, R. Norisindustria de processos quimicost. ed. Rio de Janeiro: LTC , 2008.

SHRIVER, Duward F.; ATKINS, Peter WillianQuimica inorgéanica. 4.ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.
CALLISTER JUNIOR, Wilian D.Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais:ma abordagem
integrada. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

Bibliografia Complementar

ARAUJO, L. A.Manual de siderurgia. v. 1. Sdo Paulo: Arte & Ciéncia, 1997

RICHTER, C. A,; NETTO, J. M. ATratamento de dgua Sao Paulo: Edgard Blicher, 1991.

CHIAVERINI, V. Metalurgia do p6. Sdo Paulo: ABM, 2001

BUZZONI, H. A. Galvanoplastia S&o Paulo: icone, 1991.

PERRY, R. H; GREEN, D. W.; MALONEY, J. QRerry’s chemical engineers handboak7. ed. New York:
McGraw-Hill Professional, 1997.

8? Periodo

FUNDAMENTOS DA QUALIDADE

Evolugdo dos conceitos de qualidade; o papel dchgerano na gestdo de qualidade; técnicas de gpstéo
gualidade: PDCA, benchmarketing, gerenciamentondaforias, gerenciamento das diretrizes, metodalpgra
solucdo de problemas, programa CCQ, programa 5S.

Bibliografia Basica

PALADINI, Edson P Gestédo da qualidadeteoria e pratica. Sao Paulo: Atlas, 2000.

MELLO, Carlos Henrique Pereira; SILVA, Carlos EdiarSanches da; TURRIONI, Jodo Batista; SOUZA, Luiz
Gonzaga Mariano dé¢SO 9001:2000 S&o Paulo: Atlas, 2002.

CAMPOS, Vicente FalconiTQC: controle da qualidade total. Belo Horizonte: Fag#b Christiano Ottoni, 1992.

Bibliografia Complementar

ALVAREZ, Maria E. B.Administracdo da qualidade e da produtividade Sdo Paulo: Atlas, 2001.

COSTA, Antonio Fernando Branco; EPPRECHT, Eugenahni{ CARPINETTI, Luiz Cesar RibeircControle
estatistico de qualidade2. ed. Séo Paulo: Atlas, 2008.

PALADINI, E. P.Avaliagdo estratégica da qualidadeSao Paulo: Atlas, 2007.
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PALADINI, Edson Pacheco; BOUER, Grego6rio; FERREIRAsé Joaquim do Amaral; CARVALHO, Marly
Monteirode Gestdo da qualidadeteoria e casos. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006.
WERKEMA, Maria Cristina CatarindCriando a cultura seis sigmaRio de Janeiro: Qualitymark, 2002.

CALCULO DE REATORES

Cinética das reagdes homogéneas. Introducdo aolC#@le Reatores. Equacdes béasicas dos reatorepatagio
de reatores de mistura e tubular. Combinacdo derréabular e de mistura. Reatores ideais nao risutés.
Reatores néo ideais. Catalise Heterogénea.

Bibliografia Basica

LEVENSPIEL, Octave. Engenharia das reacfes quimddasl. SAO PAULO: Blucher, 2007.
ROBERTS, George WReac¢Oes Quimicas e Reatores Quimicd&ao Paulo: LTC, 2008.
FOGLER, H.S., Elementos da Engenharia de Reacdmsi€as. 42 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Bibliografia Complementar

MISSEN, R.W.; MIMS, C.A.; SAVILLE, B.A.Introduction to Chemical Reaction Engeneering andinetics
John Wiley and Sons, 1998.

FELDER, R.M.; ROUSSEAU, R.WPrincipios Elementares de Processos Quimicd®. Ed. Rio de Janeiro: LTC,
2005.

CASTELLAN, Gilbert.Fundamentos de fisico-quimicaSao Paulo: LTC, 2001.

HIMMELBLAU, D. Engenharia quimica: principios e célos. 7. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do iBra806.
PERRY, R. H; GREEN, D. W.; MALONEY, J. OPerry’s chemical engineers handboak7. ed. New York:
McGraw-Hill Professional, 1997.

TRANSFERENCIA DE MASSA

Fundamentos de Transferéncia de massa. 12 Lei de 6i coeficiente de difusdo. Transferéncia de magsy
convecgdo. Difusdo molecular em estado estacianBifusdo molecular em regime transiente. Transf@egde
massa por convecc¢do. Transferéncia de massa gittrfaorrelacdes para a transferéncia de masseopeeccao.

Bibliografia Basica

CREMASCO, M. AlFundamentos de transferéncia de mass&ampinas: UNICAMP, 1998.

INCROPERA, Frank; De WITT, David FEundamentos de transferéncia de calor e massé. edicdo. Sdo Paulo:
LTC, 2008.

BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. Nkendbmenos de transporteSao Paulo: LTC, 2004.

Bibliografia Complementar

SISSOM, Leighton. E; PITTS, Donald Ren6menos de transporteRio de Janeiro: Guanabara, 1988.

WELTY, J. R.; WILSON, R. E.; WICKS, C. Brundamentals of momentum, heat and mass transfelNew
York: John Wiley & Sons, 1976.

CUSSLER, E. LDiffusion: mass transfer in fluid systems. Cambridge: CadgariUniversity Press, 1984.
BENNETT, C. O.; MYERS, J. Brendbmenos de transportequantidade de movimento, calor e massa. S&o Paulo
McGraw Hill, 1978

BRAGA FILHO, W. Fendmenos de transporteSao Paulo: LTC, 2004.

OPERACOES UNITARIAS |
Solidos particulados, escoamento sélido-fluidopasmento através de sélidos particulados. Leitg ficda e leito
poroso. Bombas e compressores. Agitagdo e Midlickones e centrifugas.

Bibliografia Basica

FOUST, A. S., el alPrincipios das operacfes unitarias2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
MASSARANI, G.Fluidodindmica em Sistemas Particulado2ed. Rio de janeiro: E-paper, 2002.
BIRD, R. B. et alFendmenos de transport¢BIRD). Rio de Janeiro: LTC, 2004.

Bibliografia Complementar

McCABE, W. L.; SMITH, J. C. ; HARRIOT,PUnit Operations of Chemical Engineering. 7th Ed. MGrawn-
Hill, 2004

NUNHEZ, José Robert@#gitacao e Mistura na Industria. 12. ed. Sdo Paulo:LTC, 2007.

PERRY, R. H; GREEN, D. W.; MALONEY, J. OPerry’s chemical engineers handboak7. ed. New York:
McGraw-Hill Professional, 1997.

GRISKEY, R. G.Transport phenomena and unit operations a combined approach. New Jerrsey: Wiley-
Interscience, 2002.

FREIRE, J.T; SILVEIRA, A.M. Fenomenos de Transpe@me Sistemas Particulados. S&o Carlos: EQUFSC@8, 20
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TRATAMENTO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS

Composicdo e concentracdo das &guas residuaismastde medicdo e amostragem. Tratamento para o
abastecimento e potabilidade. Tratamento prim&@ixas separadoras de agua e 6éleo, sedimentacgest&n
anaerodbia, digestdo aerobia, lodo ativado. Secalgefodo. Oxidacao total, filtracdo biolégica, vale oxidacéo,
lagoas de estabilizacdo. Autodepuracdo dos corfdmpial Processos fisico-quimicos, biolégicos, filtracao,
resinas de troca idnica e processos avancadosdian.

Atividades de laboratério: Determinacao de pH, lalctade, sélidos, turbidez, DBO, DQO, nitrogéniutiitos e
nitratos) e coliformes de agua e esgoto (efluentes)

Bibliografia Basica

VON SPERLING, M.Introdugéo a qualidade de agua e ao tratamento desgota v. 1. 3. ed. Belo Horizonte:
UFMG, 2008.

VON SPERLING, M.Principio basico do tratamento de esgotow.2. 6. reimpressdo. Belo Horizonte: UFMG,
2006.

RICHTER, C. A.; NETTO, J. M. ATratamento de agua tecnologia atualizada. S&o Paulo: Edgard BIUGZ®07.

Bibliografia Complementar

FELLENBERG, G.Introducé&o aos problemas da poluicdo ambientalSdo Paulo. edUSP, 1980.
TCHOBANOGLOUS, George; BURTON, Franklin L.; STENSEH. David. (cols.)Wastewater engineering
treatment and reuse. 4. ed. New York: MacGraw B003.

VON SPERLING, M.Lagoas de estabilizacdov. 3. 2. ed. Belo Horizonte: UFMG, 2006.

VON SPERLING, M.Lodos ativados v. 4. 2. ed. Belo Horizonte: UFMG, 2008.

BRAILE, Pedro Marcio; Cavalcanti, Joddanual de tratamento de aguas residuarias industris. Sdo Paulo.
CETESB, 1993.

PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS )
Petréleo: origem, distribuicdo, reservas, refimfpima, aromatizacdo e craking. Oleos e gorduagaa e amido,
celulose, corantes, borrachas, fibras sintétidastipos, curtume e inddstria de fermentacgéo.

Bibliografia Basica

SHEREVE, R. N.; BRINK JUNIOR, J. Andustrias de processos quimicost. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997.
THOMAS, J.E.Fundamentos da engenharia de petréle®ao Paulo: Interciéncia, 2004.

COUTINHO, F. M.B.; OLIVEIRA, C.M.F. ReacBes de polimerizagdo em cadeidRlO DE JANEIRO:
Interciéncia, 2006.

Bibliografia Complementar

BRYDSON, J. APlastics Materials.7ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 1999.

WEISSERMEL, K.; ARPE, H.J. Industrial Organic Chstry, 4th Ed. New York: Wiley-VCH, 2003.

LIBBY, C. E. Pulp and paper science and technology. New York: McGraw-Hill,
1970.

VOGEL, H.; TODARO, C.Fermentation and biochemical engineering handboak2. ed. New York: Nayes
Publ., 1996.

CORREA, O. L. SPetréleo.Sao Paulo: Interciéncia, 2003.

PROJETO INTEGRADO llI
Trabalho tedrico-préatico supervisionado envolveasldisciplinas do 7° e 8°.

9° Periodo

GESTAO AMBIENTAL PARA ENGENHARIA

Valores ambientais: sociedade e natureza, a prdlisanda civilizacdo industrial, os riscos ecolégicda
modernidade, globalizacdo e sustentabilidade. ebgmento sustentavel. Estratégias de gestao antabieA
gestao ambiental frente ao desenvolvimento doseseprodutivos.

Bibliografia Basica

DONNAIRE, D.A gestdo ambiental na empresaSao Paulo: Atlas, 1995.

ALMEIDA, J. R.; CAVALCANTI Y.; MELLO C. S. Gestao ambiental planejamento, avaliacdo, implantacéo,
operacao e verificacdo. Rio de Janeiro: Thex, 2001.

BRAGA, B. et al.Introduc&o a engenharia ambiental Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 2005
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Bibliografia Complementar

MOURA, Luiz Anténio AbdallaQualidade e gestdo ambientalSdo Paulo: Juarez Oliveira, 2002

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICASNBR ISO 14.001 sistemas de gestdo ambiental -
especificacdes e diretrizes.. Rio de Janeiro, 189p.

HARRINGTON, James H.; KNIGHT, AlanA implementacdo da ISO 14.000como atualizar o SGA com
eficacia. Sao Paulo: Atlas, 2001.

ALMEIDA , J. R. Gestdo ambiental Rio de Janeiro, Thex, 2008 .

TACHIZAWA, T. Gestdo ambiental e responsabilidade social corpoig: estratégias de negocio focadas na
realidade brasileira. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

SIMULACAO E CONTROLE DE PROCESSOS

Simulagdo de processos. Modelos mateméaticos evdisBimulacdo de processos por computador. Regukaca
Controle de processos. Comportamento dindmico @gepsos. Projeto de sistemas de controle por restiimdo no
dominio do tempo e de Laplace.

Bibliografia Basica

PERLIGEIRO,C.A.G.Engenharia de Processos - Analise, Simulacdo, Otmaicdo e Sintes de Processos
Quimicos, Rio de Janeiro: Edgard Blucher, 2002.

OGATA, K. Projeto de Sistemas Lineares com MatlalRio de Janeiro: Prentice Hall, 1996.

GARCIA, C. Modelagem e Simulacdo de Processos Industriais esteimas EletromecénicosS&o Paulo:
EDUSP, 2008.

Bibliografia Complementar

FINLAYSON, Bruce A.Introduction to Chemical Engineering Computing. New York: Wiley, 2006.RICE,
R.G.; DO, D. D.Applied mathematics and modeling for chemical engieers New York: John Wiley & Sons,
1995.

SEBORG, D. E.; EDGAR. T. F.. MELLICHAMP, D. AProcess dynamics and controlNew York: IE-Wiley,
1989.

KWONG,W.H. Introducdo ao controle de Processos Quimicos com Mab, Sao Carlos: EDUFSCAR, 1995.
OGATA, K. Solucédo de Problemas de Engenharia de Controle cdviatlab, Rio de Janeiro: Prentice Hall, 1997.

OPERACOES UNITARIAS EXPERIMENTAL |

Realizacéo de préticas de laboratério envolvendeeitos de fendmenos de transferéncia e operagii@sias de
quantidade de movimento e calor, com montagem,géedi analise dos resultados.

Atividades de laboratorio: Determinacdo do numegoReynolds critico: Visualizagdo do tipo de escoame
Determinacao do Fator de atrito em funcdo do RelgndCalculo da Perda de Carga em Tubulacdes eGaiosss
hidraulicos. Calibracdo de um Medidor de Vazao.ed¢dio do Perfil de Temperatura em barras de seégidac
uniforme. Determinacdo do Coeficiente Convectivotukdl de Transferéncia de Calor. Determinacdo do
Coeficiente Convectivo de Transferéncia de CaloiGarpos Submersos. Obtencéo da Curva Caracterdsticana
Bomba centrifuga. Filtracdo a Presséo constansai&hde Sedimentacdo. Fluidizacao. Célculos ddaRkr Carga
em Leito Poroso. Determinacdo do Coeficiente densfeméncia de Calor por Conveccdo Forcada em wmel
vento.

Bibliografia Basica

FOUST, A. S., el alPrincipios das operages unitarias2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
MASSARANI, G.Fluidodindmica em Sistemas Particulado2ed. Rio de janeiro: E-paper, 2002.
BIRD, R. B. et alFendmenos de transport¢BIRD). Rio de Janeiro: LTC, 2004.

Bibliografia Complementar

McCABE, W. L.; SMITH, J. C. ; HARRIOT,PUnit Operations of Chemical Engineering. 7th Ed. M&Grawn-
Hill, 2004

NUNHEZ, José Robert@#gitacao e Mistura na Industria. 12. ed. Sdo Paulo:LTC, 2007.

PERRY, R. H; GREEN, D. W.; MALONEY, J. OPerry’s chemical engineers handboak7. ed. New York:
McGraw-Hill Professional, 1997.

GRISKEY, R. G.Transport phenomena and unit operations a combined approach. New Jerrsey: Wiley-
Interscience, 2002.

FREIRE, J.T; SILVEIRA, A.MAplicacdes em Sistemas Particulado§&o Carlos: EQUFSCar, 2009.
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OPERACOES UNITARIAS I
Destilagdo diferencial, destilagdo multi-componeitesor¢éo. Extragdo. Evaporadores. Secagem e ficaigho.
Geracao de vapor.

Bibliografia Basica

FOUST, A. S., el alPrincipios das operacfes unitarias2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
BLACKADDER; NEDDERMAN. Manual de operac¢@es unitariasSao Paulo: Hemus, 2004.
CREMASCO, M. AFundamentos de transferéncia de mass&€ampinas: UNICAMP, 1998.

Bibliografia Complementar

PERRY, R. H; GREEN, D. W.; MALONEY, J. QRerry’s chemical engineers handboaok?. ed. New York:
McGraw-Hill Professional, 1997.

GRISKEY, R. G.Transport phenomena and unit operations a combined approach. New Jerrsey: Wiley-
Interscience, 2002.

COULSON, J. M.; RICHARDSON, J. FEhemical engineering pratical technology and separation processes. 4.
ed. v. 2. London: Butterworth-Heinemann, 1993.

McCABE, W. L.; SMITH, J. C. ; HARRIOT, PUnit operations of chemical engineering7. ed. New York:
McGrawl-Hill, 2004.

SMITH, J. M., et allntroducao a termodinamica da engenharia quimica7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO |

Consolidar os conhecimentos auferidos no Curso ecahbjetivo de desenvolver a capacitagdo e autcmogdi do
aluno na concepgéo, implementagdo e avaliagdoldedses em uma situacéo real na area da engenhdnacg.
Nesta etapa sera definido um tema em conjunto camprtofessor orientador, efetuado um levantamento
bibliogréafico e sera proposto um experimento.

ELETIVA I
Disciplina a ser definida durante o desenvolvimeitt@urso.

102 Periodo

EMPREENDEDORISMO
O empreendedor, o intraempreendedor e suas cdstices. Deteccdo de oportunidades. Plano de rmgoci
Incubadoras tecnolégicas. Seminarios com empresario

Bibliografia Basica

DEGEN, Ronald J.; MELLO, Alvaro A. AO empreendedor fundamentos da iniciativa empresarial. 8. ed. S&o
Paulo: McGraw-Hill, 1989.

DORNELAS, José C. AEmpreendedorisma transformando idéias em negécios. Rio de Jan€mmpus, 2001.
ANGELO, E. B.Empreendedor corporativo. Sdo Paulo: Negécios, 2003

Bibliografia Complementar

DOLABELA, Fernando; CHAGAS, Fernando C. D. segredo de Luisauma idéia, uma paixao e um plano de
negécios. Sdo Paulo: Cultura, 1999.

LONGENECKER, Justin G.; MOORE, Carlos W.; PETTYWIllian. Administracdo de pequenas empresa$ao
Paulo: Makron Books, 1997.

FERNANDES, Bruno Henrique Rocha; BERTON, Luiz Haoml Administragdo estratégica Sao Paulo: Saraiva,
2005.

MARCONDES, Reynaldo Cavalheiro; BERNARDES, Cy@yiando empresas para o sucess@. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2004.

DRUCKER, Peter Anovacao e espirito empreendedor (Entrepreneurship). ed. Sdo Paulo: Pioneira, 2000.

LEGISLACAO PROFISSIONAL
Consideracdes basicas de filosofia e de ética.slagio Profissional. Teoria Geral do Direito, OiePublico,
Direito Privado e Direito de Terceira Geracgao.

Bibliografia Basica
MASIP, Vicente. Etica, carater e personalidade consciéncia individual e compromisso social. $&uulo:
Pedagogica e Universitaria, 2002.
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CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGROBDMIA. Legislacao profissional : [S.1.
:s.n.], 2008.
CARRION, Valentin.Comentarios a consolidacéo das leis do trabalh84. ed. S&o Paulo: Saraiva, 2009.

Bibliografia Complementar

FUHRER, Maximilianus C. A.; MILARE, EdisManual de direito publico e privado. 14 ed. S&o Paulo: Revista
dos Tribunais, 2003.

SA, Antonio LopesEtica geral e profissional 4. ed. rev. e ampl. Sdo0 Paulo: Revista dos Taisy2004

MARTINS, Sérgio PintoCurso de direito do trabalho.5. ed. Sdo Paulo: Dialética, 2009.

MARTINS, Sérgio PintoDireito do trabalho. 21. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2005.

MARTINS, Sérgio Pintolnstituicdes de direito publico e privado.9. ed. Séo Paulo: Atlas, 2009.

OPERACOES UNITARIAS EXPERIMENTAL II

Realizacéo de préticas de laboratério envolvendeeitos de fendmenos de transferéncia e operagii@sias de
quantidade de calor e massa, com montagem, megligdalise dos resultados.

Atividades de laboratério: Trocador de Calor a fa&Ensaios de Secagem - Determinacéo das cunsesagem.
Difusdo molecular em gases. Torre de Umidificac@mluna de Destilacdo. Adsorcdo em carvao ativo.
Determinacao do Coeficiente Convectivo de TrocMedssa (Sistema Soélido-Gas).

Bibliografia Basica

FOUST, A. S., el alPrincipios das operagdes unitarias2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
BLACKADDER; NEDDERMAN. Manual de operag@es unitariasSao Paulo: Hemus, 2004.
CREMASCO, M. AlFundamentos de transferéncia de mass&ampinas: UNICAMP, 1998.

Bibliografia Complementar

PERRY, R. H; GREEN, D. W.; MALONEY, J. Rerry’s chemical engineers handboak7. ed. New York:
McGraw-Hill Professional, 1997.

GRISKEY, R. G.Transport phenomena and unit operations a combined approach. New Jerrsey: Wiley-
Interscience, 2002.

COULSON, J. M.; RICHARDSON, J. FEEhemical engineering pratical technology and separation processes. 4.
ed. v. 2. London: Butterworth-Heinemann, 1993.

McCABE, W. L.; SMITH, J. C. ; HARRIOT, PUnit operations of chemical engineering7. ed. New York:
McGrawl-Hill, 2004.

SMITH, J. M., et allntrodugéo a termodinamica da engenharia quimica?. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007

PROJETO DE PROCESSOS

Propriedades estatisticas de um sistema. Instrag@mtde vazao, nivel e pressao. Instrumentacaocodegsos e
normas ISO. Etapas de um projeto, introducdo aisenéconémica dos projetos. Documentos de cooréenac
interna, fluxogramas de processo, engenharia eumshtacdo. Folhas de especificacdo, lay out, tiesede
tubulac@es, reatores, compressores, bombas, valeukquisicdo de material.

Bibliografia Basica

FELDER, R.M.; ROUSSEAU, R.WRPrincipios Elementares de Processos Quimicdd. Ed. Rio de Janeiro: LTC,
2005.

MACINTYRE, A. J. Equipamentos industriais e de processdrio de Janeiro: LTC, 1997.

SIGHIERI, L.; NISHINARI, A. Controle automatico de processos industriai22Ed., Sdo Paulo: Edgard Blicher,
1998.

Bibliografia Complementar

OGATA, Katsuhiko.Engenharia de controle moderno3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000

TELLES, P.C.SMateriais para Equipamentos de Process@2Ed., Sdo Paulo: Interciéncia, 2003.

TELLES, P. C. STubulagdes industriais Célculo. 92Ed., Rio de Janeiro: LTC, 1999.

TELLES, P. C. STubulagdes industriais materiais, projeto e montagem. Rio de Janeirc,L.A001.

SHEREVE, R. N.; BRINK JUNIOR, J. Andustrias de processos quimicost. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997.
CAMPOS,M.C.M.M.; TEIXEIRA, H.C.G.Controle Tipicos de Equipamentos e Processos Industis, Rio de
Janeiro: Edgard Blucher, 2006.

CORROSAO
Oxidacdo e reducdo, potencial dos eletrodos, piltetsoquimicas, formas, mecanismos, velocidadeciwsmde
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corrosdo. Corrosdo galvanica, eletrolitica, sedev microbiana. Corroséo associada a temperaturabalho
mecanico. Revestimentos, protecéo catddica e grotgodica.

Atividades de laboratério: Reacbes de Oxi-redugdiongetais, pilhas eletroquimicas, determinacao denpais.
Galvanizacéao (zincagem).

Bibliografia Basica

GENTIL, Vicente.Corroséao. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

RAMANATHAN, L.V. Corrosao e seu controleS&o Paulo: Hemus, 2004.

DUTRA,A.; NUNES,L.Protecao catddicatécnica de combate a corroséo. 4. ed. Séo Patgociéncia, 2006.

Bibliografia Complementar

DILLON, C. P.Corrosion control in the chemical process industris. New York: McGraw-Hill, 1990.
JONES, Denny APrinciples and prevention of corrosion 2. ed. New York: Prentice-Hall International, $99
ROBERGE, P.RHandbook of corrosion engineering Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 2000.

TELLES, P. C. SMateriais para equipamentos de processo$. ed. Sdo Paulo: Interciéncia, 2003.
WOLYNEC, S.Técnicas eletroquimicas em corrosad&ao Paulo: EDUSP, 2003.

NUNES, L.P.Fundamentos de resisténcia a corrosa&ao Paulo: Interciéncia, 2007.

SILVA, Paulo Furtadd’intura anticorrosiva dos metais Rio de Janeiro: LTC, 2009.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO I

Consolidar os conhecimentos auferidos no Curso ecahbjetivo de desenvolver a capacitagdo e autcmogdi do
aluno na concepgéo, implementagdo e avaliagdoldedses em uma situacéo real na area de engenhdnacg.
Nesta etapa sera implementado um experimento defina disciplina Trabalho de Conclusdo de CursA |I.
avaliacdo sera realizada através da analise demonagrafia produzida pelo aluno e respectiva deéesdanca
examinadora.

ELETIVA I
Disciplina a ser definida durante o desenvolvimeitt@urso.

ESTAGIO SUPERVISIONADO

DISCIPLINAS ELETIVAS

O aluno podera optar pelas disciplinas propostasgair ou por outras disciplinas de 4 créditoseafielas por
outros cursos do IST, desde que sejam aprovadas@eliado do curso.

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL I

Ressonancia magnética nuclear, analise termograicméespectroscopia de carbono 13 e de hidrog&ifiagao

de raios-X, EDX, microscopia eletrOnica de transéis e de varredura. Elétrons Auger, microscopia de
tunelamento e de forca atbmica. Métodos potencidcnét amperometria, condutimetria, separacéo letrodise.

Bibliografia Basica

CANEVAROLO JUNIOR, STécnicas de caracterizacdo de polimeroSao Paulo: Artliber, 2004.
SKOOG, D. A., et alFundamentos da quimica analiticaSao Paulo: Cengage Learning, 2005.
HIGSON, Séamusuimica analitica. Sdo Paulo: MacGraw Hill, 2009.

Bibliografia Complementar

EWING, G. W.Métodos instrumentais de analise quimicaSao Paulo: Edgard Blicher, 1972. 2v.

GALEN, E. W.Métodos instrumentais de analise quimicaSao Paulo: Edgard Bliicher, 1984. 2v.
ROUESSAC, A.Chemical analysis modern instrumentation methods and techniqguegd2.New York: John
Wiley & Sons, 2007.

COLEMAN, P. B.Practical sampling techniques for infrared analysisFlorida: CRC Press, 1993.
SILVERSTEIN, R. M.; BASSLER, G. C.; MORRILI, T. Cldentificacdo espectrométrica de compostos
organicos 7. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 2007.

GERENCIAMENTO DE PROJETOS

Administracdo e Planejamento; Gerenciamento deef®jPMI/PMBOK; Técnicas & Ferramentas; Softwares
aplicativos (PMIS); Gerenciamento de Custos; Geaemento de Riscos; Acompanhamento & Encerramento;
Fornecedores & Contratos; Aspectos do Projeto.
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Bibliografia Basica

VARGAS, Ricardo.Gerenciamento de projetos estabelecendo diferenciais competitivos. 5. @d.d® Janeiro:
Brasport, 2003.

MAXIMIANO, Antdnio César AmaruAdministracdo de projetos como transformar idéias em resultados. Sao
Paulo: Atlas, 2002.

MENEZES, Luis César de Mour@estéo de projetosSao Paulo: Atlas, 2003.

Bibliografia Complementar

A GUIDE to the project management body of knowledg@MBOK Guide. 2000 edition, Project Management
Institute - PMI, 1996.

GRAY, C.F.; LARSON, E.WGerenciamento de Projetos: O processo gerenci@ao Paulo: McGraw-Hill, 2009.
MONTEIRO, E.; MONTEIRO, RProjetos -Como fazer e gerenciar usando a informata, Florianépolis: Visual
Books, 2004

COHEN, Dennis J.; GRAHAM, Robert Lestdo de projetos MBA executivoRio de Janeiro: Campus, 2002.
CLEALAND, D. I. Geréncia de projetos Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso, 2002.

ESTATISTICA II
Correlagdo e Regressao Linear Simples. Regress@aiLiMultipla. ANOVA. Planejamento de Experimentos.
Estatistica Nado Paramétrica.

Bibliografia Basica

MONTGOMERY, Douglas CEstatistica aplicada e probabilidade para engenheis Rio Janeiro: LTC, 2003.
BARBETTA, Pedro Alberto; REIS, Marcelo Menezes; BOIR, Antonio Cezar.Estatistica 2. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2008.

FONSECA, Jairo S. MARTINS, Gilberto &£urso de estatistica6. edicdo. Sao Paulo: Atlas, 1996.

Bibliografia Complementar

LEVINE, David M.; BERENSON, Mark L.; STEPHAN, DavidEstatistica teoria e aplicacdes usando o
Microsoft® Excel em portugués. 3. ed. Rio de Janeif C. 2005.

LAPPONI, Juan Carlogstatistica usando exceld. ed. Sdo Paulo: Lapponi Treinamento, 2005.

COSTA NETO, Pedro Luiz de Oliveirgstatistica 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

SPIEGEL, Murray REstatistica 3. ed. Sdo Paulo: Makron-Books, 1994,

FARIAS, Alfredo Alves de; CESAR, Cibele Comini; SBES, José Franciscmtrodugédo a estatistica 2. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2003.

TECNOLOGIA DE ALIMENTOS
Aspectos gerais de tecnologia de alimentos. Limeezanitizacdo das indistrias de alimentos. Acasthenento e
embalagens para alimentos. Métodos de conservag@trele de qualidade do leite, carne, frutasus serivados.

Bibliografia Basica

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A Biotecnologia Industrial - Vol.4: S&o Paulo:
Edgard Blucher, 2001.

EVANGELISTA, J.Tecnologia de Alimentos Sado Paulo: Atheneu, 2001.

ANDRADE, N.J.Higiene na Industria de AlimentosS&o Paulo: Varela, 2008.

Bibliografia Complementar

RIBEIRO, E.P.; SERAVALLI, E.A.GQuimica de Alimentos.S&o Paulo: Editora Edgard Blucher, 2007.
GAVA, A. J. Principios de tecnologia de alimentasSao Paulo: Livraria Nobel S.A, 1997.

OLIVEIRA, M. N. Tecnologia de produtos lacteos funcionais§éo Paulo: Atheneu, 1999.

KOBLITZ, M.G.B. Bioquimica de Alimentos12Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008.

VOGEL, H.; TODARO, CFermentation and biochemical engineering handboak?. ed. New York: Nayes
Publ., 1996.

TECNOLOGIA DAS FERMENTACOES

Introducdo a biotecnologia. Processos fermentatietassificacdo, etapas do processo, esterilizagfjgss de
fermentadores, agitagao e controle. Cinética degssms. Reatores bioldgicos. Controle de qualidadeprodutos.
Produtos lacteos fermentados. Bebidas fermentadiestdadas. Producdo de alcool combustivel. Adides de
laboratorio: Desenvolvimento de processos fermsotat

Bibliografia basica
PELCZAR, JUNIOR, M. J.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. Riicrobiologia: conceitos e aplicacdes. 2. ed. S&o
Paulo: Makron Books, 1997. 2v.
BORZANI, W., et al. Biotecnologia industrial. Sdaulfo: Edgard Blicher, 2001. 4v.
BARUFFALDI, R; OLIVEIRA, M. N. Fundamentos de tedngia de alimentos. Sdo Paulo: Atheneu, 1999.
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Bibliografia complementar

LEHNINGER, A. L.; NELSON, D. L.; COX, M. M. Princips de bioguimica. 2. ed. Sdo Paulo: Sarvier, 1995.
VOET, D.; VOET, J. G.; PRATT, C. W. Fundamentoshitequimica. Porto Alegre: Artmed, 2000.

VOGEL, H.; TODARO, C. Fermentation and biochemieabineering handbook. 2. ed. New York: Nayes Publ.,
1996.

BROCK, T. D., et al. Biology of microorganisms.€®l. New Jersey: Prentice-Hall, 2001.

KOBLITZ, M.G.B. Bioquimica de Alimentos 12Ed. Rie daneiro: Guanabara Koogan, 2008.

TOPICOS ESPECIAIS DA ENGENHARIA QUIMICA
Anédlise de casos industriais relacionados a tobaesis e relevantes da Engenharia Quimica.

Bibliografia Basica
A ser definida por ocasido da oferta da disciplina.

Bibliografia Complementar
A ser definida por ocasido da oferta da disciplina.

SINTESE DE POLIMEROS

Mecanismos de polimerizacdo e copolimerizacdo. itésrde polimerizacdo. Reacdes de modificacdo qaiche
polimeros. Reatores e plantas industriais.

Atividades de laboratdrio: Técnicas de purificacBomon6meros; Sintese de polimeros envolvendodighes;
Sintese de polimeros envolvendo policondensac@&esiidas de purificagdo de polimeros.

Bibliografia Basica:

BRYDSON, J.APlastic materials6.ed. Oxford: Butterworth-Heinnemann, 1995

MANO, E.B.; DIAS, M.L.; OLIVEIRA,C.M. Quimica experimental de polimerosSao Paulo: Edgard Blicher,
2005.

COUTINHO, F.; OLIVEIRA, C.M.Reacdes de polimerizacdo em cadeia: mecanismo eética. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2006.

Bibliografia Complementar:

CANEVAROLO JUNIOR, S.V.Ciéncia de Polimeros: um texto béasico para tecndlog e engenheirosSao
Paulo: Artliber, 2002.

SOLOMONOS, T.W.GQuimica Organica6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

MORRISON, R.; BOYD, RQuimica Organica.6 ed. Lisboa: Fundacéo Calouste Gulbenkian, 1996.

MANO, E.B. Introducéo a polimeros.2 ed. Sao Paulo: Edgard Bllcher, 1999.

BILMEYER JUNIOR, F.W.Textbook of polymer science3 ed. New York: John Wiley, 1984.

DISCIPLINAS OPTATIVAS
ESTAGIO NAO OBRIGATORIO

LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS - LIBRAS

Lingua de sinais e conceito, mais terminologia 8urdnudo. Histéria da educagdo dos surdos no Beasib
Mundo. Alfabeto Manual. Vocabulario das Classes &t#ivas (Cores, vestuarios, animais, alimentosjliara
outros). Gramatica (pronomes, verbos e adjetivdstabulario (horas, profisses, lugares publicateralidade,
cidades, estados, paises, economia, utensiliosstico®. Sistema de transcricdo para Libras. Int¢agdo de
frases.

Bibliografia Basica

FRIZANCO, Mary L. E.; SARUTA, Flaviana da S.; HON@RMarcia. Livro ilustrado de lingua brasileira de
sinais S@o Paulo: Ciranda Cultural, 2009.

QUADROS, R. M.Lingua de sinais brasileira estudos linglisticos. Porto Alegre: Artmed. 2004.

SOUZA, Regina M. deEducacao de surdosSao Paulo: Summus, 2007.

Bibliografia Complementar )
ALMIRALL, Carme Basil; SORO-CAMATS, Emili; BULTO, @me RosellSistema de sinais e ajudas técnicas
para a comunicacao alternativa e a escritgorincipios tedricos e aplicagdes. Sdo Paulo:d3a2003.
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BOTELHO, PaulaLinguagem e letramento na educacédo dos surdoS&o Paulo: Auténtica, 2002.

BRASIL. O tradutor e intérprete de lingua brasileira de siris e lingua portuguesaSecretaria de Educacao
Especial; Programa Nacional de Apoio a Educac&uldos. Brasilia: MEC; SEESP, 2004.

BRASIL. Ensino da lingua portuguesa para surdascaminhos para a pratica pedagdégica. Brasilia: MEEESP,
2003.

BRASIL. Ministério da Educacadiretrizes nacionais para a educacao especial nawghcao basicaBrasilia:
MEC; SEESP,200lI.

GOLDFELD, M. A crianca surda: linguagem e cognicdo numa perspectiva séciodotenista. Sdo Paulo: Plexus,
1997.

6 QUADRO DE CARGAS HORARIAS POR SEMESTRE

CARGA HORARIA PRE-
DISCIPLINAS coD. (horas aula) REQUISITO
Semanal Total Cad.
Calculo | CE375 6 120 -
'§ Geometria Analitica CE376 4 80 -
§  Quimica Geral CE388 4 80 -
2, | Introducéo a Engenharia Quimica EQO068 2 40 -
Desenho Técnico MC399 4 80 -
Total 20 400 -
Calculo Il CE377 6 120 CE375
S Fisica | CE379 4 80 -
2 | Algebra Linear CE378 2 40 -
Q'f Metodologia Cientifica CH235 2 40 -
o Comunicacao e Expressdo CH234 2 40 -
Quimica Organica | CE395 4 80 CE388
Total 20 400 -
Calculo IlI CE381 4 80 CE377
'§ Ciéncia dos Materiais MAO081 4 80 CE388
E Mecénica Geral | MC401 4 80 CE379
2% | Quimica Inorgénica | EQO069 4 80 CE388
Fisico-Quimica EQO070 4 80 -
Total 20 400 -
Calculo IV CE386 4 80 CE377
S Fisica lll CE383 4 80 -
€ | Introducdo & Programac&o IN299 4 80 -
g-v Quimica Inorganica Il EQO071 3 60 -
Y| Quimica Organica II CE396 3 60 CE395
Projeto Integrado | EQO072 2 40 ok
Total 20 400 -
Calculo Numérico CE387 2 40 CE377
S Estatistica | CE384 4 80 -
€ | Resisténcia dos Materiais | MC402 4 80 MC401
g-v Quimica Analitica Qualitativa EQO073 2 40 CE388
0 Quimica Organica I EQO074 4 80 CE396
Termodinamica Aplicada a Engenharia Quimica EQO075 4 80 CE377
Total 20 400 -
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9?2 Periodo 82 Periodo 7° Periodo 6° Periodo

10 Periodo

Eletivas

Gestéo de Pessoas
Eletrotécnica

Mecénica dos Fluidos
Quimica Analitica Quantitativa
Biogquimica

Estequiometria Industrial
Projeto Integrado Il

Engenharia Econbdmica
Gerenciamento da Producéo
Transferéncia de Calor

Quimica Analitica Instrumental |
Microbiologia Industrial
Processos Industriais Inorgéanicos

Fundamentos da Qualidade
Calculo de Reatores

Transferéncia de Massa
Operages Unitérias |

Tratamento de Efluentes Industriais
Processos Industriais Orgéanicos
Projeto Integrado Il

Gestdo Ambiental para Engenharia
Simulacéo e Controle de Processos
Operacdes Unitarias Experimental |
Operacdes Unitarias Il

Trabalho de Concluséo de Curso |
Eletiva |

Empreendedorismo

Legislacdo Profissional

Operag0Oes Unitarias Experimental ||
Corroséo

Projeto de Processos

Trabalho de Concluséo de Curso Il
Eletiva Il

Atividades Complementares
Estagio Supervisionado

Quimica Analitica Instrumental Il
Gerenciamento de Projetos
Estatistica Il

AD757 2
EL362 2
MC409 4
EQO076
EQO077 3
EQO078 4
EQO079 2
Total 20
AD756 4
MC412
MC421 4
EQO080
EQO081 4
EQO082
Total 20
QP126
CE398 4
EQO083 3
CE399 4
EQO084
EQO085
EQO086 2
Total 20
AD761
EQ087
CE400
CE401 4
EQO088
- 4
Total 20
AD763 2
AD768 2
CE402
EQO089 2
EQ090 4
EQO091
- 4
Total 20
EQ092 4
Total 204
EQ093
AD764
CE403 4

2

4

2

w

4
4

40
40
80
60
60
80
40
400
80
40
80
80
80

400
40
80
60
80
60
40
40
400
40

80

80
400
40
40
40
40
80
80
80
400
80
400

4.480

80
80
80

CE381
CE388

CE395

EQO070

*kk

AE40
CE388

EQ088
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Tecnologia de Alimentos EQO095 4 80 -

Tecnologia das Fermentacfes EQ111 4 80 -
Topicos Especiais da Engenharia Quimica EQ113 4 80 -
Sintese de Polimeros PL150 4 80 -
© ¢ | Estagio ndo Obrigatdrio EST002 1 4.000 -
5= Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS CH236 2 40 -

* 150 créditos concluidos;

** 170 créditos concluidos.

*** Ag disciplinas Projeto Integrado I, Il e lll seente poderao ser cursados apds a conclusao dénmoo, 40, 80
e 120 créditos, respectivamente.
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ENQ4100270 — Circularidade e Engenharia de Polimeros

Esta unidade curricular esta dividida em cinco blocos fundamentais: (i) Panorama e
Terminologia; (ii) Monémeros e Polimeros Sustentaveis; (iii) Processos Limpos para a
Producdo de Resinas Poliméricas; (iv) Processamento de Resinas Recicladas e
Sustentaveis; (v) Técnicas de Reciclagem. Assim, pretende-se abranger os principais
topicos relacionados aos conceitos de circularidade e sustentabilidade aplicados as
tecnologias de producdo e processamento de polimeros, bem como discutir o

reaproveitamento dos residuos para obtencdo de produtos com valor agregado.

Em um primeiro momento da disciplina (bloco um) os alunos deverdo compreender 0s
significados das principais terminologias usadas nas areas de sustentabilidade e economia
circular, bem como estudar alguns indicadores e modelos de neg6cio que podem ser
usados nas areas de producdo e processamento de monémeros e polimeros. Em seguida
(bloco dois) os alunos vao conhecer varios dos monémeros que podem ser obtidos por
rotas quimicas sustentaveis e renovaveis, assim como compreender 0s processos de
polimerizacdo envolvidos. Serdo entdo discutidas as principais caracteristicas e diferencas
entre os diversos tipos de processos e materiais verdes, biodegradaveis e de origem
biologica que podem ser usados em aplicagdes comerciais relevantes. Posteriormente
(bloco trés) serdo discutidos alguns processos limpos que podem ser empregados na
manufatura de materiais poliméricos, caracterizando de forma comparativa 0s ganhos
ambientais relativos dos diferentes processos. No quarto bloco serdo apresentadas as
principais técnicas usadas para processamento de materiais poliméricos, enfatizando-se
também de forma comparativa as caracteristicas ambientalmente amigaveis dos
diferentes processos e a sensibilidade ao uso de materiais reciclados e de origem
renovavel. Finalmente (bloco cinco) serdo apresentados os diferentes tipos de técnicas de
reciclagem que podem ser aplicados para valorizag¢do de residuos sélidos urbanos, em
particular dos residuos plasticos, e os potenciais relativos para obtencédo de produto com

maior valor agregado.
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E importante ressaltar que o processo de ensino e aprendizado apresentado permite obter
como principal produto a capacitagéo técnica em areas relevantes do conhecimento, que
incluem: (i) a formulacdo de estratégias circulares e sustentaveis para a producdo de
materiais; (ii) o enquadramento dos materiais poliméricos e respectivos processos de
producdo de acordo com uma abordagem de economia circular; (iii) a selecdo de métodos
para reaproveitamento dos residuos poliméricos; (iv) a especificacdo de processos limpos

para producdo e aplicacdo de polimeros; dentre outros.

Ao longo do desenvolvimento desta disciplina serdo apresentadas e propostas algumas
atividades académicas para serem executadas de forma individual e colaborativa, com
utilizacdo de casos com situacgdes desafiadoras, decorrentes dos ambientes profissionais,
que possam englobar as capacidades desenvolvidas e correlacionar os problemas com a

realidade da sociedade.

Bibliografia:
Weblinks via Moodle.

Notas de aulas e artigos selecionados.
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ENQ3208000 — Engenharia Bioquimica

Catalise Enzimatica. Metabolismo Energético. Estequiometria e Cinética do Crescimento
Microbiano. Analise, Dimensionamento e Modos de Operacdo de Biorreatores.
Transferéncia de Oxigénio em Biorreatores. Esterilizagdo. Variacdo de Escala.

Bibliografia:

Principios de bioguimica de Lehninger (5th edigéo)

Nilsen, J. and Villadsen, J., Bioreaction Engineering Principles, Plenum, USA, 2011.
Shuler, M. L. and Kargi, F., Bioprocess Engineering: Basic Concepts, Prentice Hall,
Second Edition, 2001.

Pauline M. Doran Bioprocess Engineering Principles. Elsevier Science & Technology
Books, 1995.
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ENQA410039 — Tecnologia de Processos Enzimaticos

Enzimologia. Produgdo de enzimas microbianas. Extragdo de enzimas de vegetais e
animais. Purificacdo de enzimas. Imobilizacdo de enzimas. Cinética enzimatica

homogénea e heterogénea. Aplicagéo industrial de enzimas.

Bibliografia:

Enzymes: Catalysis, Kinetics and Mechanisms (Springer).

Enzyme immobilization: Advances in industry, Agriculture, Medicine, and the
Enviroment (Springer).
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ENQ3240 - Processos de Polimerizacao

Caracteristicas gerais dos polimeros. Principais processos de polimerizacdo e suas
variacoes. O fendmeno do “efeito gel” e do “efeito gaiola”. Modelagem dos processos de
polimerizacdo (método dos momentos, transformada Z, funcGes geradoras e métodos
estatisticos). Tiplicidade de estado estacionario. Controle dos processos de polimerizacao.

Bibliografia:
IESENBERGER, J. A. & SEBASTIAN, D. H., Principles of polymer science.

John BILLMEYER Jr., F. W., Textbook of polymer science, John Willey & Soons, Inc.,
N. Y. 1984.

BISWAS, M., New Polymerization Techniques & Synthetic Methodologies (Advances
in Polymer Science, 155), Springer Ed., NY, 2001.

ELIAS H. G. Macromolecules, Plenum Press, v. 01, 2nd. Edition, NY., 1984.
ELIAS H. G. Macromolecules, Plenum Press, v. 02, 2nd. Edition, NY., 1984.

HENSON, M. A., SEBORG, D. E. Nonlinear process control, Prentice hall, New Jersey,
1997. KRICHELDOF, H. R., Handbook of polymer synthesis — Parte A, Marcel Dekker,
Inc., N. Y., 1992.

KRICHELDOF, H. R., Handbook of polymer synthesis — Parte B, Marcel Dekker, Inc.,
N. Y., 1992.

LOVELL, P.A., El-Aasser, M. S. Emulsion Polymerization and Emulsion Polymers, John
Wiley and Sons, Inc. NY, 1997.

McGREAVY, C., Polymer reactor engineering, VCH Publishers, Inc., N. Y., 1994,

NICHOLS, G. D. On-Line Process Analyzers, Willey-Interscience, 1988.



ODIAN, G., Principles of Polymerization, John Willey & Soons, Inc., 32 Edi¢do, N.Y.,
1993.

SHORK, F. J.,, DESHPANDE, P. B., LEFFEW, K. W., Control of Polymerization reactor,
Marcel Dekker, Inc., N.Y., 1993.
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ENQ3222 - Fenémenos de Transporte

Equacdes de conservacao da massa, quantidade de movimento, energia e espécie quimica.
Propriedades de transporte. Solucdo de problemas envolvendo transferéncia de calor,

massa e quantidade de movimento. Camada limite. Escoamento laminar e turbulento.

Bibliografia:

Bird, R. B., Stewart, W. E. e Lightfoot, E. N., Fenbmenos de Transporte, Editorial Reverté
S.A., 1980.

Cremasco, M.A., Fundamentos de Transferéncia de Massa, Editora da UNICAMP, 1998.

Cussler, E.L., Diffusion — Mass Transfer in Fluid Systems, Cambridge University Press,
1984.

Welty, J. R., Wicks, C. E. and Wilson, R.E., Fundamentals of Momentum, Heat and Mass
Transfer, John Wiley & Sons, 1984.

Whitaker, S., Introduction to Fluid Mechanics, Krieger Publishing Company, USA, 1992,
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ENQ 3202 - Cinética de Processos Quimicos

Cinetica das reacdes homogéneas. Cinética das reacdes heterogéneas. Cinética da
desativacdo e regeneracdo de catalisadores. Efeitos difusivos externos em reacOes
heterogéneas. Efeitos difusivos internos em solidos porosos. Cinética de sistemas
multicomponentes - Aplicacdo a Quimica Atmosférica.

Bibliografia:

Boudart, M. Kinetics of Chemical Processes, Butterworth-Heinemann, Stoneham, MA,
1991.

Steinfeld, J.I.; Francisco, J.S.; Hase, W.L. Chemical Kinetics and Dynamics, Prentice
Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1989.

Butt, J.B.; Petersen, E.E., Activation, Deactivation, and Poisoning of Catalysts, Academic
Press, 1988.

Froment,G.F.; Bischoff,K.B., Chemical Reactor Analysis and Design, John Wiley &
Sons, New York, 1990
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DEPARTAMENTO : Engenharia Mecéanica

DISCIPLINA: TERMODINAMICA DOS MATERIAIS SIGLA:TMA

CARGA HORARIA TOTAL: 60 | TEORIA: -X- | PRATICA: CODIGO: 202

CURSO: Mestrado e Doutorado em Ciéncia e Engenharia de

L SEMESTRE/ANO:
Materiais

PRE-REQUISITOS:

PROFESSOR RESPONSAVEL : Prof. Dr. Marilena Valadares Folgueras

EMENTA

Introducdo. Leis da termodinamica, fungbes de estado e potencial quimico. Conceitos de presséo de
vapor e pressao parcial. Lei de Raoult, comportamento ideal e real de fases mistas. Equilibrio
termodinamico. Estabilidade de compostos e diagramas de Ellingham. Mistura integral e parcial.
Entalpia, entropia e entalpia livre de mistura. Termodinamica de transic6es de fase. Termodinamica
de reacdes quimicas. Quantidades parciais molares. Propriedades termodindmicas de ligas.
Equilibrio entre fases de composicao variavel. Energia livre de sistemas binarios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 — Conceitos Ge rais: O que é termodinamica. Termodinamica Classica x Termodinamica
Estatisica. Funcao de estado. Variavel de sistema.  Propriedades intensivas e Extensivas

2 — Primeira lei da termodin&mica
2.1 —Calor e Trabalho
2.2 — Energia Interna. Principio de concervacao de energia
2.3 — Equacéo de estado. Equacgéo de estado para o gés ideal
2.4 — Comportamento de gés real. Interacdes moleculares. Fator de compressibilidade. Equagéo
de Van der walls. Equac¢éo do Virial.
2.5 — Ponto critico e temperatura de Boyle

3 — Segunda Lei da termodinamica
3.1 — Entropia
3.2 — Combinacéo da primeira e segunda lei termodiamica
3.3 — Energia de Gibbs e Energia de Helmholtz
3.4 — Formalismos termodinamicos. C, e C,, para gases ideiais e reais
3.5 — Relacdes de Maxwell

4 — Termoquimica

4.1 — Termoquimica e a primeira lei da termodinamica
4.2 — Termoquimica e a segunda lei da termodinamica

5 — Equilibrio
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5.1 — Conceito de equilibrio
5.2 — Relacao de equilibrio com energia livre de Gibbs
5.3 - Relagédo de equilibrio com entropia

6 — Diagramas de equilibrio
6.1 — Sistemas Puros
6.2 — Curvas de equilibrio. Estabilidade de Fases e Temperatura. Estabilidade de fases e
pressao.
6.3 — Transformacdes de fase — Ordem de transformacéao
6.4 — Potencial quimico, atividade, fugacidade. Conceito de misturas
6.5 — Regras de misturas. Lei de Raoult e Lei de Henry
6.6 — Diagramas de fase binarios e ternarios — visédo geral

7 - Diagramas de Equilibrio binarios
7.1 — Sistemas binarios isomaorficos
7.2 — Sistemas binarios com eutético simples
7.3 — Sistema binério com peritético simples
7.4 — Sistemas binarios com presenga de pontos invariantes peritetoides, eutetoides, monotéticos
e sintéticos.

8 - Diagramas de Equilibrio Ternarios e diagramas  de Ellingham

BIBLIOGRAFIA

FAIRES, V.M. e SIMMANG, C.M., Termodinamica. Traduzido do inglés por H. Macedo. 62 edicéo,
Guanabara dois S. A., Rio de Janeiro, 1983.

VAN MYLEN, G.J. e SONNTAG, R.E., Fundamentals of classical thermodynamics. 32 edicdo, John
Wiley & Sons, New York, 1985.

HUDSON, J.B., Thermodynamics of materials: a classical and statistical synthesis. John Wiley &
sons, New York, 1996.

ROGONE, D.V., Thermodynamics of materials. Vol. | e Il, MIT, John Wiley & sons, New York, 1995.

DeHOFF, R.T., Thermodynamics in materials science. Mcgraw-Hill, 1993.

BORG, R.J., The physical chemistry of solides. Academic Press, 1992.

SWALLIN, R. A., Thermodynamics of solids. John Wiley & sons, New York, 1972.

CALLEN, H.B., Thermodynamics: an introduction to the physical theories of equilibrium thermostatics
and irreversible thermodynamics. John Wiley & Sons, New York, 1960.

BEJAN, A., Entropy generation througt heat and fluid flow. John Wiley & Sons, New York, 1982.

AHERN, J.E., The exergy method of energy systems analysis. John Wiley & Sons, New York, 1980.

Centro de Ciéncias Tecnologicas - CCT/FEJ
Campus Universitario "Prof. Avelino Marcante" Bairro: Bom Retiro CEP: 89223-100
Fone: (047) 4009-7900 FAX: (047) 4009-7940
Joinville - Santa Catarina - Brasil




@,
% UDESC UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA - UDESC
CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS - CCT
Programa de Pds-Graduacao em Ciéncia e Engenharia de Materiais — PGCEM /
Mestrado e Doutorado

Joinville

DEPARTAMENTO : Engenharia Mecéanica

DISCIPLINA: SEMINARIOS DE PESQUISA SIGLA: SEM

CARGA HORARIA TOTAL: 60 |TEORIA: 60 |PRATICA: -X- CODIGO: 203

CURSO: Mestrado e Doutorado em Ciéncia e Engenharia de

L SEMESTRE/ANO:
Materiais

PRE-REQUISITOS:

PROFESSOR RESPONSAVEL: Prof. Dr. Luiz Veriano Oliveira Dalla Valentina e Prof. Dr. Fernando
Humell Lafratta

EMENTA

Introducédo. Etapas da Pesquisa. Estrutura de um Trabalho Cientifico. Normas e Referéncias.
Seminarios.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo: Apresentacdo da disciplina, objetivos, métodos de avaliacdo. Apresentacdo do
mestrado do PGCEM

Discusséao sobre os temas
pos graduacédo no Brasil: mestrado e doutorado.

Etapas da pesquisa: definicdo do tema, Metodologia para Elaboracéo de uma Dissertacao,
Pesquisa Cientifica, Tese x Dissertacdo, Definicdo do Tema, Problematica de Pesquisa.

Estrutura do trabalho cientifico : Introducao; Problematica/Pesquisa Bibliografica; Metodologia ou
Modelo Proposto; Aplicacdo da Metodologia ou Modelo; Conclusdes e Recomendacdes;
Referéncias Bibliograficas, Bibliografia, Anexos.

Andlise de artigo : Como analisar um artigo técnico/cientifico.
Apresentacdes: Apresentacao dos trabalhos de mestrado dos alunos de doutorado

Portal da Capes : Apresentacao dos trabalhos de mestrado dos alunos de doutorado —
apresentacdo pelos alunos de Normas: apresentagédo de normas de citacéo e referéncia de acordo
com a ABNT

Busca bibliografica : Busca de artigos cientificos no portal da CAPES e apresentacdo da andlise do
artigo selecionado

Apresentacao dos artigos:  Apresentacéo individual da analise de artigo selecionado no portal da
Capes relacionado ao tema de dissertacao

Tema de pesquisa: Apresentacdo temas de pesquisa

Atividade de aula: redigir um tema (hipotético ou real) de trabalho

Preparacéo de seminario : Orienta¢gfes para apresentacao de seminarios

Preparacéo dos seminarios finais : Selecdo do tema e redacdo de um artigo de revisédo

Apresentacao de seminarios:  Seminarios individuais na forma de um congresso de um artigo
cientifico relacionado ao tema de trabalho obtido no portal da CAPES,

BIBLIOGRAFIA

VIEIRA, S. Como Escrever uma Tese. Editora Atlas. 2008.
Artigos cientificos obtidos no portal de periddicos da CAPES.

Textos diversos

Centro de Ciéncias Tecnologicas - CCT/FEJ
Campus Universitario "Prof. Avelino Marcante" Bairro: Bom Retiro CEP: 89223-100
Fone: (047) 4009-7900 FAX: (047) 4009-7940
Joinville - Santa Catarina - Brasil
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DEPARTAMENTO : Engenharia Mecénica

DISCIPLINA: CIENCIAS DOS MATERIAIS SIGLA:CMA

CARGA HORARIA TOTAL: 60 [fEORIA: 60 |PRATICA: -X- CODIGO: 201

CURSO: Mestrado e Doutorado em Ciéncia e Engenharia de

L SEMESTRE/ANO: 02 / 2011
Materiais

PRE-REQUISITOS:

PROFESSOR RESPONSAVEL: Prof. Dr. Julio César Giubilei Milan

EMENTA

Introducdo. LigacBes quimicas. Arranjos atbmicos. Cristalografia. SolucBes sélidas. Defeitos
cristalinos. Movimentacdo atomica. Leis e mecanismos de difusdo. Teoria de discordancia.
Propriedades elétricas. Propriedades térmicas. Propriedades magnéticas. Propriedades Oticas e
propriedades mecéanicas dos Materiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducédo: Objetivo. Os materiais ha Engenharia. Importancia da ciéncia e engenharia de materiais
Estrutura: Conceitos fundamentais, Elétrons nos atomos; Teoria do atomo de Bohr; Numeros
guanticos.

Ligacdo Atbmica nos Solidos: Forcas e energias de ligacdo; LigacOes interatdmicas primarias e
secundarias.

Estrutura dos Sdélidos Cristalinos: Cristalinidade. Células unitarias; Estrutura e Sistemas cristalinos.
Direc¢Oes e planos cristalinos. Monocristais e materiais policristalinos; Sélidos néo cristalinos.
Defeitos em Cristais: Cristais perfeitos, imperfeitos e materiais amorfos. Defeitos na rede cristalina:
pontuais, lineares, superficiais e volumétricos.

Técnicas de Analise de Materiais: Determinacdo de estruturas cristalinas por difracdo de raios X.
Microscopia optica e eletronica.

Difusédo: Mecanismos de difuséo; Leis de difusdo em sélidos; Fatores que influenciam a difuséo.
Propriedades Mecanicas: Propriedades vs. estrutura. Deformacdo eléstica. Deformagéo plastica.
Diagrama tenséo e deformacdo de engenharia e real. Caracterizagdo mecéanica dos materiais: limite
de resisténcia, limite de escoamento, ductilidade. Escoamento e encruamento. Endurecimento,
recuperacao, recristalizacéo e crescimento de gréo.

Discordancias e mecanismos de aumento de resisténcia: Discordancias e deformacado plastica.
Mecanismos de aumento de resisténcia em metais. Recuperacao, recristalizacdo e crescimento de
grao.

Falha: Fratura: Fratura ddctil e fragil; Principios da mecénica da fratura; Ensaios de fratura; Fadiga:
Tensbes ciclicas; iniciacdo e propagacado de trincas; vida em fadiga. Fluéncia: Comportamento geral
da fluéncia; efeitos da tenséo e da temperatura;.

Diagramas de Fases: Definicdo de fase. Diagramas de fase de substancias puras ou elementos.
Diagrama isomorfo. Regra da alavanca. Diagrama eutético. Diagrama ferro-carbono.
Transformacfes de fases em metais: desenvolvimento da microestrutura e alteracdo das
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propriedades mecénicas. Alteracfes microestruturais e das propriedades em ligas ferro-carbono:
diagramas de transformacdes isotérmicas; Comportamento mecéanico das ligas ferro-carbono;
Microestruturas formadas por tratamento térmico.

Os Materiais Metdlicos: Ligas ferrosas. Ferros fundidos Ligas nao-ferrosas (Cu; Al; Mg; Ti; Au;
outros);

Os Materiais Ceramicos. Estrutura cristalina e fases amorfas. Cerdmicas a base de silicatos;
Polimorfismo do Carbono; Imperfeicbes nas cerdmicas. Comportamento mecanico, elétrico e optico
dos materiais ceramicos.

Os Materiais Poliméricos: Moléculas de hidrocarbonetos; Moléculas de polimeros; Peso molecular;
Forma, estrutura e configura¢cdes moleculares; Copolimeros; Cristalinidade do polimero; Reagbes de
Polimerizacdo. Termoplasticos e termofixos. Aditivos. Propriedades mecanicas.

Os Materiais Compositos: Classificacdo. Propriedades mecénicas. Regra Regra das Misturas.
Reforcos particulados e fibras; Influéncia do comprimento e da orientacdo da fibra; Compdsitos
hibridos.

Propriedades elétricas: Conducéo elétrica; Estrutura de bandas; mobilidade eletrénica; resistividade;
condutividade em ligas; Semicondutores; Variagdo de portadores com a temperatura; O efeito
Hall;.Comportamento dielétrico; Ferroeletricidade; Ferroeletricidade

Propriedades térmicas: capacidade calorifica; Expansao térmica; Condutividade térmica;
Propriedades magnéticas: Conceitos bésicos; Diamagnetismo e paramagnetismo; Ferromagnetismo;
Dominios magnéticos e histerese; Materiais magnéticos moles e duros; Armazenamento magnético
Propriedades éticas: Radiacao eletromagnética; Interacdo da luz com sélidos; Interacdes atémicas e
eletrbnicas; Refracado; reflexdo; transmissao;

Novos Materiais; Biomateriais; Materiais nanoestruturados;

BIBLIOGRAFIA

1- CALISTER, W.D. Jr., Materials Science and Enginering:na introduction. Jonh Wiley & Sons,
1997.

2- VAN VLACK, L.H., Principio de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Ed. Campus, Rio de
Janeiro,1984.

3-  REED-HILL, Principios de Metalurgia Fisica. 1992.

4- ZAPATA, C.W., Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Apostila, UDESC_Joinville, Joinville 1999.

5- SMALLMAN, R.E. e BISHOP, R.J., Metals and Materials — Science, Processos, Aplications.
Butterworth Heinemann Ltda, 1995.

6- ASHBY, M.F. e JONES, D.R.H., Engeneering Materials: an introduction to their properties and
applications. Pergamon Press, 1991.

7-  ASKELAND, D.R., The Sciance and Engineering of Materials. Chapman & Hall, 1996.
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DEPARTAMENTO: Engenharia Mecéanica

DISCIPLINA: METALURGIA FiSICA SIGLA: MFI

CARGA HORARIA TOTAL: 60 |TEORIA: 60 |PRATICA: -x- CcODIGO: 204

CURSO: Programa de Pés-Graduacao em Ciéncia e Engenharia de
Materiais — PGCEM / Mestrado e Doutorado

SEMESTRE/ANO:

PRE-REQUISITOS:

PROFESSOR RESPONSAVEL: Prof. Dr. Guilherme Ourique Verran

EMENTA

e Introdugédo. Estruturas, Cristalografia, Defeitos Cristalinos, Difusdo, Nucleagao e crescimento
de grao. Solidificacdo. Mecanismos de endurecimento por deformagéao, Recristalizagao.
Mecanismos de endurecimento por solugéo sélida e por precipitacdo. Diagramas de fase.
Transformacao de fase.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Ordem

Descricao dos assuntos ministrados
Apresentacao do Plano do Curso — Introdugéo a Metalurgia
Introducdo a Metalurgia Fisica Revisdo Ciéncia dos Materiais: Estruturas cristalinas,
defeitos cristalinos
Conceitos Fundamentais da Termodinamica dos Materiais — equilibrio, entalpia,
entropia, energia livre de Gibbs, fases e equilibrio.
Difusao atébmica, Difusdo em Solugdes Sélidas. Difusao Intersticial. Aplicagbes da
Difusao.
Transformacgdes de Fases. Diagramas de Equilibrio e Solidificacao
Estudo do Sistema Fe-C.
Modelos de Crescimento: Solidificacdo Progressiva x Extensiva
Modelos de Crescimento: Continuacao
Solidificagdo de Ligas Monofasicas — redistribuigdo de Soluto
Superesfriamento Constitucional e Estruturas de Solidificagdo
Estruturas de Lingotes
Solidificagdo de Eutéticos
Diagrama Fe-C — Solidificagao de ferros fundidos
Diagrama Al-Si — ligas eutéticas, hipoeutéticas e hipereutéticas
Transformagdes no estado sélido - introdugéao
Transformagdes com Difusdo: Solubilizagéo e precipitacao. Aplicacées: Tratamentos
térmicos de liga de Al.
O sistema Al-Cu
Encruamento e Recristalizacao. Crescimento de Graos

Centro de Ciéncias Tecnolégicas — CCT
Campus Universitario "Prof. Avelino Marcante" Rua Paulo Malschitzky s/n
Distrito Industrial - CEP 89.219-710
Fone: (047) 4009-7900 - FAX: (047) 4009-7940
Joinville - Santa Catarina - Brasil
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16.  Transformacgdes em difusdo: Reacao Eutetdide — sistema FeC
17.  Transformacgdes sem difusdo Reacao Martensitica
Transformacgdes isotérmicas — Curvas TTT — Temperabilidade de Acos

BIBLIOGRAFIA
VAN VLACK, L.H., Principio de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Ed. Campus, Rio de
Janeiro,1984.
REED-HILL, Principios de Metalurgia Fisica. 1992.
PADILHA, A F., Materiais de Engenharia. Microestrutura e Propriedades. Hemus, Sao Paulo,1997.
PRATES FILHO, M., Solidificagdo e Fundicdo de Metais e suas Ligas. Ed. USP, Sao Paulo, 1978.
ATSUMI, O., Solidificacao dos Metais. CBMM, Sao Paulo, 1988.
ZAPATA, C.W., Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Apostila, UDESC_Joinville, Joinville, 1999.
PADILHA, A F. e SILICIANO Jr., F., Encruamento, Recristalizacdo, Crescimento de grao e Textura.
ABM, Sao Paulo, 1995.
ASKELAND, D.R., The Sciance and Engineering of Materials. Chapman & Hall, 1996.
COTTREL, A H., Introdugdo a Metalurgia. Fundagao Calouste Gulbenkian, Lisboa, 1975
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Plano de ensino

Curso: PPGEM - M - Mestrado Académico em Engenharia Mecanica
Turma: PPGEM-2018-1 - Mestrado Académico em Engenharia Mecanica
Disciplina: TE1-DIF - PPGEM - Topicos Especiais |: Difusdo de Calor e de Massa

Periodo letivo: 2018/01P
Carga horéria: 60

Professor: 9712160 - MARCUS VINICIUS CANHOTO ALVES

Ementa

1.

Nogdes Basicas de termodinamica e equilibrio de fases; Equagdes de conservacédo de massa e da energia em sistemas difusivos; Solucdes
analiticas de problemas envolvendo difuséo de calor e massa (regime permanente, transiente e de fronteira moével).

Sistema de avaliacéo

1.

Serdo realizadas duas avaliagBes escritas (provas):
- Prova 1 (07/05/2018)
- Prova 2 (25/06/2018)

A média final do aluno consistird na média das avaliagbes:

Se a média semestral do aluno for igual ou superior a 7,0 este se encontra aprovado na disciplina.

Se a média semestral do aluno for inferior a 7,0 este se encontrar4d em exame, sendo a nova nota decidida conforme a seguinte ponderagéo
(estabelecida nos artigos n°144 a n°148 do regimento geral da UDESC Resolugdo 044/2007 CONSUNI)

NF = (0,60MS+0,40NE)/2

MS = MEDIA SEMESTRAL

NE = NOTA DO EXAME

NF = NOTA FINAL

Se a nota final do académico for igual ou superior a 5,0 este se encontra aprovado em exame e tem direito aos créditos da disciplina.
Se a nota final do académico for inferior a 5,0 este se encontra reprovado na disciplina.

O aluno deve manter uma frequéncia minima de 75% das aulas ministradas, caso contrario este estara reprovado por faltas automaticamente.
Critérios de avaliagdo:

As avaliagdes serdo avaliadas através dos seguinte critérios:

- Interpretacgéo;

- Organizacao;

- Notagéo;

- Detalhamento e justificativas;
- Respostas finais;

Conteudo programatico

1.

Propriedades Termodinamicas;

Equilibrio de Fases;

. Velocidades e Fluxos;

Equacdes de Conservacéo;

Difuséo de Calor e Massa em Regime Permanente;

Difusdo de Calor e Massa em Regime Transiente;

2
3
4.
5
6
7

Mudanca de Fase.

Bibliografia basica

1.

1 - Cremasco, M A, 2015. Fundamentos de transferéncia de massa. Editora da Blucher, 32 Ed.
2 - Bird, R B, Sewart, E W, Lightfoot, E N, 2002. Transport Phenomena. John Wiley & Sons.
3 - Poulikakos, D, 1994. Conduction Heat Transfer, Prentice Hall.
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Bibliografia complementar

1. 1- Arpaci, SV, 1966. Conduction heat transfer, Addison-Wesley series in mechanics and thermodynamics. Addison-Wesley Pub. Co.
2 - INCROPERA, Frank P.; BERGMAN, Theodore L.; DEWITT, David P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 6. Ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.
3 - OZISIK, M. Necati. Heat conduction. 2nd ed. New York: John Wiley & Sons, ¢1993. xvii, 692 p. ISBN 0471532568
4 - Mills, A F, 2001. Mass Transfer, 22 Ed. Prentice Hall.
5 - CENGEL, Yunus A.; GHAJAR, Afshin J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem prética. 4. ed. Porto Alegre: AMGH, 2012. 904 p.
ISBN 9788580551273 (broch.).

Metodologia

1. Adisciplina serda composta de aulas expositivas, solucéo de exercicios em sala, e apresentacdo de seminarios pelos alunos com base em
artigos recentes da area de Difusédo.

Obijetivo geral

1. Que os alunos tenham um primeiro contato com os problemas conjugados de difuséo de calor e de massa envolvidos na evaporacao,
condensacéo e mudancgas de fase em geral.

Objetivo especifico

1. - Investigar a Difusdo de massa em sistemas isotérmicos;
- Investigar a Difus&@o de calor em sistemas sem troca de massa;
- Investigar a Difuséo de calor e de massa em sistemas em equilibrio termodinamico;
- Conhecer os métodos matematicos e numeéricos envolvidos na modelagem destes sistemas;
- Desenvolver habilidades analiticas para a modelagem de problemas complexos de difusdo conjugada de calor e de massa em processos de
mudanca de fase;
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O
a
UDESC

Curso: PPGEM - M - Mestrado Académico em Engenharia Mecanica
Turma: PPGEM-2018-1 - Mestrado Académico em Engenharia Mecanica
Disciplina: DF1 - PPGEM - Dinamica dos Fluidos Computacional |

Periodo letivo: 2018/01P
Carga horéria: 60

Professor: 3573273 - PAULO SERGIO BERVING ZDANSKI

Ementa

1. Equacdes basicas; Técnicas de discretizacgao: diferencas finitas e volumes finitos; Consisténcia, estabilidade e convergéncia de um esquema

numeérico; Métodos de solugdo para sistemas de equagdes algébricas; Regime permanente e regime transiente: métodos implicitos e explicitos;

Solugao numérica de escoamentos incompressiveis: métodos de acoplamento pressao-velocidade.

Sistema de avaliagcéo

1.

3 trabalhos avaliativos (peso de 33% cada).

Conteudo programatico

O problema do acoplamento presséo-velocidade;

Métodos do tipo correcéo de pressao;

Introdugéo aos esquemas de corregao de pressdo SIMPLE e SIMPLER,;

Aproximacgao dos termos convectivo, difusivo e fonte nos esquemas SIMPLE e SIMPLER;
Problema do desacoplamento par-impar - utilizagdo da malha deslocada (‘'staggered-grid’);
Tépicos especiais sobre condigées de contorno;

Esquemas numéricos utilizando malha co-localizada e dissipacéo artificial.

1. 1. Apresentacéo da disciplina:
Introducéo geral da matéria;
Referéncias bibliograficas;
Avaliacdes.
2. 2. Modelos matematicos
Equacdes basicas da dindmica de fluidos - equagdes de governo (conservacdo da massa, quantidade de movimento e energia);
Equag6es de Navier-Stokes com média de Reynolds (RANS);
Equag6es de governo na forma integral (na forma de lei de conservagao);
Problemas elipticos, parabdlicos e hiperbdlicos.
3. 3. Técnicas de discretizacao
Método de diferencas finitas;
Aproximacé&o das derivadas espaciais de primeira e segunda ordem utilizando Série de Taylor;
Aproximacgé&o da derivada temporal - esquemas explicitos e implicitos;
Definigdo de erros na solugdo numérica - erro de discretizagdo/truncamento e erro de arredondamento;
Defini¢do de consisténcia, estabilidade e convergéncia de um esquema numeérico;
Obtencgéo da equacéo diferencial modificada e erro de truncamento de um esquema numérico;
Critério de estabilidade de um esquema numérico - definicdo do nimero de Courant;
Analise de estabilidade dos esquemas central e upwind para o problema convectivo (esquemas instaveis e estaveis);
Método de volumes finitos - estratégias ‘cell-centered' e 'cell-vertex’;
Funcdes de interpolacéo (estimativa dos fluxos convectivos e difusivos nas faces do volume de controle).
4. 4. Métodos de solugéo de sistemas de equacgdes algébricas
Métodos diretos - elimina¢@o de Gauss e TDMA,;
Métodos iterativos explicitos- métodos ponto-a-ponto de Jacobi e Gauss-Seidel;
Métodos iterativos implicitos- método linha-a-linha ('line-Gauss-Seidel);
Métodos iterativos utilizando sub-relaxacéo e sobre-relaxagao.
5. 5. Solugé@o numérica de escoamentos incompressiveis

Bibliografia basica

1. 1) Anderson, D.A., Tannehill, J.C, Pletcher, R.H., "Computational Fluid Dynamics and Heat Transfer", Hemisphere Publ. Co., New York, 1984,

2) Hirsch, C., "Numerical Computation of Internal and External Flows: V. 1- Fundamentals of Numerical Discretization", John Willey & Sons, New

York, 1994;

3) Patankar, S.V., "Numerical Heat Transfer and Fluid Flow", Hemisphere Publc. Co., New York, 1980.
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Bibliografia complementar

1. 1) Ferisger, J.H., Péric, M., "Computational Methods for Fluid Dynamics", Springer-Verlag, Berlin, 1996.

Metodologia

1. Aulas expositivas.

Objetivo geral

1. Apresentar ao aluno toda a estrutura numérica envolvida em um problema de simulagdo computacional de escoamentos de fluidos.

Objetivo especifico

1. Apresentar técnicas de discretizagdo (no espago e no tempo);
Discutir métodos de solugdo de sistemas de equacOes algébricas;
Apresentar analises de estabilidade e convergéncia de uma solu¢éo numérica;
Executar uma simula¢do completa de um problema de escoamento de fluido.
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Curso: PPGEM - M - Mestrado Académico em Engenharia Mecanica

Turma: PPGEM-2017-2 - Mestrado Académico em Engenharia Mecanica
Disciplina: TE1-MVF - PPGEM - Topicos Especiais |: Fundamentos do Método de Volumes Finitos
Periodo letivo: 2017/02P
Carga horéria: 60

Professor: 2381389 - MIGUEL VAZ JUNIOR

Ementa

1. Métodos de aproximagdo numérica. Equacdes de governo. Aproximagado das equacdes de governo. Aproximacao das derivadas primeira e

segunda. Ordem de aproximacédo dos esquemas. O método dos volumes finitos: estratégias de obtencédo das equagdes, termos difusivos e
convectivos. Condigdes de contorno. Volumes finitos baseado em elementos. Métodos de solucéo do sistema de equagdes. Qualidade na

programacao.

Sistema de avaliagcéo

1. Desenvolvimento de projeto.

Conteudo programatico

1. 1. Introdugdo

1.1 Métodos de aproximagdo numeérica

2. Equacgdes governo

2.1 Analise diferencial de equacdes de governo
2.2 Equagles de conservacao

2.3 Caracteristicas das equagdes

2.4 Escolha de coordenadas

3. Métodos de aproximagédo das equacgOes de governo
3.1 Diferencas finitas
3.2 Volumes finitos

4. Método dos Volumes Finitos

4.1 Conservacdo local e conservagao global

4.2 Integragédo na superficie de controle: termo difusivo
4.3 Integrac¢éo no volume

4.4 Estrutura da matriz de coeficientes

4.5 Estratégias de integragéo no tempo

4.6 Integragdo na superficie de controle: termo convectivo
4.7 Condi¢Bes de contorno

5. Método de Volumes Finitos baseado em Elementos
5.1 Conceito de interpolagéo

5.2 Integragdo na superficie de controle

5.3 Integrag&o no volume

6. Solugédo do sistema de equacgdes lineares
6.1 Solucao direta

6.2 Método de Jacobi

6.3 Método de Gauss-Seidel

6.4 Método das sobre-relaxacdes sucessivas
6.5 Método linha-por-linha TDMA

6.6 Avaliagao de convergéncia

7. Qualidade e estruturagdo na programagao
7.1 Objetivos e padrbes
7.2 Padrdes de programacéo

8. Discusséo e apresentagao do projeto

Bibliografia basica

1.

FERZIGER, J.H., PERIC, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, 2nd edn., Springer-Verlag, Berlin, 2002.

MALISKA, C.R.: Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos Computacional. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., 1995.

ALBONE, C.M.: Report of the AGCFM working party on software quality assurance. HMSO, London, 1987.
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Bibliografia complementar

1. PATANKAR, S.V.: Numerical Heat Transfer and Fluid Flow. McGraw-Hill, New York, 1980.
ADAMS, J.A. e ROGERS, D.F.: Computer-Aided Heat Transfer Analysis. McGraw-Hill, New York, 1973.
FLETCHER, C.A.J.: Computational Technigques for Fluid Dynamics. Volumes 1 e 2, Springer-Verlag, Berlin,1988.
INCROPERA, F.P. e De VITT, D.P.: Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., S&o Paulo,
1992.

Metodologia

1. Aulas expositivas e desenvolvimento de projeto.

Objetivo geral

1. Prover ao aluno conhecimentos basicos do método numérico de Volumes Finitos.

Objetivo especifico

1. Estratégias de integragdo na superficie e no volume; Integracéo no tempo; estratégias de solucéo de problemas convectivo-difusivos.
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Curso: PPGCEM - M - Mestrado Académico em Ciéncia e Engenharia de Materiais
Turma: PPGCEM-M-2019-2 - Mestrado em Ciéncia e Engenharia de Materiais
Disciplina: TMA2 - PPGCEM - Termodinamica dos Materiais

Periodo letivo: 2019/02P
Carga horéria: 60

Professor: 3819264 - DANIELA BECKER

Ementa

1.

Introducao. Leis da termodinamica, fungbes de estado e potencial quimico. Conceitos de presséo de vapor e pressao parcial. Lei de Raoult,
comportamento ideal e real de fases mistas. Equilibrio termodinamico. Estabilidade de compostos e diagramas de Ellingham. Mistura integral e
parcial. Entalpia, entropia e entalpia livre de mistura. Termodinamica de transi¢des de fase. Termodinamica de reag6es quimicas. Quantidades
parciais molares. Propriedades termodinamicas de ligas. Equilibrio entre fases de composicéo variavel. Energia livre de sistemas binarios.

Sistema de avaliagéo

1.

2 provas, apresentacéo de seminarios e exercicios

Conteudo programatico

1.

apresentacéo da disciplina

Propriedade dos gases

1a lei da termodinamica

2a lei da termodinamica

Variaveis termodinamicas e suas relagdes

equilibrio termodinamico

sistemas unarios heterogéneos

sistemas multicomponentes homogénenos nao reativos

©|lof N > w| D

sistemas multicomponentes heterogéneos

=
o

. termodinamica de diagrama de fase

[EnY
[N

. equilibrio quimico

=
N

. prova

13.

exercicio

Bibliografia basica

1.

FAIRES, V.M. e SIMMANG, C.M., Termodinamica. Traduzido do inglés por H. Macedo. 6a

edicao,

Guanabara dois S. A., Rio de Janeiro, 1983.

VAN MYLEN, G.J. e SONNTAG, R.E., Fundamentals of classical thermodynamics. 3a

edicdo, John

Wiley & Sons, New York, 1985.

HUDSON, J.B., Thermodynamics of materials: a classical and statistical synthesis. John Wiley &
sons, New York, 1996.

ROGONE, D.V., Thermodynamics of materials. Vol. | e Il, MIT, John Wiley & sons, New York, 1995.
DeHOFF, R.T., Thermodynamics in materials science. Mcgraw-Hill, 1993.

BORG, R.J., The physical chemistry of solides. Academic Press, 1992.

SWALLIN, R. A., Thermodynamics of solids. John Wiley & sons, New York, 1972.

CALLEN, H.B., Thermodynamics: an introduction to the physical theories of equilibrium thermostatics
and irreversible thermodynamics. John Wiley & Sons, New York, 1960.

BEJAN, A., Entropy generation througt heat and fluid flow. John Wiley & Sons, New York, 1982.
AHERN, J.E., The exergy method of energy systems analysis. John Wiley & Sons, New York, 1980.

Bibliografia complementar

1.

FAIRES, V.M. e SIMMANG, C.M., Termodinamica. Traduzido do inglés por H. Macedo. 6a
edicao,
Guanabara dois S. A., Rio de Janeiro, 1983.
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VAN MYLEN, G.J. e SONNTAG, R.E., Fundamentals of classical thermodynamics. 3a

edigao, John

Wiley & Sons, New York, 1985.

HUDSON, J.B., Thermodynamics of materials: a classical and statistical synthesis. John Wiley &
sons, New York, 1996.

ROGONE, D.V., Thermodynamics of materials. Vol. | e Il, MIT, John Wiley & sons, New York, 1995.
DeHOFF, R.T., Thermodynamics in materials science. Mcgraw-Hill, 1993.

BORG, R.J., The physical chemistry of solides. Academic Press, 1992.

SWALLIN, R. A., Thermodynamics of solids. John Wiley & sons, New York, 1972.

CALLEN, H.B., Thermodynamics: an introduction to the physical theories of equilibrium thermostatics
and irreversible thermodynamics. John Wiley & Sons, New York, 1960.

BEJAN, A., Entropy generation througt heat and fluid flow. John Wiley & Sons, New York, 1982.
AHERN, J.E., The exergy method of energy systems analysis. John Wiley & Sons, New York, 1980.

Metodologia

1. aulas expositivas e exercicios

Objetivo geral

1. O objetivo geral desta disciplina sera de possibilitar ao académico o conhecimento dos conceitos e teorias relacionados a termodinamica dos
materiais

Objetivo especifico

1. Proporcionar o entendimento dos principais conceitos da termodinamica dentro do contexto da area de ciéncia e engenharia de
materiais.
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Curso: PPGCEM - M - Mestrado Académico em Ciéncia e Engenharia de Materiais
Turma: PPGCEM-M-2019-2 - Mestrado em Ciéncia e Engenharia de Materiais
Disciplina: MFI2 - PPGCEM - Metalurgia Fisica

Periodo letivo: 2019/02P
Carga horéria: 60

Professor: 3015718 - GUILHERME OURIQUE VERRAN

Ementa

1. Estrutura e defeitos cristalinos. Difusdo. Solubilidade. Transformagdes de fases. Diagramas de Equilibrio. Solidificagdo: nucleacéo e

crescimento. Solidificacdo monoféasica. Solidificagdo polifasica. Transformacdes no estado sélido. Encruamento, recristalizacéo e crescimento

de gréos.

Sistema de avaliagcéo

1.

Provas escritas, exercicios e seminarios.

Conteudo programatico

1. Apresentacdo do plano de curso. Introducédo a Metalurgia Fisica.

2. Revisdo Ciéncia dos Materiais: estrutura cristalina, defeitos cristalinos
3. Reviséo Ciéncia dos Materiais:difuséo, solubilidade e solucdes sélidas.
4. Revisédo Termodindmica dos Materiais: energia livre e estabilidade.

5. Revisdo Termodinamica dos Materiais: transformacg8es de fases.

6. Revisdo de Termodindmica dos Materiais: diagramas de equilibrio.

7. Estudo do Diagrama Ferro-Carbono.

8. Avaliagédo 01

9. Solidificacéo - Introdugdo. Nucleagdo da fase sélida.

10. Crescimento da fase s6lida. Modelos de crescimento.

11. Solidificacdo monofésica. Redistribui¢cdo de soluto e super-resfriamento constitucional.
12. Estruturas de solidificacédo

13. Avaliagdo 02

14. Solidificacéo polifasica. Eutéticos.

15. Sistemas Fe-C e Al-Si

16. Transformagdes no estado sélido: solubilizagcéo e precipitacéo.

17. Avaliagado 03

18. Transformacdes de fases no estado soélido. Introdugéo.

19. Encruamento, recristalizagdo e crescimento de gréos.

20. Transformagao eutetoide.

21. Transformagao martensitica.

22. Transformagoes Isotérmicas. Curvas TTT.

23. Avaliagdo 04

Bibliografia basica

1.

Verran, G. O. Metalurgia Fisica. Notas de aula. Publicac&o interna. Joinville. 2016. Disponivel em
http://www.joinville.udesc.br/portal/professores/verran/materiais/MFI- Metalurgia Fisica

American Society for Metals. ASM Handbook - Castings. Volume 15. (verséo eletrdnica). ed. Ohio: Ed ASM, 1998.

Bibliografia complementar

1. Porter, D.A. & Easterling, K. E. Phase Transformation in Metals and Alloys, Ed. Van Nostrand Reinhol (UK) Co Ltd., 1987.
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Askeland, D. The Science and Engineering of Materials, PSW Publishers, Massachusetts-USA, 1984.

Ohno, A. Solidifica¢&o dos Metais , Livraria Ciéncia e Tecnologia Editora Ltda., S&o Paulo, 1988.

Campos Filho, M. P. & Davies, J. G. Solidificagdo e Fundi¢do de Metais e suas Ligas, USP - Editora Livros Técnicos e Cientificos, Sdo Paulo,
1978.

Callister Jr., W.D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdugéo - LTC, 2008.

Reed-Hill, R. Principios de Metalurgia Fisica. Ed. Guanabara 2, 1982.

Metodologia

1. Aulas expositivas, realizagdo de exercicios e seminarios.

Objetivo geral

1. Conhecer as diferentes transformagdes de fases que ocorrem nos materiais metalicos durante o seu processamento.

Objetivo especifico

1. Correlacionar as transformacdes de fases com as suas estruturas e com as propriedades resultantes
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Curso: PPGCEM - M - Mestrado Académico em Ciéncia e Engenharia de Materiais
Turma: PPGCEM-M-2019-1 - Mestrado em Ciéncia e Engenharia de Materiais
Disciplina: SEM2 - PPGCEM - Seminérios de Pesquisa
Periodo letivo: 2019/01P
Carga horéria: 60
Professor: 2511576 - CESAR EDIL DA COSTA
3756840 - JULIO CESAR GIUBILEI MILAN

Ementa

1. Introducgéo. Etapas da Pesquisa. Estrutura de um Trabalho Cientifico. Normas e Referéncias. Seminérios

Sistema de avaliacéo

1. Frequéncia e participagdo nas aulas.
Atividades praticas nas aulas.
Presenca em defesas de tese, apresentacao de dissertagdes e/ou exames de qualificacdo de mestrado e/ou doutorado.
Apresentagao de seminario.

Conteudo programatico

1. Introdugédo: Apresentacdo da disciplina, objetivos, métodos de avaliagdo. Apresentacdo do mestrado do PGCEM

2. Discusséo sobre os temas: pds graduacgao no Brasil: mestrado e doutorado

3. Etapas da pesquisa: definicdo do tema, Metodologia para Elaboracéo de uma Dissertacdo, Pesquisa Cientifica, Tese x Dissertacédo, Definicdo
do Tema, Probleméatica de Pesquisa

4. Estrutura do trabalho cientifico: Introducéo; Problematica/Pesquisa Bibliografica; Metodologia ou Modelo Proposto; Aplicagdo da Metodologia
ou Modelo; Conclusdes e Recomendacdes; Referéncias Bibliogréficas, Bibliografia, Anexos.

5. Andlise de artigo: Como analisar um artigo técnico/cientifico.

6. Apresentagbes: Apresentacéo dos trabalhos de mestrado dos alunos de doutorado

7. Portal da Capes: Apresentacgao dos trabalhos de mestrado dos alunos de doutorado - apresentacéo pelos alunos de Normas: apresentagao
de normas de citagéo e referéncia de acordo com a ABNT

8. Busca bibliografica: Busca de artigos cientificos no portal da CAPES e apresentacdo da analise do artigo selecionado

9. Apresentacéo dos artigos: Apresentacao individual da analise de artigo selecionado no portal da Capes relacionado ao tema de dissertacéo

10. Tema de pesquisa: Apresentagdo temas de pesquisa

11. Atividade de aula: redigir um tema (hipotético ou real) de trabalho

12. Preparagdo dos seminarios finais: Selegdo do tema e redac&o de um artigo de reviséo

13. Apresentacdo de seminérios: Seminarios individuais na forma de um congresso de um artigo cientifico relacionado ao tema de trabalho obtido
no portal da CAPES.

Bibliografia basica

1. VIEIRA, S. Como Escrever uma Tese. Editora Atlas. 2008.
Artigos cientificos obtidos no portal de periédicos da CAPES.
Textos diversos

Bibliografia complementar

1. Artigos cientificos obtidos no portal de periédicos da CAPES.
Teses e dissertacoes.

Metodologia

1. Aulas tedricas expositivas.

Objetivo geral
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1. Introduzir o mestrando/doutorando na pratica de seminarios e apresentacdes

Objetivo especifico

1. - Oferecer treinamento para a apresentagao da dissertacdo de mestrado/tese de doutorado perante uma banca avaliadora.
- Trabalhar com redagao de textos técnicos e cientificos.
- Divulgar o Portal da CAPES
- Apresentar a forma correta para fazer citagdes e referéncias a artigos, dissertacdes e teses.
- Fornecer aos alunos do curso de p6s graduagao: Mestrado e Doutorado em Ciéncias e Engenharia de Materiais da UDESC informacGes
importantes - legislagéo, prazos, formas de avaliagcdo, requisitos para conclusio, entre outras.
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Per

Curso: PPGCEM - M - Mestrado Académico em Ciéncia e Engenharia de Materiais
Turma: PPGCEM-M-2019-1 - Mestrado em Ciéncia e Engenharia de Materiais
Disciplina: CMA2 - PPGCEM - Ciéncia dos Materiais

fodo letivo: 2019/01P

Carga horéria: 60

Professor: 3756840 - JULIO CESAR GIUBILEI MILAN

Ementa

1.

Introducdo. Ligag¢des quimicas. Arranjos atdmicos. Cristalografia. Solugdes sélidas. Defeitos cristalinos. Movimentagéo atémica. Leis e
mecanismos de difusédo. Teoria de discordancia. Propriedades elétricas. Propriedades térmicas. Propriedades Magnéticas. Propriedades 6ticas
e propriedades mecénicas dos Materiais.

Sis

tema de avaliacéo

1.

03 Provas - 25 % (cada) - total 75 %
01 Seminario - 25 %

Conteudo programatico

1.

Introducao: Objetivo. Os materiais na Engenharia. Importancia da ciéncia e engenharia de materiais

Estrutura: Conceitos fundamentais, Elétrons nos atomos; Teoria do &tomo de Bohr; NUmeros quanticos.

Ligacdo Atbmica nos Solidos: Forcas e energias de ligacéo; Ligagdes interatbmicas primarias e secundarias.

2
3.
4

Estrutura dos Sélidos Cristalinos: Cristalinidade. Células unitarias; Estrutura e Sistemas cristalinos. Dire¢des e planos cristalinos. Monocristais e
materiais policristalinos; Sélidos néo cristalinos.

o

Defeitos em Cristais: Cristais perfeitos, imperfeitos e materiais amorfos. Defeitos na rede cristalina: pontuais, lineares, superficiais e
volumétricos.

Avaliacédo 01

Técnicas de Andlise de Materiais: Determinacao de estruturas cristalinas por difracéo de raios X. Microscopia éptica e eletronica.

Difusé@o: Mecanismos de difusdo; Leis de difusdo em solidos; Fatores que influenciam a difuséo.

©| © N| o

Propriedades Mecanicas: Propriedades vs. estrutura. Deformacao elastica. Deformagao plastica. Diagrama tenséo e deformagao de engenharia
e real. Caracterizacdo mecanica dos materiais: limite de resisténcia, limite de escoamento, ductilidade. Dureza e microdureza.

10.

Escoamento e encruamento. Endurecimento, recuperacao, recristalizagao e crescimento de gréo.
Discordancias e mecanismos de aumento de resisténcia: Discordancias e deformacéo plastica. Mecanismos de aumento de resisténcia em
metais. Recuperacgéo, recristaliza¢éo e crescimento de grao.

11.

Avaliagéo 02

12.

Falha: Fratura: Fratura ductil e fragil; Principios da mecanica da fratura; Ensaios de fratura; Fadiga: Tens@es ciclicas; iniciacdo e propagacgédo de
trincas; vida em fadiga. Fluéncia: Comportamento geral da fluéncia; efeitos da tenséo e da temperatura,;

13.

Diagramas de Fases: Defini¢cdo de fase. Diagramas de fase de substancias puras ou elementos. Diagrama isomorfo. Regra da alavanca.
Diagrama eutético. Diagrama ferro-carbono.

14.

Transformagdes de fases em metais: desenvolvimento da microestrutura e alteragéo das propriedades mecanicas. Alteragdes microestruturais e
das propriedades em ligas ferro-carbono: diagramas de transformacdes isotérmicas; Comportamento mecanico das ligas ferro-carbono;
Microestruturas formadas por tratamento térmico.

15.

Avaliacéo 03

16

. Seminarios

Bibliografia basica

1.

CALISTER, W.D. Jr., Materials Science and Enginering:na introduction. Jonh Wiley & Sons, 1997.
VAN VLACK, L.H., Principio de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Ed. Campus, Rio deJaneiro,1984.
REED-HILL, Principios de Metalurgia Fisica. 1992.

Bib

liografia complementar

1.

SHACKELFORD, J. F., Ciéncia dos Materiais, 6% edi¢éo. Pearson Education do Brasil, 2008.
ASKELAND, D.R., PHULE, P. P., Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Cengage Learning, Sdo Paulo, 2008.
PADILHA, A. F., Materiais de Engenharia Microestrutura e Propriedades. Hemus ed. Ltda, S&o Paulo, 1997

|Metod0|ogia
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1. Aulas tedricas expositivas.

Objetivo geral

1. Apresentar conceitos os fundamentos de Ciéncia e Engenharia de Materiais.

Objetivo especifico

1. - Apresentar conceitos de estrutura cristalina de materiais e materiais amorfos.
- Apresentar mecanismos de deformagé&o dos materiais.
- Apresentar mecanismos para aumento de resisténcia de materiais.
- Apresentar diagramas de fases.
- Apresentar conceitos fundamentais de propriedades de materiais.
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Curso: PPGEM - M - Mestrado Académico em Engenharia Mecanica
Turma: PPGEM-2017-2 - Mestrado Académico em Engenharia Mecanica
Disciplina: MF1 - PPGEM - Introdugdo a Mecéanica dos Fluidos

Periodo letivo: 2017/02P
Carga horéria: 60

Professor: 9712160 - MARCUS VINICIUS CANHOTO ALVES

Ementa

1.

Defini¢&o de fluido; Equagdes béasicas da dinamica de fluidos na forma integral e diferencial; Equagfes de Navier-Stokes; Camada limite
incompressivel; Escoamento potencial; Escoamento compressivel.

Sistema de avaliacéo

1.

Serdo realizadas quatro avaliagdes escritas (trés provas e uma coleténea de listas de exercicios):

- Avaliag&o | (22/09/2017)

- Avaliacéo 11 (08/12/2017)

- Avaliacéo Il (08/12/2017)

A média final do aluno consistird na seguinte média ponderada: MF=0,60A1+0,30A2+0,10A3

MF = MEDIA FINAL; Al= Avaliacdo |; A2= Avaliacéo Il; A3= Avaliac&o IIl.

Se a média semestral do aluno for igual ou superior a 7,0 este se encontra aprovado na disciplina. O aluno deve manter uma frequéncia minima
de 75% das aulas ministradas, caso contrario este estara reprovado por faltas automaticamente. Critérios para atribuicdo de Conceitos
(Regimento Geral da Pds-graduagéo - UDESC, Resolucdo 013/2014 CONSEPE):

| - A = Excelente, com direito a crédito (aprovado);

Il - B = Bom, com direito a crédito (aprovado);

Il - C = Regular, com direito a crédito (aprovado);

IV - D = Reprovado, sem direito a crédito;

V - AC = Aproveitamento de crédito em disciplina cursada fora da UDESC;

VI - R = Reprovado por frequéncia;

VIl - | = Incompleto.

Para efeito de registro académico, adotar-se-8o as seguintes equivaléncias de notas:

A=9,0a10,0;B=8,0a8,9;C=7,0a7,9; D= Inferior a 7,0; AC, R e | = Ndo possuem atribuigdo de nota.

Critérios de avaliagdo: Interpretacédo; Organizacdo; Notacéo; Detalhamento e justificativas; Respostas finais;

Contetdo programatico

1.

Introdugéo

Revisédo de Calculo Vetorial

Nocdes de Célculo Tensorial

Avaliacéo |

Cinematica dos Meios Deformaveis

Dinamica dos Meios Deformaveis

Conservacao da Energia em Meios Deformaveis

Avaliacao Il

OO Nlofa|l & wlN

Equacdes Constitutivas

[y
o

. Escoamento de Fluidos Newtonianos

[Ey
[N

. Escoamento de Fluidos Ndo-Newtonianos

=
N

. Escoamento de Fluidos Perfeitos

[any
w

. Escoamentos Potenciais

[uy
N

. Escoamentos Compressiveis

=
[

. Avaliagéo IlI

16.

Avaliacéo IV

Bibliografia basica

1.

1- Papanastasiou, T. C., Georgiou, G. C., and Alexandrou, A. N., Viscous Fluid Flow (Caps. 1-6).
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2- Kundu, P. K. and Cohen I. M., Fluid Mechanics (Caps. 1-6).
3- Batchelor, G. K., An Introduction to Fluid Mechanics (Caps. 1-3 e 6).

Bibliografia complementar

1. 1- Aris, R., Vectors, Tensors, and the Basic Equations of Fluid Mechanics (Caps. 1-8).
2- Mase, G. T. and Mase, G. E., Continuum Mechanics for Engineers (Caps. 1-5 e 7).
3- Chadwick, P., Continuum Mechanics (Caps. 1-4).
4- Currie, . G., Fundamental Mechanics of Fluids, 2nd. edition (Caps. 1-4).
5- Panton, R. L., Incompressible Flow (Caps. 1-6, 10, 12 e 18).

Metodologia

1. Adisciplina sera ministrada através de aulas expositivas e de solucéo de exemplos classicos e inovadores da Mecéanica dos Fluidos.

Objetivo geral

1. Desenvolver o arcabouco tedrico articulada com as aplicagfes da mecanica cujo objeto de estudo s&o os fluidos.

Objetivo especifico

1. 1 - Introduzir os conceitos do Célculo Tensorial;
2 - Discutir as categorias da mecénica do fluido e seus métodos;
3 - Definir as principais unidades;
4 - Definir as equages béasicas e suas operagdes basicas;
5 - Analisar os movimentos e suas causas;
6 - Verificar os movimentos, suas leis e propriedades gerais.

Rua Paulo Malschitzki, 200 - Zona Industrial Norte - Joinville - SC / CEP: 89219710 / Telefone: (47)3481-7900
Sistema SIGA - Emissdo em 05/11/2020 09:00

— O original deste documento € eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por MARCIA MARGARETE MEIER em 05/11/2020 as 09:23:51, conforme Decreto Estadual n® 39, de 21 de fevereiro de 2019.

~l Para verificar a autenticidade desta copia impressa, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00035693/2020 e o cédigo J7C8041H.



