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Telefone: - Celular: (47)98840-1473 | E-mail: yuniormnS0@gmail.com

Tempo de Residéncia em Santa Catarina: 01 ano e 03 meses

Estado e Municipio de Nascimento: Cidade de Havana — Havana - Cuba

N.° Titulo Eleitoral: (estrangeiro sem Titulo . . .
Eleitoral) Zona: - Secéo: - UF: -
Data de emisséo Titulo: - Municipio: -

Banco do Brasil — Agéncia: 1462-1 Conta Corrente: 34.070-7

3. DO COORDENADOR
Nome: RICARDO DE MEDEIROS

CPF: 004.662.460-05

RG: 1085313921 Orgdo Exp.: SJS Data Exp.: 15/01/2007
Nacionalidade: Brasileiro Estado civil: Casado
Profissao: Professor Telefone: (47) 3801-7645 Celular: (47) 89251-8884

Endereco Comercial (logradouro, n.° e complemento):

Rua Paulo Malschitzki, 200

Bairro: Zona Industrial Norte CEP: 89.219-710 Cidade: Joinville

E-mail: rizardo.medeircs@udesc.br

Nome da Entidade de vincuio: Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC

Nome do Supervisor do Bolsista: RICARDO DE MEDEIRDS

4. DO OBJETO

O presente Termo de Compromisso de Bolsa FAPESC visa a transferéncia de recursos
financeiros, em modalidade de bolsa, para a execucao Programa de BOLSAS Académicas e
BOLSAS em Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, conforme o Plano de Trabalho, parte integrante do
presente instrumento, nos termos da Politica de Bolsas FAPESC (Resolucdo n.° 02, de 22 de
fevereiro de 2024).

5. IDENTIFICAQAO DO PROCESSO
Modalidade da Bolsa: MESTRADO

Valor da Bolsa: R$ 2.177,49 Duracao da Bolsa (meses): 23

Data Inicio da Bolsa: 01/09/2024 Data Fim da Bolsa: 31/07/2026

6. DAS ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES DO BOLSISTA

a. Dedicar-se integralmente as atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovagao em ritmo
compativel com as atividades exigidas pelo Programa:

b. Manter bom desempenho a ser atestado pelo coordenador do projeto e/ou supervisor do
bolsista durante todo o periodo de bolsa;

¢. Indicar conta de sua titularidade, no Banco do Brasil, para o recebimento mensal e sucessivo
da bolsa;
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TERMO DE COMPROMISSO DE BOLSA FAPESC

A ser preenchido pela FAPESC

PROCESSO FAPESC N.°: 734/2024

O Programa de BOLSAS Académicas e BOLSAS em Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
objetiva:

Fomentar a formacao, pesquisa, capacitacio e a perfeicoamento de recursos humanos em areas
estratégicas para o desenvolvimento do Estado de Santa Catarina singularmente ou em parceria
com outras instituicées e 6rgaos de fomento.

1.
a.

DEFINICOES

Bolsista: pessoa fisica aprovada na Chamada Publica 18/2024, qualificada conforme item 2
do presente Termo, para executar o objeto do presente Termo, conforme atribuictes
previstas no item 6 do presente Termo.

Coordenador do Bolsista: Profissional indicado pela instituicao para coordenar a execucao
do objeto do presente Termo, conforme atribuicdes previstas no item 7 do presente Termo.
Supervisor do Bolsista: Profissional indicado pela instituicdo para supervisionar a execucao
do objeto do presente Termo, conforme atribuicdes previstas no item 8 do presente Termo.
InstituicZo: Instituicao que recebera o bolsista para capacitacao de recursos humanos ou
execucdo de projetos de pesquisa cientifica e tecnoldgica, bem como ao desenvolvimento

de tecnologia, produto, processo ou servico inovadores, a transferéncia e a difus3o de
tecnologia.

e. FAPESC: Entidade publica com personalidade juridica de direito privado, inscrita no CNPJ
sob o n.° 01.682.869/0001-26, com sede no Parque Tecnolégico ALFA — Rodovia José Carlos
Daux, 600 (SC 401), km 01, médulo 12A, Prédio CELTA/FAPESC, 5° andar, Bairro Jo3o
Paulo, Florianépolis, Santa Catarina, CEP 88030-902.

2. DO BOLSISTA

Nome: YUNIOR MUNOZ NARANJO

Estado Civil: Solteiro Nacionalidade: Cubano

CPF: 712.836.862-01 Raca/Etnia: Preta

RG: (estrangeiro sem RG) Passaporte K772284 e = : s

RNE F789133-F Org&o Emissor: Repuiblica de Cuba
Data de Expedicao: 08/01/2020 UF: -

Profissdo: Engenheiro Industrial

Dzta de Nascimento: 23/06/1990 Sexo: Masculino

Nome do Pai: Juan Munoz Herrera

Nome da Mé&e: Isora Naranjo Echeverria

Endereco Residencial (logradouro, nimero e complemento):

Rua Manoel de Souza, 153

Bairro: Petropolis CEP: 89208-782 Cidade: Joinville

N
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- Realizacao das disciplinas (Metodologias Académicas, Introducao a Mecanica dos
Sélidos, Introdugdo aos Materiais Compésitos);

Semestre 2

- Realizacdo de disciplinas;

- Definicdo da metodologia da pesquisa;

- Analisar estudos e publicacdes relevantes para identificar o estado da arte em materiais
compositos piezelétricos e suas aplicagées;

- Preparacgao do exame de qualificagao.

Semestre 3

- Desenvolver modelos computacionais baseados no conceito de Volume Elementar
Representativo (VER) e implementar solugdes utilizando o Método dos Elementos Finitos
(MEF). O objetivo € determinar as propriedades mecanicas, elétricas e piezelétricas,
especificamente os coeficientes efetivos associados ao tensor constitutivo de materiais
compositos ativos;

- Realizar simula¢ées iniciais e ajustar os modelos para garantir precisdo e consisténcia
dos resultados:

- Analise dos dados.

Semestre 4

- Desenvolver modelos baseados no conceito de Célula Unitaria, utilizando Métodos
Analiticos para calcular as propriedades mecanicas, elétricas e piezelétricas, focando nos
coeficientes efetivos associados ao tensor constitutivo de materiais compaositos ativos.
- Comparar os resultados obtidos com dados teéricos e experimentais disponiveis na
literatura para validar os modelos computacionais;

- Avaliar as potencialidades e limitacoes dos modelos desenvolvidos (computacionais e
analiticos), realizando comparacgdes detalhadas dos resultados;

- Conclusao do projeto de pesquisa;

- Finalizacao da escrita da dissertagcao e publicagao de artigo;

- Defesa da dissertacdo de mestrado.

1.7 Entregaveis (produto/processo ou equivalente):

Constata-se que tanto os resultados poderao frutificar em artigos cientificos para
congressos nacionais € internacionais, bem como para revistas internacionais. Vislumbra-
se também a potencialidade da geracao de patentes de inovacio, principalmente, no
segmento de ferramentas computacionais, que venham auxiliar no desenvolvimento de
produtos fabricados a partir de materiais compésitos inteligentes.

1.8 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS/ONU) relacionados ao Projeto:

O projeto de pesquisa sobre materiais compdésitos piezelétricos para sistemas de
Monitoramento da Integridade Estrutural (SHM) esta alinhado com varios Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, em especial o0 ODS 9: Industria, Inovagao e
Infraestrutura. Este projeto contribui diretamente para a meta 9.4, que busca atualizar a
infraestrutura e reconverter as industrias para torna-las sustentaveis, aumentando a
eficiéncia no uso dos recursos e adotando tecnologias e processos industriais limpos e
ambientalmente corretos. Além disso, o projeto estd em consonancia com a meta 9.5, que
visa fortalecer a pesquisa cientifica e melhorar as capacidades tecnolégicas dos setores
industriais, promovendo a inovacao e o desenvolvimento tecnolégico em todos os paises.
Atraveés do desenvolvimento de novos materiais e tecnologias, o projeto promove a
inovacao e a sustentabilidade, contribuindo para uma infraestrutura mais resiliente e
eficiente.
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PLANO DE TRABALHO

EDITAL DE CHAMADA PUBLICA FAPESC N.° 18/2024
PROGRAMA FAPESC DE FOMENTO A POS-GRADUACAO EM INSTITUICOES DE
EDUCACAO SUPERIOR DO ESTADO DE SANTA CATARINA
BOLSAS MESTRADO ACADEMICO E PROFISSIONAL

1. DO PROJETO
1.1 Nome do(a) Bolsista:
YUNIOR MUNOZ NARANJO

1.2 Titulo do Projeto:

Metodologia computacional para anélise das propriedades efetivas de materiais
piezelétricos

1.3 Grande Area do Conhecimento

Engenharias

1.4 Finalidade/Justificativa do Projeto:

A finalidade desta dissertacio € desenvolver uma metodologia para a caracterizacao das
propriedades efetivas de materiais compoésitos piezoelétricos. Justifica-se a importancia
deste estudo pela crescente aplicacdo desses materiais em diversas industrias, como a
aeroespacial, automotiva e de dispositivos médicos, onde a precisdo na caracterizacdo
das propriedades materiais € de exirema importancia para o desempenho e a seguranca
das estruturas. Através da comparacéo entre a modelagem por elementos finitos e
modelos matematicos, espera-se obter uma compreensao mais aprofundada e uma
ferramenta para prever o comportamento desses materiais sob diferentes condigdes de
uso, contribuindo assim para avancos tecnolégicos € inovagdo no campo dos materiais
inteligentes.

1.5 Objetivo da pesquisa:

No estudo de materiais compositos inteligentes, a pesquisa visa desenvolver modelos que
possam prever de maneira consistente as propriedades efetivas mecanicas, dielétricas e
piezelétricas de compésitos reforcados por fibras piezelétricas, levando em conta a
presenca ou auséncia de uma interface imperfeita entre fibra e matriz. Esse
desenvolvimento contribuira para a criacdo de sensores piezelétricos destinados a
sistemas de Monitoramento da Integridade Estrutural (SHM - Structural Health
Monitoring).

1.6 Etapas e metas, com cronograma compativel com a duracao da bolsa e projeto
de PDI (por semestre):

O principal desafio cientifico e tecnolégico deste projeto é determinar as propriedades
efetivas e investigar o comportamento piezo-eletro-mecanico de materiais compositos
reforcados por fibras piezelétricas.

Semestre 1:

- Revisao da bibliografia;

- Compreender os conceitos fundamentais de materiais compositos estruturais e
piezelétricos, incluindo processos de fabricacao, tipos de dano e critérios de falha;

SANTA
CATARINA

SECHETARA DA CTENCIA,
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N
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Diante desse contexto, o presente trabalho visa desenvolver uma metodologia para
determinar as propriedades macromecanicas de compositos ativos. Inicialmente, sera
elaborada a fundamentacao tedrica associada & abordagem a ser empregada. Em
seguida, os modelos desenvolvidos serao aplicados para determinar os coeficientes
efetivos de materiais compésitos inteligentes. Finalmente, os resultados obtidos pela
metodologia proposta serdo comparados com dados existentes para avaliar suas
potencialidades e limitages, ndo apenas para o calculo de coeficientes efetivos de
compositos inteligentes, mas também como uma ferramenta para o projeto de estruturas
inteligentes monitoradas por materiais piezelétricos.

1.13 Periodo da realizagao das atividades:
01/09/2024 a | 31/07/2026

Joinville, 06 de agosto de 2024.

YRE a7 Flzez/d
Bolsista -~ Coordenador(a) PPG

Orientador(a) da Bolsa FAPESC
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sgpe Assinaturas do documento

Cadigo para verificagao: P6T1QK90

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

J RICARDO DE MEDEIROS (CPF: 004.XXX.460-XX) em 27/08/2024 as 13:55:06
Emitido por: “SGP-e", emitido em 13/07/2018 - 15:00:35 e valido até 13/07/2118 - 15:00:35.
(Assinatura do sistema)

J SERGIO HENRIQUE PEZZIN (CPF: 107.XXX.488-XX) em 27/08/2024 as 14:06:47
Emitido por: "SGP-e", emitido em 30/03/2018 - 12:39:23 e valido até 30/03/2118 - 12:39:23.
(Assinatura do sistema)

J FABIO WAGNER PINTO (CPF: 024.XXX.479-XX) em 04/09/2024 as 21:11:18
Emitido por: "SGP-e", emitido em 18/01/2023 - 15:49:03 e valido até 18/01/2123 - 15:49:03.
(Assinatura do sistema)

Para verificar a autenticidade desta copia, acesse o link https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo/conferencia-
documento/RkFQRVNDXzQzMDVIMDAwWMDI1NjZfMjU2NI8yMDIOX 1A2VDFRSzkw ou o site

https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo FAPESC 00002566/2024 € o codigo
P6T1QK90 ou aponte a camera para o QR Code presente nesta pagina para realizar a conferéncia.
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