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27. Componentes curriculares:

A representacao grafica da distribuicdo das componentes curriculares, ao longo dos 10 semestres,

encontra-se no anexo A.

Unidade Curricular: Calculo | CH Total*: 140 | Semestre: 1
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
5

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*:0

Objetivos:

Compreender a definicao dos varios tipos de funcdes e aplica-los na resolugao de problemas. Compreender
a definicao de limites e aplica-los na verificacdo de continuidade de fungao, existéncia de assintotas e
definicdo de derivada e integral. Compreender a definicdo de derivada e seus métodos de calculos,
aplicando-os na resolucdo de problemas. Compreender a definicao de integral definida e indefinida e as
técnicas de integracao, aplicando-as na resolucao de problemas.

Conteudos:

1. Numeros reais; 2. Numeros complexos; 3. Teoria de Conjuntos; 4. Expressdes Algébricas; 5.
Equacoes; 6. Inequacdes; 7. Funcdes; 8. Limites e continuidade; 9. Derivadas: 9.1 Regras de
derivagao; 9.2 Aplicacoes de derivadas; 10. Integral indefinida: 10.1 Regras de integracdo; 10.2 Técnicas
de integracao; 11. Integral definida; 12. Teorema fundamental do calculo; 13. Aplicagdes de integrais
definidas; 14. Integrais improprias.

Metodologia de Abordagem:
Aulas expositivas e dialogadas. Lisas de exercicios. Avaliacdes escritas. Demais estratégias que a prética

pedagégica indicar.

Bibliografia Basica:

DEMANA, F. D.; WAITS, B. K.; FOLEY, G. D.; KENNEDY, D. Pré-calculo. Sdo Paulo: Pearson, 2009.
FLEMMING, D. M. Calculo A: Funcoées, Limite, Derivacao e Integracao. Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2006.

STEWART, J. Calculo: Volume 1. Sao Paulo: Cengage Learning, 2011.

Bibliografia Complementar:

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo: Volume 1. Porto Alegre: Bookman, 2007.
LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica: Volume 1. Sdo Paulo: Harbra, 1990.
HUGHES-HALLETT, D. Calculo de Uma Variavel. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
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Unidade Curricular: Geometria Analitica CH Total*: 60 |Semestre: 1
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
5

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Reconhecer matrizes e utilizar suas operag¢des na resolucao de problemas. Interpretar e solucionar sistemas
de equacoes lineares relacionadas as aplicacbes fisicas e representar graficamente suas solucoes.
Compreender e usar a definicdo de vetores e suas operacoes. Identificar as curvas conicas e superficies
geometricamente e algebricamente.

Conteudos:
1. Sistemas de equacdes lineares; 2. Vetores; 3. Vetores no plano e no espaco; 4. Produto de vetores;
5. Estudo da reta e do plano; 6. Distancias; 7. Conicas; 8. Superficies.

Metodologia de Abordagem:
Aulas expositivas e dialogadas. Listas de exercicios. Avaliagdes escritas. Demais estratégias que a pratica
pedagdgica indicar.

Bibliografia Basica:

CAMARGO, [.; BOULOS, P. Geometria Analitica — Um Tratamento Vetorial. Sao Paulo: Pearson
Education, 2005.
STEINBRUCH, A. Geometria Analitica. Sao Paulo: Pearson Education, 1987.

Bibliografia Complementar:

BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. I. R.; RIBEIRO, V. L. F. F.; WETZLER, H. G. Algebra Linear. Sio Paulo:
Harbra, 1978.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Introducéo a Algebra Linear. Sao Paulo: Pearson Education, 1997.
LEON, Steven J. Algebra linear com aplicagées. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
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Unidade Curricular: Quimica Geral CH Total*: 60 |Semestre: 1
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
5

CH Pratica*: 20 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Aplicar os conceitos quimicos estudados para resolugédo de problemas de engenharia e controle ambiental.
Compreender a constituicdo da matéria e as propriedades da matéria derivadas das interacoes atémicas e
moleculares. Compreender a natureza e as propriedades das principais classes de materiais. Compreender

as interagdes quimicas nos processos de produgéo e sua interferéncia no meio ambiente.

Conteudos:

1. Conceitos gerais da quimica; 2. Estrutura da matéria; 3. Periodicidade quimica: propriedades
atomicas, tendéncias periddicas; 4. LigacOes quimicas e suas propriedades: forcas inter e
intramoleculares; 5. Polimeros: classificacao e propriedades; 6. Reacoes quimicas; 7. Reatividade
dos metais: reacoes de Oxi-reducao/Potenciais padrao, corrosao, formas de corrosao, taxa de
corrosao e métodos de prevencao.

Metodologia de Abordagem:

Estratégias de ensino: Aulas expositivas e dialogadas. Laboratério de praticas e experimentagdes.
Elaboragdo de projetos. Utilizagdo de recursos didatico-pedagogicos como filmes, seminarios,
documentarios e entrevistas. Pesquisas de campo ou agdes de extensao voltadas para a intervengédo na
realidade social, relacionada as disciplinas estudadas. Consulta a livros e materiais bibliograficos. Estudos
de caso interdisciplinares. Debates tematicos de situagdes atuais. Estratégias de discussao por meio de
técnicas diversas e dindmicas de grupo. Estimulo a autonomia investigativa e socializacdo de temas
relacionados ao programa curricular. Brainstorming. Leitura, discussao e debates. Saidas a campo. Visitas
técnicas a empresas. Atividades ludicas. Atividades praticas de seguranga, combate a incéndio e
sobrevivéncia. Demais estratégias de ensino que a pratica pedagdgica indicar.

Formas de avaliagdo: Avaliagdes escritas. Apresentacdo de trabalhos. Atividades escritas diagndsticas.
Trabalhos praticos e teoricos. Elaboragao de relatorios. Listas de exercicios. Processos de pesquisa
(individuais e coletivas). Producdes textuais (individuais e coletivas). Producdo de analogias e sintese
conclusiva. Relatos de experiéncia. Atendimento a orientacdo proposta e cumprimento da tarefa. Limpeza e
detalhamento da atividade. Agbes e atitudes vinculadas as propostas trabalhadas. Avaliagdo formativa e
somativa. A partir de um plano de trabalho, contendo os passos do trabalho a ser realizado, elaborado pelo
estudante, sera realiza a pratica profissional numa perspectiva de projeto de pesquisa ou de extensao,
acompanhada por um orientador, tendo como resultado, um relatério técnico ou artigo cientifico. Demais

instrumentos de avaliagdo que a pratica pedagdgica indicar.
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Bibliografia Basica:
RUSSELL, J. B. Quimica Geral — Volume 1. Sido Paulo: Pearson Education, 2004.
RUSSELL, J. B. Quimica Geral — Volume 2. Sdo Paulo: Pearson Education, 2004.

Bibliografia Complementar:

GENTIL, V. Corroséo. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

ROCHA, J. C; ROSA , A. H; CARDOSO, A. A. Introdu¢ao a Quimica Ambiental. Porto Alegre: Bookman,
2009.

CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introduc¢ao. Sdo Paulo: LTC, 2008.
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Unidade Curricular: Comunicacao e Expressao CH Total*: 40 |Semestre:1
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao:0
1

CH Pratica*:0 CH com Divisao de Turma*:20

Objetivos:

Saber utilizar com eficiéncia ferramentas de comunicagdo técnico-cientifica para leitura, analise,
documentacao escrita e exposi¢do oral em textos diversificados, considerando as hormas de documentagéo

vigentes e as exigéncias do mundo profissional.

Conteudos:

1. Aspectos discursivos e textuais do texto técnico-cientifico e suas diferentes modalidades: resumo,
resenha, projeto, artigo, relatdrio e outros trabalhos académicos, de acordo com as normas da ABNT;
2. Descricao técnica; 3. Linguagem e argumentacao; 4. Organizacao micro e macroestrutural do
texto: coesao e coeréncia; 5. Praticas de leitura e praticas de producao de textos; 6. Pratica de

comunicacao oral; 7. Recursos audiovisuais para apresentacoes orais.

Metodologia de Abordagem:

Os trabalhos em Comunicacdo e Expressdo serdo desenvolvidos em aulas teéricas, expositivas e
dialogadas, bem como em aulas praticas de produgdes orais € escritas, incentivando a participagao discente
como protagonista na busca do conhecimento. No decorrer da Unidade Curricular, os estudantes serdo
incentivados a desenvolver habilidades e competéncias voltadas para: comunicagao oral e escrita; resolugao
de problemas; pensamento critico; autonomia e criatividade para o desenvolvimento textual. As aulas
praticas de produgéo de texto deverdo ser ministradas em laboratérios de informética, a fim de que os alunos
possam realizar a redagéo e a formatacao/diagramacao dos textos, bem como a elaboragédo de um trabalho
escrito que servira como instrumento de avaliacao final da Unidade Curricular, o qual podera ser um projeto,
um relatério cientifico, um artigo cientifico, ou resumo expandido, e sua correspondente apresentacao oral,
normalmente realizado em consonancia com a Unidade Curricular de Introdugcdo a Engenharia. Os
instrumentos de avaliacdo a serem utilizados serdo diversificados: trabalhos individuais e em grupos;
seminarios; debates; pesquisa em fontes bibliograficas, como manuais didaticos, livros, textos na internet,

videos, entre outros.

Bibliografia Basica:

GARCIA, Othon M. Comunicacao em prosa moderna: aprenda a escrever, aprendendo a
pensar. 27. ed. Rio de Janeiro: FGV, 2010.

AQUINGO, ltalo de Souza. Como falar em encontros cientificos: do seminario em sala de aula

a congressos internacionais. 5. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2010.
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Bibliografia Complementar:

MEDEIROS, Joao Bosco. Redacao cientifica: a pratica de fichamentos, resumos e resenhas. 12. ed.
Séo Paulo: Atlas, 2014.

FARACO, Carlos Alberto; TEZZA, Cristovao. Pratica de texto para estudantes universitarios. 24. ed.
Petrépolis: Vozes, 2014.

FERREIRA, Gonzaga. Redacgéo cientifica: como entender e escrever com facilidade. Sao Paulo: Atlas,
2011.
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Unidade Curricular: Engenharia e Sustentabilidade CH Total*: 40 |Semestre: 0
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
3,4,9

CH Pratica*:0 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Conhecer os impactos ambientais e sociais do mau uso da Engenharia; Conhecer as relagées, a influéncia
e o impacto da manufatura no desenvolvimento sustentavel; Saber buscar informagdo em normas e
legislagao sobre limites da Engenharia no ambito da sustentabilidade; Projetar sistemas mecatrénicos em
conformidade com os requisitos de sustentabilidade.

Conteudos:

1. Introducao a Sustentabilidade: 1.1 A crise ambiental; 1.2 Fundamentos dos processos ambientais; 1.3
Controle da poluigdo nos meios aquaticos, terrestre e atmosféricos; 1.4 Introducdo a quimica do meio
ambiente; 1.5 Desenvolvimento sustentavel; 1.6 O tripé da sustentabilidade (dimensdo ambiental,
econbmica e social); 2. Normas e legislacao ambientais; 3. Sistema de gestdao ambiental: 3.1 Os
principais sistemas de gestdo ambiental; 3.2 Avaliagdo do ciclo de vida de um produto; 4. A variavel
ambiental na concepcao de materiais e produtos: 4.1 Projetos sustentaveis (Ecodesign); 4.2 Manufatura

sustentavel; 4.3 Produgao mais limpa; 4.4 Economia e meio ambiente.

Metodologia de Abordagem:

Para alcangar os objetivos propostos nesta unidade curricular, as aulas serdao desenvolvidas de forma
expositiva e dialogada, em sala de aula ou em visitas de campo, com o auxilio da lousa, projetor e/ou
computador. Os alunos poderao ser avaliados em provas escritas, relatorios técnicos, resenhas descritivas,

apresentagdes orais e/ou seminarios.

Bibliografia Basica:

GIANNETTI, Biagio F.; ALMEIDA, Cecilia M. V. B. de. Ecologia industrial: conceitos, ferramentas e
aplicacdes. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2006.

AMATO NETO, Joéo (org.). Sustentabilidade & producao: teoria e pratica para uma gestao sustentavel.
Séo Paulo: Atlas, 2011.

Bibliografia Complementar:

DIAS, Reinaldo. Gestao ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade. 2. ed., rev. e atual. Sao
Paulo: Atlas, 2011.

PHILIPPI JUNIOR, Arlindo; PELICIONI, Maria Cecilia Focesi (ed.). Educagcdao ambiental e
sustentabilidade. 2. ed. rev. e atual. Barueri: Manole, 2014.

HINRICHS, Roger; KLEINBACH, Merlin; REIS, Lineu Belico dos. Energia e meio ambiente. Sdo Paulo:
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Unidade Curricular: Introducao a Engenharia CH Total*: 60 |Semestre: 1
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao:
1,2,9, 11 10

CH Pratica*: 30 CH com Divisao de Turma*: 60

Objetivos:

Contextualizar a vida académica e profissional do Engenheiro Mecatrénico; Introduzir a pratica profissional

a partir do contato com dispositivos de hardware e software no Ambito de projetos mecatrénicos.

Conteudos:

1. Contextualizacdao a vida académica: o IFSC; o curso de engenharia mecatronica; o curriculo;
laboratérios; servicos de apoio. 2. Contextualizagcao a vida profissional: o mundo do trabalho na
engenharia mecatronica; conselhos e entidades de classe; legislacdo aplicada a engenharia. 3.
Introducdo a atividade profissional do engenheiro mecatronico: especificacdo, projeto,
implementacdo, construcao de prototipos e testes para problemas, dispositivos e situacées da

engenharia mecatrénica.

Metodologia de Abordagem:

Os contelidos teéricos basicos poderdao ser ministrados em aulas dialogadas e expositivas, seminarios,
visitas, debates e palestras. Parte substancial dos conteddos previstos permite uma abordagem pratica,
como, por exemplo, o desenvolvimento de programas e simulagbes em computadores com os alunos e
montagens praticas de sistemas didaticos. Durante a apresentagéo do curriculo do curso serdo realizadas
discussdes sobre o itinerario formativo oferecido, abordando a carga horaria de unidades curriculares
optativas e os diferentes focos de formacao possiveis a partir das escolhas realizadas por cada estudante.
Também serdo realizadas discussoes relativas as atividades de pesquisa e/ou extensao realizadas pelos
alunos do Curso de Mecatrbnica, visando a socializacdo de conhecimentos e a reflexao critica sobre as
praticas extensionistas no IFSC.

Bibliografia Basica:

ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de mecatrénica. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. 356 p, il.
Inclui bibliografia. ISBN 8576050102.

BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale. Introdu¢do a engenharia: conceitos,
ferramentas e comportamentos. 4. ed. rev. Florianépolis: Ed. da UFSC, 2013. 296 p., il. (Didatica). ISBN
9788532864 20.

Bibliografia Complementar:
MELLO, Cleyson de Moraes; ALMEIDA NETO, José Rogério Moura de; PETRILLO, Regina Pentagna.
Curricularizacao da extensao universitaria: teoria - pratica. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2020. 103 p.
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Bibliografia: p. 97-98. ISBN 9786556750132.

meio das realidades sociais. Curitiba, PR: Appris, 2016. 184 p. ISBN 9788547301538

Bibliografia: p. [133]-138. ISBN 8586491799,

CALGARO NETO, Silvio. Extensao e universidade: a construcao de transicoes paradigmaticas por

SOUSA, Ana Luiza Lima. A histdria da extensao universitaria. 2. ed. Campinas, SP: Alinea, 2010. 138p.
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Unidade Curricular: Calculo Il CH Total*: 80 |Semestre: 2
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
5

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Reconhecer e resolver as equagdes diferenciais ordinarias. Modelar fendmenos fisicos através de equacoes
diferenciais. Compreender a definicdo de funcdes de varias variaveis relacionando dominio, imagem e
representacdo grafica. Descrever e esbocar curvas de nivel e mapas de contorno. Calcular limites de
fungdes de vérias varidveis e provar a ndo existéncia no caso do limite ndo existir. Compreender os conceitos
de derivadas parciais, plano tangente, maximos e minimos. Calcular integrais duplas e triplas e utiliza-las

em aplicagdes da engenharia. Utilizar mudancgas de coordenadas no céalculo de integrais duplas e triplas.

Conteudos:

1. Equacoées Diferenciais Ordinarias; 2. Equac6es Separaveis; 3. Equacoes Diferenciais exatas. 4.
Equacoes Homogéneas; 5. Equacdes Diferenciais lineares de primeira e segunda ordem; 6.
Aplicacoes de Equacodes diferenciais; 7. Func6es de varias variaveis; 8. Limite e continuidade das
funcoes de varias variaveis; 9. Derivadas parciais; 10. Diferenciais e aplicacoes das derivadas
parciais; 11. Sistemas de coordenadas: polares, cilindrica e esféricas; 12. Integral dupla e tripla; 13.
Maximos e Minimos, Multiplicadores de Lagrange.

Metodologia de Abordagem:
Aulas expositivas e dialogadas. Listas de exercicios. Avaliagcdes escritas. Demais estratégias que a pratica

pedagdgica indicar.

Bibliografia Basica:
CULLEN, M. R.; ZILL, D. G. Equacoes Diferenciais: Volume 1. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2005.

GONCALVES, M. B; FLEMMING, D. M. Calculo B: Funcoes de Varias Variaveis, Integrais Multiplas,
Integrais Curvilineas e de Superficie. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

Bibliografia Complementar:
ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo: Volume Il. Porto Alegre: Bookman, 2014.

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacées Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. Séo Paulo: LTC, 2002.

STEWART, J. Calculo: Volume 2. Sao Paulo: Cengage Learning, 2011.
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Unidade Curricular: Algebra Linear CH Total*: 60 |Semestre: 2
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
5

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Compreender a definicdo de espacos vetoriais e as propriedades matematicas envolvidas. Manipular
transformacdes lineares e operadores lineares. Interpretar aplicacdes que envolvem a mudanca de base.
Obter autovalores e autovetores de um operador linear associando-os com a diagonalizagdo e possiveis
aplicagdes. Utilizar a Algebra Linear como ferramenta auxiliar no entendimento de outras areas do
conhecimento.

Conteudos:
1. Espaco vetorial; 2. Transformacgdes lineares; 3. Mudanca de base; 4. Operadores lineares; 5.
Autovalores e autovetores de um operador; 6. Diagonalizacao; 7. Aplicacoes.

Metodologia de Abordagem:
Aulas expositivas e dialogadas. Listas de exercicios. Avaliagbes escritas. Demais estratégias que a pratica

pedagégica indicar.

Bibliografia Basica:
ANTON, H., RORRES, C. Algebra Linear com Aplicacdes. Porto Alegre: Editora Bookman, 2001.
POOLE, D. Algebra Linear. Sao Paulo: Cengage Learning, 2011.

Bibliografia Complementar:

BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. I. R.; RIBEIRO, V. L. F. F.; WETZLER, H. G] Algebra Linear. Sao Paulo:
Harbra, 1986

SEYMOUR, L. Algebra Linear: Teoria e Problemas. Sio Paulo: Makron Books, 1994.
STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra Linear. Sao Paulo: Pearson Education, 2005.
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Unidade Curricular: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais CH Total*: 40 |Semestre: 2
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
2,4,5,8,9,18,23,25

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:
Identificar e especificar diferentes materiais metdlicos ferrosos, ndo ferrosos, materiais poliméricos e

materiais ceramicos; Correlacionar as propriedades dos materiais com suas aplicagoes.

Conteudos:

1. Conceito de material e disponibilidade: 1.1 Constituicao dos materiais; 1.2 Disponibilidade dos atomos;
1.3 Materiais e sua relagdo com as ligagées quimicas; 2. Classificacdo dos materiais: 2.1 Materiais
metélicos; 2.2 Materiais ceramicos; 2.3 Materiais poliméricos. 3. Estrutura dos materiais: 3.1 Arranjos
atémicos; 3.2 Imperfeigdes cristalinas; 3.3 Fases; 3.4 Microestruturas; 4. Propriedades dos materiais: 4.1
Correlacao das propriedades com a estrutura dos materiais; 4.2 Dureza, resisténcia mecanica, tenacidade,
elasticidade; 5. Ensaios mecéanicos: 5.1 Ensaio de tragédo; 5.2 Ensaio de dureza; 5.3 Ensaio de impacto; 6.
Materiais metalicos ferrosos: 6.1 Beneficiamento dos metais ferrosos; 6.2 Acos: Acos carbono, agos baixa
liga, acos ferramenta e acos inoxidaveis; 6.3 Ferro fundido; 7. Materiais metalicos nao ferrosos: 7.1
Aluminio e suas ligas; 7.2 Outros metais nao ferrosos: Ligas de Ti, Mg, Cu, Ni, Zn, Mo e W. 8. Materiais
poliméricos: 8.1 Caracteristicas gerais; 8.2 Estrutura dos polimeros; 8.3 Classificacdo. 8.4 Principais
materiais poliméricos de aplicagdo industrial; 9. Materiais ceramicos: 9.1 Caracteristicas gerais; 9.2
Estrutura dos materiais ceramicos; 9.3 Classificacdo dos ceramicos; 9.4 Vidros.

Metodologia de Abordagem:

Para alcancar os objetivos propostos, essa unidade curricular fara uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para apresentar o desenvolvimento dos capitulos e
videos ilustrativos. Sempre que possivel, os conteldos serdo complementarmente ilustrados com
demonstragbes praticas no Laboratério de Materiais do DAMM que possui infraestrutura béasica de

caracterizagdo microestrutural de materiais, ensaios mecanicos e tratamentos térmicos.

Bibliografia Basica:

CALLISTER, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugao. 8. ed. Rio de Janeiro : LTC,
2013.817p

ASKELAND, Donald R.; WRIGHT, Wendelin J. Ciéncia e engenharia dos materiais. Tradugao de Solange
Aparecida Visconti. 2. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2014. 648 p. ISBN 9788522112852.

Bibliografia Complementar:
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SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sado Paulo : Pearson Prentice Hall, 2008. 556 p.
GARCIA, Amauri. Ensaios dos materiais. 2. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2012. 365 p.

COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 4. ed. Sdo Paulo : Edgard
Bllcher, 2008. 652 p.
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Unidade Curricular: Fisica | CH Total*: 80 |Semestre: 2
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
5

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Ao final da unidade o aluno devera conhecer, identificar e relacionar os conceitos fisicos com os fenbmenos

naturais, bem como as tecnologias pertinentes ao curso.

Conteudos:

1. Unidades de medida, grandezas fisicas e vetores; 2. Movimento em uma dimenséao; 3. Movimento
em duas e trés dimensoées; 4. Forca e movimento, mecanica newtoniana; 5. Energia cinética e
trabalho; 6. Energia potencial e conservacao da energia; 7. Sistemas de particulas, centro de massa
e momento linear; 8. Colisdbes em uma e duas dimensoes; 9. Rotacdes, torque e momento angular;
10. Mecéanica newtoniana: forca, estatica e movimento.

Metodologia de Abordagem:

Aulas dialogadas e expositivas; Resolucdo de exercicios; Experimentos de demonstracao.

Bibliografia Basica:

FREEDMAN, R. A. Fisica | — Mecanica. 12.ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2008.

HALLIDAY, R; RESNICK, R; WALKER, J. Fundamentos de Fisica — Mecénica. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009.

TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros - Mecanica, Oscilacoes e Ondas, Termodinamica.
6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Bibliografia Complementar:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, S. Fisica I. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

JEWETT, J. W.; SERWAY, R. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros v1 — Mecénica. Sdo Paulo:
CENGAGE, 2012.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica — Mecénica. 4.ed. Sao Paulo: Edgard Bllicher, 2002.
SERWAY, R. A. Principios de Fisica 1. 1.ed. Sao Paulo: Thomson, 2003.

WESTFALL, DIAS, BAUER. Fisica para Universitarios — Mecanica. 1.ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2012.
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Unidade Curricular: Programacao | CH Total*: 60 |Semestre: 2
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,4,8,15,21

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 60

Objetivos:

Aplicar estruturas de logica de programacdo na solucdo de problemas basicos de computacao;

Compreender, implementar e testar programas em uma plataforma computacional em linguagem C.

Conteudos:

1. Introducao a légica de programacao e algoritmos: 1.1 Logica computacional; 1.2 Nogdes bésicas de
algoritmos; 2. Introducao a linguagem de programacao C: 2.1 Constantes, variaveis e tipos de dados; 2.2
Operadores e expressodes ldgicas, relacionais e aritméticas; 2.3 Estruturas de decisao; 2.4 Estruturas de
repeticao; 2.5 Vetores e Matrizes; 2.6 Cadeias de caracteres; 2.7 Fungdes com passagem por copia.

Metodologia de Abordagem:

Para alcancar os objetivos propostos, essa unidade curricular fara uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para apresentar o contetdo previsto, exemplos e
diferentes resolucdes das praticas propostas. Em conjunto com isso, serdo utilizados diferentes objetos de
aprendizagem que visem auxiliar o processo de ensino/aprendizado. As aulas serdo realizadas utilizando
laboratérios de informatica de modo que os alunos possam desenvolver as praticas necessarias para a
assimilacao do conteudo.

Bibliografia Basica:

SCHILDT, Herbert. C : completo e total. 3. ed. Sao Paulo : Makron Books, 1996. 827 p.

SENNE, Edson Luiz Franca. Primeiro curso de programacao em C. 3. ed. Florianépolis : Visual Books,
2009. 320 p.

Bibliografia Complementar:

PEREIRA, Silvio do Lago. Algoritmos e logica de programacao em C : uma abordagem didatica. Sao
Paulo : Erica, 2010. 190 p.

FEOFILOFF, Paulo. Algoritmos em linguagem C. Rio de Janeiro : Elsevier, 2009. 208 p.

FORBELLONE, André Luiz Villar. Légica de programacao : a construcao de algoritmos e estrutura de
dados. 3. ed. Sdo Paulo : Pearson Education do Brasil, 2005. 218 p.
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Unidade Curricular: Empreendedorismo CH Total*: 40 |Semestre: 2
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,2,3,6,7,9,12

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Envolver e estimular o espirito empreendedor (caracteristicas, habilidades e comportamentos); Capacitar a
identificacdo de oportunidades de negécios; Compreender a importancia da elaboragdo de um plano de
negocios; Conhecer os aspectos legais de criacdo e funcionamento de um empreendimento; Avaliar

aspectos financeiros e de mercado.

Conteudos:

1. Empreendedorismo: conceitos, tendéncias e o papel do empreendedorismo na sociedade; 2. Perfil
empreendedor: 2.1 criatividade; 2.2 autoconhecimento; 2.3 desenvolvimento da visdo empreendedora; 3.
Identificacao de oportunidades; 4. Plano de negdcios: 4.1 objetivos; 4.2 ferramentas; 4.3 estruturagao;
5. Aspectos financeiros dos negdcios: 5.1 avaliacdo dos custos; 5.2 definicdo de preco; 6. Aspectos
legais: 6.1 abertura de um empreendimento; 6.2 propriedade intelectual; 6.3 aspectos fiscais e trabalhistas;
7. Associacoes industriais, incubadoras, drgaos de fomento.

Metodologia de Abordagem:
As aulas serao desenvolvidas através de exposicao oral dialogada; serdo propostas atividades individuais e
em grupo com apresentacao, estruturadas dos resultados gerados (semindrios); intercAmbio com

empreendedores externos.

Bibliografia Basica:

CHIAVENATTO, Idalberto. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor. 4. ed. Barueri,
SP : Manole, 2012. 315 p.

DORNELAS, José. Empreendedorismo: transformando ideias em negocios. 5. ed. Rio de Janeiro : LTC,
2014. 267 p.

Bibliografia Complementar:

BIAGIO, Luiz Arnaldo. Empreendedorismo: construindo seu projeto de vida. Barueri, SP : Manole, 2012.
249 p.

DOLABELA, Fernando. O segredo de Luisa: uma ideia, uma paixao e um plano de negocios : como
nasce o empreendedor e se cria uma empresa. Rio de Janeiro : Sextante, 2008. 299 p.

CATMULL, Ed. Criatividade S.A.: superando as forcas invisiveis que ficam no caminho da verdadeira
inspiragéo. Rio de Janeiro: Rocco, 2014. 319 p.
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Unidade Curricular: Desenho Técnico CH Total*: 40 |Semestre: 2
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,11

CH Pratica*: 20 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Desenvolver os processos mentais de percepgédo espacial, transformacéo e recriacdo de objetos; Aplicar
adequadamente as normas de desenho técnico na leitura e execugédo de desenhos técnicos; Representar
pecas e objetos por meio de perspectivas e vistas ortograficas; Interpretar e executar a cotagem de pecas

simples.

Conteudos:

1. Introducao ao desenho técnico: 1.1 Histérico; 1.2 Fundamentos; 1.3 Desenho técnico versus artistico;
1.4 Classificagdo do desenho técnico; 2. Técnicas de tragado a mao livre: 2.1 Materiais de desenho; 2.2
Desenho de segmentos de reta, circunferéncias e elipses; 2.5 Proporgdes; 2.6 Uso de folhas reticuladas; 3.
Folhas de desenho: 3.1 Apresentacdo da norma ABNT NBR 16752:2020; 3.2 Folhas padronizadas; 3.3
Elementos da folha; 3.4 Legenda; 4. Linhas padronizadas e escrita técnica: 4.1 Apresentacdo da norma
ABNT NBR 16861:2020; 4.2 Tipos de linhas e espessuras; 4.3 Aplicagdes das linhas; 4.4 Hierarquia das
linhas sobrepostas; 4.5 Caracteristicas e dimensfes dos caracteres na escrita técnica; 5. Projegcdes: 5.1
Conceitos e elementos; 5.2 Projegdes paralelas e conicas; 5.3 Projegbes em plano Unico e em multiplos
planos; 5.4 Introducdo a perspectiva; 6. Representacoes axonométricas: 6.1 Axonometrias ortogonais e
obliquas conforme a norma ISO 5456-3:1996; 6.2 Perspectiva isométrica e dimétrica; 6.3 Perspectiva
cavaleira, gabinete e planométrica; 6.4 Tracado de circunferéncias em perspectivas; 6.5 Execucédo de
desenhos em perspectiva isométrica e gabinete; 7. Vistas ortograficas: 7.1 Apresentacdo da norma ABNT
NBR 10067:1995; 7.2 Representacdes no primeiro e no terceiro diedro; 7.3 Definicdo da vista principal e
das vistas necessarias; 7.4 Relagéo entre perspectiva e vistas ortograficas; 7.5 Arestas e contornos ocultos;
7.6 Solugéao de vistas omitidas; 7.7 Execugao de desenhos em vistas ortogréficas; 8. Escalas de desenho:
8.1 Recomendagdes da norma ABNT NBR 16752:2020; 8.2 Escalas padronizadas; 8.3 Indicagao da escala
geral e especifica; 9. Cotagem: 9.1 Apresentagdo da norma ABNT NBR 10126:1987; 9.2 Elementos de
cotagem; 9.3 Abordagens de cotagem; 9.4 Cuidados e recomendacdes; 9.5 Simbologia; 9.6 Sistemas de

cotagem; 9.7 Cotagens especiais; 9.8 Cotagem de desenhos em escala.

Metodologia de Abordagem:

As aulas serdo desenvolvidas de forma expositiva e dialogadas com apoio de projetor multimidia, slides,
videos e modelos de pecgas. A parte pratica envolvera a execugéo de desenhos a mao livre com auxilio de
folhas reticuladas. Exercicios com modelos fisicos serdao aplicados com o intuito de se desenvolver a

habilidade de visualizagdo espacial. Neste sentido, dois tipos de exercicios serao empregados: a execugao
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do desenho a partir de uma dada pega fisica; b. modelagem da peca fisica em sab&o (ou outro material
macio) a partir do desenho dado. A avaliagdo serd baseada na resolugao de exercicios de carater teérico e
construtivo (elaboragao de desenhos). Na corregéo e avaliagdo dos exercicios serao observadas: aplicagao
de normas de desenho técnico, clareza, organizacao e qualidade do desenho a mao livre.

Bibliografia Basica:

SILVA, Arlindo. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2006. 475 p.

SPECK, Henderson José. Manual basico de desenho técnico. 8. ed. Floriandpolis : Ed. da UFSC, 2013.
206 p.

Bibliografia Complementar:

BORNANCINI, José Carlos M. Desenho técnico basico: fundamentos teéricos e exercicios a mao livre.
2. ed. Porto Alegre: Sulina, (1981).

MANFE, Giovanni. Desenho técnico mecanico. Sdo Paulo : Hemus, 1977. 3 v.

BACHMANN, Albert. Desenho técnico. 3. ed. Porto Alegre : Globo, 1977. 337 p.
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Unidade Curricular: Calculo llI CH Total*: 80 |Semestre: 3
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
5

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Parametrizar curvas e superficies através de fungdes vetoriais. Calcular o comprimento de uma curva e a
area de uma superficie. Resolver problemas que envolvam derivadas direcionais, vetor gradiente, o
rotacional e o divergente. Calcular integrais de linha e integrais de superficie. Compreender e aplicar os
principais teoremas do calculo vetorial.

Conteudos:

1. Funcées vetoriais de uma variavel; 2. Parametrizacao, representacao geométrica e propriedades
de curvas; 3. Funcées vetoriais de varias variaveis; 4. Derivadas direcionais e campos gradientes; 5.
Definicoes e aplicacdes das integrais curvilineas; 6. Estudo das superficies, calculo de areas,
definicGes e aplicagoes fisicas das integrais de superficie; 7. Teorema de Green, Teorema de Stokes,
Teorema da Divergéncia.

Metodologia de Abordagem:
Aulas expositivas e dialogadas. Listas de exercicios. Avaliagdes escritas. Demais estratégias que a pratica
pedagdgica indicar.

Bibliografia Basica:

GONCALVES, M. B; FLEMMING, D. M. Calculo B: Funcoes de Varias Variaveis, Integrais Multiplas,
Integrais Curvilineas e de Superficie. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

STEWART, J. Célculo: Volume 2. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

Bibliografia Complementar:

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo: Volume Il. Porto Alegre: Bookman, 2014.
KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
ZILL, D. G. Matematica avancada para Engenharia 2. Porto Alegre: Bookman, 2009.
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Unidade Curricular: Estatistica e Probabilidade CH Total*: 60 |Semestre: 3
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
5

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Conhecer os fundamentos e recursos da estatistica aplicada e interpretar seus resultados. Coletar dados e

aplicar métodos estatisticos. Interpretar e executar calculos estatisticos aplicados a engenharia.

Conteudos:

1. Probabilidade: Conceito, axiomas e teoremas fundamentais; 2. Variaveis aleatdrias; 3. Estatistica:
Distribuicao de frequéncia; 4. Medidas de tendéncia central; 5. Medidas de variabilidade; 6.
Distribuicoes de probabilidade discretas e continuas; 7. Estimacdo de Parametros: Intervalo de
confianca para média, proporcao e diferencas; 8. Correlacao e regressao; 9. Teste de hipotese.

Metodologia de Abordagem:
Aulas expositivas e dialogadas. Listas de exercicios. Avaliagcoes escritas. Demais estratégias que a pratica
pedagdgica indicar.

Bibliografia Basica:
ARBER, B.; LARSON, R. Estatistica Aplicada. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

REIS, M. M.; BORNIA, A. C.; BARBETTA, P. A. Estatistica para Cursos de Engenharia e Informatica.
Sao Paulo: Atlas, 2010.

Bibliografia Complementar:
BARBETTA, P. A. Estatistica aplicada as ciéncias sociais. Florian6polis: Ed. da UFSC, 2005.

DEVORE, J. L. Probabilidade e Estatistica para Engenharia e Ciéncias. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2014.

HUBELE, N. F.; RUNGER, G. C.; MONTGOMERY, D. C. Estatistica aplicada a Engenharia. Rio de
Janeiro: LTC.
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Unidade Curricular: Mecéanica dos Sdlidos CH Total*: 40 |Semestre: 3
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
4,5,8,15,18

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Conhecer, Identificar e relacionar os conceitos fisicos com os fendmenos naturais em mecéanica dos sélidos,
Realizar medidas. Construir gréaficos. Interpretar, analisar, relacionar, equacionar e resolver sistemas fisicos

empregados na mecanica dos Solidos.

Conteudos:

1. Estatica: Uma revisdo; 2. Propriedades mecanicas dos materiais; 3. Conceitos de Tensao e
Deformacao; 4. Lei de Hooke; 5. Coeficiente de Seguranc¢a; 6. Carregamento Axial: 6.1 Tracao; 6.2
Compressao; 7 Cisalhamento; 8. Diagramas de Esforco Cortante e Momento Fletor; 9. Propriedades
de Seccao. 10 Torcao; 11. Flexdo; 12. Transformacdo de Tensoes e Deformacdes e 13.
Carregamentos Combinados.

Metodologia de Abordagem:

A unidade Curricular sera desenvolvida através de aulas tedricas, expositivas e dialogadas, com estimulo a
participagédo do discente através de metodologias de ensino ativas e aprendizado baseado na solugéo de
exercicios tedricos, provenientes de bibliografia reconhecida e elaboragao de projetos. As avaliagdes terao
carater formativo e somativo, de maneira a auxiliar o estudante a entender os principais conceitos e
aplicagbes da mecénica dos Sélidos.

Bibliografia Basica:

MELCONIAN, Sarkis. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. 10a. ed., S4o Paulo: Editora Erica,
1993, 360 p..

BOTELHO, M. H. Campos. Resisténcia dos Materiais: para entender e gostar. 2a. ed. rev. e ampl., Sao
Paulo: Edgar Bliicher, 2013, 244 p.. ISBN 9788521207498. HIBBELER, R. C.. Resisténcia dos Materiais.
7a. ed., Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010, 637 p.. ISBN 9788576053736.

Bibliografia Complementar:

POPOV, Egor P.. Introducdo a Mecanica dos Solidos. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1978. ISBN
9788521200949.

NASH, W. Arthur. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1978, 384 p..

BUDYNAS, Richard G.; NISBETT, J. Keith. Elementos de Maquinas de Shigley. 8a. ed. rev., Porto Alegre:
Bookman, 2011, 1084 p.. ISBN 9788563308207.

COLLINS, Jack A.. Projeto mecanico de elementos de maquinas: uma perspectiva de prevencao da
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Unidade Curricular: Fisica lll CH Total*: 80 |Semestre: 3
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
5

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Ao final da unidade o aluno devera conhecer, identificar e relacionar os conceitos fisicos com os fenbmenos

naturais, bem como as tecnologias pertinentes ao curso.

Conteudos:
1. Eletrostatica; 2. Magnetostatica; 3. Eletrodinamica; 4. Forcas eletromagnéticas; 5. Circuitos
magnéticos; 6. Leis de Maxwell; 7. Introducao a ondas eletromagnéticas.

Metodologia de Abordagem:
Aulas dialogadas e expositivas; Resolugao de exercicios; Experimentos de demonstragao;

Bibliografia Basica:

HALLIDAY, RESNICK e WALKER. Fundamentos de Fisica — Eletromagnetismo. 82 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009.

TIPLER, Paul A. Fisica para Cientistas e Engenheiros - Eletricidade, Magnetismo e Otica. 62 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009.

YOUNG, Hugh D. e FREEDMAN, Roger A. Fisica lll — Eletromagnetismo.122 ed. Sao Paulo: Pearson
Education, 2008.

Bibliografia Complementar:

HALLIDAY, RESNICK e WALKER. Fundamentos de Fisica — Mecanica. 82 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica — Eletromagnetismo. 42 ed. Sao Paulo: Edgard
Bllicher.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica — Mecanica. 42 ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher.
TIPLER, Paul A. Fisica para Cientistas e Engenheiros - Mecanica, Oscilacbes e Ondas,
Termodinamica. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

YOUNG, Hugh D. e FREEDMAN, Roger A. Fisica | — Mecanica.12? ed. Sdo Paulo: Pearson Education,
2008.
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Unidade Curricular: Programacao i CH Total*: 60 |Semestre: 3
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,4,8,15,21

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 60

Objetivos:

Aplicar estruturas de l6gica de programacdo na solucdo de problemas de computacdo; Compreender,
implementar e testar programas tanto no paradigma estruturado quanto no paradigma orientado a objetos

utilizando respectivamente as linguagens C e C++.

Conteudos:

1. Gerenciamento de memdria: 1.1 Enderegcamento por ponteiros; 1.2 Alocagéo e liberagdo dinamica de
memoéria; 2. Fungcdes com passagem por referéncia; 3. Tipos de dados compostos; 4. Estruturas de
dados: 4.1 Listas; 4.2 Pilhas; 4.3 Filas; 5. Métodos de ordenacao; 6. Manipulagdao de arquivos; 7.
Orientacdo a objetos: 7.1 Introducdo a linguagem C++; 7.2 Classes e Objetos; 7.3 Tipos de

relacionamentos entre objetos.

Metodologia de Abordagem:

Para alcancar os objetivos propostos, essa unidade curricular far4 uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para apresentar o conteudo previsto, exemplos e
diferentes resolugbes das praticas propostas. Em conjunto com isso, serao utilizados diferentes objetos de
aprendizagem que visem auxiliar o processo de ensino/aprendizado. As aulas serdo realizadas utilizando
laboratérios de informatica de modo que os alunos possam desenvolver as praticas necessarias para a
assimilacdo do conteudo.

Bibliografia Basica:
DEITEL, Harvey M. C++ : como programar. 5. ed., atual. Sdo Paulo : Pearson Prentice Hall, 2006. 1163 p.
SCHILDT, Herbert. C: completo e total. 3. ed. Sdo Paulo : Makron Books, 1996. 827 p.

Bibliografia Complementar:

STROUSTRUP, Bjarne. Principios e praticas de programacao com C++. Porto Alegre : Bookman, 2012.
1216 p.

ASCENCIO, Ana Fernanda Gomes. Fundamentos da programacdao de computadores: algoritmos,
pascal, c/c++ e java. 3. ed. Sao Paulo : Pearson Prentice Hall, 2012. 569 p.

SILVA Filho, Antonio Mendes da. Introducao a programacao orientada a objetos com C++. Rio de Janeiro
: Elsevier, 2010. 283 p.
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Unidade Curricular: Eletronica Digital CH Total*: 80 |Semestre: 3
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
8,13,20,25

CH Pratica*: 20 CH com Divisao de Turma*: 80

Objetivos:

Compreender os principios basicos de funcionamento e de implementacéo de circuitos digitais, baseados
em tecnologias atuais, e reconhecer a sua aplicagéo na integracao de sistemas mais complexos; Identificar
as funcdes de componentes comerciais de logica digital, a partir das especificagdes técnicas fornecidas
pelos fabricantes; Aplicar corretamente dispositivos e estruturas digitais; Analisar consistentemente circuitos

I6gicos, seja no desenvolvimento ou no aperfeicoamento de um projeto, seja em atividades de manutengéo.

Conteudos:

1. Introducao / Conceitos Basicos: 1.1 Conceitos de Eletrénica Digital: o que é, um pouco de histéria,
avancos e estado da arte; 1.2 Sinais digitais — caracteristicas, geracdo e observacao/identificagdo; 1.3
Aspectos praticos: fontes de alimentacao e instrumentacéo basica; 1.4 Fungdes e portas logicas; 1.5 Tabela-
verdade; 1.6 Combinacdo e equivaléncias de portas ldgicas; 1.7 Expressdes de fungbes digitais
combinacionais; 1.8 Circuitos integrados digitais — classificacdo e exemplos; 1.9 Folhas de dados de
componentes; 2. Algebra de Boole e Simplificacdo de Expressdes Légicas: 2.1 Principios de Algebra
Booleana; 2.2 Teoremas da Algebra Booleana; 2.3 Simplificagdo algébrica de expressées; 2.4 Simplificagao
por Veitch-Karnaugh; 3. Introducéao ao Projeto de Circuitos Digitais: 3.1 Especificando sistemas digitais
para projeto; 3.2 Projeto a partir de especificagbes; 3.3 Tecnologias de dispositivos: TTL, CMOS, e outras;
3.3.1 Caracteristicas e diferenciacdo; 3.4 Montagem e teste de circuitos basicos; 4. Sistemas de
Representacao Numérica e Codigos: 4.1 Sistemas de Base Numérica; 4.2 Conversao entre Sistemas; 4.3
Cédigos, codificadores e decodificadores; 4.4 Exemplos e exercicios; 4.5 Testes por simulacdo; 5.
Operacoes Aritméticas: 5.1 Numeros Negativos - Representacdo em Complemento de Dois; 5.2
Operagbes Aritméticas entre Bindrios; 5.3 Implementagdo de circuitos aritméticos combinacionais; 6.
Decodificadores, Multiplex e Demultiplex: 6.1 Conceitos béasicos; 6.2 Decodificador de linha; 6.3 Circuitos
multiplexadores basicos 6.4 Circuitos demultiplexadores basicos; 6.5 Exemplos de aplicagdo; 6.6 Cls
multiplexadores e demultiplexadores; 7. Circuitos Sequenciais - Introducao: 7.1 Conceitos bésicos -
necessidade de um circuito basico de meméria 7.2 Latch: o bloco bésico de meméria 7.3 Latches e flip-flops;
7.4 Cls de latches e flip-flops; 8. Registradores de deslocamento: 8.1 Conceitos basicos e classificagdo
8.2 Circuitos tipicos; 8.3 Experimentagdo com registradores integrados; 9. Circuitos Contadores: 9.1
Principio basico de um contador (assincrono); 9.2 A realimentagéo e o conceito de um contador sincrono;
9.3 Contadores assincronos e sincronos; 9.4 Exemplos de Cls contadores; 10. Maquinas de Estado -

Conceito e Projetos Basicos: 10.1 Principios basicos de maquinas de estado; 10.2 Maquinas de Moore e
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Mealy; 10.3 Diagrama de estados; 10.4 Andlise e sintese de projetos de maquina de estados; 11. Memorias
- Principios e Aplicagdes: 11.1 Conceitos e classificagdo de memérias; 11.2 Memérias ROM; 11.3
Memérias RAM; 11.4 Alguns dispositivos praticos; 12. Interface Analégica - Comparadores, Conversores
D/A: 12.1 Conceito de Sinais Analdgicos; 12.2 Comparadores - Principios basicos e aplicagao; 12.3
Exemplos e exercicios; 12.4 Conversor D/A - Principios basicos; 12.5 Exemplos de dispositivos DAC
comerciais; 13. Interface Analdgica - Conversores A/D: 13.1 Conversores A/D - Principios basicos; 13.2
Exemplos de dispositivos ADC; 13.3 Cls conversores A/D comerciais; 14. Introducao ao Desenvolvimento
de Sistemas Digitais com PLDs: 14.1 PLDs — Conceitos basicos; 14.2 Ferramenta de desenvolvimento
para PLDs; 14.3 Projeto em modo esquematico; 14.4 Projeto e teste de circuitos combinacionais simples
em CPLDs /FPGAs.

Metodologia de Abordagem:

O conteldo é tratado em uma abordagem que prevé exposicao dialogada dos contelidos, com o uso de
recursos multimidia e discussdo de documentacéo disponivel na bibliografia e catalogos de fabricantes,
experimentagao por simulagdo, montagem e teste de projetos praticos, e o desenvolvimento de um projeto
pratico em equipes. Para as aulas praticas, no Laboratério de Eletrénica Geral, disponibilizam-se recursos
simples, como componentes discretos, matrizes de contato e placas de prototipagem, que permitirdo o
desenvolvimento individual pelos alunos, quando forem necessérias atividades de recuperacao ou estudos

adicionais.

Bibliografia Basica:

IDOETA, Ivan Valeije. Elementos de Eletronica Digital. Sdo Paulo : Erica, 1998. 500 p.

TOCCI, Ronald J. Sistemas Digitais: Principios e Aplicacoes. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2011.

Bibliografia Complementar:

PEDRONI, Volnei A. Eletronica digital moderna e VHDL. Rio de Janeiro : Elsevier, 2010. 619 p.
BIGNELL, James W. Eletronica Digital. Sao Paulo : Cengage Learning, c2010. 648p.

VAHID, Frank. Sistemas Digitais: Projeto, Otimizacao e HDLs. Porto Alegre : Bookman, 2008. 558 p.
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Unidade Curricular: Fisica Experimental | CH Total*: Semestre: 3
60
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
4.5,11
CH Pratica*: 60 CH com Divisao de Turma*: 0
Objetivos:

Realizar experimentos no Laboratério de Fisica simulando fenbmenos de mecénica e movimentos
periddicos. Efetuar medidas, construir graficos, interpretar, analisar, relacionar, equacionar e resolver

sistemas fisicos com base em uma abordagem experimental.

Conteudos:

1. Medidas de grandezas fisicas; 2. Algarismos significativos; 3. Noc6es de erros de medidas e
desvio propagado; 4. Construcdao de graficos lineares; 5. Regressao linear; 6. Linearizacdao de
graficos; 7. Estudo do movimento uniforme; 8. Estudo do movimento variado; 9. Movimento em duas
dimensoes; 10. Equilibrio de um ponto material, Plano inclinado e forca de atrito estatica;
11.Principio fundamental da mecéanica: conservacdao da energia mecanica; 12. Conservacao do
momento linear; 13. Momento de inércia; 14. Péndulo simples; 15. Péndulo fisico: densidade de
solidos e liquidos; 16. Empuxo.

Metodologia de Abordagem:
Experimentos de mecéanica e movimentos oscilatérios no Laboratério de Fisica explorando conceitos fisicos
por uma abordagem prética

Bibliografia Basica:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica: volume 1 : mecanica.
Traducao de Ronaldo Sérgio de Biasi. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016. 355 p., il.

YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica I: mecanica. Traducéo de Sonia Midori Yamamoto. 12. ed.
Séo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2008. 403 p., il.

Bibliografia Complementar:

RESNICK, Robert; HALLIDAY, David. Fisica. 4. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1985. 5
V.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JUNIOR., John W. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 1 :
mecanica. Traduc¢do de Solange Aparecida Visconte. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017. 423 p., il.
TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: fisica moderna : mecénica
quéntica, relatividade e estrutura da matéria. Traducao de Marcia Russman Gallas. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. 277 p., il. (Fisica para Cientistas e Engenheiros, 3).
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Unidade Curricular: Economia para Engenharia CH Total*: 40 |Semestre: 4
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
4,6,7,14,20

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Dominar nogcbes de matematica financeira; Calcular fluxo de caixa, capital de giro, receitas e despesas e
amortizagdes de juros em financiamentos; Executar métodos de andlise de investimentos; Executar andlise

de viabilidade financeira.

Conteudos:

1. Nocoes de matematica financeira; 2. Juros simples e compostos; 3. Taxas; 4. Métodos de analise
de investimentos; 5. Fluxo de caixa; 6. Investimento inicial; 7. Capital de giro, receitas e despesas; 8.
Efeitos da depreciacao sobre rendas tributaveis; 9. Influéncia do financiamento e amortizacao; 10.
Incerteza e risco em projetos; 11. Anadlise de viabilidade de fluxo de caixa final; 12. Analise e
sensibilidade; 13. Substituicao de equipamentos; 14. Leasing; 15. Correcao monetaria.

Metodologia de Abordagem:
Para alcancar os objetivos propostos, essa unidade curricular far4 uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para apresentar o desenvolvimento dos capitulos e
videos de aplicagdes praticas.

Bibliografia Basica:

CASAROTTO, Filho, Nelson. Analise de investimentos. 9.ed. Sdo Paulo : Atlas, 2000. 457 p.

KUPFER, David. Economia industrial: fundamentos tedricos e praticas no Brasil. 2. ed. Rio de Janeiro.
Elsevier, 2013. 391 p.

Bibliografia Complementar:

PUCCINI, Abelardo de Lima. Matematica financeira: objetiva e aplicada. 9. ed. Sdo Paulo : Elsevier :
Campus, 2011. 353 p.

VASCONCELLOS, Marco Antonio Sandoval de. Economia: micro e macro. 3.ed. [S.l.] : Atlas, 2002. 439p.
EHRLICH, Pierre Jacques. Engenharia economica: avaliacao e selecao de projetos de investimento.
6. ed. Sao Paulo : Atlas, 2010. 177 p.
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Unidade Curricular: Eletricidade CH Total*: 40 |Semestre: 4
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
5

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Aprender os conceitos de tensao, corrente e energia; Dominar os conceitos de fator de poténcia, poténcias
ativa, reativa e aparente; Compreender circuitos de corrente alternada monofasicos e trifasicos, através de

anélise de circuitos.

Conteudos:

1. Corrente continua; 2. Circuitos: poténcia e energia; 3. Corrente alternada e representacao fasorial;
4. Definicoes de Poténcias: ativa, reativa e aparente; 5. Fator de poténcia para circuitos nao-lineares
e lineares, correcao do fator de poténcia; 6. Aterramento e choque elétrico; 7. Sistemas mono e
trifasicos; 8. Transformadores.

Metodologia de Abordagem:
Aulas expositivas, relacionando os conteldos ministrados com dispositivos ou equipamentos elétricos

utilizados comercialmente.

Bibliografia Basica:
BONACORSO, Nelso Gauze. Eletricidade industrial. Florianépolis : IFSC, 2016. 163 p.
NILSSON, James W. Circuitos elétricos. 8. ed. Sdo Paulo : Pearson Prentice Hall, 2009. 574 p.

Bibliografia Complementar:

BOYLESTAD, Robert. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 11. ed. Sdo Paulo : Pearson
Education do Brasil, 2013. 766 p.

KOSOW, Irving Lionel. Maquinas elétricas e transformadores. 15 ed. Sdo Paulo : Globo, 2005. 667 p.
CREDER, Hélio. Instalacoes Elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2012. 428 p.

47



BE
EEE INSTITUTO FEDERAL retara de Fducagdo Profssio olégica
MM santaCatarina INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA

ja Edu

Unidade Curricular: Projeto Mecénico | CH Total*: 80 |Semestre: 4
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
4,5,8,15,18 e 25

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Proporcionar conhecimentos sobre os requisitos basicos para a selecao de materiais, com base em critérios
de falha, bem como os fundamentos relacionados aos principais elementos de maquinas para o
desenvolvimento e analise de projetos mecanicos em mecatronica. Estudar as principais formas possiveis
de solugdes para movimentacao linear, analisando os principios de funcionamento, especificagbes e

dimensionamento, assim como as suas interagées com as diferentes maquinas e equipamentos industriais.

Conteudos:

1. Fundamentos: 1.1 Introducao ao projeto mecanico; 1.2 Caracteristicas mecanicas dos materiais; Analise
de cargas e tensoes; 2. Critérios de falhas em componentes mecanicos: 2.1 Falhas resultantes da agao
de carregamentos estaticos ou quasi-estaticos; 2.1.1 Teoria de falha para materiais duteis; 2.1.2 Teorias de
falha para materiais frageis; 2.2 Falhas por fadiga; 2.2.1 Introducdo a fadiga dos metais; 2.2.2 Falha por
fadiga no projeto mecénico; 2.2.3 Método tensdo — vida; 2.2.4 Limite de resisténcia a fadiga; 2.2.5 Fatores
modificadores do limite de resisténcia a fadiga; 2.2.6 Concentragao de tensdes e sensibilidade ao entalhe;
2.2.7 Critérios de falha por fadiga para tensées flutuantes; 2.2.8 Combinacao de modos carregamento; 3.
Elementos mecanicos de sistemas de movimentacao linear em sistemas Mecatronicos: 3.1 Guias
lineares: guias de contato deslizante; guias de contato de rolamento, falha por fadiga de rolamento;
determinacao de forgas resultantes em guias para diferentes combinacdes de apoios, critérios de falha para
selecdo de guias lineares; 3.2 Elementos de acionamento; 3.2.1 Fusos de contato deslizante: mecanica de
parafusos de poténcia, selecdo de fusos deslizantes comerciais, 3.2.2 Fusos de contato rolante:
Determinacédo da forga axial de acionamento, verificacdo da forga axial critica (flambagem), Capacidade
dinamica de carga, velocidade critica, selegcao de fusos de esfera comerciais; 3.2.3 Correias sincronizadoras:
montagens tipicas de polias e correias para acionamento linear, Determinac@o de forgas resultantes em
correias e polias, selecao de correias e polias sincronizadoras: comprimento da cinta, médulo e largura da
correia e diametro das polias; 3.3 Determinacao do torque de acionamento; 3.4 critérios de preciséo e ajuste

de montagem. 3.5 Sistemas anti backlash.

Metodologia de Abordagem:

Para alcangar os objetivos propostos, essa unidade curricular fard uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos audiovisuais como projetor multimidia para apresentar o desenvolvimento dos conteldos
ministrados. Serao realizados exercicios referentes aos processos de selecéo e verificagbes apresentados

em aula. Serdo apresentados estudos de casos de solugdes em projetos para serem discutidos em sala de
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aula.

Bibliografia Basica:
BUDYNAS, Richard G.; NISBETT, J. Keith. Elementos de maquinas de Shigley. Traducdo de Joao Batista
de Aguiar, José Manoel de Aguiar. 10. ed. Porto Alegre: AMGH, 2016. 1073 p., il. ISBN 9788580555547

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 9. ed. rev. Sao Paulo: Erica, 2008. 376 p., il., 24cm. Inclui
bibliografia. ISBN 9788571947030.

COLLINS, Jack A. Projeto mecanico de elementos de maquinas: uma perspectiva de prevencao da falha.
Tradugdo de Pedro Manuel Calas Lopes Pacheco. Rio de Janeiro: LTC, 2014. 740 p., il. ISBN
9788521614753.

Bibliografia Complementar:

Juvinall, Robert, C. e Kurt M. Marshek. Fundamentos do Projeto de Componentes de Maquinas, 52
edicdo. Disponivel em: Minha Biblioteca, Grupo GEN, 2016.

Norton, Robert L. Projeto de Maquinas. 4th ed. Grupo A, 2013.

COLLINS, Jack A. Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas, 22 edigcdo: Grupo GEN, 2019. E-book.
ISBN 9788521636243.
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Unidade Curricular: Fisica ll CH Total*: 80 |Semestre: 4
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
5

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Ao final da unidade o aluno devera conhecer, identificar e relacionar os conceitos fisicos com os fenbmenos

naturais, bem como as tecnologias pertinentes ao curso.

Conteudos:

1. Conceitos fundamentais: temperatura, calor; 2. Propriedades dos gases perfeitos: volumétricas,
térmicas e pressao; 3. Primeira lei da termodinamica; 3.1 A primeira lei aplicada aos ciclos térmicos; 4.
Segunda lei da termodinamica e entropia; 5. Relagoes termodinamicas; 6. Aplicacdao da segunda lei
para os ciclos térmicos; 7. Conceitos fundamentais de fluidos, propriedades dos fluidos; 8.
Oscilacoes; 9. Ondulatoria.

Metodologia de Abordagem:

Aulas dialogadas e expositivas; Resolucédo de exercicios; Experimentos de demonstracao;

Bibliografia Basica:

HALLIDAY, RESNICK e WALKER. Fundamentos de Fisica - Gravitacao, Termodinamica e Ondas. 82
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

TIPLER, Paul A. Fisica para Cientistas e Engenheiros - Mecanica, Oscilagcbes e Ondas,
Termodinamica. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

YOUNG, Hugh D. e FREEDMAN, Roger A. Fisica ll - Termodinamica e Ondas. 122 ed. Sdo Paulo: Pearson
Education, 2008.

Bibliografia Complementar:

LUZ, A. M. R.; Alvares, B. A. Curso de fisica : volume 3. 3 a ed. Sao Paulo: Harbra, 1994.
NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica — Fluidos, Oscilac6es, Ondas e Calor. 42 ed. Sao
Paulo: Edgard Bliicher.

ZEMANSKI, M. W. Calor e termodinamica. 5 a ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978.

50



BE
EEE INSTITUTO FEDERAL retara de Fducagdo Profssio olégica
MM santaCatarina INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA

ja Edu

Unidade Curricular: Desenho Mecanico Assistido por Computador |CH Total*: 80 |Semestre: 4

Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,16

CH Pratica*: 60 CH com Divisao de Turma*: 80

Objetivos:

Conhecer a tecnologia de desenho assistido por computador e modelagem sélida paramétrica baseada em
features; Modelar pecas e sistemas mecanicos, utilizando sistema de CAD; Executar desenhos técnicos de

conjuntos e detalhamentos, observando normas técnicas.

Conteudos:

1. Introdugdo aos Sistemas CA’x: 1.1 Definigbes e conceitos; 1.2 Classificagao: tipos, licenciamentos, e
manutencgao; 1.3 Aplicacdes; 2. Modelagem paramétrica de pecas: 2.1 Criagao e edicio de esbogos; 2.2
Operagdes de modelagem tridimensional; 2.3 Criagdo e edicdao de modelos sélidos tridimensionais; 3.
Modelagem de montagens: 3.1 Introducdo a montagem: modelagem ascendente; 3.2 Relagbes de
posicionamento de componentes em montagem; 3.3 Modelagem descendente: componentes no contexto
da montagem; 3.4 Montagens explodidas: representacao, linhas de exploséo; 4. Modelagem de desenhos
técnicos: 4.1 Configuracao de normas e ajustes no padrdo de detalhamento CAD; 4.2 Criacédo de vistas
ortograficas e perspectivas a partir de modelos CAD; 4.3 Vistas especiais (auxiliar, parcial, deslocada, com
encurtamento, de detalhes ampliados, de posicoes alternadas de pegas méveis); 4.4 Cortes e segoes; 4.5
Indicagdo de tolerancias dimensionais e geométricas; 4.6 Indicacdo do estado de superficies; 4.7
Detalhamento de desenhos de sistemas mecanicos: vistas explodidas, lista de componentes, sistemas de
cotagem, e simbologias.

Metodologia de Abordagem:

As aulas sao tedricas, de forma expositiva e dialogada; e praticas. As aulas expositivas ocorrem para
introducdo dos tdpicos, atendimento as dividas, e esclarecimentos aos alunos. As aulas praticas
desenvolvem-se com a utilizagcao de programa e hardware computacionais, para realizagao de atividades

de modelagem tridimensional, e documentacao técnica de pecas e sistemas mecanicos.

Bibliografia Basica:

SOUZA, Adriano Fagali de. Engenharia integrada por computador e sistemas CAD/CAM/CNC:
principios e aplicagcoes. Sao Paulo : Artliber, 2009. 332 p.

LEAKE, James M. Manual de Desenho Técnico para Engenharia: Desenho, Modelagem e Visualizagao.
Rio de Janeiro : LTC, 2013. 288 p.

Bibliografia Complementar:
SILVA, Arlindo. Desenho Técnico Moderno. 4. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2006. 475 p.
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FIALHO, Arivelto Bustamante. SolidWorks premium 2009 : teoria e pratica no desenvolvimento de
produtos industriais: plataforma para projetos CAD/CAE/CAM. S&o Paulo : Erica, 2011. 568 p.

SILVA, Julio César da. Desenho técnico auxiliado pelo SolidWorks. Florianépolis : Visual Books, 2011.
192 p.
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Unidade Curricular: Analise de Circuitos Elétricos CH Total*: 80 |Semestre: 4
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
5,17

CH Pratica*: 20 CH com Divisao de Turma*: 80

Objetivos:

Conhecer as principais técnicas em analise de circuitos elétricos; Realizar analises e calculos de fungdes
de transferéncia com filtros passivos e ativos no dominio da frequéncia; Proporcionar uma experiéncia com

instrumentos de medigdes elétricas e montagem de circuitos eletrénicos.

Conteudos:

1. Componentes passivos e reativos; 2. Associacdo de impedéancias; 3. Fontes de tensado e de
corrente; 4. Leis de Kirchhoff; 5. Divisor de tensao e divisor de corrente; 6. Transformacéao de fontes
e transformacao estrela-triangulo; 7. Ponte de Wheatstone; 8. Método das Malhas e Método dos Noés;
9. Teorema de Thevenin e Teorema de Superposicao; 10. Relacao Volt-Ampeére do capacitor e do
indutor; 11. Impedancia do capacitor e indutor em corrente alternada; 12. Transitérios em circuitos
de corrente continua; 13. Circuitos RL e RC; 14. Andlise de circuitos com amplificadores
operacionais; 15. Funcao de transferéncia em filtros passivos e ativos no dominio da frequéncia; 16.
Simulacoes e montagens praticas com projetos de fontes CC ou outros circuitos eletronicos; 17.

Valor Instantaneo, eficaz e médio.

Metodologia de Abordagem:
Aulas expositivas, praticando a resolugdo de diversos exercicios, com analises de circuitos.Realizagdo de
trabalho(s) com utilizacdo de ferramentas de simulacdo e instrumentos de medicdes elétricos para uma

iniciacdo pratica com circuitos eletronicos.

Bibliografia Basica:

NILSSON, James W. Circuitos elétricos. 8. ed. Sao Paulo : Pearson Prentice Hall, 2009. 574 p.

JUNIOR, Antonio Pertence. Amplificadores operacionais e filtros ativos. 7. ed. Porto Alegre : Tekne,
2012. 308 p.

Bibliografia Complementar:

BYLESTAD, Robert. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 11. ed. Sdo Paulo : Pearson Education
do Brasil, 2013. 766 p.

IRWIN, J. David. Analise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sdo Paulo : Pearson Education do Brasil,
2000. 848 p.

HAYT, Junior, William H. Analise de circuitos em engenharia. 8. ed. Porto Alegre : AMGH, 2014. 843 p.
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Unidade Curricular: Processos de Fabricacao CH Total*: 80 |Semestre: 5
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,2,3,4,6,8,10,18,23

CH Pratica*: 80 CH com Divisao de Turma*: 80

Objetivos:

Capacitar o profissional de Engenharia Mecatrénica quanto a fundamentacdo teérica e utilizagdo da

tecnologia de usinagem mais adequada para fabricagdo de produtos.

Conteudos:

1. Introducao e visao geral dos processos de fabricacao; 2. Fundicao: 2.1 Fundamentos da Fundigcao;
2.2 processos de fundigdo dos metais; 3. Processos de transformacao de polimeros: 3.1 extrusao, 3.2
sopro; 3.3 termoformagem; 3.4 injecao; 3.5 rotomoldagem; 3.6 moldagem de compdsitos; 4. Metalurgia do
po; 5. Processamento de materiais ceramicos; 6. Conformacao dos metais: 6.1 laminacao; 6.2
forjamento; 6.3 extruséo; 6.4 trefilagcdo; 6.5 conformacgéo de chapas metdlicas; 7. Usinagem: 7.1 teoria da
usinagem; 7.2 operacdes de usinagem e maquinas-ferramenta; 7.3 ferramentas de usinagem; 7.4
retificacdo; 7.5 processos ndo convencionais de usinagem; 8. Soldagem: 8.1 Fundamentos da soldagem;
8.2 Soldagem Oxiacetilénica; 8.3 Brasagem; 8.4 Soldagem com eletrodo revestido; 8.5 Soldagem MIG/MAG
e arco submerso; 8.6 Soldagem TIG-Plasma; 8.7 Soldagem por resisténcia; 8.8 Oxicorte, Corte Plasma e
Laser; 9. Montagem mecanica. 10. Processos especiais de fabricacao.

Metodologia de Abordagem:

Para alcancar os objetivos propostos, essa unidade curricular fara uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para o desenvolvimento dos conteludos teéricos. Serao
realizadas demonstracdes praticas de processos de fabricacdo no Laboratério de Materiais, Laboratério de
Maquinas Operatrizes, Laboratério de Soldagem, entre outros.

Bibliografia Basica:
GROOVER, Mikell P. Introducédo aos Processos de Fabricacdo. Rio de Janeiro : LTC, 2014. 737 p.
MACHADO, Alisson Rocha. Teoria da usinagem dos materiais. 3. ed. Sao Paulo : Blucher, 2015. 407 p.

Bibliografia Complementar:

MACHADO, Alisson Rocha. Teoria da usinagem dos materiais. 3. ed. Sao Paulo : Blucher, 2015. 407 p.
CHIAVERINI, V.. Tecnologia Mecanica: Vols. 1 e 2. 2a. ed., Sao Paulo: McGraw-Hill, 1986.

SANTOS, Carlos E. F. dos. Processos de soldagem: conceitos, equipamentos e hormas de seguranca.
Sao Paulo: Erica, 2015, 152 p.

HARADA, J.; UEKI, M. M. Injecao de Termoplasticos: Produtividade com qualidade. Sao Paulo: Artliber,
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Unidade Curricular: Metrologia e Instrumentacao CH Total*: 80 |Semestre: 5
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao:0
1,2,3,4,5,6,7,8,11, 14, 15, 18, 23

CH Pratica*: 20 CH com Divisao de Turma*: 80

Objetivos:

Conhecer os principios de metrologia cientifica e industrial; Saber avaliar a confiabilidade de processos de
medicédo; Conhecer as tecnologias dos diferentes tipos de sistemas de medicao e a integracdo de sensores
com sistemas de aquisicao de dados.

Conteudos:

1. Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial; 2. Unidades de Medida e o Sistema
Internacional de Unidades; 3. Tipos fundamentais de sistemas de medicao: 3.1 Mddulos de um sistema
de medigao; 3.2 Principios de Medigcao; 3.3 Caracteristicas estaticas e dindmicas de sistemas de medi¢ao;
4. Confiabilidade Metroldgica: 4.1 Erros de medicdo; 4.2 Combinacdo e propagacdo de erros; 4.3
Incerteza de Medigao; 4.4 Calibracao e ajuste de sistemas de medicao; 4.5 Resultados de Medicdes Diretas
e Indiretas; 5. Tecnologias dos sensores mecanicos, elétricos e 6pticos; 6. Simbologia e Terminologia
de Instrumentacao da Norma ISA 5.1; 7. Instrumentacao industrial: 7.1 Proximidade; 7.2 Nivel, 7.3
Vazao; 7.4 Temperatura; 7.5 Pressdo; 7.6 Massa; 7.7 Forga; 7.8 Deslocamento; 7.9 Umidade; 7.10
Velocidade; 7.11 Aceleragéo; 8. Condicionamento de sinais: 8.1 Circuitos de Ponte; 8.2 Amplificadores de
instrumentagao; 8.3 Conversores A/D. 9. Transmissao de sinais: 9.1 Ruidos, blindagem e aterramento;
9.2 Filtros analégicos e digitais; 10. Aquisicao e registro de sinais: principio e arquiteturas de sistemas
de aquisicao de dados;

Metodologia de Abordagem:

Aulas expositivas com a realizacdo de exercicios tedricos e praticos. Aulas praticas com a operagado de
sistemas de medicdo. Desenvolvimento de projeto pratico de metrologia na area da internet das coisas.
Avaliagdes mediante atividade tedricas e praticas.

Bibliografia Basica:

ALBERTAZZI, A.; SOUSA, A. R. Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial. 2 Ed. Manole 2008.
ISBN: 9788520421161.

THOMAZINI, D. Sensores Industriais — Fundamentos e Aplicacoes. Ed. Erica. ISBN: 8536500719
LIRA, F. Metrologia na Industria. Ed. Erica. ISBN: 857194783X

Bibliografia Complementar:
DOEBELIN, Ernst O. Measurement Systems, Application and Design. McGraw Hill, 2003. ISBN 0070173370.
SINCLAIR, lan R. Sensors and Transducers. Butterworth-Heinemann, 2001. ISBN 0750649321.
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VIM — Vocabulario Internacional de Metrologia. INMETRO/2012.
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Unidade Curricular: Projeto Mecéanico I CH Total*: 80 |Semestre: 5
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
4,5,8,15,18 e 25

CH Pratica*: 00 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Proporcionar conhecimentos sobre os fundamentos relacionados aos principais elementos de maquinas
para o desenvolvimento de projetos mecanicos em mecatrénica. Estudar as principais formas possiveis de
transmissdes analisando os principios de funcionamento, especificagcbes e dimensionamento, assim como

as suas interagcdes com as diferentes maquinas e equipamentos industriais.

Conteudos:

1. Elementos de transmissao de poténcia: 1.1 Eixos e componentes: Materiais e disposicdo de eixos em
sistemas de transmissao, Projeto de eixos por tensao, Verificagcdes da deflexdo e velocidade critica do eixo
em projeto, componentes de eixos: pinos, chavetas anéis de retencao, tipos de ajustes na montagem de
cubos e mancais; 1.2 Engrenagens: Tipos de engrenagens, Nomenclatura; interferéncia, Sistema de dentes,
trens de engrenagens, analise de forgas em engrenagens de dentes retos e engrenagens de dentes
helicoidais, Projeto de engrenagens: Equacéao de flexdo de Lewis, Durabilidade superficial, Método e fatores
modificadores de projeto segundo a AGMA, redutores comerciais; 1.3 Polias e correias: Tipos e aplicagoes
de correias, determinacao de forgcas de transmissao, projeto e selecdo; 1.4 Correntes de transmisséao; 1.5
Freios e embreagens industriais; 1.6 Acoplamentos: rigidos e flexiveis; 2. Mancais: 2.1 Mancais de
deslizamento: tipos e aplicagdes; 2.2 Mancais de rolamento: tipos e aplicagdes; 2.3 Carga, vida e
confiabilidade 2.4 selecdo de mancais; 3. Elementos de fixacao e projeto de juntas nao permanentes:
3.1 Principais tipos de elementos de unido permanente e ndo permanente; 3.2 Parafusos; 3.3 Juntas
tracionadas: carregamento estético, juntas tracionadas sob carregamento de fadiga, tipos de cisalhamento
em montagens de juntas; 4. Perfis estruturais; 4.1 Perfis estruturais de ago, 4.2 Perfis extrudados de
aluminio; 5 Molas mecanicas: 5.1 Tipos e aplicagdes; 5.2 Projeto e sele¢do de molas.

Metodologia de Abordagem:

Para alcancar os objetivos propostos, essa unidade curricular fara uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos audiovisuais como projetor multimidia para apresentar o desenvolvimento dos contetdos
ministrados. Serdo realizados exercicios referentes aos processos de selec¢ao e verificagdes apresentados
em aula. Serdo apresentados estudos de casos de solugées em projetos para serem discutidos em sala de

aula. Simulacao das condicdes de montagem dos elementos mecanicos.

Bibliografia Basica:
BUDYNAS, Richard G.; NISBETT, J. Keith. Elementos de maquinas de Shigley. Tradugao de Jodo Batista
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de Aguiar, José Manoel de Aguiar. 10. ed. Porto Alegre: AMGH, 2016. 1073 p., il. ISBN 9788580555547

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 9. ed. rev. Sdo Paulo: Erica, 2008. 376 p., il., 24cm. Inclui
bibliografia. ISBN 9788571947030.

COLLINS, Jack A. Projeto mecanico de elementos de maquinas: uma perspectiva de prevencgao da falha.
Tradugdo de Pedro Manuel Calas Lopes Pacheco. Rio de Janeiro: LTC, 2014. 740 p., il. ISBN
9788521614753.

Bibliografia Complementar:
Juvinall, Robert, C. e Kurt M. Marshek. Fundamentos do Projeto de Componentes de Maquinas, 52 ed.,
Grupo GEN, 2016.

BNORTON, Robert L. Projeto de maquinas - uma abordagem integrada. 4. ed. Porto Alegre : Bookman,
2013.1028 p

ALMEIDA, Julio Cézar D.; LIMA, Key Fonseca D.; BARBIERI, Renato. Elementos de maquinas:
projeto de sistemas mecanicos. Editora Blucher, 2022. E-book. ISBN 9786555064933.
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Unidade Curricular: Eletronica Analdgica CH Total*: 80 |Semestre: 5
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
2,4,5,8,11,13, 15, 19, 20, 25

CH Pratica*: 20 CH com Divisao de Turma*: 80

Objetivos:

Identificar e propor solugdes de hardware com componentes eletrdnicos passivos e ativos; Conhecer, propor
e projetar circuitos eletrénicos utilizando semicondutores discretos de baixa e média poténcia; Conhecer,
selecionar e projetar solugbes em hardware utilizando circuitos integrados analégicos; Substituir e montar
componentes de Tecnologia de Furo Passante em Placas de Circuitos Impresso; Utilizar adequadamente a
instrumentagao eletrdnica para sinais variantes no tempo (geradores de fungdes e osciloscépios); Utilizar

ferramentas computacionais para simulagao de circuitos eletrénicos analogicos.

Conteudos:

1. Sinais em circuitos eletrénicos: 1.1 Formas de onda (triangular, quadrada e senoidal); 1.2 Modulacdo
por largura de pulso 1.3 Medicao e geracao de sinais, em bancada, no dominio do tempo; 2. Componentes
discretos: 2.1 Tipos de encapsulamento; 2.2 Simbologia; 2.3 Soldagem de componentes PTH; 2.4 Pilhas,
e baterias; 2.5 Cabeamento; 2.6 Conectores eletronicos, tecnologia e aplicagoes; 3. Semicondutores: 3.1
Introducdo aos semicondutores; 3.2 Principais tecnologias de semicondutores; 4. Diodos: 4.1 Jungao PN;
4.2 Introdugao aos componentes ndo-lineares; 4.3 Diodos retificadores; 4.4 Identificagcao de folhas de dados;
4.5 Aplicacdes com diodos retificadores; 4.6 Diodos especiais; 4.7 Aplicagbes com diodos especiais; 4.8
Tiristores: SCR, TRIAC e DIAC; 4.9 Aplicagdes com tiristores; 5. Transistores: 5.1 Tecnologias dos
transistores; 5.2 Tipos de polarizacao e regides de operacao; 5.3 Transistores como amplificadores e chaves
eletronicas; 5.4 Transistores de Juncao Bipolar; 5.5 Aplicagbes com Transistores BJT; 5.6 Transistores de
Efeito de Campo; 5.7 Aplicagbes com MOSFETs; 5.8 Transistores Bipolares de Porta Isolada; 6. Circuitos
Integrados: 6.1 Reguladores de Tenséo e corrente Lineares; 6.2 Aplicagdes com reguladores lineares; 6.3
Controladores PWM; 6.4 Aplicagdes basicas com controladores PWM; 6.5 Osciladores e temporizadores e
analégicos; 6.6 Aplicagbes de osciladores e temporizadores; 6.7 Tecnologias de amplificadores
operacionais; 7. Softwares de simulacdo de circuitos eletronicos: 7.1 Introducdo a simulacédo
computacional de circuitos eletroeletrénicos; 7.2 Simulacdo de circuitos lineares e nédo lineares; 7.3

Interpretacao e elaboracao basica de esquemas eletronicos.

Metodologia de Abordagem:

Para alcangar os objetivos propostos, essa unidade curricular fara uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para apresentar o desenvolvimento dos capitulos e
também videos de aplicagdes praticas. Em conjunto com isso, serdao apresentados detalhes construtivos e

praticos dos principais dispositivos eletrénicos, bem como os equipamentos e instrumentagio de bancada
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para uso em circuitos eletrénicos. As aulas préaticas serao desenvolvidas no Laboratério de Eletrénica Geral
e no Laboratério de Projeto de PI-Mecatrdnica, que dispdem do ferramental e instrumental necessarios para
o desenvolvimento de montagens, testes e manutengdes de circuitos eletrbnicos em nivel de prototipos

funcionais ou placas de circuito impresso industrializadas.

Bibliografia Basica:
BOYLESTAD, Robert. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 11. ed. Sao Paulo: Pearson, 2013.
766 p.

BOGART JUNIOR, Theodore. Dispositivos € circuitos eletrénicos. 3. ed. Sao Paulo: Makron Books, 2001. 2
v. Tradugdo de Romeu Abdo.

Bibliografia Complementar:
MARQUES, Angelo Eduardo B.. Dispositivos semicondutores : diodos e transistores. 13. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2012. 404 p.

CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Eletronica aplicada. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2008. 296 p.

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Utilizando eletronica com AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI 555, LDR,
LED, IGBT e FET de poténcia. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2013. 204 p.
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Unidade Curricular: Desenvolvimento de Produto CH Total*: 40 |Semestre: 5
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,2,4,6,7,10,11, 15,18, 20

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Apresentar as classificagcbes de produtos e de produtos novos; Demonstrar a evolugdo histérica do
desenvolvimento de produtos e das metodologias de projeto, até as metodologias atuais; Estudar as
diversas fases de desenvolvimento de produtos e as diretrizes para aferir qualidades especificas nos
produtos, além de técnicas de criatividade; Desenvolver com os alunos, divididos em grupos de trabalho, o
projeto de um produto novo, visando a aplicagdo dos conteddos da unidade curricular; Apresentar a gestao
de projeto de produtos com suas caracteristicas; Estudar o registro industrial de produtos, suas modalidades
e aplicagoes.

Conteudos:

1. Caracterizacao de produtos e de produtos novos; 2. Histérico do desenvolvimento de produtos; 3.
Historico da evolucao dos modelos de referéncia ou metodologias para o desenvolvimento de
produtos; 4. Estudo, detalhamento e aplicacao de um modelo de referéncia ou metodologia de
projeto para o desenvolvimento de produtos, suas macro-fases, fases, atividades e tarefas; 5. Projeto
Informacional: definicoes basicas do produto e do mercado, geracao requisitos e das especificacoes
com a aplicacdao do QFD (Quality Function Deployment) utilizando a primeira matriz da “Casa da
Qualidade”; 6. Projeto Conceitual: desenvolvimento de uma estrutura funcional, busca de
alternativas de solucao para os problemas parciais do produto através de técnicas de criatividade,
aplicacdao da matriz morfologica e métodos de avaliacao das concepcoes geradas; 7. Projeto
Preliminar: painel do produto, esbocos, otimizacao, testes e validacao da concepcao; 8. Projeto
Detalhado: melhoramentos e detalhamento da concepc¢ao do produto e documentacao do produto
para a producao; 9. Topicos especiais em Projeto de produto (DfX): Ergonomia, Seguranca,
Sustentabilidade, Funcionalidade, Estética, Produtibilidade e Confiabilidade; 10. Gestdao do projeto
de produtos: objetivos gerais e especificos, escopo, ferramentas gerenciais dos recursos e
comunicacao; 11. Registro industrial: modalidades e aplicacées.

Metodologia de Abordagem:

A implementacgéo da unidade curricular inicia com a apresentacao das defini¢des de produtos e de produtos
novos, passando ao contexto histérico do desenvolvimento de produtos. Entdo, apresenta-se a evolugéao
historica das metodologias de desenvolvimento de produtos até se atingir as atuais. As metodologias atuais
sao discutidas, enfatizando-se as semelhancgas e diferencas. Estes estudos iniciais formam a base teérica

para o inicio dos projetos com os alunos. Faz-se o detalhamento da metodologia de projeto que sera utilizada
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para que os alunos, divididos em grupos, realizem o desenvolvimento de um novo produto. Cada fase da
metodologia de projeto estudada é aplicada para que se avance com os projetos. Assim, a evolugao dos
projetos é concomitante com a apresentagao das fases da metodologia utilizada. Avaliagées sao realizadas
na entrega dos relatérios parciais ao final de cada fase e o professor atua como orientador e auditor dos
projetos. Neste caso, o professor indica e discute problemas e desafia os alunos a introduzir melhorias nos
produtos em desenvolvimento, realizando as avaliagdes e dirimindo dividas de conteddo. Quando os alunos
realizam melhorias nos projetos, eles entregam relatérios parciais atualizados, sendo reavaliados. Assim,
realiza-se as recuperacoes paralelas de contetdos e notas. Ao finalizarem os projetos, os alunos entregam
os relatérios finais do desenvolvimento dos produtos e sdo novamente avaliados apds discusséo sobre o0s
resultados obtidos, considerando a evolugéo ocorrida no desenvolvimento dos produtos. Ainda, os alunos
sdo incentivados a realizar a documentagéo para o registro industrial do produto.

Bibliografia Basica:

CARPES JR., Widomar P. Introdugéo ao Projeto de Produtos. Porto Alegre : Bookman, 2014. 217 p.
BAXTER, Mike. Projeto de Produto. Guia Pratico para Design de Novos Produtos. 3. ed. Sdo Paulo :
Blucher, 2011. 342 p.

Bibliografia Complementar:

PAHL, Gerhard. Projeto na engenharia: fundamentos do desenvolvimento eficaz dos produtos,
meétodos e aplicacoes. Sao Paulo : Edgard Bllicher, 2005. 411p.

BACK, Nelson. Projeto Integrado de produtos: planejamento, concepcao e modelagem. Barueri :
Manole, 2008. 601 p.

BRALLA, James. Design for Manufacturability Handbook. 2.ed. Boston : McGraw-Hill, c1998. 2 v. : il.
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Unidade Curricular: Administracao para Engenharia CH Total*: 40 |Semestre: 5
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
2,12,14

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Articular o pensamento administrativo e a estrutura formal e informal de uma empresa; Identificar formas
diferentes de estruturagdo de empresas; Implantar os principios da Administracdo voltada a Engenharia;
Compreender a aplicagdo pratica dos conceitos e técnicas de administracdo da producéo; Elaborar
planejamentos estratégicos da produgéao.

Conteudos:

1. Introducdo a administracdo: 1.1 A evolugdo do pensamento administrativo; 1.2 Mercado,
competitividade e qualidade; 1.3 Estrutura formal e informal da empresa 1.4 Fungdes administrativas:
planejamento, organizagdo, diregdo e controle; 2. Administrando um negodcio: 2.1 A empresa como
sistema; 2.2 Planejamento de curto, médio e longo prazo; 2.3 Gestao de recursos materiais e humanos; 2.4

O planejamento estratégico da producao.

Metodologia de Abordagem:

Para alcancar os objetivos propostos nesta unidade curricular, as aulas serdo desenvolvidas de forma
expositiva e dialogada, em sala de aula ou em visitas de campo, com o auxilio da lousa e/ou recursos
multimidia. Os alunos poderdo ser avaliados em provas escritas, relatorios técnicos, resenhas descritivas,

apresentagdes orais e/ou seminarios.

Bibliografia Basica:

CHIAVENATO, Idalberto. Introducao a teoria geral da administracéo. 3. ed. Rio de Janeiro : Elsevier, 1983.
634 p.

CHIAVENATO, Idalberto. Planejamento e controle da produgao. 2 ed. Barueri : Manole, 2008. 138 p.

Bibliografia Complementar:

MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Introduca@o a administracao. 6. ed. Sdo Paulo : Atlas, 2004. 434 p.
SLACK, Nigel. Administrag¢ao da produgéo. 2. ed. [S.l.] : Atlas, 2002. 747 p.

HELOANI, Roberto. Organizacao do trabalho e administracao. 4. ed. [S.l.] : Cortez, 2002. 112 p.
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Unidade Curricular: Fisica Experimental Il CH Total*: Semestre: 5
40
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
4.5,11
CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 0
Objetivos:

Realizar experimentos no Laboratério de Fisica simulando fen6menos de termodinamica, ondas e
eletromagnetismo. Efetuar medidas, construir graficos, interpretar, analisar, relacionar, equacionar e

resolver sistemas fisicos com base em uma abordagem experimental.

Conteudos:

1. Pratica de Laboratdrio de termodinamica, ondas e eletromagnetismo; 2. Equivalente mecanico de
calor; 3. Curva de aquecimento e resfriamento da agua; 4. Lei de Boyle-Mariote; 5. Calor latente de
fusdao do gelo; 6. Calor especifico de um solido; 7. Péndulo amortecido; 8. Tubo de Kundt; 9.
Mapeamento de campo elétrico; 10. Capacitores de placas paralelas; 11. Resistividade elétrica; 12.
Resistores 6hmicos e nao ohmicos; 13. Associacdo de capacitores resistores elétricos; 14.
Resisténcia interna de um voltimetro e de um amperimetro; 15. Carga e descarga de um capacitor —
circuito RC; Campo magnético; 16. Condutor eletrificado em um campo magnético; 17. Inducao
magnética; 18. Transformadores de inducao; 19. Razao carga/massa do elétron.

Metodologia de Abordagem:
Experimentos de termodinamica, ondas e eletromagnetismo no Laboratério de Fisica explorando conceitos
fisicos por uma abordagem pratica.

Bibliografia Basica:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica: volume 2 : gravitagao,
ondas e termodinamica. Tradugédo de Ronaldo Sérgio de Biasi. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 296 p., il.,
color. (inclui-se a 10. ed. de 2016)

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: mecanica, oscilagdes e ondas,

termodinamica v.1. Tradugao de Paulo Machado Mors. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 759 p., il.

YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica lll: eletromagnetismo. Tradugdo de Sonia Midori
Yamamoto. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2009. v. 3 . 425 p., il.

Bibliografia Complementar:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica: volume 3
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eletromagnetismo. Traducao de Ronaldo Sérgio de Biasi. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 375 p., il.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. 4.ed. [S.l.]: Edgard Bllicher, 2002. 4 v.

optica v.2. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 530 p., il.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: eletricidade e magnetismo,
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Unidade Curricular: Modelagem e Simulacao de Sistemas Dinamicos |CH Total*: 80 |Semestre: 6

Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,5,18

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 80

Objetivos:

Conhecer as principais técnicas de modelagem e simulagéao aplicadas a analise de sistemas dinamicos;
Representar graficamente sistemas dindmicos em geral; Modelar sistemas dinamicos em geral; Realizar a

linearizacdo de modelos nao lineares; Realizar simulacdo de sistemas dinamicos em geral.

Conteudos:

1. Introducao e defini¢cbes gerais: 1.1 Aplicagbes da simulagao dinamica; 1.2 Classificagao de sistemas
dindmicos; 1.3 Tipos de modelos para sistemas dinamicos; 1.4 Modelos matematicos; 1.5 Transformada de
Laplace; 1.6 Transformada Z; 1.7 Forma teérica de obtencao de modelos matematicos; 2. Representacao
de modelos: 2.1 Representacdo por equacdes diferenciais; 2.2 Linearizagdo de equagbes; 2.3
Representagéo por funcao de transferéncia; 2.4 Representacao por variaveis de estado; 2.5 Representacao
por diagramas de blocos; 3. Modelagem analitica e simulacao de sistemas: 3.1 Sistemas mecanicos; 3.2
Sistemas elétricos; 3.3 Sistemas hidraulicos; 3.4 Sistemas quimicos; 3.5 Sensores e atuadores; 3.6 Nao-
linearidades.

Metodologia de Abordagem:

Para alcangar os objetivos propostos, essa unidade curricular fard uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos audiovisuais como projetor e computador para apresentar o desenvolvimento dos contetdos
ministrados. Serao utilizados computadores para implementacdo e simulagdo dos sistemas dinamicos
apresentados na disciplina, facilitando, assim, a compreensao e visualizacdo do comportamento de tais
sistemas. Serdo utilizadas diferentes linguagens de programacéo e softwares, buscando, dessa forma,

utilizar o conhecimento prévio adquirido pelos alunos.

Bibliografia Basica:

ZILL, Dennis G. Equacodes diferenciais com aplicacoes em modelagem. 2. ed. Sdo Paulo : Cengage
Learning, 2011. 410 p.

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo : Pearson Prentice Hall, 2010. 929

p.

Bibliografia Complementar:

GOLNARAGHI, M. F. Sistemas de controle automatico. 9. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2012. 694 p.
OPPELHEIM, Alan V. Processamento em tempo discreto de sinais. 3. ed. Sao Paulo : Pearson Education
do Brasil, 2012. 665 p.
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AGUIRRE, Luiz Anténio. Fundamentos de instrumentacao. Sao Paulo : Pearson Education do Brasil,
2013. 331 p.
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Unidade Curricular: Informatica Industrial CH Total*: 80 |Semestre: 6
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,2, 4,16, 21

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 80

Objetivos:

Aplicar diferentes técnicas e linguagens de programacao para Controladores Légico Programaveis (CLPs),
seguido normas especificas, a fim de controlar processos industriais; Compreender a arquitetura de
hardware e software de CLPs;

Conteudos:

1. Introducao a Controladores Légicos Programaveis - CLPs 1.1 Arquitetura de hardware e software;
1.2 Médulos de E/S; 1.3 Programagcéo, simulagéo e aplicagdo de CLPs 2. Introducao as Linguagens de
Programacao de CLPs - Norma IEC 61131-3 2.1 Ladder; 2.2 Sequenciamento Grafico de Fungdes (SFC);
2.3 Lista de Instrugbes (IL); 2.4 Texto Estruturado (ST); 2.5 Diagrama de Blocos Funcionais (FBD). 3.
Programacao basica em Ladder 3.1 Contatos bobinas; 3.2 Memorias; 3.3 Bobinas SET/RESET. 4.
Programacao utilizando blocos de funcao em Ladder 4.1 Contadores; 4.2 Temporizadores; 4.3 PWM,;
4.4 PID; 4.5 Matematicos; 4.6 Manipuladores; 4.7 Comparadores. 5. Programacao de CLPs através de
maquina de estados finitos para resolucao de processos de sequéncia simples 6. Interface de CLPs
6.1 Conexao com circuitos externos de alimentagao, sensoriamento e atuagdo; 6.2 Entradas e saidas
digitais; 6.3 Entradas e saidas analdgicas; 6.4 Entradas de alta frequéncia; 6.5 Saidas PWM.

Metodologia de Abordagem:

Nesta Unidade Curricular deve ser utilizada a metodologia de aprendizado baseado em problemas, visto
que o estudo e aprendizado de controladores l6gicos programaveis depende de uma grande quantidade de
atividades praticas, principalmente com foco na resolugdo de problemas de engenharia. Os contetudos
tedricos devem ser trabalhados de maneira expositiva e dialogada e, prioritariamente, acompanhados de
atividades praticas de fixacdo. A utilizacdo de simuladores e bancadas didaticas deve ser buscada pelo
professor sempre que a atividade pratica permitir, buscando a visualizagdo das implementagbes de
programas desenvolvidos pelos estudantes e permitindo a interagédo deles com falhas e erros reais (ou, ao
menos, simulados) comumente presentes em sistemas fisicos. A interacao entre os estudantes durante o
desenvolvimento destas atividades deve ser incentivada, permitindo uma troca saudavel de conhecimentos
e experiéncias. Durante a apresentagéo de novos contetdos devem ser trabalhados exercicios especificos,
mas sempre voltados a trazer para a sala de aula situagdes reais da industria. Integracées de CLPs com
outros equipamentos como Servo Drives, Drivers de Motor de Passo, Inversores de Frequéncia e Placas de
Interface CNC devem ser trabalhadas como exemplos nas atividades praticas, sendo estes equipamentos

muito presentes em sistemas mecatrénicos. Os instrumentos de avaliagdo poderao ser diversificados, como

69



BE
EEE INSTITUTO FEDERAL ecretara de Educagao Profissional @ Tecnologica
MM santaCatarina INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA

ja Edu

avaliagbes tedricas, trabalhos individuais e em grupos, semindrios, pesquisa em fontes de materiais

bibliogréaficos, como manuais didaticos, livros, textos na internet, videos, entre outros.

Bibliografia Basica:
PRUDENTE, Francesco. Automacao industrial PLC : teoria e aplicac6es: curso basico. 2. ed. Rio de
Janeiro: Ltc, 2011. 298 p.

PRUDENTE, Francesco. Automacao industrial PLC : programacéo e instalacdo. Rio de Janeiro: Ltc,
2010. 347 p.

Bibliografia Complementar:
CAPELLI, Alexandre. Automacao industrial: controle do movimento e processos continuos. 3. ed. Sdo
Paulo: Erica, 2013. 236 p.

GEORGINI, Marcelo. Automacao aplicada : descricao e implementacao de sistemas sequenciais com
PLCS. 9. ed. Sao Paulo: Erica, 2007. 236 p.

ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Redes industriais : aplicacoes em sistemas digitais de
controle distribuido: protocolos industriais, aplicagdes scada. 2. ed. Sdo Paulo: Ensino Profissional, 2009.
258 p.
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Unidade Curricular: Fenomenos de Transportes CH Total*: 40 |Semestre: 6
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
4,5,17,25

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Conhecer, identificar e relacionar os conceitos fisicos com os fenébmenos naturais em fenémenos de
transporte; Realizar medidas, construir graficos, interpretar, analisar, relacionar, equacionar e resolver

sistemas fisicos em que se manifestam fendbmenos de transporte.

Conteudos:

1. Tensodes nos fluidos; 2. Teorema de Reynolds; 3. Equa¢cdes da conservacao da massa, quantidade
de movimento (equacdao de Navier-Stokes) e energia na formulacdo integral e diferencial,
escoamentos (equacido de Euler, equacdo de Bernoulli) laminar e turbulento, camada limite; 4.
Propriedades de transporte; 5. Problemas envolvendo transferéncia de calor, massa e quantidade de
movimento; 6. Maquinas de fluxo; 7. Propriedades termodinamicas dos fluidos puros; 8. Diagramas
de equilibrio.

Metodologia de Abordagem:

Para alcangar os objetivos propostos, essa unidade curricular fara uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para apresentar o desenvolvimento dos capitulos e
também videos de aplicagbes praticas.

Bibliografia Basica:

BERGMANN, Theodore L. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 7. ed. Rio de Janeiro :
LTC, c2014. 672 p.

CEGEL, Yunus A. Mecénica dos fluidos: fundamentos e aplicacées. Sao Paulo : McGraw-Hill, 2007. 816
p.

Bibliografia Complementar:

BRAGA FILHO, Washington. Fenomenos de transporte para engenharia. 2. ed. Rio de Janeiro : LTC,
2014. 342 p.

FOX, Robert W. Introduga@o a mecénica dos fluidos. [S.l.] : LTC, 2006. 798 p.

VAN Wylen, Gordon John. Fundamentos da termodinamica classica. 2. ed. Sao Paulo : Edgard Bliicher,
1976. 565 p.
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Unidade Curricular: Acionamentos Eletromecanicos CH Total*: 80 |Semestre: 6
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
11, 13,17, 21

CH Pratica*:20 CH com Divisao de Turma*: 80

Objetivos:

Conhecer os principios de funcionamento dos motores elétricos e suas aplicagbes; Conhecer fontes
chaveadas e drivers para acionamento de motores elétricos, seus respectivos circuitos elétricos e eletrénicos

de acionamento; Ter nocoes de montagem em quadros de acionamentos elétricos.

Conteudos:

1. Visao Geral da Tecnologia de Acionamento; 2. Motores Elétricos: CC, CA e Servomotores; 3.
Dispositivos Elétricos de Comando, de Protecao, de Regulacado e de Sinalizacao; 4. Acionamentos
Basicos de Maquinas Elétricas; 5. Conversores Estaticos de Poténcia aplicados a mecatronica: CA-
CC, CC-CC, CA-CA e CC-CA; 6. Sensores de Realimentacao em Servomotores; 7. Drivers e
Servodrivers; 8. Quadros Elétricos de Acionamento: 8.1 Representacdo do Diagrama Elétrico do

Quadro. 8.2 Montagem pratica na bancada didatica com circuitos de Quadros de Acionamentos Elétricos.

Metodologia de Abordagem:

As aulas préticas serdo desenvolvidas no Laboratério de Acionamentos que dispdem do ferramental e
instrumental necessérios para o desenvolvimento de montagens na area de acionamentos eletromecéanicos
industriais. As aulas sdo expositivas, relacionando os contetdos ministrados com dispositivos ou
equipamentos elétricos utilizados comercialmente.

Bibliografia Basica:

BONACORSO, Nelso Gauze. Eletricidade industrial. Florianépolis: IFSC, 2016. 163 p.

FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas: com introducao a eletronica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre :
Bookman, 2006. 648 p.

Bibliografia Complementar:

BIM, Edson. Maquinas elétricas e acionamento. 3. ed. Rio de Janeiro : Campus/Elsevier, 2014. 571 p.
KOSOW, Irving Lionel. Maquinas elétricas e transformadores. 15 ed. Sdo Paulo : Globo, 2005. 667 p.
CREDER, Hélio. Instalacoes elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2012. 428 p.
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Unidade Curricular: Projeto Integrador Eletromecénico CH Total*: 80 |Semestre: 6
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao:
1,2,4,6,7,9,10,11,15,18 40

CH Pratica*: 40 CH com Divisdao de Turma*: 80

Objetivos:

Prospectar ideias e solugbes de maneira empreendedora, para atendimento as necessidades da sociedade
a serem atendidas pelo protétipo; Aplicar técnicas de metodologia de projeto para desenvolver um protétipo
eletromecanico detalhado; Especificar e orgcar corretamente componentes e modulos mecéanicos e
eletrbnicos, para integracdo no prototipo; Fabricar componentes mecanicos necessarios para o
desenvolvimento do protétipo; Validar o protétipo através de testes e simulagdo; Documentar
adequadamente todas etapas do desenvolvimento, em suas diferentes formas de midia.

Conteudos:

1. Visédo geral sobre o projeto integrador em Engenharia Mecatrénica; 2. Elaboracdo de projeto
conceitual de prototipos eletromecanicos; 3. Elaboracao de projeto detalhado de prototipos
eletromecanicos; 4. Técnicas de simulacdo de prototipos eletromecanicos; 5. Técnicas de
prototipagem e integracao eletromecanica; 6. Teste e validacao de prototipos eletromecanicos.

Metodologia de Abordagem:

Para alcangar os objetivos propostos, essa unidade curricular fara uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para apresentar e discutir as propostas de protétipos a
serem desenvolvidas pelas diferentes equipes de estudantes. No Laboratério de Simulagao e Computagao,
os estudantes farao o projeto mecanico auxiliado por computador. No laboratério de Maquinas operatrizes,
os estudantes poderao fabricar os diferentes componentes mecéanicos necessarios para o protétipo. As
etapas de integracdo do protétipo serdo desenvolvidas no Laboratério de Projeto Integrador, dispde do
ferramental e instrumental necessarios para o desenvolvimento de montagens e manutengdes de protétipos
eletromecanicos. Os protétipos funcionais deverao atender uma demanda social ou mercadolégica, e cujo
resultado sera apresentado a comunidade interna ao IFSC por meio de mostras em semana tecnoldgica, ou
videos divulgados em redes sociais. A unidade curricular de Projeto Integrador sera vinculada a um Projeto
de Extensédo e, para validagdo da carga-horaria de extensdo, os alunos apresentardo o resultado das

atividades de acordo com o planejamento deste projeto.

Bibliografia Basica:
BACK, Nelson. Projeto integrado de produtos : planejamento, concepcao e modelagem. Barueri :
Manole, 2008. 601 p.
ROZENFELD, Henrique. Gestao de desenvolvimento de produtos: uma referéncia para a melhoria do
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processo. Sdo Paulo: Saraiva, 2006. 542 p.

Bibliografia Complementar:

NORTON, Robert L. Projeto de maquinas - uma abordagem integrada. 4. ed. Porto Alegre : Bookman,
2013.1028 p

DINIZ, Anselmo Eduardo. Tecnologia da usinagem dos materiais. 9. ed. Sdo Paulo : Artliber, 2014. 270
p.

MALVINO, Albert Paul. Eletronica : volume 1. 7. ed. Porto Alegre : AMGH, 2011. 672 p.
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Unidade Curricular: Engenharia da Qualidade CH Total*: 40 |Semestre: 6

Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas:|CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,2,3,4,6,8,23

CH Pratica*: 12 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:
Compreender a Gestao da Qualidade e aplicar os seus métodos de trabalho para melhoria continua dos

processos de modo a satisfazer as necessidades das pessoas, das organizacdes e do planeta Terra.

Conteudos:

1. Qualidade: os conceitos e a evolucao do conhecimento; 2. Gestao da qualidade: suas multiplas
visoes, motivacao a qualidade, ferramentas da qualidade que sao aplicadas a analise de problemas,
a visualizacao de processos, ao planejamento, a gestao operacional da qualidade e a automacao de
processos; 3. Normas Internacionais e Nacionais para a implantacdo da qualidade; 4. O futuro da
Gestao da Qualidade; 5. Estudos de casos aplicados a qualidade nas Organizacoes.

Metodologia de Abordagem:

Serao utilizadas metodologias que consideram o estudante como um sujeito ativo que deve tanto envolver-
se de forma intensa em seu processo de aprendizagem quanto refletir sobre aquilo que esta fazendo.
Ferramentas tecnoldgicas serdo usadas para desenvolver a autonomia dos estudantes e possibilitar a
agilidade e a personalizagao das experiéncias de aprendizagem.

Bibliografia Basica:

PALADINI, Edson P.. Gestao da Qualidade Teoria e Pratica. 42. Editora Atlas Ltda. Grupo GEN, 2019.
9788597022032

CARPINETTI, Luiz Cesar R.; GEROLAMO, Mateus C. Gestao da Qualidade ISO 9001: 2015. Editora Atlas
Ltda. Grupo GEN, 2016. 9788597007046.

Bibliografia Complementar:

BALLESTERO-ALVAREZ, Maria E. Gestao de Qualidade, Producao e Operacdes. Editora Atlas Ltda.
Grupo GEN, 2019. 9788597021523.

TOLETO, José Carlos D.; BORRAS, Miguel Angel A.; MERGULHAO, Ricardo C.; et al. Qualidade - Gestéo
e Métodos. LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora. Grupo GEN, 2012. 978-85-216-2195-9.

ABNT. Série 1ISO 9000: Gestédo da Qualidade e Garantia da Qualidade.
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Unidade Curricular: Sistemas de Controle CH Total*: 80 |Semestre: 7
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,4,5,22

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 80

Objetivos:

Conhecer os principais sistemas de controle e sua aplicagao; Conhecer, avaliar, modelar, analisar e projetar
controladores, através de técnicas do controle analogico e digital; Elaborar diferentes projetos de
controladores aplicando metodologia adequada; Simular e validar projetos de sistemas de controle; Integrar
conhecimentos em torno da teoria para desenvolver sistemas de controle otimizados.

Conteudos:

1. Introducéao aos sistemas de controle de processos: 1.1 Evolugdes e aplicagdes; 1.2 Tipos: malha
aberta e malha fechada; 2. Analise da resposta no tempo: 2.1 Resposta transitéria de sistemas de 12.
ordem; 2.2 Resposta transitéria de sistemas de 22. ordem; 2.3 Reducéo e andlise de resposta em sistemas
de ordem superior; 2.4 Analise do regime permanente e critérios de estabilidade; 3. Controle analdgico em
malha fechada: 3.1 Requisitos de controle; 3.2 Tipos de controladores: liga/desliga (ON/OFF) e
Proporcional-Integral-Derivativo (PID); 3.3 Ajuste dos parametros dos controladores; 3.4 Aplicacoes; 4.
Identificacao de sistemas dinamicos: 4.1 Caracteristicas do processo a ser modelado; 4.2 Modelagem de
processos como sistemas de 12. ordem; 4.3 Métodos de identificacdo; 5. Controle digital em malha
fechada: 5.1 Comparacao entre o controle analégico e o controle digital; 5.2 Sistemas amostrados: variavel
amostrada e o processo de amostragem; 5.3 Andlise da resposta transitéria e do erro de regime em sistemas
digitais; 5.4 Requisitos de projetos para controle digital; 5.5 Métodos de projetos de controladores digitais.

Metodologia de Abordagem:

Para alcancar os objetivos propostos, essa unidade curricular far4 uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos audiovisuais como projetor e computador para apresentar o desenvolvimento dos conteddos
ministrados. Sera utilizado computador para implementagdo e simulagdo dos sistemas de controle
apresentados na disciplina, facilitando, assim, a compreensdo e visualizagdo do comportamento de tais
sistemas. Serdo dadas aulas de simulagao utilizando softwares computacionais; bem como aulas praticas
utilizando a infraestrutura do laboratério de Controle e Sistemas Embarcados.

Bibliografia Basica:
DORF, Richard C. Sistemas de controle modernos. 12. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2013. 724 p.

MAYA, Paulo Alvaro. Controle essencial. S4o Paulo : Pearson Prentice Hall, 2011. 344 p.

Bibliografia Complementar:
OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sao Paulo : Pearson Prentice Hall, 2010. 929
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OPPELHEIM, Alan V. Processamento em tempo discreto de sinais. 3. ed. Sao Paulo : Pearson Education

do Brasil, 2012. 665 p.
OGATA, Katsuhiko. Discrete-time control systems. 2.ed. New Jersey : Prentice Hall, 1995. 745p.
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Unidade Curricular: Redes Industriais e Sistemas Supervisorios CH Total*: 80 |Semestre: 7
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,4,8,11,21,24

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 80

Objetivos:

Conhecer a estrutura basica de redes de computadores e seus principais protocolos; Conhecer os principais
protocolos industriais de comunicagdo e suas caracteristicas; Especificar protocolos industriais de
comunicacao para diferentes aplicacoes; Implementar protocolos industriais de comunicagdo em CLPs;
Integrar CLPs, equipamentos de campo, periféricos de atuagéo e sensoriamento e sistemas supervisérios
através de protocolos industriais de comunicagao; Integrar CLPs e sistemas WEB através de protocolos de

comunicacao; Interpretar e elaborar documentagéo técnica.

Conteudos:

1. Redes de computadores 1.1 Historico; 1.2 Definicoes; 1.3 Modelos de redes; 1.4 Arquitetura de redes;
1.5 Modelo OSI/ISO e TCP/IP. 2. Redes industriais e suas caracteristicas 2.1 Histérico; 2.2 Hierarquia
tradicional de redes industriais; 2.3 Modelo de redes industriais da Industria 4.0. 3. Caracteristicas basicas
dos principais protocolos industriais 3.1 MODBUS/RTU; 3.2 MODBUS/TCP; 3.3 DeviceNet; 3.4
Ethernet/IP; 3.5 CANopen; 3.6 EtherCAT; 3.7 Profibus; 3.8 Profinet; 3.9 CC-Link; 3.10 CC-Link IE; 3.11
HART; 3.12 FIELDBUS Foundation. 4. Integracao de CLPs e sistemas supervisdrios utilizando o
protocolo MODBUS/TCP 4.1 Modelo de mensagens cliente/servidor; 4.2 Fungbes MODBUS; 4.3
Configuracao do protocolo nos dispositivos — CLP/PC; 4.4 Criagao e configuracao de tags de comunicagao.
5. Sistemas supervisorios 5.1 Definicdo; 5.2 Criacdo de quadros e telas; 5.3 Criacdo de objetos; 5.4
Criacdo de tags ou variaveis de ambiente; 5.5 Associacdo entre tags e propriedades de objetos; 5.6
Navegacdo entre quadros e telas; 5.7 Controle de usuarios; 5.8 Alarmes; 5.9 Bancos de dados; 5.10
Histéricos de alarmes; 6. Protocolos da Industria 4.0 6.1 OPC-UA; 6.2 MQTT; 6.3 HTTP e APl RESTFull;
6.4 Gateways; 6.5 Integracdo de sistemas fisicos em rede local com Sistemas Cyber-Fisicos remotos
utilizando os protocolos OPC-UA, MQTT e HTTP.

Metodologia de Abordagem:

As aulas serao divididas em teéricas e préticas, evitando, todavia, a dissociagao entre as duas abordagens.
Durante o decorrer do semestre serdo realizadas praticas utilizando controladores légicos programaveis e
computadores do laboratério de informatica industrial. Também podem ser utilizadas ferramentas de
simulagdo e outros softwares, além de bancadas didaticas para o apoio ao ensino e aprendizagem.
Seminarios e atividades de pesquisa também podem ser um recurso valioso para tratar de temas onde a
pratica em laboratorio for inviavel. Outros instrumentos de avaliagdo poderao ser utilizados, como avaliagdes

tedricas, trabalhos individuais e em grupos; pesquisa em fontes de materiais bibliograficos, como manuais
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didaticos, livros, textos na internet, videos, entre outros.

Bibliografia Basica:

ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Redes industriais: aplicacoes em sistemas digitais de
controle distribuido : Protocolos industriais, aplicacoes SCADA. 2. ed., rev. e ampl. Sao Paulo : Ensino
Profissional, 2009. 258 p.

KUROSE, James F. Redes de computadores e a Internet : uma abordagem top-down. 3. ed. Sdo Paulo
: Pearson Addison-Wesley, 2006. 634 p.

Bibliografia Complementar:

PRUDENTE, Francesco. Automacao industrial PLC: teoria e aplicacoes : curso basico. Rio de Janeiro
:LTC, 2010. 262 p.

CAPELLI, Alexandre. Automagao industrial: controle do movimento e processos continuos. 3. ed. Sdo
Paulo : Erica, 2013. 236 p.

GEORGINI, Marcelo. Automacao aplicada: descricdo e implementacao de sistemas sequenciais com
PLCs. 9. ed. S&o Paulo : Erica, 2007. 236 p.
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Unidade Curricular: Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos CH Total*: 80 |Semestre: 7
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,4,5,8,21,25

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Conhecer os fundamentos, as tecnologias e as aplicacoes de sistemas hidraulicos e pneumaticos; Projetar
sistemas hidraulicos e pneumaticos direcionais; Prover o conhecimento sobre a manutengao dos sistemas
hidraulicos e pneumaticos e seus componentes; Utilizar programas computacionais de projeto e simulagdo
de acionamentos hidraulicos e pneumaticos direcionais; Implementar solugdes de acionamentos hidraulicos

e pneumaticos direcionais nas respectivas bancadas didaticas do laboratério.

Conteudos:

1. Introducdao aos sistemas hidraulicos e pneumaticos: 1.1 Caracteristicas e aplicagbes dos
acionamentos hidraulicos e pneumaticos: direcional, proporcional e servo; 1.2 Vantagens e desvantagens
entre os acionamentos elétricos, hidraulicos e pneumaticos; 2. Dimensionamento e preparacao da rede
de ar comprimido: 2.1. Tubulagao, reservatério, compressor, filtros, purgadores; 2.2 Consumo de ar
comprimido; 2.3 Célculo da quantidade de agua do sistema; 3. Componentes pneumaticos: 3.1 atuadores;
3.2 vélvulas direcionais, redutoras de vazao, reguladoras de pressao, retencdo, alternadora (OU),
simultaneidade (E), escape rapido, contador de ciclos e temporizador, selecao e manutengéao; 4. Fluidos
hidraulicos: 4.1 Viscosidade e indice de viscosidade; 4.2 Grau de contaminagdo em fluidos; 4.3 Filtros:
sucgao, pressao e retorno; 4.4 Razao e eficiéncia; 5. Componentes hidraulicos: 5.1 Reservatoério, bombas,
valvulas, acumuladores, atuadores, manutencdo; 5.2 Amplificacdo de forca e de pressao; 5.3 Circuito
regenerativo; 5.4 Sistemas hidropneumaticos; 5.5 Dimensionamento e especificacdo; 5.6 Tubulagdes: perda
de carga e dimensionamento; 6. Projeto e simulacao de acionamentos combinatdrios: 6.1 Tecnologias:
pneumatica, hidraulica, elétrica e a eletrénica; 6.2 Combinatério simples; 6.3 Combinatério com memdria;
6.4 Combinatério com contador e/ou temporizador; 7. Métodos sequenciais para desenvolvimento de
circuitos: 7.1 Diagrama trajeto-passo; 7.2 Diagrama funcional; 7.3 Método cascata; 7.4 Cadeia estacionaria.

Metodologia de Abordagem:

Para alcangar os objetivos propostos, essa unidade curricular fara uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem dos slides das aulas e videos. Serd feito uso de Software para a
simulagdo dos circuitos hidraulicos e pneumaticos. As aulas praticas serdo realizadas nas bancadas

didaticas da FESTO localizadas no Laboratério de Automacéo Hidraulica e Pneumatica (LAHP).

Bibliografia Basica:
BOLLMANN, Arno. Fundamentos da Automacao Industrial Pneutronica. Sdo Paulo : Associacdo
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Brasileira de Hidraulica e Pneumatica, 1996. 277 p
FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao Hidraulica: Projetos, Dimensionamento e Analise de
Circuitos. 5. ed. Sao Paulo : Erica, 2007. 284 p.

Bibliografia Complementar:

BONACORSO, Nelso Gauze. Automagcéo Eletropneumatica. 12. ed. Sao Paulo : Erica, 2013. 160 p.
FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao Pneumatica: Projetos, Dimensionamento e Analise de
Circuitos. 6. ed. Sao Paulo : Erica, 2008. 324 p.

LINSINGEN, Irlan von. Fundamentos de Sistemas Hidraulicos. 4. ed., rev. Florianopolis : Ed. da UFSC,
2013.399 p
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Unidade Curricular: Microcontroladores CH Total*: 80 |Semestre: 7
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
8,13, 21

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 80

Objetivos:

Capacidade de entender o funcionamento do nucleo interno dos microcontroladores; Operar com 0s
registradores de trabalho para controle das operagdes internas do microcontrolador (visdo binario de cada
registro); Capacidade de usar uma IDE e toolchain para compilar programas em C para o microcontrolador
escolhido; Programar adequadamente em C um microcontrolador, comunicando serialmente, e usando as
interrupgcbes para controle de processos simples com ldgica binaria; Utilizar os periféricos usuais em
microcontrolador.

Conteudos:

1. Introdugdo: 1.1 Histérico de microcontroladores e sua evolugdo; 1.2 Visdo Geral de Sistemas
Embarcados; 1.3 Introdugéo a microcontroladores e microprocessadores; 2. Sistema Interno: 2.1 Diagrama
de blocos; 2.2 Energia; 2.3 Memodrias internas; 2.4 Registradores e suas fungdes; 2.5 Unidade Central de
Processamento; 2.6 Processo de envio de dados e enderecos por barramentos; 3. Entradas e Saidas
Digitais (GPIO): 3.1 Estrutura interna; 3.2 Configurando; 3.3 Escrevendo e Lendo sinais; 3.4 Interagdo com
registradores; 3.5 Aplicagdes; 4. Simuladores e Interfaces de Programacao: 4.1 Introdugéo e uso da IDEs;
4.2 Programando o microcontrolador; 4.3 Simulando o funcionamento de um programa; 5. Interrupcoes
externas e internas: 5.1 Tipos; 5.2 Funcionamento; 5.3 Internas; 5.4 Externa; 5.5 Programagédo nos
registradores; 5.6 Aplicagcdes usando sensores fim-de-curso; 6. Sistema Minimo: 6.1 Teclados; 6.2 Display
de 7-segmentos; 6.3 LCD; 6.4 Fonte de energia; 7. Maquinas de Estados Finita Aplicada ao Projeto de
Software: 7.1 Modelagem voltada para programacado de microcontroladores; 7.2 Aplicacdo e exemplos
praticos; 8. Comunicacao Serial: 8.1 Introducao; 8.2 Tipos; 8.3 Envio de strings; 8.4 Leitura e envio de
dados por interrupgao e por polling; 8.5 Terminais Seriais; 8.6 Exemplos praticos; 9. Temporizadores: 9.1
Tipos; 9.2 Modos de operacgao; 9.3 Registradores; 9.4 Interrupgéo; 9.5 Contagem de tempo; 9.6 Exemplos
de aplicacdo; 10. Conversores ADC: 10.1 Tipos; 10.2 Modos de operacgdo; 10.3 Registradores; 10.4
Interrupgao; 10.5 Medigao de sinais perioddicos; 10.6 Aplicagdes; 11. Comunicac¢ao 12C e TWI: 11.1 Modos

de funcionamento; 11.2 Modelagem de dados; 11.3 Registradores e programacao; 11.4 Aplicacoes.

Metodologia de Abordagem:

A metodologia a ser abordada é em duas etapas para cada conteudo. Para isso serd dada uma parte teérica,
seguida de uma parte pratica em cada item da unidade curricular. Para a parte teérica valer-se-a de
apresentacdes em slides, quadro e simuladores. Para a parte pratica valer-se-a de simuladores (em alguns

casos) e em montagens de circuitos de aplicacdo. Durante a disciplina, 50% sera dedicada a aula de
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laboratério, enfatizando a parte pratica usando Laboratério de Eletrdnica Geral e/ou o Laboratério de
Controle de Sistemas Embarcados que dispdem dos recursos necessarios para a realizagao da aula prética.

Bibliografia Basica:

LIMA, Charles Borges de. AVR e Arduino: Técnicas de Projeto. 2. ed. Floriano6polis : Ed. dos Autores,
2012. 612 p.

OLIVEIRA, André Schneider de. Sistemas Embarcados - Hardware e Firmware na Pratica. 2. ed. Sao
Paulo : Erica, 2011. 316 p.

Bibliografia Complementar:

PEREIRA, Fabio. Tecnologia ARM - Microcontroladores de 32 Bits. Sdo Paulo : Erica, 2007. 448 p.
PEREIRA, Fabio. Microcontroladores MSP430 - Teoria e Pratica. Sdo Paulo : Erica, 2005. 414 p.
ECKOL, James k. Embedded Systems - A Contemporary Design Tool. Washington : John Wiley & Sons,
Inc., 2007. 810 p.
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Unidade Curricular: Metodologia de Pesquisa CH Total*: 40 |Semestre: 7
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CHEaD*: 0 |CH Extensao: 0
1,11

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Saber utilizar o método cientifico de pesquisa e as regras de normatizagdo da documentagédo para o
desenvolvimento e o registro de pesquisas cientificas.

Conteudos:

Introducado a ciéncia; Historia da ciéncia; Conceito de ciéncia e de tecnologia; Conhecimento
cientifico; Método cientifico; Tipos de pesquisa; Base de dados bibliograficos; Normas da ABNT
referentes a textos técnico-cientificos: projeto, artigo cientifico, relatorio e trabalhos académicos.

Metodologia de Abordagem:

Os trabalhos em Metodologia da Pesquisa serdo desenvolvidos em aulas tedricas, expositivas e dialogadas,
bem como em aulas préaticas de producdes orais e escritas, incentivando a participacdo discente como
protagonista na busca do conhecimento. As aulas praticas de pesquisa deverdo ser ministradas em
laboratério de informatica, a fim de que os alunos possam realizar pesquisas bibliograficas e sua respectiva
documentacgéo, bem como a elaboragédo de um trabalho escrito que servird como instrumento de avaliagao
final da unidade curricular. Nas aulas praticas, também serao trabalhadas questdes basicas de informatica,
como formatagao (padrao ABNT) e diagramacao de textos. Os instrumentos de avaliagao a serem utilizados
serdo diversificados: trabalhos individuais e em grupos; semindrios; debates; pesquisa em fontes
bibliograficas, como manuais didaticos, livros, textos na internet, videos, entre outros. Ao final da UC,
ocorrera a apresentacao escrita e oral de um texto académico, que podera ser um projeto, um relatério, um
artigo cientifico, ou resumo expandido, cujo tema devera estar vinculado aos conteldos abordados na
unidade de Projeto Integrador Eletromecénico da 6a fase, ou, eventualmente, ac TCC.

Bibliografia Basica:
MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia cientifica. 7. ed.
SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 22. ed. Sao Paulo: Cortez, 2002.

Bibliografia Complementar:

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

MEDEIROS, Jodo Bosco. Redacao cientifica: a pratica de fichamentos, resumos e resenhas. 12 ed.
Sao Paulo: Atlas, 2014.

KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teorias da ciéncia e iniciacdo a
pesquisa. 33. ed. Petrépolis: Vozes, 2013.
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Unidade Curricular: Engenharia, Sociedade e Cidadania CH Total*: 40 |Semestre:7

Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao:
20

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Compreender a importancia do engenheiro na sociedade e no desenvolvimento tecnoldgico; Compreender
gue o engenheiro é parte indissociavel da cultura e do desenvolvimento de uma sociedade ética, multicultural

e justa; Conhecer os impactos sociais e politicos da Engenharia na construcdo social da cidadania.

Conteudos:

1. Educacéao e Cidadania: 2. A Engenharia e a formacao do cidadao; 3. Estudos das contribuicoes
dos diversos povos para a construcao da sociedade; 4. Questoes éticas e politicas; 5. Antropologia
social, multiculturalismo, identidades e relacoes étnico raciais; 6. Desenho Universal e
Acessibilidade e transito; 7. DST; 8. Direito dos idosos. 9. Definicoes de ciéncia, tecnologia e técnica:
10. Revolucao industrial; 11. Desenvolvimento tecnoldgico e desenvolvimento social; 12. Modelos de
producao e modelos de sociedade; 13. Difusao de novas tecnologias; 14. Relac6es entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade; 15. Aspectos da implantacao da C&T no Brasil.

Metodologia de Abordagem:

Esta unidade curricular sera abordada por meio de:

Atividade Tedrica: Aulas expositivas com recursos audiovisuais. Leitura e discussao de textos. Apresentagao
de trabalhos escritos e orais. Aplicagdo de avaliagbes formais. Avaliagdo da participagdo dos discentes.
Atividades de Extenséo: participacao discente e docente: Elaboracdo de trabalhos aplicados por demanda
externa - comunidade. Resolucao ou prospeccédo de demandas sociais internas e externas. Atividades de
campo para o diagnostico sociol6gico ou antropolégico. Diagnédstico ou prospeccao de demandas sécio-
tecnolodgicas internas e externas. Diagndstico ou prospecgao de tecnologias sociais pautadas na inovagao
da ciéncia e da tecnologia. As atividades de extensao contemplam a elaboragéo de trabalhos aplicados por
demanda externa - comunidade, resolugdo ou prospeccdo de demandas sociais internas e externas,
atividades de campo para o diagnostico sociolégico ou antropoldgico, diagndstico e prospeccao de
demandas sdcio-tecnolégicas internas e externas, diagndstico ou prospecgdo de tecnologias sociais
pautadas na inovagao da ciéncia e da tecnologia.

Bibliografia Basica:

REIS, Lineu Belico dos; SANTOS, Eldis Camargo. Energia elétrica e sustentabilidade: aspectos
tecnoldgicos, socioambientais e legais. 2. ed. rev. atual. Barueri: Manole, 2014. 262 p.

SACHS, |. Desenvolvimento Includente, Sustentavel e Sustentado. Rio de Janeiro: Garamond, 2006.
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HINRICHS, Roger; KLEINBACH, Merlin; REIS, Lineu Belico dos. Energia e meio ambiente. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2014. 764 p.

Bibliografia Complementar:

GIANNETTI, B. F.; ALMEIDA, C. M. V. B. Ecologia Industrial: Conceitos, ferramentas e aplicacoes. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2006.

ALMEIDA, F. Os Desafios da Sustentabilidade. Sao Paulo: Editora Campus, 2007.

BECKER, B.; BUARQUE, C.; SACHS, |. Dilemas e desafios do desenvolvimento sustentavel. Sao Paulo:
Garamond, 2007.

MENDONCGA, Francisco (Org.). Cidade, ambiente e desenvolvimento: abordagem interdisciplinar de
problematicas socioambientais urbanas de Curitiba e RMC. Curitiba: ED. DA UFPR, 2004. 273 p.
BAZZO, Walter Antonio. Ciéncia, tecnologia e sociedade: e o contexto da educacao tecnologica. 3 ed.
rev. Florianépolis: Ed. da UFSC, 2011. 254 p.
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Unidade Curricular: Programacao de Sistemas CNC CH Total*: 60 |Semestre: 8
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,2,3,4

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 60

Objetivos:

Programar e operar maquinas controladas pela tecnologia CNC (Controle Numérico Computadorizado).

Conteudos:

Introducdo ao comando numérico: histérico, conceitos e aplicagdes. Funcionamento e tecnologias
envolvidas na construgao de maquinas CNC. Linguagens de programacao: ISO/DIN 66025. Programagao
grafico-interativa (conversacional); Controladores CNC e suas especificagcdes. Programagao CNC: técnicas
de programagao, fungdes basicas, ciclos fixos. Processos de verificagdo de programas CNC. Operagao de
maquinas CNC: operagdo manual, preset, operacdo automatica e aspectos de seguranca. Controle de
processo automatico de usinagem. Sistemas de comunicacdo com maquinas CNC. Atividades praticas em

maquinas CNC.

Metodologia de Abordagem:

O desenvolvimento das aulas de Programagdao CNC compreende a exposi¢cdo de conteldo por meio de
atividades tedrico-praticas, resolugcdo de problemas de programacdo em simuladores, resolugdo de
exercicios, realizagao de trabalhos e atividades de operagcao em equipamentos CNC.

Bibliografia Basica:

SILVA, Sidnei Domingues da.. CNC: programacao de comandos numeéricos computadorizados:
torneamento. 8a. ed. Erica. 2010.

MACHADO, Aryoldo. O Comando numérico: aplicado as maquinas-ferramenta. 3.ed. ampl. atual. Sao
Paulo: icone, 1989. 461 p.

Bibliografia Complementar:

MADISON, James G.. CNC Machining handbook. Industrial Press. 1996.

ALTINTAS, Yusuf. Manufacturing automation.: Metal cuting mechanics, machine tool vibrations, and
CNC design. Cambridge University Press. 2000.

INSTITUT FUR ANGEWANDTE ORGANISATIONSFORSCHUNG. Comando numérico CNC: técnica
operacional curso basico. Sdo Paulo: EPU/EDUSP, 1984. 176 p. il.

Treinamento CNC4You. https:/new.siemens.com/br/pt/produtos/drives/cnc4you/treinamentos.html.
Acessado em 05 de abril de 2022.
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Unidade Curricular: Robética Industrial CH Total*: 120 | Semestre:8
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*:0 CH Extensao:0
3,5,8,16, 21

CH Pratica*:40 CH com Divisao de Turma*: 120

Objetivos:

Conhecer a teoria da robética e seus respectivos conhecimentos matematicos; Conhcer os procedimentos
de seguranca, inicializacao e parametrizacao de robos industriais; Simular as operacdes com robds e células

robotizadas; Programar e operar rob6s e células de fabricagdo robotizadas.

Conteudos:

1. Introducao a Robética: 1.1 Definigdes de robd, manipulador e robotica: fixa e mével; 1.2 Componentes
béasicos dos robbs; 1.3 Automacao rigida versus flexivel; 1.4 Principais aplicagbes e importancia dos robés
industriais; 1.5 Tipos de juntas e suas representagées; 1.6 Tipos de robds e seus espacos de trabalho; 1.7
Robés de cadeia cinematica tipo série e/ou paralela; 1.8 Graus de liberdade e de mobilidade; 1.9 Resolucéo,
repetitividade, precisdo de robds e exercicios; 2. Cinematica de Robds: 2.1 Representacao de posicao e
orientacdo no espaco tridimensional; 2.2 Matriz de transformagéo e formas de expressar a orientagéo; 2.3
Cinematica Direta; 2.4 Cinematica Inversa; 2.5 Cinematica Diferencial; 2.6 Singularidades e Redundancias
de robés; 2.7 Planejamento de trajetorias em juntas e no espago operacional; 2.8 Exercicios; 3. Techologia
dos Robés Industriais: 3.1 Operagéo basica do brago robético ABB IRB140: Conceitos e Jogging; 3.2
Operacgao basica do brago robdtico FANUC Arc Mate 100iC: Conceitos e Jogging; 3.3 Instrugdes de
movimento; 3.4 Sistemas de coordenadas; 3.5 Especificagbes gerais dos robds industriais e solugao de
ambiguidades; 3.6 Principais aplicacdes; 4. Programacao de Robds Industriais: 4.1 Métodos de
programacao; 4.2 Ambientes de programacao off-line; 4.3 Programacéo: estruturacao, controle de fluxo e
principais instrugdes; 4.4 Programagdo off-line de robds; 4.5 Eixos adicionais; 4.6 Simulagédo; 4.7
Programagao on-line e operagao pratica de robds; 4.8 Execugao pratica de programas de robés em regime
de producao; 5. Programacao de Células de fabricacao robotizadas: 5.1 Criacdo e simulacdo de células
de fabricagao robotizadas; 5.2 Programagao multitarefa e colaboragéo entre robds; 5.3 Trajetdrias baseadas

em modelo CAD; 5.4 Criagcdo de mecanismos.

Metodologia de Abordagem:

Para alcangar os objetivos propostos, essa unidade curricular fara uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para apresentar o desenvolvimento dos conteudos,
videos de aplica¢des praticas, estudo de casos e simulagdes em software. Além disso, haverd aulas praticas
nos Laboratérios de Automagédo da Manufatura e de Soldagem (Ambiente de Solda Oxiacetilénica) do
DAMM com robds industriais, ABB IRB140 e o Fanuc M-10iA respectivamente. A apresentacao de conceitos

de programagéao e concepgao de células sera acompanhada de aplicagao pratica em softwares como ABB
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Robotstudio, Fanuc Karel e outros. Nesse sentido, serdo propostos trabalhos aos alunos, baseados em
atividades que reproduzem situagdes reais da robdtica industrial, visando a aplicagdo de conceitos e
técnicas abordadas em aula.

Bibliografia Basica:
MATARIC, Maja M. Introducao a Robotica. Sao Paulo : Ed. da UNESP, 2014.
ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de Mecatronica. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

Bibliografia Complementar:

SCIAVICCO, Lorenzo; SICILIANO, Bruno. Modelling and control of robot manipulators. London:
Springer, 2005.

COLESTOCK, Harry. Industrial Robotics: selection, design, and maintenance. New York : McGraw-Hill,
2004.

ROMANO, Vitor Ferreira. Robotica Industrial: aplicacao na industria de manufatura e de processos.
Sao Paulo: Edgard Blucher. 2002.
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Unidade Curricular: Manufatura Assistida por Computador CH Total*: 6 Semestre: 8
0
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao:
5,14,15, 16, 18, 21 0
CH Pratica*: 60 CH com Divisao de Turma*: 60
Objetivos:

Conhecer o processo de programagao de maquinas CNC via CAD/CAM; Programar maquinas CNC com o
uso de tecnologia CAD/CAM.

Conteudos:

1. Introducao a tecnologia CAD/CAM e suas aplicac6es: 1.1 Processo de engenharia que envolve a
fabricagdo de um produto; 1.2 Manufatura e processos de fabricagao auxiliados por computador; 1.3 Cadeia
de manufatura; 1.4 CIM (Computer Integrated Manufacturing); 1.5 Sistemas CAM; 1.6 Evolugédo dos
sistemas CAM; 2. Classificacao dos Sistemas CAM; 3. Metodologia geral de trabalho empregando
sistemas CAM: 3.1 Tipos de geometria a serem usinadas; 3.2 Definigbes das ferramentas de corte; 3.3
Estratégias de corte; 3.4 Parametros de corte; 3.5 Tipos de movimentagdes da ferramenta; 4. Programacao
CNC via software CAM: 4.1 Operacdes de fresamento via software CAM; 4.2 Operacdes de torneamento
via software CAM; 5. Simulacao da Usinagem no Software CAM; 6. Pds-processamento; 7. Praticas de
usinagem CNC com programacao assistida.

Metodologia de Abordagem:

Para alcancar os objetivos propostos, essa unidade curricular far4 uso de aulas dialogadas e expositivas,
com recursos de projetor de imagem do computador, para apresentar o desenvolvimento dos capitulos, bem
como demonstragbes e tutoriais de treinamento em softwares CAD/CAM e a integracdo destes com
equipamentos de usinagem CNC. As atividades praticas da unidade curricular serdo desenvolvidas em
softwares CAD/CAM disponibilizados em computadores do LAM 2 e equipamentos CNC presentes no LAM
1.

Bibliografia Basica:
SOUZA, Adriano Fagali de. Engenharia integrada por computador e sistemas CAD/CAM/CNC:
principios e aplicagoes. 2. ed., rev. e ampl. Sdo Paulo : Artliber, 2013. 358 p.

DINIZ, Anselmo Eduardo. Tecnologia da usinagem dos materiais. 9. ed. Sdo Paulo : Artliber, 2014. 270

p.

Bibliografia Complementar:

MACHADO, Aryoldo. O Comando numérico: aplicado as maquinas-ferramenta. 3.ed.ampl. atual Sao
Paulo : icone, 1989. 461 p.

CHANG, Tien-Chien. Computer aided and integrated manufacturing systems. 3.ed. [S.l.] : Pearson

90



. . Ministé:

EEE INSTITUTO FEDERAL Secretaria de Educagao Profissional e Tecnoldgica
MM santaCatarina INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA

Prentice Hall, 2005. 670p.
ZEID, Ibrahim. Mastering CAD/CAM. Boston : McGraw-Hill, 2005. 962 p.
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Unidade Curricular: Sistemas Integrados de Manufatura CH Total*: 40 |Semestre: 8
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
4,6,8,16,17,21,24

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Conhecer os principios dos sistemas flexiveis de manufatura e da manufatura integrada por computador;
Conhecer as ferramentas computacionais aplicadas no controle de sistemas flexiveis de manufatura;
Desenvolver competéncias e habilidades na programacao, configuracdo e implementacao de sistemas

integrados de manufatura;

Conteudos:

1. Células de manufatura: 1.1 Conceitos basicos; 1.2 Leiaute de células; 1.3 Aplicagdes, vantagens e
limitacdes; 2. Sistema flexiveis de manufatura (FMS): 2.1 Componentes do FMS; 2.2 Aplicagoes,
vantagens e limitagdes; 2.3 Manufatura integrada por computador (CIM); 3. Controle de sistemas flexiveis
de manufatura: 3.1 Visao geral dos controladores high end e low end; 3.2 Estrutura dos controladores CNC;
3.3 Controle utilizando controladores l6gicos programaveis (CLPs); 3.4 Controle utilizando computadores
pessoais (PC); 3.5 Integracao eletroeletrdnica entre equipamentos e dispositivos; 4. Controladores CNC
baseados em PC: 4.1 Conceitos, instalagdo e configuragao; 4.2 Interfaces de 1/Os e interface de usuario;
4.3 Outras interfaces de comunicagéo.

Metodologia de Abordagem:

Para alcangar os objetivos propostos, serdo realizadas aulas dialogadas e expositivas utilizando recursos
audiovisuais para apresentar os conceitos, dispositivos, equipamentos e exemplos de tecnologias voltadas
para integracdo da manufatura, bem como praticas de montagem, configuracdo e programacao de células
flexiveis de manufatura do Laboratério de Automagdo da Manufatura compostas por robds industriais,
maquinas CNC, esteiras transportadoras, sensores entre outros.

Bibliografia Basica:

SOUZA, Adriano Fagali de. Engenharia integrada por computador e sistemas CAD/CAM/CNC:
principios e aplicacoes. 2. ed., rev. e ampl. Sdo Paulo : Artliber, 2013. 358 p.

ROSARIO, Joao Mauricio. Principios de mecatrénica. Sao Paulo : Pearson Prentice Hall, 2006. 356 p.

Bibliografia Complementar:

GROOVER, Mikell P. Automacao industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. Sdo Paulo : Pearson
Prentice Hall, 2011. 581 p

BONACORSO, Nelso Gauze. Automagcao eletropneumatica. 12. ed. Sao Paulo : Erica, 2013. 160 p.
REHG, James A. Computer-integrated manufacturing. 3. ed. New Jersey : Pearson Prentice Hall, 2005.
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Unidade Curricular: Projeto Integrador de Acionamento e Controle |CH Total*: 80 |Semestre: 8

Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao:
1,2,3,4,5,6,8,9,11,13, 15,17, 21, 22, 24 40

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 80

Objetivos:

Implementar diferentes estratégias para acionamento, controle e supervisdo de sistemas mecatronicos;
Implementar a interconexao e integracéo de componentes para o correto acionamento, controle e supervisao
em sistemas mecatrénicos; Implementar diferentes protocolos de comunicacéo utilizados para controle e
supervisdo de sistemas mecatrénicos; Implementar diferentes métodos e ferramentas para a correta

avaliagao de desempenho de sistemas mecatrdnicos.

Conteudos:

1. Sistemas de acionamento e controle: projeto e desenvolvimento; 2. Interconexao e integracao de
componentes em sistemas de acionamento e controle; 3. Implementacdo de protocolos de
comunicacao para acionamento, controle e monitoramento; 4. Inplementacao de compensadores em
sistemas embarcados; 5. Avaliacao de desempenho em sistemas de acionamento e controle:

métodos e ferramentas.

Metodologia de Abordagem:

Para alcangar os objetivos propostos, essa unidade curricular fara uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos audiovisuais como projetor e computador para apresentar o desenvolvimento dos contelddos
ministrados. No inicio do semestre serdo apresentadas propostas de projetos que envolvam o
desenvolvimento de sistemas de acionamento, controle e supervisdo para determinados processos. Os
alunos se dividirdo em equipes e os temas serao distribuidos. Para o desenvolvimento do projeto, os alunos
utilizardo os equipamentos disponiveis no Laboratério de Pesquisa e Desenvolvimento e no Laboratério de
Controle e Sistemas Embarcados. Os professores poderao, caso prefiram, atribuir ao desenvolvimento dos
projetos 0s seguintes objetivos: Objetivo 1 - Estudar o processo a ser controlado: modelo dinamico,
instrumentacao envolvida (sensores, atuadores), técnicas de acionamento e controle utilizadas; Objetivo 2 -
Implementar o processo (simulagao) utilizando softwares de simulacdo de sistemas dinamicos (por exemplo,
Labview, Matlab, Octave, Scilab); Objetivo 3 - Caso necessério, realizar a interconexao e integracao dos
componentes de acionamento, sensoriamento, controle e comunicagéo; Objetivo 4 - Obter o modelo reduzido
do processo, utilizando técnicas de identificagdo de sistemas; Objetivo 5 - Implementar diferentes técnicas
de projeto de compensadores (por exemplo, Controle On-off, PID e varia¢des, LQR, LQG, Controle Preditivo,
Fuzzy, Rede Neural, Aprendizado Reforgado, etc); Objetivo 6 - Implementar a comunicagéao (protocolo) entre
0 processo, controlador e supervisorio; Objetivo 7 - Implementar a lei de controle no compensador (por
exemplo, controlador industrial, Arduino, Raspberry, RedPitaya, CLPs); Objetivo 8 - Implementar um
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supervisorio utilizando software especifico (por exemplo, Elipse E3, Labview, ScadaBR);Objetivo 9 - Avaliar
o desempenho do sistema de acionamento e controle. A unidade curricular de Projeto Integrador sera
vinculada a um Projeto de Extensao e, para validagao da carga-horaria de extensao, os alunos apresentarao
o resultado das atividades de acordo com o planejamento deste projeto.

Bibliografia Basica:

BOLTON, William. Instrumentacao e controle: sistemas, transdutores, condicionadores de sinais,
unidades de indicacao, sistemas de medicao, sistemas de controle, respostas de sinais. Curitiba :
Hemus, 2002. 197 p.

BONACORSO, Nelso Gauze. Automacao eletropneumatica. Sdo Paulo : Erica, 2013. 160 p.

Bibliografia Complementar:

ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Redes industriais: aplicacoes em sistemas digitais de
controle distribuido: protocolos industriais, aplicacées SCADA. 2. Ed. Sao Paulo : Ensino Profissional,
2009. 258 p.

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. Ed. Sdo Paulo : Pearson Prentice Hall, 2010. 929
p.

PRUDENTE, Francesco. Automacao industrial PLC: programacao e instalagdo. Rio de Janeiro : LTC,
2010. 347 p.
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Unidade Curricular: Gestao da Manutencao CH Total*: 40 |Semestre: 8
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
6,15, 19, 20

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Prover a teoria da manutencdo estratégica e de suas ferramentas de gestdo; Selecionar o tipo de
manutengcdo a ser realizada com base em critérios; Elaborar planos de manutencdo e a respectiva
documentacéo; Calcular a disponibilidade de sistemas automatizados e como incrementa-la via praticas
modernas de manutengdo; Conhecer os fundamentos da manutengao preditiva e as técnicas para a

manutengao dos componentes dos equipamentos automatizados.

Conteudos:

1. Introducao a Manutencao de Equipamentos Automatizados: 1.1 Conceito classico; 1.2 Fungdes e
servicos; 1.3 Histérico; 1.4 Fases dos equipamentos; 1.5 Equipamentos de alta performance; 2. Gestao da
Manutencao: 2.1 Introducdo; 2.2 Manutengao estratégica; 2.3 O produto da manutengéo; 2.4 Conceito
moderno da manutencao; 2.5 Terceirizacdo da manutencgao; 2.6 Politica e diretrizes da manutengao das
empresas; 3. Tipos de Manutencao: 3.1 Introdugdo; 3.2 Manutengédo corretiva ndo planejada; 3.3
Manutencgao corretiva planejada; 3.4 Manutengao preventiva; 3.5 Manutengao preditiva; 3.6 Manutencgao
detectiva; 3.7 Engenharia de manutengéo; 3.8 Aspectos comparativos; 4. Geréncia da Manutencao: 4.1
Introducdo; 4.2 Recursos humanos e custos envolvidos; 4.3 Tipos de estruturas organizacionais e formas
de atuagao da manutencao; 4.4 Etapas da manutengao e seus diagramas; 4.5 Sistemas informatizados para
a manutencdo; 5. Disponibilidade de Equipamentos: 5.1 Introducdo; 5.2 Confiabilidade; 5.3 Tipos de
curvas de falhas; 5.4 Mantenabilidade; 5.5 Disponibilidade; 5.6 Ferramentas de aumento da disponibilidade;
5.7 Exercicios; 6. Praticas da Manutencao Moderna: 6.1 Introdugéo; 6.2 A base da qualidade - 5S; 6.3
Manutengao produtiva total — TPM; 6.4 Polivaléncia ou multiespecializacdo; 6.5 Readequacgéo tecnologica;
6.6 Manutengéo centrada em confiabilidade - RCM; 6.7 Manutengéo nas normas 1SO 9000 e ISO 14000; 7.
Técnicas Preditivas: 7.1 Introdugéo; 7.2 Tipos de Monitoracdo; 7.3 Medicdo de vibragdo; 7.4 Medicdo de
temperatura; 7.5 Deteccdo de vazamentos e descontinuidades em materiais; 7.6 Alinhamento de eixos
rotativos; 7.7 Analise da qualidade do 6leo lubrificante; 8. Manutencao de Equipamentos Automatizados:
8.1 Manuais; 8.2 Diagramas eletroeletrdnicos; 8.3 Deteccdo de defeitos elétricos e eletrbnicos por
instrumentos; 8.4 Manutencado dos componentes eletroeletronicos; 8.5 Andlise de falhas mecanicas; 8.6
Ferramentas e o uso correto; 8.7 Técnicas de montagem e desmontagem de equipamentos; 8.8 Travas e
vedantes quimicos; 8.9 Soldagem de manutencédo; 8.10 Manutencdo hidraulica e pneumatica; 8.11

Manutencéo de sistemas de transmiss&o de movimento; 8.12 Lubrificagéo.

Metodologia de Abordagem:
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Para alcangar os objetivos propostos, essa unidade curricular fara uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para apresentar o desenvolvimento dos contetdos e
videos mostrando em detalhes a manutencdo de instalagbes, equipamentos e componentes.
Adicionalmente, serdo apresentados em sala de aula os procedimentos para o planejamento, a
programagéao, a execugao e o controle da manutengao.

Bibliografia Basica:
PINTO, A. K.; NASCIF, J. A. Manutencao: funcao estratégica. 4. reimp. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2007.
XENOS, H. G. P. Gerenciando a manutencao produtiva. Nova Lima: INDG Tecnologia e Servigos, 2004.

Bibliografia Complementar:

BRANCO FILHO, G. A organizacao, o planejamento e o controle da manutencéo. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2008.

VIANA, H. R. G. PCM: planejamento e controle da manuteng¢ao. 2. reimp. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2002.

NEPOMUCENQO; L. X. Técnicas de manutencao preditiva. Vol. 1 e 2 — 1 Ed., Sdo Paulo: Edgard Bllcher,
1989.
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Unidade Curricular: Projeto Integrador de Automacao da Manufatura | CH Total*: 80 |Semestre: 9

Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao:
1,2,4,5,6,8,9,11,13, 15, 16, 17, 20, 21 40

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 80

Objetivos:

Interpretar documentacgéo técnica de equipamentos automaticos, maquinas CNC e robds industriais; Avaliar
maquinas CNC e robds industriais quanto ao seu funcionamento e a possibilidade de efetuar readequacao
tecnol6gica; Implementar adequacgodes tecnolégicas em maquinas CNC e robds industriais; Compor sistemas
flexiveis de manufatura para simular e executar atividades de fabricacao e de inspecéo através da integragao
de equipamentos automaticos, maquinas CNC e robés industriais. Atuar e monitorar processos de

manufatura através de sistemas supervisérios; Elaborar documentacao técnica seguindo as normas ABNT.

Conteudos:

1. Projetos integradores relacionados com: 1.1 Construgdes de protétipos de maquinas de CNC e robds
industriais; 1.2 Readequacoes tecnoldgicas de maquinas de CNC e robos industriais; 1.3 Construcdes de
eixos adicionais para manipular pecas e/ou ferramentas; 1.4 Simulagdes e/ou construcdo de sistemas

flexiveis de manufatura.

Metodologia de Abordagem:

As atividades desenvolvidas nesta unidade curricular seguirdo a abordagem de aprendizado baseado em
projetos. Esta metodologia ativa busca desenvolver nos estudantes competéncias e habilidades de
independéncia e engajamento, portanto, os alunos devem se organizar em equipes e a atuagao docente
focara, principalmente, no apoio e orientacdo as atividades praticas desenvolvidas pelos estudantes. Os
projetos desenvolvidos poderdo utilizar os equipamentos e maquinas disponiveis no laboratério de
automacao da manufatura, porém, novas maquinas CNC e robés industriais podem ser desenvolvidos pelas
equipes, de acordo com as necessidades especificas e disponibilidade de matéria prima. Para o
desenvolvimento das atividades praticas ligadas aos projetos os alunos poderao fazer uso de diversos
laboratérios, como: Laboratério de Automacdo da Manufatura, Laboratério de Maquinas Operatrizes,
Laboratorio de Pl e os Laboratérios de Soldagem. A unidade curricular de Projeto Integrador sera vinculada
a um Projeto de Extensdo e, para validacdo da carga-horéria de extensdo, os alunos apresentardo o

resultado das atividades de acordo com o planejamento deste projeto.

Bibliografia Basica:

BACK, Nelson. Projeto Integrado de produtos: planejamento, concepcao e modelagem. Barueri
Manole, 2008. 601 p.

SOUZA, Adriano Fagali de. Engenharia integrada por computador e sistemas CAD/CAM/CNC :
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principios e aplicacoes. Sdo Paulo : Artliber, 2009. 332 p.

Bibliografia Complementar:

ROMANO, L. Robética industrial: aplicacao na industria de manufatura e de processos. Sdo Paulo :
Edgard Blicher, 2002. 256 p.

CHANG, Tien-Chien. Computer aided manufacturing. 3. ed. [S.l.] : Pearson Prentice Hall, 2005. 670 p.
MACHADO, Aryoldo. Comando numeérico aplicado as maquinas ferramenta. 3. ed. Sdo Paulo : icone,
1989. 461 p.
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Unidade Curricular: Introdugéo ao TCC CH Total*: 40 | Semestre: 9
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CHEaD*: 0 |CH Extensao: 0
1,11,15,20

CH Pratica*: 0 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Saber utilizar o método cientifico de pesquisa e as regras de normatizacdo da documentagdo para o
desenvolvimento e o registro da pesquisa relativa ao projeto do Trabalho de Conclusdo de Curso da

Engenharia Mecatrénica

Conteudos:

1. Linhas de pesquisa do curso; 2. Pesquisa bibliografica, fichamento e reproducao de artigos
técnico-cientificos; 3. Projeto de TCC: 3.1 Justificativa e relevancia da pesquisa; 3.2 Analise das
condicdes praticas e de factibilidade da pesquisa; 3.3 Metodologia e plano de trabalho; 3.4 Cronograma e
planejamento das atividades.

Metodologia de Abordagem:

Os trabalhos em Introducdo ao TCC serdo desenvolvidos em aulas tedricas, expositivas e dialogadas, bem
como em aulas praticas de producgdes orais e escritas.

As aulas praticas de pesquisa deverao ser ministradas em laboratérios de informatica, a fim de que os alunos
possam realizar pesquisas bibliograficas e sua respectiva documentagao, bem como para a execugao do
projeto de TCC que servira de instrumento de avaliagéo final da Unidade Curricular e deve ser realizado em
consonancia com o tema escolhido pelo estudante em conjunto com o professor orientador. Nas aulas
praticas, também serdo trabalhadas questbes bésicas de informatica, como formatagéo (padrdo ABNT) e
diagramacéao de textos.

Os instrumentos de avaliacdo a serem utilizados serao diversificados: testes; trabalhos individuais e em
grupos; seminarios; pesquisa em fontes de materiais bibliograficos, como manuais didaticos, livros, textos
na internet, videos, entre outros. Ao final da UC, ocorrera a apresentacao oral em formato de seminario onde
devem ser apresentados os projetos de TCC na presencga dos orientadores, possibilitando a integragao entre
os estudantes e diferentes professores, a fim de que sejam realizados ajustes no projeto de TCC antes de
sua continuidade na Componente Curricular TCC.

Bibliografia Basica:
ABNT. NBR 6022: Informacédo e documentacao — artigo em publicacao periddica técnica e/ou cientifica -
apresentagao. Rio de Janeiro: ABNT, 2018.

__ . NBR 6023: Informagao e documentacao-referéncias—elaboracao. Rio de Janeiro: ABNT, 2018.
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__ . NBR 6024: Informacao e documentagédo - numeragado progressiva das se¢des de um documento -
apresentagao. Rio de Janeiro: ABNT, 2012.

__ . NBR 6027: Informagéo e documentagao — sumario—apresentacao. Rio de Janeiro: ABNT,2012.
__ . NBR 6028: Informacgédo e documentagao- resumo - apresentacéo. Rio de Janeiro: ABNT, 2003.

__ . NBR 10520: Informacgéo e documentagéo — citacées em documentos - apresentacdo. Rio de Janeiro:
ABNT, 2002.

__ .NBR 10719: Informagéao e documentagao - relatérios técnico-cientificos - apresentacao. Rio de Janeiro:
ABNT, 2015.

__ . NBR 14724: Informacao e documentagdo - trabalhos académicos - apresentacdo. Rio de Janeiro:
ABNT, 2011.

. NBR 15287: Informacao e documentacao — projeto de pesquisa — apresentacao. Rio de Janeiro:
ABNT, 2011

Bibliografia Complementar:

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010. 184 p.
MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia cientifica. 7. ed.
Séo Paulo: Atlas, 2010. 297 p., il.

SEVERINO, Antbnio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 22. ed. rev. ampl Sao Paulo: Cortez,
2002. 333 p.
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Unidades Curriculares Optativas

As unidades curriculares optativas do curso de engenharia Mecatrénica poderao ser escolhidas
livremente pelos estudantes do curso, sendo que cada estudante deverd ter no seu curriculo no minimo 200
horas destas unidades curriculares.

Unidade Curricular: Automacao dos Processos de Soldagem CH Total*: 40 |Semestre: 09

Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
01, 03, 05, 08, 13, 16, 21, 23 e 25.

CH Pratica*: 10 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Selecionar o processo de soldagem mais adequado conforme a aplicagao. Aplicar as principais técnicas de
soldagem para melhorar os resultados. Parametrizar fontes de energia e programar robds industriais. Avaliar
a qualidade das soldas com base em normas técnicas. Identificar e solucionar os tipos de descontinuidades

na soldagem. Avaliar o uso de métodos e de recursos tecnoldgicos para a automacgéo da soldagem.

Conteudos:

1. Introdugao a Soldagem: 1.1 Breve Histérico, Relevancia e a Evolugao; 1.2 Conceitos de Soldagem e
Solda; 1.3 Soldagem de Producdao e de Manutengdo; 1.4 Unido versus Revestimento; 1.5 Tipos de
Soldagem: Fusao e Pressao; 1.6 Aplicacao Manual versus Automatica; 2. Conceitos Fundamentais: 2.1
Terminologia da Soldagem; 2.2 O Arco Voltaico e as Fontes de Energia para Soldagem; 2.3 Angulos: sentido
da soldagem e de ataque; 2.4 Tipos de Oscilacado do Arco: Longitudinal, Transversal e Mista; 2.5 Parametros
Geométricos do Cordao, Relacédo R/L e Diluigdo; 2.6 Descontinuidades e Critérios de Avaliacdo; 2.7 Energia
de Soldagem; 3. Principais Processos e suas Modalidades: 3.1 MIG/MAG e suas derivagoes: tensao,
corrente, pulsada, mista, adaptativa, duplo arame, arame frio, rotacional, arco submerso, CMT. Principais
Variaveis do Processo MIG/MAG: tenséo e corrente, gas de protegao, DBCP, velocidade de soldagem; 3.2
TIG e suas derivagoes: TIP TIG e TOP TIG; 3.3 PLASMA e suas derivagbes: Arame e P6; 3.4 Soldagem por
Resisténcia; 3.5 Outros: Laser, Oxicorte, Brasagem, etc. 3.6 Implementagbes Praticas em Laboratério; 4.
Automacao dos Procedimentos de Soldagem: 4.1 Tipos de Aplicagdo: Manual, Semi-automatica,
Automatica, Automatizada, Adaptativa e Remota; 4.2 Sensores de Realimentagdo: com e sem contato; 4.3
Correcao de Trajetéria de Soldagem; 4.4 Recursos Tecnoldgicos de Robés e Manipuladores; 4.5 Pratica de
Soldagem Robotizada em Laboratério.

Metodologia de Abordagem:
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Para alcangar os objetivos propostos, essa unidade curricular fara uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para apresentar o desenvolvimento dos contetdos e
também videos de aplicacdes praticas. Em conjunto com isso, serdo apresentados detalhes construtivos e
de funcionalidade dos principais dispositivos e equipamentos usados nos procedimentos de soldagem.

Aulas praticas no Laboratério de Soldagem com a aplicacdo robotizada de processos e técnicas de

soldagem em corpos de prova complementam a metodologia de ensino dessa unidade curricular.

Bibliografia Basica:
MARQUES, Paulo Villani; MODENESI, Paulo José; BRACARENSE, Alexandre Queiroz. Soldagem:
fundamentos e tecnologia. 3. ed. Belo Horizonte : Ed. da UFMG, 2009.

SANTOS, Carlos Eduardo Figueiredo dos. Processos de soldagem: conceitos, equipamentos e normas
de seguranca. S3o Paulo: Erica, 2015.

Bibliografia Complementar:

SCOTTI, Américo; PONOMAREYV, Viadimir. Soldagem MIG/MAG: melhor entendimento, melhor
desempenho. 2. ed., rev. e amp. Sao Paulo: Artliber, 2014.

WAINER, Emilio; BRANDI, Sérgio Duarte; MELO, Fabio Décourt Homem de. Soldagem - Processos e
Metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1992.

OKUMURA, Toshie. Engenharia de soldagem e aplicagdes. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1982.
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Unidade Curricular: Projeto Integrador de Sistemas Automatizados |CH Total*: 40 |Semestre: 9

Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
4e9

CH Pratica*: 20 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Correlacionar os conhecimentos e habilidades de acionamentos eletromecanicos, acionamentos hidraulicos
e/ou pneumaticos e CAD mecanico, no projeto detalhado de maquinas automaticas. Adquirir habilidades
praticas na selegdo e parametrizacdo de drivers/servodrivers, CLPs e demais componentes eletro-
eletrbnicos. Selecionar detalhadamente em cada projeto os motores/servomotores e atuadores
hidraulicos/pneumaticos. Utilizar as ferramentas de CAD para auxiliar no dimensionamento destes
atuadores.

Conteudos:

1. Desenvolvimento de maquinas eletromecanicas automatizadas orientadas pelas etapas de projeto
informacional, conceitual, preliminar e detalhada; 2. Representacao grafica da sequéncia de
funcionamento de maquinas eletromecéanicas automatizadas; 3. Selecao detalhada de componentes
(sensores, atuadores e sistema de controle) em projeto de maquinas eletromecanicas
automatizadas; 4. CAD para representacao fisica do sistema e calculos de dimensionamento da
magquina; 5. Simulagao de maquinas eletromecéanicas automatizadas em bancada e/ou software de
simulacgao.

Metodologia de Abordagem:

Os estudantes desenvolverao projetos de maquinas automaticas com base na Metodologia de Projeto de
Produto. A representacdo da sequéncia de funcionamento da maquina sera feita por meio de Diagramas
Funcionais, que posteriormente serdo convertidos em programas Ladder para implementagédo em CLP. No
detalhamento do projeto devem constar informagdées como: memorial de calculo, especificagdes de
componentes, esquemas elétricos, catalogos, relatério das simulagées em bancada, sugestées de melhoria
e comparagbes com as metas estabelecidas na etapa do projeto informacional.
As habilidades praticas serdo desenvolvidas por meio de simulagdo das maquinas em CLP através de
software e/ou bancadas didaticas, podendo utilizar: motores/servomotores elétricos, atuadores hidraulicos

e pneuméticos.

Bibliografia Basica:

BONACORSO, Nelso Gauze. Automacao eletropneumatica. 12. ed. Sao Paulo : Erica, 2013. 160 p.
BOLLMANN, Arno. Fundamentos da automacao industrial pneutronica. Sdo Paulo : Associacdo
Brasileira de Hidraulica e Pneumatica, 1996. 277 p
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Bibliografia Complementar:

PRUDENTE, Francesco. Automacao industrial PLC: programacao e instalacao. Rio de Janeiro: LTC,
2010, 347 p.

BONACORSO, Nelso Gauze. Eletricidade industrial. Florianépolis: IFSC, 2016. 163 p.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacdo Hidraulica: projetos. dimensionamento e analise de
circuitos. 5. ed. Sdo Paulo : Erica, 2007. 284 p.
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Unidade Curricular: Topicos Especiais de Desenho Assistido por|CH Total*: 40 |Semestre: 9
Computador

Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,11,18

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Aplicar recursos especificos/dedicados do sistema CAD 3D em projetos; Documentar em folha de desenho

técnico os projetos CAD 3D

Conteudos:

1. Topicos de modelagem 3D com chapa metalica. 2. Topicos de modelagem 3D com perfis
estruturais. 3. Aplicacdo em modelos 3D com soldagem. 4. Recursos de documentacao técnica de
projetos especificos (com chapa metalica, perfis estruturais, e soldagem).

Metodologia de Abordagem:
As aulas sao praticas, e se desenvolvem com a utilizagdo em laboratério de sistema CAD 3D e recursos
computacionais, para realizacdo de atividades de aplicacdo especificas em modelagem, projeto e/ou

documentacéao técnica com modelos CAD.

Bibliografia Basica:

SOUZA, A. Fagali; ULBRICH, C. B. Lima. Engenharia Integrada por Computador e Sistemas
CAD/CAM/CNC - Principios e Aplicacoes. Sdo Paulo: Editora ArtLiber, 1a. ed., 2009, 332 p., ISBN:
978888098473.

LEAKE, James M.; BORGERSON, Jacob L.. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho,
modelagem e visualizacao. Traducao de Ronaldo Sérgio de Biasi. Rio de Janeiro: LTC, 2013, 288 p., ISBN:
9788521617372.

Bibliografia Complementar:

SILVA, Arlindo. Desenho técnico moderno. Tradugédo de Antdnio Eustaquio de Melo Pertence, Ricardo
Nicolau Nassar Koury. Rio de Janeiro: LTC, 4a. ed., 2006, 475 p., ISBN: 988521615224.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Solidworks premium 2009: teoria e pratica no desenvolvimento de
produtos industriais: plataforma para projetos CAD/CAE/CAM. S3o Paulo: Erica, 2011, 568 p., ISBN:
9788536502472.

SILVA, Julio César da. Desenho técnico auxiliado pelo SolidWorks. Florianépolis: Visual Books, 2011,
192 p., ISBN: 9788575022696.
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Unidade Curricular: Sistemas de Visao CH Total*: 40h | Semestre: 9
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,2,4,5,8

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Conhecer os principais componentes de um sistema de visdo e suas caracteristicas; Conhecer os principais
conceitos relacionados ao processamento digital de imagens; Criar programas para processamento digital
de imagens utilizando um ambiente de desenvolvimento; Projetar um sistema de visdo para extrair

informacgdes de imagens que sejam Uteis a um dado dominio de aplicagao.

Conteudos:

1. Introducao aos Sistemas de Visao: 1.1 Conceitos gerais; 1.2 Componentes de um sistema de visao; 2.
Introducdo ao Processamento Digital de Imagens: 2.1 Aquisicdo; 2.2 Pré-Processamento; 2.3
Segmentagao; 2.4 Descricédo; 2.5 Deteccao e Classificacdo; 3. Avaliacdo de Resultados de um Sistema
de Visao; 4. Sistemas de visao comerciais.

Metodologia de Abordagem:

Para alcancar os objetivos propostos, essa unidade curricular far4 uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para apresentar o contetdo previsto, exemplos e
diferentes resolugbes das praticas propostas. Em conjunto com isso, serao utilizados diferentes objetos de
aprendizagem que visem auxiliar o processo de ensino/aprendizado. As aulas serdo realizadas utilizando
laboratérios de informatica de modo que os alunos possam desenvolver as praticas necessarias para a
assimilacdo do conteudo.

Bibliografia Basica:

DEITEL, Harvey M. C++ : como programar. 5. ed., atual. Sdo Paulo : Pearson Prentice Hall, 2006. 1163
p.

SCHILDT, Herbert. C: completo e total. 3. ed. Sdo Paulo : Makron Books, 1996. 827 p.

Bibliografia Complementar:

Gonzalez, Rafael C. Digital image processing. 3. ed. New Jersey: Pearson Prentice Hall, 2008. 954 p.
Steger, Carsten. Machine vision algorithms and applications. Alemanha: Wiley-VCH, 2008. 360 p.
Davies, E. R. Machine vision: Theory algorithms, practicalities. San Francisco : Morgan Kaufmamm,
2005. 934 p.
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Unidade Curricular: Seguranca e Higiene no Trabalho CH Total*: 40 |Semestre: 9
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
2,3,4,6,9,12,13,14,17,18.19.20.23 e 25

CH Pratica*: 10 h CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Conhecer os fundamentos da seguranga, higiene e saude do trabalho, por meio do estudo das normas
regulamentadoras em engenharia de seguranca e medicina do trabalho e da legislacdo vigente, com a
finalidade de aplicar estes conhecimentos em sistemas produtivos, servicos e atividades em geral.
Desenvolver agbes educativas de seguranga e higiene do trabalho.

Conteudos:

1. Problematiza¢dao da Seguranca e Higiene do Trabalho - SHT - no contexto profissional da area
tecnologica da Mecatronica — Aspectos humanos, sociais, ambientais e econdémicos do
acidente/doenca do trabalho; 2. Higiene ocupacional e os riscos ocupacionais em atividades do
profissional em Mecatronica; 3. Conceitos de acidente do trabalho, comunicacao e custos de
acidente do trabalho; 4. Organismos responsaveis pela Seguranca e Higiene nas empresas:
Comissao Interna de Prevencao de Acidente (CIPA) e Servico Especializado em Engenharia e
Medicina do Trabalho (SEESMT); 5. Sistemas de Protecédo: Individual e Coletiva; 6. Seguranca em
Maquinas e/ou Equipamentos; 7. Prevencao e Combate a Incéndios; 8. NocOoes de primeiros
socorros; 9. Gestao em Seguranca e Saude ocupacional; 10. Divulgacao da cultura da Prevencao de
Acidentes e Doencas do Ocupacionais.

Metodologia de Abordagem:

A metodologia de ensino aulas expositivas e praticas. As atividades praticas serdo desenvolvidas em
laboratérios de soldagem, maquinas operatrizes, metrologia, CNC e outros. Os estudantes poderao ser
avaliados, por meio de atividades tedricas e praticas. Trabalhos de divulgagao da cultura da prevengao de
acidentes e doengas ocupacionais em escolas da grande Floriandpolis.

Bibliografia Basica:

[IDA, ITIRO. Ergonomia: projeto e producao. 32 ed. rev. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2016.

MONTEIRO, Anténio Lopes e BERTAGNI, Roberto Fleury de Souza. Acidentes do trabalho e doencas
ocupacionais. 92 edicdo. Sdo Paulo: Saraiva Educacéo, 2019.

BARSANO, Paulo Roberto. Controle de Riscos: prevencao de acidentes no ambito ocupacional. Sao
Paulo: Erica, 2014.

Bibliografia Complementar:
CAMPOS, Armando Augusto Martins. CIPA — Comisséo Interna de Prevencéo de Acidentes: uma nova
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abordagem. 242 ed., rev. Sao Paulo: Senac Sao Paulo, 2016.

MATTOS, Ubirajara. Higiene e Seguranca do Trabalho. Editora LTC, Grupo GEN, 2019. E-book. ISBN
9788595150959.

SILVA, Agenor Anténio E.; REZENDE, Mardele Eugénia T.; TAVEIRA, Paulo Tarso Augusto do P.
Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente — A dupla atuacao. Editora Saraiva, 2019. E-book. ISBN
9788536532431.

109



BE
EEE INSTITUTO FEDERAL retara de Fducagdo Profssio olégica
MM santaCatarina INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA

ja Edu

Unidade Curricular: Energias Sustentaveis e Mecatronica CH Total*: 40 |Semestre: 9
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
4,9e 15

CH Pratica*: 10 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Demonstrar a evolugao histérica das tecnologias e dos equipamentos utilizados para energias sustentaveis,
até os mais atuais.

Apresentar os fundamentos das principais tecnologias utilizadas para gerar energia elétrica a partir de fontes
sustentaveis.

Estudar a fisica envolvida com a producdo de energias sustentaveis e com a mecatrénica aplicada.
Demonstrar as possibilidades de utilizagdo das energias sustentaveis em atividades de producéo de trabalho
e energia, aplicaveis a eletrificagao, iluminacao, aquecimento, movimentagcao de maquinas e outros.

Apresentar as aplicagbes da mecatrdnica no funcionamento das energias sustentaveis.

Conteudos:

1. Introdugado as energias sustentaveis; 2. Energia de biomassa: 2.1 Histérico; 2.2 Potencial de
aplicagbes e disponibilidade; 2.3 Caracterizacdo e fundamentos das principais tecnologias; 2.4 Utilizacao da
mecatrénica para viabilizacdo e operacionalidade da tecnologia; 3. Energia geotérmica: 3.1 Historico; 3.2
Potencial de aplicacdes e disponibilidade; 3.3 Caracterizacdo e fundamentos das principais tecnologias; 3.4
Utilizacdo da mecatrdnica para viabilizagdo e operacionalidade da tecnologia; 4. Energia solar: 4.1
Histérico; 4.2 Potencial de aplicagdes e disponibilidade; 4.3 Caracterizagao e fundamentos das principais
tecnologias; 4.4 Utilizacao da mecatronica para viabilizagdo e operacionalidade da tecnologia; 5. Energia
hidrica: 5.1 Histérico; 5.2 Potencial de aplicagdes e disponibilidade; 5.3 Caracterizagdo e fundamentos das
principais tecnologias; 5.4 Utilizagdo da mecatrénica para viabilizacdo e operacionalidade da tecnologia; 6.
Energia oceanica: 6.1 Histérico; 6.2 Potencial de aplicacdes e disponibilidade; 6.3 Caracterizagdo e
fundamentos das principais tecnologias; 6.4 Utilizacdo da mecatrénica para viabilizacio e operacionalidade
da tecnologia; 7. Energia edlica: 7.1 Histérico; 7.2 Potencial de aplicagbes e disponibilidade; 7.3
Caracterizagao e fundamentos das principais tecnologias; 7.4 Utilizacao da mecatrdnica para viabilizagao e
operacionalidade da tecnologia; 8. Desenvolvimento pratico de solucdo simplificada utilizando os
conhecimentos anteriores, envolvendo uma aplicacao de energia sustentavel viabilizada com o uso

da mecatronica.

Metodologia de Abordagem:

A implementacdo da unidade curricular inicia com a introdugdo as energias sustentéveis. As diversas
tecnologias utilizadas para as energias sustentaveis sdo apresentadas com seus fundamentos cientificos e
tecnol6gicos, assim como as possibilidades de aproveitamento e aplicagdes. A mecatrdnica aplicada as

tecnologias de energias sustentaveis é abordada ao longo de cada topico estudado, sendo reforgado e
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revisto de forma estruturada ao final de cada tecnologia de energia sustentavel estudada. Ao final de cada
duas tecnologias de energia sustentavel estudadas € realizada uma avaliagdo de contetdo, com
possibilidade de recuperacgao paralela de contetdos e de notas para alunos que nao atingirem a aprovagao
na avaliagdo. Ao final, projetos simplificados de energias sustentaveis com uso de mecatr6nica para controle
de funcionamento serao desenvolvidos por grupos de alunos. As avaliagdes anteriores junto a avaliacao dos

projetos simplificados formar&o a avaliagdo total do aluno na unidade curricular.

Bibliografia Basica:

REIS, Lineu B.; SANTOS, Eldis C. Energia elétrica e sustentabilidade: aspectos tecnologicos,
socioambientais e legais. Barueri : Manole, 2014.

CAPELII, Alexandre. Automacao Industrial: controle de movimentos e processos continuos. Sao
Paulo: Erica, 2013.

MCROBERTS, Michael. Arduino Basico. Sao Paulo: Novatec, 2015.

Bibliografia Complementar:

FARRET, Felix A. Aproveitamento de pequenas fontes de energia elétrica. Santa Maria : Ed. da UFSM,
2014.

ROSARIO, Mauricio Jodo. Principios de Mecatronica. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

HODGE, B. K. Sistemas e aplicacdes de energia alternativa. traducao de Luiz Claudio de Queiroz Faria.
Rio de Janeiro : LTC, 2011.
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Unidade Curricular: Desenvolvimento de Sistemas Computacionais |CH Total*: 40h | Semestre: 9

Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,2,4,5,8

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Utilizar ambiente e linguagens de programacao; Prototipar programas com mudltiplas camadas; Utilizar

mecanismos de persisténcia de dados; Utilizar bibliotecas para a criacdo de interface grafica com o usuario.

Conteudos:

1. Introducao a linguagem de programacao Python; 2. Desenvolvimento de programas em multiplas
camadas; 3. Mecanismos de persisténcia de dados: 3.1 Arquivos; 3.2 Sistemas de gerenciamento de
banco de dados; 4. Interface grafica com o usuario: 4.1 Conceitos de programacéo orientada a eventos;
4.2 Bibliotecas; 4.3 Componentes, propriedades e eventos.

Metodologia de Abordagem:

Para alcancar os objetivos propostos, essa unidade curricular fara uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para apresentar o conteddo previsto, exemplos e
diferentes resolucdes das praticas propostas. Em conjunto com isso, serdo utilizados diferentes objetos de
aprendizagem que visem auxiliar o processo de ensino/aprendizado. As aulas serdo realizadas utilizando
laboratérios de informatica de modo que os alunos possam desenvolver as praticas necessarias para a

assimilacao do conteudo.

Bibliografia Basica:

Joyanes Aguilar, Luis. Fundamentos de programacao: algoritmos, estruturas de dados e objetos. 1.
ed. Sdo Paulo : McGraw-Hill, 2008. 690 p.

Sommerville, lan. Engenharia de software. 8. ed. Sao Paulo : Pearson Addison-Wesley, 2007. 552 p.

Bibliografia Complementar:

Forbellone, André Luiz Villar. Légica de programacao: a construcao de algoritmos e estrutura de dados.
3. ed. Sd0 Paulo: Pearson Education do Brasil, 2005. 218 p.

Wazlawick, Raul Sidnei. Analise e design orientados a objetos para sistemas de informacao:
modelagem com UML, OCL e IFML. 3. ed. Rio de Janeiro : Elsevier, 2015. 462 p.

Elmasri, Ramez. Sistemas de banco de dados. 4. ed. Sdo Paulo : Pearson Addison-Wesley, 2005. 724p.
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Unidade Curricular: Programacao para Dispositivos Moéveis CH Total*: 40h | Semestre: 9
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
1,2,4,5,8

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Prototipar aplicativos moveis; utilizar ambiente e linguagens de programacao para criagao de aplicativos

méveis; Executar e depurar aplicagbes em simuladores e dispositivos reais.

Conteudos:

1. Tecnologias para desenvolvimento de aplicativos moveis; 2. Prototipacdao de aplicativos
moveis; 3. Ambiente e ferramentas para construcao de aplicacoes; 4. Linguagem de programacao
para construcdo de aplicativos modveis; 5. Criacao de interfaces e programacao de eventos; 6.
Utilizacao de recursos nativos de dispositivos méveis; 7. Execucao de aplicacoes em simuladores e
dispositivos reais.

Metodologia de Abordagem:

Para alcancar os objetivos propostos, essa unidade curricular fara uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para apresentar o conteldo previsto, exemplos e
diferentes resolugbes das praticas propostas. Em conjunto com isso, seréo utilizados diferentes objetos de
aprendizagem que visem auxiliar o processo de ensino/aprendizado. As aulas serdo realizadas utilizando
laboratérios de informatica de modo que os alunos possam desenvolver as praticas necessarias para a
assimilacao do conteudo.

Bibliografia Basica:

Lecheta, Ricardo R. Google Android : aprenda a criar aplicacoes para dispositivos moveis com o
Android SDK. 2. ed., atual. Sdo Paulo : Novatec, 2010. 608 p.

Ascencio, Ana Fernanda Gomes. Fundamentos da programacao de computadores : algoritmos, pascal,
c/c++ e java. 3. ed. Sdo Paulo : Pearson Prentice Hall, 2012. 569 p.

Bibliografia Complementar:

W. Frank Ableson. Android em acéo. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. 622 p.

Deitel, Harvey M. Java : como programar. 4. ed. México: Bookman, 2003. 1386 p.

Ascencio, Ana Fernanda Gomes. Estruturas de dados : algoritmos, analise da complexidade e

implementac6es em Java e C/C++. Sao Paulo : Pearson Prentice Hall, 2010. 432 p.
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Unidade Curricular: Tratamentos térmicos dos acos CH Total*: 40 |Semestre: 9
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: |CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
4,5,8e9

CH Pratica*: 10 CH com Divisao de Turma*: 40
Objetivos:

Identificar e selecionar tratamentos adequados a modificacdo do estado de fornecimento de um material

para otimizar suas caracteristicas a uma aplicacao especifica.

Conteudos:

1 — Microestruturas dos materiais metalicos: 1.1 contornos de graos; 1.2 contornos de fase; 1.3
precipitados coerentes e incoerentes; 1.4 microestruturas tipicas dos acos. 2 — Caracterizagcao
microestrutural dos acos: 2.1 Preparacdo metalografica para ensaio macrografico; 2.2 Preparacao
metalogréfica para ensaio micrografico; 2.3 Microdureza Vickers; 2.4 Analise metalogréfica. 3 — Alteracao
das propriedades mecéanicas: 2.1 movimentagdo das discordancias; 2.2 distribuigdo de forga para a
deformagé@o dos materiais; 2.3 mecanismos de endurecimento. 4 — Diagramas de fase: 3.1 — diagramas
isomorfos; 3.2 diagramas eutéticos; 3.3 diagrama Fe-C. 5 — Diagramas TTT: 5.1 partes do diagrama; 5.2
Leitura e previsdao das microestruturas; 5.3 influéncia do tamanho da peca; 5.4 influéncia da velocidade de
resfriamento; 5.5 influéncia dos elementos de liga. 6 — Tratamentos térmicos: 6.1 ciclo térmico; 6.2
tecnologias de aquecimento; 6.3 tecnologias de resfriamento; 6.4 tratamentos térmicos de recozimento; 6.5
tratamentos térmicos de témpera e revenimento. 7 — Tratamentos de superficie: 7.1 deposigao; 7.2

tratamentos térmicos superficiais; 7.3 tratamentos termoquimicos.

Metodologia de Abordagem:

Para alcancar os objetivos propostos, essa unidade curricular fara uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para apresentar o desenvolvimento dos capitulos e
videos ilustrativos. As atividades tedricas serdo consolidadas em atividades praticas que serao realizadas
no Laboratério de Materiais do DAMM. As atividades praticas envolverao a caracterizacdo mecanica e

microestrutural bem como a pratica de tratamentos térmicos.

Bibliografia Basica:

CALLISTER, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdug¢éo. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2013.817 p

ASKELAND, Donald R.; WRIGHT, Wendelin J. Ciéncia e engenharia dos materiais. Traducao de
Solange Aparecida Visconti. 2. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2014. 648 p

Bibliografia Complementar:
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COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. Revisdo de André Luiz V.
da Costa e Silva. 4. ed. rev. atual. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2008. 652 p

COSTA E SILVA, André Luiz V. da; MEI, Paulo Roberto. Acos e ligas especiais. 3. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2010. 646 p

COUTINHO, Telmo de Azevedo. Metalografia de nao-ferrosos: analise e pratica. Sao Paulo: Edgard
Bllicher, 1980. 128 p.
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Unidade Curricular: Internet Industrial das Coisas CH Total*: Semestre:
40 9

Competéncias Gerais do Egresso Correlatas: |CH EaD*: 0 |CH Extensao*: 0 |CH Laboratorio*: 40
1,34e5

Objetivos:
Compreender os fundamentos de Internet Industrial das Coisas e sua aplicagdo na solugcao de problemas
na area de Engenharia Mecatrénica

Conteudos:

Introducédo a lloT: Definigdes. Histérico. Tecnologias Chave. Processos Industriais e requisitos dos
dispositivos para Industria 4.0. Fluxo de dados em lloT. Implementando Fluxos de dados lloT: Integrando
CLPs com a Internet empregando OPC-UA. Integrando sensores na Internet com protocolos loT. Estudo de
caso - gateway MODBUS para MQTT. Fundamentos de Computacdo em Nuvem: Definicdes e

arquiteturas. Cloud Computing e lloT.

Metodologia de Abordagem:

Aulas tedricas expositivas e dialogadas, apresentacao de seminarios, aulas praticas com demonstragdes de
implementacao, exercicios com desafios de programacao de dispositivos |oT e pequenos projetos. Sera
utilizado o laboratério de Informatica Industrial.

Bibliografia Basica:

James F. Kurose, Keith W. Ross. Redes de computadores e a Internet : uma abordagem top-down.
Editora Pearson; Edicao: 3 (2013). 192 paginas. ISBN-10: 9788581436777

Morais, Izabelly Soares, D. et al. Introdugao a Big Data e Internet das Coisas (loT). Disponivel em: Minha
Biblioteca, Grupo A, 2018. ISBN 9788595027640

Bibliografia Complementar:

MASCHIETTO, Luis. G.; VIEIRA, Anderson.Luiz. N.; TORRES, Fernando. E.; AL., et. Arquitetura e
Infraestrutura de loT. Grupo A, 2021. 9786556901947. Disponivel em:
https://app.minhabiblioteca.com.br/#/books/9786556901947/. Acesso em: 07 out. 2021.

SILVA, Fernanda. R.; SOARES, Juliane. A.; SERPA, Matheus.da. S.; AL., et. Cloud Computing. Grupo A,
2020. 9786556900193. Disponivel em: https://app.minhabiblioteca.com.br/#/books/9786556900193/.
Acesso em: 07 out. 2021.

MUELLER, John. P.; MASSARON, Luca. Aprendizado de Maquina Para Leigos. Alta Books, 2019.
9788550809250. Disponivel em: https://app.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788550809250/. Acesso em:
07 out. 2021.
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Unidade Curricular: Engenharia Dimensional de Produtos|CH Total*: 40ha |Semestre: 9
com GD&T

Competéncias Gerais do Egresso Correlatas: |CH EaD*:0 |CH Extensao*: 0 |CH Laboratorio*:
04,05 e 07 40ha

Objetivos:

Conhecer a importancia das tolerancias em projetos mecénicos, conhecer as normas de GD&T ISO/GPS e
ASME Y14.5, saber especificar tolerancias e indicar em desenhos de engenharia, e saber utilizar meios
computacionais para simulagao e célculo de tolerancias.

Conteudos:
1. Necessidade de exceléncia na especificacdao geométrica do produto; 2. Regras e conceitos
fundamentais para indicacdao GD&T segundo normas ISO e ASME; 3. Datum: tipos e aplicacoes; 4.
Tolerancias de localizacao; 5. Tolerancias de orientacao; 6. Tolerancias de forma; 7. Tolerancias de
perfil; 8. Tolerancias de batimento; 9. Especificacao de tolerancias; 10. Simulacdo computacional de
tolerancias.

Metodologia de Abordagem:

A disciplina sera ministrada com aulas expositivas nos fundamentos de GD&T e na aplicacdo da metodologia
de dimensionamento para projetos de tolerdncias em sistemas mecanicos. Para a consolidacdo dos
conceitos tedricos serdo desenvolvidos trabalhos utilizando recursos computacionais para auxilio ao

dimensionamento de tolerancias.

Bibliografia Basica:

ANTONIO RODRIGUES, JOAO LIRANI, Tolerancias, Ajustes, Desvios e Analise de Dimensoes:
Principios de Engenharia de Fabricagao Mecanica. Oswaldo Luiz Agostinho,. Ed. Edgard Blucher,
2020.

ALBERTAZZI, A.; SOUSA, André R. de., Fundamentos de metrologia cientifica e industrial. Barueri-SP:
Manole, 2017.

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na Industria. 9. ed. Sdo Paulo : Erica, 2013. 256 p

Bibliografia Complementar:

American Society of Mechanical Engineers. Dimensioning and Tolerancing. ASME Y14.5. New York, 2018.
INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION. ISO 1101: Geometrical Product
Specifications (GPS), 2017.

Neto, J. Metrologia e Controle Dimensional - Conceitos, Normas e Aplicacées. Editora LTC: Grupo GEN,
2018. 9788595152861
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Unidade Curricular: Metrologia Dimensional Avancada CH Total*: 40 Semestre: 9

Competéncias Gerais do Egresso Correlatas: |CH EaD*:0 |CH Extensao*: 0 |CH Laboratorio*:
04,05 e 07 40

Objetivos:

Conhecer e saber utilizar maquinas de medir tridimensional e bragos de medicao; Conhecer e saber utilizar
maquinas de medir erros de forma; Conhecer e saber utilizar maquinas de medir 6pticas; Conhecer e saber
utilizar sistemas de medicao de rugosidade superficial; Conhecer e saber aplicar padrdes e métodos para
calibragao dos sistemas de medigao

Conteudos:

1. Importancia da metrologia de alta precisao; 2. Principais métodos para caraterizacao de
dimensoes, erros de forma e de estado de superficie; 3. Principais tecnhologias de medicao por
coordenadas (maquina cartesiana, bracos articulados, laser tracker, fotogrametria e projecao de luz
estruturada); 4. Estudo e pratica em Maquinas de medir tridimensional e Bracos articulados de
medicao; 5. Importancia dos erros de forma e de superficie; 6. Estudo e aplicacdo de maquinas de
medir erros de forma; 7. Estudo e aplicacdao de medidores de rugosidade superficial; 8. Calibracao
de sistemas de medicao; 9. Principais padroes e métodos de ensaio de avaliacao de erros em
sistemas de medicao de precisao.

Metodologia de Abordagem:

A disciplina sera ministrada com aulas expositivas nos fundamentos teéricos de metrologia e instrumentacao,
fazendo uso de materiais multimidia e de software como recursos didaticos. Para a consolidagao dos
conceitos teoricos e operacao de sistemas de medicao, ocorrerdo de maneira continua atividades praticas
realizadas no Laboratorio de Metrologia, no manuseio de instrumentos e padroes de calibracao.

Bibliografia Basica:

ALBERTAZZI, A.; SOUSA, André R. de. Fundamentos de metrologia cientifica e industrial. Barueri-SP:
Manole, 2017.

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na Industria. 9. ed. Sao Paulo : Erica, 2013. 256 p

Bibliografia Complementar:

THOMAZINI, Daniel. Sensores industriais: fundamentos e aplicacées. 8. ed. Sdo Paulo : Erica, 2011.
224 p.

AGUIRRE, Luiz Anténio. Fundamentos de instrumentacao. Sao Paulo : Pearson Education do Brasil, 2013.
331 p.

BALBONIT, Alexandre. Instrumentacao e fundamentos de medidas. 2. ed. Rio de Janeiro : LTC,
2012. 2 v. 1l
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Unidade Curricular: Calculo Numérico CH Total*: 40 |Semestre: 9
Competéncias Gerais do Egresso Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
5

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Apresentar os fundamentos dos principais métodos numéricos e utilizd-los na simulagdo computacional de

problemas fisicos.

Conteudos:

1. Introducao: 1.2 Algoritmos e Convergéncia 1.3 Software Numéricos; 2. Solu¢cées de Equacdes com
uma Variavel: 2.1 O Método da Bisseccao; 2.2 Iteragédo pelo Método do ponto Fixo; 2.3 Método de Newton;
2.4 Analise de Erro para os Métodos lterativos; 2.5 Convergéncia Acelerada; 2.6 Os Zeros dos Polindmios e
o Método de Milller; 2.7 Avaliagdo de Métodos e Software; 3. Interpolacao: 3.1 Interpolagdo e o Polinémio
de Lagrange; 3.2 Diferencgas Divididas; 3.3 Interpolagdo de Hermite; 3.4 Interpolagdo com Spline Cubico; 3.5
Curvas Paramétricas;

3.6 Avaliacdo de Métodos e Software; 4. Diferenciacao e Integracao Numérica: 4.1 Diferenciagdo
Numérica; 4.2 Extrapolagao de Richardson; 4.3 Elementos de Integracao Numeérica; 4.4 Integracao Numérica
Composta; 4.5 Integracdo de Romberg; 4.6 Métodos da Quadratura Adaptativa; 4.7 Quadratura Gaussiana;
4.8 Integrais Multiplas 4.9 Integrais Improprias; 4.10 Avaliagdo de Métodos e Software 5.Problema de Valor
Inicial para EDO: 5.1 A Teoria Elementar dos Problemas de Valor Inicial; 5.2 Método de Euler; 5.3 Métodos
de Taylor de Ordem Superior; 5.4 Métodos de Runge-Kutta; 5.5 Controle de Erro e 0 Método de Runge-
Kutta-Fehlberg; 5.6 Métodos Multipassos; 5.7 Métodos Multipassos com Tamanho Variavel de Passo; 5.8
Métodos de Extrapolacédo; 5.9 Equagbes de Ordem Superior e Sistemas de Equagbes Diferenciais; 5.10
Estabilidade; 5.11 Equacgdes Diferenciais Rigidas; 5.12 Avaliagdo de Métodos e Software.

Metodologia de Abordagem:

Para alcancar os objetivos propostos, essa unidade curricular far4 uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos audiovisuais como projetor e computador para apresentar o desenvolvimento dos contelddos
ministrados. Serao utilizados software (tais como Matlab, Octave, Labview, etc) para implementacdo de

simulagdo computacional de problemas fisicos, utilizando diferentes linguagens de programacao.

Bibliografia Basica:

ARENALES, Selma; DAREZZO, Artur. Calculo numérico: aprendizagem com apoio de software. Sao Paulo:
Thomson Learning, 2008. 364 p., il. Inclui bibliografia. ISBN 9788522106028.

CHAPRA, Steven C.; CANALE, Raymond P. Métodos numéricos para engenharia. 7. ed. Porto Alegre:
AMGH, 2016. 846 p., il. ISBN 9788580555684.

Bibliografia Complementar:

119



BE
EEE INSTITUTO FEDERAL ecietara e Educain Profissional 8 Tecnoldgica
MM santaCatarina INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA

) da Educacao

RUGGIERO, Marcia A. Gomes; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Calculo numérico: aspectos tedricos e
computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1988. 406 p., il. Inclui bibliografia. ISBN
9788534602044.

HANSELMAN, Duane; LITTLEFIELD, Bruce. MATLAB 6: curso completo. Traducao de Claudia Sant'Ana
Martins. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003. 675 p., il. ISBN 85-87918-56-7.

CHAPRA, Steven C. Métodos numéricos aplicados com MATLAB para engenheiros e cientistas.
Tradugao de Rafael Silva Alipio. 3. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013. 655 p., il., 25 cm. ISBN 9788580551761.
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Unidade Curricular: Eletrénica Aplicada a Mecatronica CH Total*: 40h | Semestre: 9
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
2,4,5,8,11,13, 15,19, 20, 25

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Identificar e propor solugdes de hardware com componentes eletrdnicos passivos e ativos; Conhecer, propor
e projetar circuitos eletrénicos utilizando semicondutores discretos de média complexidade, aplicados a
mecatrénica; Substituir e montar componentes de Tecnologia de Montagem de Superficie em Placas de
Circuitos Impresso; Utilizar adequadamente a instrumentagéo eletrénica intermediaria necessaria para o

projeto e manutencgdo de sistemas eletrénicos;

Conteudos:

1. Instrumentacao eletronica intermediaria. 1.1 Plataformas de aquisicdo de dados. 1.2. Geradores de
sinais arbitrarios 1.3 Analisador de espectro. 1.4 Analisador logico. 1.5 Interfaceamento com computador.
2. Topologias aplicadas a mecatrénica. 2.1 Circuitos de chaveamento; 2.2 Circuitos transmissores de
sinais. 2.3 Circuitos condicionadores de Sinais 2.4 Circuitos de aquisicao de sinais. 3. Circuitos integrados
especiais. 4. Introducao a compatibilidade eletromagnética; 5. Soldagem eletronica em tecnologia de
montagem de superficie.

Metodologia de Abordagem:

Para alcangar os objetivos propostos, essa unidade curricular fara uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para apresentar o desenvolvimento dos capitulos e
também videos de aplicacbes praticas. Em conjunto com isso, serdo apresentados detalhes construtivos e
praticos dos principais circuitos eletrénicos aplicados a mecatrénica, bem como os equipamentos e
instrumentacéo de bancada intermediarios para uso em tais circuitos. As aulas praticas serdo desenvolvidas
no Laboratério de Eletronica Geral e no Laboratério de Projeto de Pl-Mecatrénica, que dispéem do
ferramental e instrumental necessarios para o desenvolvimento de montagens, testes e manutengbes de

circuitos eletrénicos em nivel de protétipos funcionais ou placas de circuito impresso industrializadas.

Bibliografia Basica:

BOYLESTAD, Robert. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2013.
766 p.

BOGART JUNIOR, Theodore. Dispositivos e circuitos eletronicos. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2001.
2 v. Traducao de Romeu Abdo.

Bibliografia Complementar:
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HOROWITZ, Paul. A arte da eletronica: circuitos eletronicos e microeletronica 3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2017. 1192 p.

CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Eletronica aplicada. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2008. 296 p.
ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Utilizando eletronica com AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI 555, LDR,
LED, IGBT e FET de poténcia. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2013. 204 p.
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Unidade Curricular: Projeto de Circuitos Eletr6nicos Auxiliado por|CH Total*: 40h | Semestre: 9
Computador

Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
2,4,5,8,11,13, 15,19, 20, 25

CH Pratica*: 20 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Identificar, elaborar, documentar e desenvolver o projeto de solugbes de hardware eletrénico através de
tecnologias de projeto eletronico assistido por computador-ECAD; Realizar a adequada integracao entre os
projetos Mecanico e Eletronico. Conhecer e propor diferentes técnicas e tecnologias de fabricacdo de placas
de circuito impresso; Conhecer e aplicar adequadamente as Normas Técnicas de Montagem e fabricagao
de circuitos eletronicos em PCls.

Conteudos:

1. Projeto Hierarquico Aplicado aos circuitos eletronicos. 1.1 Arquivos de Simulagdo e Esquematico.
2.1 Arquivo de Layout. Lista de Materiais. Modelos 3D. 2.2 Arquivo de Manufatura. 3. Normas de Projeto e
Fabricacao de Placas de Circuito Impresso-PCls. 4. Alocacao de hardware em PCls. 4.1 Componentes
de tecnologia de furo passante. 4.2 Componentes de tecnologia de montagem de superficie. 4.3 Conexdes
em PCls. 5. Layout de PCls. 5.1 Camadas. 5.2 Roteamento. 5.3 Dimensionamento de trilhas. 5.4
Tecnologias de encapsulamentos. 5.5 Tipos de Malhas. 5.6 Zoneamento. 5.7 Técnicas e tecnologias de
protecdo aplicadas a PCls. 6. Integracao CAD/CAM aplicada ao projeto de circuitos eletronicos: 6.1
Padrdes de arquivos de manufatura. 6.2 Processos de fabricagdo auxiliados por computador. 7. CAD
integrado. 7.1 Exportagéo e importagdo de modelos 3D. 7.2 Integragdo eletromecénica. 7.3 Criagdo de
Componentes em CAD eletronico. 8. Praticas de fabricacao e montagem de PCls.

Metodologia de Abordagem:

Para alcancar os objetivos propostos, essa unidade curricular fard uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para apresentar o desenvolvimento dos capitulos e
também videos de aplicagdes praticas. Em conjunto com isso, serdo apresentados detalhes construtivos e
praticos dos principais circuitos eletronicos aplicados a mecatronica, bem como os equipamentos e
instrumentacao de bancada intermediarios para uso em tais circuitos. As aulas praticas serao desenvolvidas
no Laboratorio de Eletronica Geral e no Laboratério de Projeto de Pl-Mecatrénica, que dispéem do
ferramental e instrumental necessérios para o desenvolvimento de montagens, testes e manutengbes de

circuitos eletrénicos em nivel de protétipos funcionais ou placas de circuito impresso industrializadas.

Bibliografia Basica:
BOYLESTAD, Robert. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 11. ed. Sao Paulo: Pearson, 2013.
766 p.
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BOGART JUNIOR, Theodore. Dispositivos e circuitos eletronicos. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2001.
2 v. Traducdo de Romeu Abdo.

Bibliografia Complementar:

HOROWITZ, Paul. A arte da eletronica: circuitos eletronicos e microeletronica 3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2017. 1192 p.

CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Eletronica aplicada. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2008. 296 p.

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Utilizando eletronica com AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI 555, LDR,
LED, IGBT e FET de poténcia. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2013. 204 p.
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Unidade Curricular: Tépicos Avancados em Microcontroladores CH Total*: 40 |Semestre: 9
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
4,8,15,21,24

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Elaborar projetos de sistemas embarcados em microcontroladores, utilizando-se de técnicas especificas

para a realizacao do firmware embarcado, e avaliando o rendimento, cuidados e problemas de cada sistema.

Conteudos:

1. Revisdo basica de microcontroladores, programacao baremetal e superloop. 2. Programacao
usando a técnica da Maquina de Estados Finita. 3. Uso de interrupcoes de hardware como
paralelismo de software. 4. Desenvolvimento de software orientado a objetos em C++. 5. Introducéao
a Sistemas Operacionais de Tempo Real (RTOS): preemptivo, escalonador, servicos, tarefas,
sincronismo entre tarefas. 6. RTOS para embarcados: estrutura, aplicacao, tarefas, prioridades, filas,
semaforos, gerenciamento de memoria. 7. Uso de IDEs e Toolchaim para implementacao pratica do
RTOS em processadores ARM 32 bits. 8. Aplicacoes praticas para mecatrénica: controle de

maquinas especiais.

Metodologia de Abordagem:

Exposicao dos conteudos, com o uso de recursos multimidia e discussao de documentacao disponivel na
bibliografia, experimentagao por simulagdo, montagem e teste de projetos praticos, € o desenvolvimento de
projetos praticos por equipes. Mddulos didaticos incluindo microcontrolados serdo disponibilizados no
laboratério para desenvolvimento e teste de projetos pelos alunos, individualmente ou em equipes.

Bibliografia Basica:
GANSSLE. J. The Art of Designing Embedded Systems. U.S.A. : Elsevier, 2008.
GIMENEZ. S. P. Microcontroladores 8051. Pearson Education do Brasil, 2002.

Bibliografia Complementar:

Francine Krief. Communicating embedded systems:network applications, Wiley, 2010.
Stuart R. Ball. Embedded Microprocessor Systems:Real world design. 3rd. ed. New
York:NEWNES, 2002.

Yiu, Joseph. The Definitive Guide to ARM Cortex-M4 and Cortex-M4 Processors. 3a ed.
Elsevier, 2014.
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Unidade Curricular: Técnicas de Automacao Industrial CH Total*: Semestre:

40 9
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: CH Extensao: 0
4,5,6,18,20,21 e 24 0
CH Pratica*: 20 CH com Divisao de Turma*: 40
Objetivos:

Elaborar projetos de sistemas automatizados binarios, utilizando-se de técnicas para a geracao
automatizada das equagdes de comando, implementando esses sistemas em diferentes tecnologias,
mostrando as vantagens/desvantagens de cada implementagdo, bem como o0s principais cuidados e

problemas.

Conteudos:

1. Definicao de problemas mecatronicos com comandos binarios: combinacionais e sequenciais. 2.
Técnicas de solucao de comandos binarios combinacionais de multiplas variaveis, incluindo
temporizadores, contadores e memdrias. 3. Implementacdao de solucbes de comandos
combinacionais por meio de: CLP, circuitos elétricos para atuacao eletropneumatica, logica
pneumatica, microcontroladores, e circuitos digitais discretos. 3.1 Andlise de cada solugao: vantagens,
desvantagens, cuidados na implementagéo, custos de cada implementagcéo. 4. Técnicas de solucao de
comandos binarios sequenciais incluindo temporizadores e contadores: métodos Sequencial
analitico, Sequéncia Maxima (ou cadeia estacionaria) e Sequéncia Minima. 5. Implementacédo de
solucoes de comandos sequenciais por meio de: CLP, circuitos elétricos para atuacao
eletropneumatica, légica pneumatica, microcontroladores, e circuitos digitais discretos. 5.1 Analise
de cada solugéo: vantagens, desvantagens, cuidados na implementacéao, custos de cada implementacgao.

Metodologia de Abordagem:

Metodologia de ensino utilizada é baseado em problemas (PBL), com aulas expositivas e exemplos praticos.
Serd realizada a montagem em bancada das solugdes de problemas por meio componentes
eletropneumaticos e as demais solugdes serao utilizados simuladores: eletrénicos, CLP, eletronica digital e

microcontroladores.

Bibliografia Basica:
BOLLMAN, A. Fundamentos da Automacao Industrial Pneutronica. Sdo Paulo: ABHP,1996.
BONACORSO, Nelso G., NOLL, V. Automagéo Eletropneumatica. Sao Paulo: ERICA, 2008.

Bibliografia Complementar:
GEORGINI, Marcelo. Automacao Aplicada: Descricao e Implementacao de Sistemas Sequenciais com
PLCs, 9. ed. Editora Erica, 2007.
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CAPELLI, Alexandre. Automacao Industrial - Controle do Movimento e Processos Continuos. Sao
Paulo, Editora Erica, 2010.

PRUDENTE, Francesco. Automacao Industrial PLC : Programacao e Instalacao. Rio de Janeiro : LTC,
2010
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Unidade Curricular: Manufatura Aditiva CH Total*: | Semestre: 9
40

Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CHEaD*:0 | CH Extensao:

1,2,3,4,6,8,10, 18, 23 0

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Conhecer os processos de manufatura aditiva; Entender a aplicagao de processos de manufatura aditiva
e fabricacdo digital no desenvolvimento de produtos; Adquirir conhecimentos para operagdo de

equipamento de manufatura aditiva.

Conteudos:

1. Historico dos processos de manufatura aditiva ou impressao 3D; 2. Ciclo de fabricacao para
manufatura aditiva; 3. Classificacao das tecnologias e caracteristicas dos principais processos; 4.
Aspectos de projeto para manufatura aditiva; 5. Processos de fabricacao rapida de ferramentas; 6.
Aplicacoes e perspectivas futuras.

Metodologia de Abordagem:

Para alcancar os objetivos propostos, essa unidade curricular fara uso de aulas dialogadas e expositivas
com recursos do projetor de imagem do computador para o desenvolvimento dos contetdos tedricos. Sera
proposto o desenvolvimento de um projeto pratico envolvendo manufatura aditiva de forma individual e/ou
em equipe. Serao realizadas atividades praticas em processos de manufatura aditiva no Laboratério de
Materiais, Laboratério de Maquinas Operatrizes, Laboratério de Manufatura Aditiva, Laboratério IFMaker,
entre outros. As avaliagcbes levardo em conta as atividades teéricas e praticas realizadas durante o
semestre letivo. Poderao ser realizadas visitas técnicas em empresas, laboratérios e feiras para conhecer

outras tecnologias.

Bibliografia Basica:

GROOVER, Mikell P. Introducao aos Processos de Fabricacdo. Rio de Janeiro : LTC, 2014. 737 p.
Disponivel em: https://app.minhabiblioteca.com.br/books/9788521626404. Acesso em: 28 jul. 2022.
VOLPATO, N. (org.). Manufatura aditiva: tecnologias e aplicacdes da impressao 3D. Sdo Paulo: Blucher,
2017. Disponivel em: https://app.minhabiblioteca.com.br/books/9788521211518. Acesso em: 28 jul. 2022.

Bibliografia Complementar:

GROOVER, M.P. Automacao industrial e sistemas de manufatura. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,
2011.

LIRA, VALDEMIR M. Processos de fabricacado por impressao 3D: Tecnologia, equipamentos, estudo de
caso e projeto  de impressora  3D. Editora Blucher, 2021. Disponivel em:
https://app.minhabiblioteca.com.br/books/9786555062960/. Acesso em: 28 jul. 2022.

GROOVER, Mikell P. Fundamentos da Moderna Manufatura - Vol. 2, 52 edi¢cdo. Disponivel em: Minha
Biblioteca, Grupo GEN, 2017.
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Unidade Curricular: Desenvolvimento de Produtos Injetados CH Total*: | Semestre: 9
40

Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CHEaD*:0 | CH Extensao:

1,2,3,4,6,8,10, 18, 23 0

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Desenvolver o projeto conceitual e detalhado de um componente plastico injetado; Conhecer os processos
de injegao visando melhoria da produtividade e qualidade; Identificar as caracteristicas e restricdes do
processo de injecao; Projetar e fabricar componentes de um molde de inje¢cao; Programar e operar maquina

injetora.

Conteudos:
1. Criacdo e avaliacao de conceitos de Design; 2. Projeto detalhado de componentes; 3. Projeto de
molde; 4. Fabricacao do molde; 5. Moldagem das pecas; 6. Teste e avaliacao dos resultados.

Metodologia de Abordagem:

Para alcancar os objetivos propostos, essa unidade curricular fard uso de aulas expositivas com imersao
em Metodologias Ativas de Aprendizagem, a partir de uma problematizacdo. Serd proposto o
desenvolvimento de projeto pratico em equipes multidisciplinares (de preferéncia intercursos). Serao
realizadas atividades praticas envolvendo o projeto de produtos plasticos e de molde no Laboratério de
Materiais, Laboratério de Maquinas Operatrizes, Laboratério de Manufatura Aditiva, Laboratério de
Automacgdo da Manufatura, Laboratério IFMaker, entre outros. As avaliagbes levardo em conta as
atividades tedricas e praticas realizadas durante o semestre letivo. Poderao ser realizadas visitas técnicas

em empresas, laboratérios e feiras para complementar o contetido da disciplina.

Bibliografia Basica:

MANO, E. B.; MENDES, L. C. Introdug¢ao a Polimeros. 2 ed., Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1999.

BACK, N.; OGLIARI, A.; DIAS, A.; SILVA, J. C. Projeto integrado de produtos: planejamento, concepgao
e modelagem. Barueri: Manole, 2008.

Bibliografia Complementar:

HARADA, J.; UEKI, M. M. Injecao de Termoplasticos: Produtividade com qualidade. Sao Paulo: Artliber,
2012.

CRUZ, Sérgio. Moldes de Injecao: termoplasticos, termofixos, zamak, sopro, aluminio, sopro. 2 ed.,
Curitiba: Hermus, 2002.

ROZENFELD, Henrique et al. Gestao de desenvolvimento de produtos: uma referéncia para a melhoria

do processo. Sao Paulo: Saraiva, 2006.
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Unidade Curricular: Laboratério de Fabricaciao Mecanica CH Total*: | Semestre: 9
80

Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CHEaD*:0 | CH Extensao:

1,2,3,4,6,8,10, 18, 23 0

CH Pratica*: 80 CH com Divisao de Turma*: 80

Objetivos:

Capacitar o profissional de Engenharia Mecatrénica quanto a utilizagdo de ferramentas manuais e
maquinas-ferramenta para a fabricagdo mecéanica de componentes e conjuntos mecanicos para a area da

mecatrénica.

Conteudos:

1. Operacdes manuais. 1.1. Corte. 1.2. Limagem. 1.3 Tragagem. 1.4 Furagdo. 1.5 Roscamento. 2.
Operacoes de torneamento. 2.1 Torneamento externo. 2.2 Torneamento de canais. 2.3 Torneamento de
roscas. 2.4 Torneamento interno. 3. Operacoes de fresamento. 3.1 Esquadrejamento. 3.2 Furagéo,
rebaixo, escareamento, alargamento e mandrilamento. 3.3 Uso do divisor universal. 4. Operacées de
retificacdo. 4.1 Afiacdo. 4.2 Retificacao Plana. 4.3 Retificagdo Cilindrica. 5. Operacoes de eletroerosao.
5.1 Eletroerosao por penetracdo. Eletroerosdo a fio. 6. Nocoes de montagem e desmontagem de
equipamentos.

Metodologia de Abordagem:

Para alcancgar os objetivos propostos, essa unidade curricular farda uso de aulas praticas sobre processos
de fabricacdo mecanica. Sera proposto o desenvolvimento de um projeto pratico envolvendo diferentes
processos de manufatura de forma individual e/ou em equipe com imersdo em Metodologias Ativas de
Aprendizagem, a partir de uma problematiza¢do. Serdo realizadas atividades praticas no Laboratério de
Maquinas Operatrizes, Laboratério de Automacgéo da Manufatura, Laboratorio IF Maker, entre outros. As
avaliagdes levardo em conta as atividades realizadas durante o semestre letivo. Poderédo ser realizadas

visitas técnicas em empresas, laboratérios e feiras para complementar o contetdo da disciplina.

Bibliografia Basica:
GROOVER, Mikell P. Introducéao aos Processos de Fabricacdo. Rio de Janeiro : LTC, 2014. 737 p.
MACHADO, Alisson Rocha. Teoria da usinagem dos materiais. 3. ed. Sdo Paulo : Blucher, 2015. 407 p.

Bibliografia Complementar:

CHIAVERINI, V.. Tecnologia Mecanica: Vols. 1 e 2. 2a. ed., Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1986.

BUDYNAS, Richard G.; NISBETT, J. Keith. Elementos de maquinas de Shigley. Tradugado de Joao
Batista de Aguiar, José Manoel de Aguiar. 10. ed. Porto Alegre: AMGH, 2016. 1073 p., il. ISBN
9788580555547.

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 9. ed. rev. Sdo Paulo: Erica, 2008. 376 p., il., 24cm. Inclui
bibliografia. ISBN 9788571947030.
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Unidade Curricular: Introdu¢do ao Desenvolvimento em Ldgica|CH Total*: 40 |Semestre: 9
Programavel

Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
4,6,8,21e24

CH Pratica: 40 CH com Divisao de Turma: 40

Objetivos:

Compreender os conceitos basicos envolvidos na aplicacdo e na implementagdo de projeto em légica
programavel (CPLDs e FPGAs), ao longo de todo o fluxo de desenvolvimento, desde a definicdo de objetivos
até a gravagao ou programagao do componente e teste, e incluindo processos de simulagao depuragao de
projetos. Ser capaz de reconhecer potenciais aplicagdes de interesse das tecnologias de Légica

Programéavel.

Conteudos:

1. Dispositivos Ldgicos Programaveis - Introdugao: 1.1 Conceitos basicos 1.2. Tipos de PLDs e Cls
ASICs; 1.3 Arquitetura basica de um CPLD e de um FPGA; 1.4 Vantagens da aplicagdo de FPGA em
projetos de logica digital; 1.5 Fluxo de projeto com FPGAs; 2. Ambiente de Desenvolvimento para FPGA:
2.1 Descricao basica, recursos; 2.2. Introducao rapida ao projeto com o Quartus; 3. Linguagem VHDL: 3.1
Principios basicos da linguagem: conceitos, recursos, elementos basicos de um projeto, principios basicos
do modelamento de estruturas, operadores; 3.2. Atribuicdes, declaragbes concorrentes; 3.3. Processos,
declaragbes sequenciais; 3.4. Projeto de circuitos sequenciais em VHDL; 3.5. Implementagao de memoéria;
3.6. Projeto hierarquico; 4. Simulacao de Projetos: 4.1 Ferramenta de simulacéo; 4.2 Simulacao iterativa;
4.3 Uso de testbenches; 5. Depuracao de Projetos; 6. Exercicio de Projeto: 6.1. Definicdo de um objetivo

de projeto; 6.2. Desenvolvimento e teste.

Metodologia de Abordagem:

Exposicao dialogada dos contetidos, com o uso de recursos multimidia e discussdo de documentagao
disponivel na bibliografia e catélogos de fabricantes, experimentagao por simulagdo, montagem e teste de
projetos praticos, e o desenvolvimento de um projeto pratico em equipes. Médulos didaticos de FPGA sao
disponibilizados no laboratério para desenvolvimento e teste de projetos pelos alunos, individualmente ou

em equipes.

Bibliografia Basica:

PEDRONI, Volnei A. Eletronica digital moderna e VHDL. Traducdo de Arlete Simille Marques. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2010. 619 p., il. Inclui bibliografia. ISBN 9788535234657

COSTA, César da; MESQUITA, Leonardo; PINHEIRO, Eduardo. Elementos de ldgica programavel com
VHDL e DSP: teoria e pratica. Sdo Paulo: Erica, 2011. 296 p., il. ISBN 9788536503127.
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Bibliografia Complementar:

TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microprocessadores. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1984. 510 p. ISBN
0074504444,

BIGNELL, James W. Eletrénica Digital. Sdo Paulo : Cengage Learning, c2010. 648p.

VAHID, Frank. Sistemas Digitais: Projeto, Otimizacao e HDLs. Porto Alegre : Bookman, 2008. 558 p.
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Unidade Curricular: Introducao aos Sistemas Embarcados em |CH Total: 40 |Semestre: 9
FPGA

Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
4,6,8,21,24

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma: 40
Objetivos:

Compreender os conceitos basicos envolvidos na aplicacao e na implementacéo de sistemas embarcados
em FPGA, incluindo as etapas de concepcao, selecdo de componentes digitais basicos, desenvolvimento
de solugbes modulares de logica, aplicagao de processadores e demais blocos de propriedades intelectuais,
integracao e teste de um sistema como um SOPC ou em um SOC; Ser capaz de desenvolver programagao
bésica para um sistema embarcado em FPGA.

Conteudos:

1. Introducao/Conceitos Basicos: 1.1. Sistemas embarcados; 1.2. FPGA, vantagens da aplicacdo de
FPGA em sistemas embarcados; 1.3. Aplicacdes e estudos de caso; 1.4. Avancos da tecnologia e estado
da arte; 2. Processadores em FPGA: 2.1. Processadores em “Core” (propriedades intelectuais) e
processadores em “hardware”; 2.2. O Processador NIOS; 2.3. Um processador em SOC; 2.4 Ferramentas
para aplicagédo de processadores em FPGA; 3. Construcao de um sistema embarcado basico em FPGA:
3.1 Fluxograma de desenvolvimento de um SOPC. 3.2 Estrutura de um SOPC, definicao de objetivos; 3.3.
Montagem do SOPC, integracdo e configuragdo das Pis; 3.4. Periféricos disponiveis na ferramenta; 3.5.
Geragao do HDL; 4. Desenvolvimento de Software para o SOPC: 4.1. Fluxograma de desenvolvimento
do software; 4.2 Drivers de E/S e API da Hal no NIOS; 4.3. Pacote de suporte ao BSP; 4.4. Programas de
teste dos periféricos basicos; 4.5. Projetos com ISRs; 5. Projetos Basicos de Aplicacao: 5.1. Testes de
dispositivos simples de E/S; 5.2. Teste de recursos de comunicagdo; 5.3. Exemplos diversos; 6.
Processadores em Hardware: 6.1. Discusséo basica; 6.2 Desenvolvimento de um HPS na ferramenta do
Quartus; 6.3. Exemplo simples de projeto; 7. Exercicio de Projeto: 7.1. Definicdo de um objetivo de projeto;
7.2. Desenvolvimento e teste.

Metodologia de Abordagem:

Exposigao dialogada dos contelddos, com o uso de recursos multimidia e discussdo de documentagao
disponivel na bibliografia e catalogos de fabricantes, experimentagéo por simulagdo, montagem e teste de
projetos praticos, e o desenvolvimento de um projeto pratico em equipes. Mddulos didaticos de FPGA séo
disponibilizados no laboratério para desenvolvimento e teste de projetos pelos alunos, individualmente ou

em equipes.

Bibliografia Basica:
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OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de. Sistemas embarcados: hardware e
firmware na prética. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2011. 316 p., il., 24 cm. ISBN 9788536501055.

COSTA, César da; MESQUITA, Leonardo; PINHEIRO, Eduardo. Elementos de lé6gica programavel com
VHDL e DSP: teoria e pratica. Sdo Paulo: Erica, 2011. 296 p., il. ISBN 9788536503127

Bibliografia Complementar:

GANSSLE, Jack G. The art of designing embedded systems. 2.ed. U.S.A.: Elsevier, 2008. 298 p., il. ISBN
9780750686440.

PEDRONI, Volnei A. Eletrénica digital moderna e VHDL. Tradugéo de Arlete Simille Marques. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2010. 619 p., il. Inclui bibliografia. ISBN 9788535234657

TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microprocessadores. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1984. 510 p. ISBN
0074504444.
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Unidade Curricular: Introducao ao Aprendizado de Maquina CH Total*: 40 |Semestre: 9
Competéncias Gerais do Egresso Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao”:
4,8,15 0

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Compreender os fundamentos dos principais algoritmos de aprendizado de maquina; aplicar diferentes
técnicas de aprendizado de maquina em bases de dados disponiveis a fim de solucionar problemas de

engenharia;

Conteudos:

1 Analise de dados: 1.1 Caracterizacdo de dados 1.2 Analise exploratéria em dados; 2 Pré-processamento
de dados: 2.1 Aquisicdo de dados; 2.2 Limpeza de dados; 2.3 Transformacdo de dados; 3 Modelos
preditivos: 3.1 KNN; 3.2 Naive Bayes; 3.3 Arvores de decisdo; 3.4 Redes neurais artificiais; 4 Modelos
descritivos; 5 Avaliacao de modelos: 5.1 Métricas de avaliagcdo de modelos preditivos; 5.2 Métricas de
avaliacdo de modelos descritivos; 6 Aplicacdes de aprendizado de maquina em python: 6.1 Ambientes
de programacao; 6.2 Bibliotecas para ciéncia de dados e aprendizado de maquina 6.3 Repositérios de bases
de dados e cédigos de aprendizado de maquina 6.4 Integracdo de modelos de aprendizado de maquina e
aplicagbes reais.

Metodologia de Abordagem:

Nesta unidade curricular é utilizada a metodologia de sala de aula invertida nos tépicos que vao do 1 ao 5.
Por se tratar de uma unidade onde conceitos de ciéncia de dados sdo apresentados pela primeira vez para
a maioria dos estudantes nela matriculados, ha a necessidade de um nivelamento referente aos conceitos
de analise de dados e aprendizado de maquina com a turma. Nesta etapa os conteddos tedricos devem ser
estudados pelos discentes antes de comparecerem a aula, onde havera uma revisdao do conteudo e,
principalmente, o desenvolvimento de atividades praticas, tanto de exercicios, quanto avaliativas,
acompanhamento e resolucao de duvidas levadas pelos alunos ao professor, além de atividades tedricas de
avaliagdo dos conteudos. As atividades de fixagdo préaticas devem envolver pequenos scripts em python
abordando os conceitos tratados de maneira tedrica na aula. Esta unidade curricular pode ser desenvolvida
em sua totalidade em um laboratério de informatica e sem a necessidade de nenhum software especifico,

apenas sao necessarios computadores com acesso a internet.

Bibliografia Basica:

NASCIMENTO JUNIOR, Cairo Lucio; YONEYAMA, Takashi. Inteligencia artificial em controle e
automacao. Sao Paulo: Blucher/Fapesp, 2004. 218 p., il. ISBN 9788521203100.

COPPIN, Ben. Inteligéncia artificial. Traducdo de Jorge Duarte Pires Valério. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
636 p., il. Inclui bibliografia. ISBN 9788521617297.

Bibliografia Complementar:
FACELI, Katti; LORENA, Ana C.; GAMA, Joao; AL, et. Inteligéncia Artificial - Uma Abordagem de
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Aprendizado de  Maquina. Grupo  GEN, 2021. 9788521637509. Disponivel em:
https://www.ifsc.edu.br/acervo-de-ebooks/. Acesso em: 28 jun. 2022.

TAULLI, Tom. Introducao a inteligéncia artificial: uma abordagem néo técnica. Tradugéo de Luciana do
Amaral Teixeira. Sdo Paulo: Novatec, 2020. 231 p. ISBN 9788575228197.

SEJNOWSKI, Terrence. A Revolucao do Aprendizado Profundo. Editora Alta Books, 2020. E-book. ISBN
9788550814353.
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Unidade Curricular: Topicos Especiais de Desenho Assistido por |CH Total*: 40 |Semestre: 9
Computador

Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CHEaD*: 0 |CH Extensao: 0
1,11 e18

CH Pratica*: 40 CH com Divisao de Turma*: 40

Objetivos:

Aplicar recursos especificos/dedicados do sistema CAD 3D em projetos. Documentar em folha de desenho
técnico os projetos CAD 3D.

Conteudos:

1. Topicos de modelagem 3D com chapa metalica. 2. Topicos de modelagem 3D com perfis
estruturais. 3. Aplicacao em modelos 3D com soldagem. 4. Recursos de documentacao técnica de
projetos especificos (com chapa metalica, perfis estruturais, e soldagem).

Metodologia de Abordagem:

As aulas sao praticas, e se desenvolvem com a utilizagdo em laboratério de sistema CAD 3D e recursos
computacionais, para realizacdo de atividades de aplicagdo especificas em modelagem, projeto e/ou
documentacao técnica com modelos CAD.

Bibliografia Basica:

SOUZA, A. Fagali; ULBRICH, C. B. Lima. Engenharia Integrada por Computador e Sistemas
CAD/CAM/CNC - Principios e Aplicacoes. Sao Paulo: Editora ArtLiber, 1a. ed., 2009, 332 p., ISBN:
978888098473.

LEAKE, James M.; BORGERSON, Jacob L.. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho,
modelagem e visualizacao. Traducdo de Ronaldo Sérgio de Biasi. Rio de Janeiro: LTC, 2013, 288 p., ISBN:
9788521617372.

Bibliografia Complementar:

SILVA, Arlindo. Desenho técnico moderno. Traducdo de Antonio Eustaquio de Melo Pertence, Ricardo
Nicolau Nassar Koury. Rio de Janeiro: LTC, 4a. ed., 2006, 475 p., ISBN: 988521615224.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Solidworks premium 2009: teoria e pratica no desenvolvimento de
produtos industriais: plataforma para projetos CAD/CAE/CAM. Sao Paulo: Erica, 2011, 568 p., ISBN:
9788536502472.

SILVA, Julio César da. Desenho técnico auxiliado pelo SolidWorks. Florianopolis: Visual Books, 2011,
192 p., ISBN: 9788575022696.
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Unidade Curricular: Aplicacdes de Instrumentacgéao Virtual CH Total*: 60 |Semestre:
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CH EaD*: 0 CH Extensao: 0
4,7,8,15,18, 20, 21, 24

CH Pratica*: 60 CH com Divisao de Turma*: 60

Objetivos:

Compreender conceitos de instrumentacao virtual. Identificar solugcbes baseadas em VI aplicaveis a
problemas basicos de instrumentacdo, comando e controle. Reconhecer ambientes de aplicacdo para
instrumentagao virtual. Ser capaz de desenvolver Vls béasicas, aplicando técnicas de aquisi¢ao, registro,
tratamento bésico e exibicdo de dados adquiridos.

Conteudos:

1. Instrumentacao Virtual - Conceitos Basicos; 1.1 Instrumentacéo Virtual - Conceitos, Importancia e
Aplicagbes, Exemplos Basicos; 1.2 LabVIEW e Dispositivos de Aquisi¢ao; 1.3 Recursos de Fabricantes
Diversos; 2. LabVIEW - Introducdo; 2.1 LabVIEW - Conceito de VI; 2.2 Componentes de um VI: Painel
Frontal, Diagrama de Blocos, icone e Painel de Conectores; 2.2 Controles e Indicadores; 2.3 Terminais,
Operadores e Fungdes; 2.4 Construindo um VI Simples; 2.5 Fluxo na execugdo de um VI; 2.6
Experimentacao Basica; 3. Arduino e Raspberry Pi como Dispositivos Simples de Aquisicao, para Uso
Didatico; 4. Programacao na Linguagem G; 4.1 Estruturas de repeticédo, de decisio e de sequenciamento;
4.2 Registradores de Deslocamento ; 4.3 Arrays; 4.4 Clusters; 4.5 Varidveis; 5. Indicadores Graficos e
Projeto Hierarquico; 6. Entrada/Saida em Arquivos; 7. Introducao a Aquisicao de Sinais; 10. Drivers
VISA e Comunicacao Serial no LabVIEW;

Metodologia de Abordagem:

Exposicao dialogada dos contetidos, com o uso de recursos multimidia e discussdo de documentagao
disponivel na bibliografia, sites e catélogos de fabricantes. A maior parte do contetido deve estar associada
a experimentagao, com o desenvolvimento de Vis e projetos praticos, incluindo sistemas de aquisicado com

recursos de DAQ comerciais e alternativos de baixo custo, como Arduino e Raspberry Pi.

Bibliografia Basica:

BOLTON, William. Instrumentagdo e controle: sistemas, transdutores, condicionadores de sinais,
unidades de indicagao, sistemas de medicao, sistemas de controle, respostas de sinais. Tradugéo de Luiz
Roberto de Godoi Vidal. Curitiba: Hemus, 2002. 197 p., il. ISBN 852890119X.

FIALHO, Arivelto Bustamante (autor principal). Instrumentacao industrial: conceitos, aplicagdes e

analises. Barcelona: Erica, 2002. 276 p. il.

Bibliografia Complementar:
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MCROBERTS, Michael. Arduino basico. 2. ed. rev. e ampl. Sao Paulo: Novatec, 2015. 506 p., il. ISBN
9788575224045.

CAPUANO, Francisco Gabriel (autor principal). Elementos de eletronica digital. Sao Paulo: Erica, 1998.
500 p. ISBN 8571940193.

ALCIATORE, David G.; HISTAND, Michael B. Introducao a Mecatronica e aos Sistemas de Medicoes.
Editora Bookman: Grupo A, 2014. E-book. ISBN 97885805534 13.
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Unidade Curricular: Lingua Brasileira de Sinais CH Total*: 60 |Semestre: 9
Competéncias do Egresso (gerais e especificas) Correlatas: CHEaD*: 0 |CH Extensao: 0
1,11 e18

CH Pratica*: 30 CH com Divisao de Turma*: 0

Objetivos:

Em Libras, entender e utilizar expressées familiares do dia a dia, bem como frases bésicas direcionadas a
satisfazer necessidades concretas. Apresentar-se em Libras e responder perguntas sobre detalhes de sua
vida pessoal como, por exemplo: onde vive, pessoas que conhece ou coisas que possui. Interagir de maneira
simples com nativos desde que estes falem pausadamente, de maneira clara e que estejam dispostos a
ajudar. Conhecer aspectos da cultura e da identidade do povo surdo. Atingir a fluéncia ao Nivel A1 do quadro
europeu de referéncia de linguas.

Conteudos:

1. Linguas de Sinais no mundo; alfabeto manual; configuracoes das maos; Sistema pronominal;
numeros, horas, meses do ano, estacao do ano; estado civil, familia e graus de parentesco; verbos
com e sem concordancia; marcacao de género; marcagcées hao manuais emocionais e gramaticais.
Cores e caracteristicas de produtos. Verbos relacionados a rotina. Perguntas que exigem uma
explicacao (perguntas QU) e perguntas com respostas sim e nao (perguntas SN). Negacao. Libras
aplicada a area do curso. Aspectos culturais e historicos do povo surdo.

Metodologia de Abordagem:

Aulas expositivas e dialogadas com material didatico de apoio disponibilizado em Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) do IFSC (Sigaa, Moodle). Os materiais disponiveis nos AVAs passam por avaliagoes
periddicas devidamente documentadas, que resultam em agdes de melhoria continua. Conversagdo em

Libras em situagdes reais de comunicagéo ao Nivel A1 do quadro europeu de referéncia de linguas.

Bibliografia Basica:

QUADROS, Ronice Miuller de; KARNOPP, Lodenir Becker. Lingua de sinais brasileira: estudos
lingUisticos. Porto Alegre: Artmed, 2004. 221 p., il. (Biblioteca Artmed).

WILCOX, S.; WILCOX, P. P. Aprenda a ver. Rio de Janeiro: Arara Azul. 2005, 190 p. Disponivel em

https://editora-arara-azul.com.br/site/ebook/detalhes/9. Acesso em: 10 abr. 2019.

Bibliografia Complementar:

MORAIS, C, E. L. de; et al. Libras. Disponivel em: Minha Biblioteca, (2nd edicao). Grupo A, 2019.
https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788595027305/pageid/21.

GESSER, Audrei. Libras?: que lingua € essa? : crengas e preconceitos em torno da lingua de sinais e da

realidade surda. Sdo Paulo: Parabola, 2009. 87 p., il. (Estratégias de ensino, 14).
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