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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
Codigo: EMB5034 Nome: Fisica |

Carga horaria: 72 horas-aula Créditos: 04

Turmac(s): 01608

Professor(es): Fatima Araujo Machado

II. PRE-REQUISITOS

Nenhum

III. EMENTA

Unidades de medida e vetores. Cinematica. Leis de Newton e aplicagdes. Trabalho e energia potencial.
Conservacao da energia. Conservagao da quantidade de movimento. Atividades laboratoriais.

IV. OBJETIVOS

No decorrer do curso o aluno deve construir entendimento ¢ dominio dos elementos da mecanica classica
referentes & ementa acima, em seus conceitos e ferramental matematico, desenvolvendo sua capacidade
de aplicar tais conhecimentos a diversos casos particulares, com perspectiva a sua futura area de atuagao.

V. CONTEUDO PROGRAMATICO

1

. Unidades de Medida e Vetores:

Unidades de medida e transformagdes de unidades. Vetores e suas operagdes. Derivadas.

. Cinematica:

Movimento em 1 dimensdo. Movimento em 2 € 3 dimensdes. Movimento relativo.

. Leis de Newton e Aplicacoes:

Introducdo a mecanica Newtoniana. Primeira lei de Newton. Segunda lei de Newton. Terceira lei de
Newton. Forgas especificas € movimento.

. Trabalho e Energia:

Teorema do trabalho e energia cinética. Poténcia e trabalho.

. Conservagdo da energia:

Trabalho de forgas conservativas e energia potencial. Trabalho de forgas ndo-conservativas e energia
mecanica. Principio da conservacao da energia.



6. Conservacgao da Quantidade de Movimento:

1. Quantidade de Movimento de uma Particula:
Momento Linear. Impulso de uma for¢a e teorema impulso-momento linear. Conservagao do
momento linear. Colisdes.

2. Centro de Massa e seu movimento.

3. Quantidade de movimento de corpo rigido — Rotag@o do corpo rigido:
Cinematica da rotagdo. Dinamica da rotacao. Energia rotacional, trabalho e poténcia. Momento
Angular. Conservacao do Momento Angular.

VI. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aulas dialogadas pela professora, baseadas na bibliografia e conforme cronograma apresentado na Secao
IX abaixo. O conteudo sera dividido em 3 topicos e 8 subtopicos no moodle:

1. Cinematica de particula e conceitos bésicos para o desenvolvimento da disciplina
1.1. Conceitos introdutdrios.
1.2. Cinemadtica em 1 dimensao.
1.3. Cinemadtica em 2 e 3 dimensoes.
2. Dinamica de particula
2.1. As trés leis de Newton da Mecanica.
2.2. Aplicagdes das leis de Newton.
2.3. Trabalho e energia.
3. Dinamica de sistemas de particulas e rotagao de corpos rigidos
3.1. Dinamica de sistemas de particulas.
3.2. Rotagdo de corpos rigidos.

Sera disponibilizado material de estudo na plataforma moodle, correspondente a sequéncia de conteudos
acima, sendo disponibilizados, para cada subtopico, um questiondrio e uma lista de exercicios.

VII. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A avaliagdo de desempenho na disciplina sera composta das avaliagoes:

* Prova 1 (P1): Contetido das semanas de 1 a 6 (24 horas-aula) - Peso 25%:

Sera aplicada no horario de aula do dia 08 de outubro de 2024, versando sobre os subtopicos: conceitos
introdutorios; cinematica em 1 dimensao; cinematica em 2 e 3 dimensdes.

» Prova 2 (P2): Conteudo das semanas de 7 a 11 (18 horas-aula) - Peso 35%:

Sera aplicada no horario de aula do dia 12 de novembro de 2024, versando sobre os subtopicos: as trés leis de
Newton da Mecanica; aplicacdes das leis de Newton; trabalho e energia.

* Prova 3 (P3): Conteudo das semanas de 12 a 16 (16 horas-aula) - Peso 30%:

Sera aplicada no horario de aula do dia 12 de dezembro de 2024, versando sobre os subtopicos: dindmica de
sistemas de particulas; rotagdo de corpos rigidos.

* Questionarios (Q): Um para cada subtdpico da disciplina - Peso 10%.

Sera disponibilizado um questionario por subtopico no moodle, para realizagdo individual por cada estudante fora
do horario de aula, servindo tanto de avaliagdo como autoacompanhamento continuo do desempenho na disciplina.
A nota total dos questionarios sera a média aritmética das notas dos oito questionarios.



VIII. AVALIACAO FINAL

O(a) aluno(a) com frequéncia suficiente ¢ média das notas entre trés (3,0) e cinco virgula cinco
(5,5) tera direito a uma nova avaliacdo no final do semestre que versara sobre todo o contetido da
disciplina, conforme o que dispde o § 2° do Art. 70 e § 3° do Art. 71 da Resolu¢ao n° 17/Cun/97. Neste
caso, a média final sera calculada pela média aritmética simples entre a média das notas das avaliagdes
feitas durante o semestre e a nota obtida na nova avalia¢do. A nota minima de aprovacao ¢ seis (6,0).

Caso o(a) aluno(a) nao compareca a 75% da carga horaria da disciplina estard automaticamente
reprovado com nota 0,0 (zero), independentemente da sua média nas avaliacdes individuais, conforme
dispdem no Art. 69 § 2° da Resolugdo 017/CUn/97.

Os(as) alunos(as) que eventualmente faltarem em alguma avaliacdo que foram perdidas por
motivos extremos, mediante justificativa; dentro do prazo de 3 (trés) dias titeis apos a avaliacdo conforme
o que dispde o Art. 74, da Resolucao 017/CUn/97, poderdo solicitar na secretaria académica do Centro
de Engenharias da Mobilidade o pedido de segunda chamada. Apds a analise do pedido e seu deferimento,
os(as) alunos(as) poderdo realizar a avaliacdo de segunda chamada em data, hora e local a serem
combinados com a professora.

IX. CRONOGRAMA

Semana Datas Conteudo
27/08 Introdugdo com a turma. Apresentacdo da disciplina: moodle e plano de
ensino. Estratégias de estudo e indicagdes para base matematica.
1
Ferramentas e conceitos basicos: medidas e unidades; analise dimensional;
29/08 ~ .
transformacédo de unidades.
03/09 Ferramentas e conceitos basicos: unidades e propor¢des como ferramentas de
2 raciocinio; variagdo e taxa de variacdo; ordem de grandeza.
05/09 Vetores: operagdes, versores (base) e decomposicao de vetores.
Introducéo aos conceitos de cinematica para o movimento retilineo: deslocamento e
10/09 velocidade média; distancia percorrida e velocidade escalar média.
3 Relagdo entre velocidade e deslocamento.
Processo de limite: velocidade instantanea.
12/09 . ~ , ~ :
Construcao e interpretagao de graficos das fungdes do movimento.
Aceleragdao média e aceleragdo instantanea.
17/09 Aplicagdo e revisao dos conceitos de velocidade e aceleragdo: diferenga entre
4 aceleracdo positiva/negativa e movimento acelerado/retardado.
19/09 Caso particular de movimento 1D: aceleracdo constante em queda livre. Exercicio.
Introduc@o ao movimento em 2 e 3 dimensdes: vetores posicao,
24/09 deslocamento, velocidade e aceleragao.
Caso particular de movimento 2D: aceleracdo constante — movimento de
5 projéteis. Equagdes e trajetorias de projéteis.
26/09 Movimento em 2 e 3 dimensdes: propriedades gerais da velocidade e da
aceleragdo. Componentes normal e tangencial da aceleracdo.




Semana Datas Conteudo
01/10 Caso particular de movimento 2D: movimento circular uniforme.
6 Movimento circular ndo uniforme.
03/10 Referenciais e movimento relativo. Exercicios de revisdo.
08/10 Prova 1: Cinematica de particula e conceitos basicos
- Papel da fisica nas engenharias: introdugao a segunda lei de Newton.
10/10 Segunda lei de Newton: o Principio Fundamental da Dinamica.
Referenciais inerciais, ndo-inerciais e primeira lei de Newton.
Terceira lei de Newton: “Acdo e reacdo”.
Aplicagdes das leis de Newton: forca gravitacional — peso.
15/10 A segunda lei de Newton e referenciais ndo-inerciais: pseudoforgas.
Aplicagoes das leis de Newton: for¢ca normal.
8
Peso vs. medida de peso.
17/10 Aplicacdes das leis de Newton: forcas de tensdo/tragdo.
Dinamica do movimento circular: a resultante centripeta.
22/10 Aplicagoes das leis de Newton: for¢as normal e de atrito.
9 Modelo de forga de atrito entre sélidos: os coeficientes de atrito.
24/10 Revisdo: exercicios de atrito e de dinamica do movimento circular.
29/10 Trabalho de uma forca e teorema do trabalho-energia cinética.
10
31/10 Trabalho de forgas conservativas e energia potencial. Energia mecanica.
05/11 Energia mecanica e trabalho de for¢as ndo-conservativas.
1 Principio da conservagdo da energia.
07/11 Poténcia. Exercicios de revisdo.
12/11 Prova 2: Dindmica de particula
12 14/11 Momento Linear e impulso de uma forga e Teorema impulso-momento linear para
uma particula.
Revisitando a terceira lei de Newton com o momento linear.
19/11 Introducao ao estudo de sistemas de particulas. Teorema impulso-momento
13 linear para sistemas de particulas.
2111 Impulso resultante externo e conservagdo do momento linear. Colisoes.
Tipos de colisdes, exercicios e aplicagdes.
26/11 Centro de massa. Movimento relativo ao centro de massa.
14 28/11 Rotagdo de corpo rigido: cinematica da rotagéo - velocidade e aceleragdo angular.
Energia rotacional de um corpo rigido. Momento de inércia.
Analise de energia no rolamento ideal.
03/12 A ~ ] . N
15 Dinamica da rotacgao e torque: segunda lei de Newton para rotagdes.
05/12 Dinamica do rolamento ideal e aplicagdes de torque.




Semana Datas Conteudo
10/12 Exercicios de revisdo.
16
12/12 Prova 3: Dinamica de sistemas de particulas e rotacio de corpos rigidos.
17/12 Segunda chamada
17
19/12 Recuperagdo
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XII. OBSERVACOES

O cronograma esta sujeito a eventuais alteragdes concordantes com o calendario

académico. Atualizado em: 06/08/2024
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