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�
Resumo�
A�celulose�bacteriana�(CB)�despertou�interesse�científico�significativo�devido�
às� suas� aplicações� potenciais� em� vários� setores,� incluindo� indústrias�
médicas,� cosméticas,� alimentícias,�ambientais�e� de�moda.�Esse� interesse�
decorre� de� seus� atributos� como� material� biodegradável,� biocompatível� e�
com�notáveis�propriedades�mecânicas,�proveniente�de�origens�renováveis.�
Além� disso,� o� seu� processo� de� produção� é� simples,� produzindo� apenas�
resíduos� orgânicos� e� compostáveis.� A� produção� de� CB� necessita� de�
microrganismos�e�de�um�meio�de�cultura.�Embora�a�bactéria�Gram-negativa�
Komagataeibacter�xylinus�seja�reconhecida�como�particularmente�eficiente�
para� a� produção� isolada� de� CB,� consórcios� de� microrganismos� como� o�
kombucha� demonstraram� rendimentos� promissores� sob� condições� de�
cultura� adequadas.� Assim,� este� estudo� busca� verificar� a� diversidade� de�
microrganismos� presentes� nas� amostras� de� kombucha� e� sua� respectiva�
produtividade� de� CB� em� diversos� meios� de� cultura.� Quatro� amostras� de�
kombucha�(designadas�A,�B,�C�e�D)�juntamente�com�dois�tipos�de�meios�de�
cultura,� HS� e� natural� (composto� por� chá� e� açúcar),� foram� submetidas� à�
experimentação.� A� enumeração� de� microrganismos� revelou� a� amostra� C�
como�a�mais�abundante,�seguida�por�A,�D�e�B,�com�a�identificação�de�três�
variedades�distintas�de�colônias.�Entre�estes,�dois�exibiram�características�
morfológicas�semelhantes�a�bacilos�Gram-negativos�curtos,�característicos�
de�K.�xylinus,�e�bacilos�Gram-positivos,�sugerindo�uma�cepa�de�levedura.�A�
produção� de�CB�mostrou-se�mais� eficiente� quando� se� utilizou� o�meio� de�
cultura� natural,� particularmente� evidente� na� amostra� C,� possivelmente�
atribuível�a�parâmetros�físicos�e�químicos�favoráveis�dentro�deste�meio�de�
crescimento.�Notavelmente,�o�meio�de�cultura�natural�exibiu�maior�eficácia�
na�produção�de�CB�com�culturas�derivadas�da�amostra�C�do�kombucha.�
�
Palavras-chave:� Celulose� bacteriana� (CB),� produção� de� CB,�
rendimento�de�CB,�kombucha,�variabilidade�de�microrganismos.�

Abstract��
Bacterial�cellulose� (BC)�has�elicited�significant�scientific� interest�due� to� its�
potential� applications� across� various� sectors,� including�medical,� cosmetic,�
food,� environmental,� and� fashion� industries.� This� interest� stems� from� its�
attributes� as� a� biodegradable,� biocompatible� material� with� notable�
mechanical� properties,� sourced� from� renewable� origins.� Furthermore,� its�
production� process� is� straightforward,� yielding� solely� organic� and�
compostable�waste.�The�production�of�BC�necessitates�microorganisms�and�
a�cultured�medium.�While� the�Gram-negative�bacterium�Komagataeibacter�
xylinus�is�recognized�as�particularly�efficient� for�BC�production�in� isolation,�
consortia� of� microorganisms� such� as� those� found� in� kombucha� have�
demonstrated�promising�yields�under�suitable�culture�conditions.�Hence,�this�
study� endeavors� to� ascertain� the� diversity� of� microorganisms� present� in�
kombucha� samples� and� their� respective� BC� productivity� across� varied�
culture�media.�Four�kombucha�samples�(designated�A,�B,�C,�and�D),�along�
with�two�types�of�culture�media,�HS�and�natural�(comprising�tea�and�sugar),�
were� subjected� to� experimentation.� Microorganism� enumeration� revealed�
sample� C� as� the� most� abundant,� followed� by� A,� D,� and� B,� with� the�
identification�of�three�distinct�colony�varieties.�Among�these,� two�exhibited�
morphological�traits�akin�to�short�Gram-negative�bacilli,�characteristic�of�K.�
xylinus,�and�Gram-positive�bacilli,�suggesting�a�yeast�strain.�BC�production�
proved�more�efficient�when�utilizing�the�natural�culture�medium,�particularly�
evident�in�sample�C,�possibly�attributable�to�favorable�physical�and�chemical�
parameters�within�this�growth�medium.�Notably,�the�natural�culture�medium�
exhibited� heightened� efficacy� in�BC�production�with� cultures� derived� from�
kombucha�sample�C.�
�
Keywords:� Bacterial� cellulose� (BC),� BC� production,� BC� yield,�
kombucha,�microorganism�variability.�
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�
Resumo�
Acreditava-se�anteriormente�que�o� cultivo�do� lúpulo� no�Brasil�
não� era� viável.� No� entanto,� após� inúmeras� tentativas,� um�
agricultor� de�São�Bento�do�Sapucaí� �,�SPڏ obteve�a� primeira�
colheita� em� 2016,� utilizando� a� variedade�Cascade� de� lúpulo.�
Desde�então,�a�produção�de�lúpulo�se�expandiu�para�diferentes�
regiões�do� país,� despertando� o� interesse�das� cervejarias� em�
incorporar� o� lúpulo� brasileiro� em� suas� bebidas,� além� de�
incentivar� pesquisas� para� caracterizar� e� compreender� suas�
propriedades.� Assim,� torna-se� crucial� a� realização� de� um�
estudo� que� apresente� a� situação� atual� da� produção� e� da�
pesquisa� científica� sobre� as� variedades� de� lúpulo� brasileiro,�
sendo� esse� o� objetivo� principal� deste� trabalho.� Uma� revisão�
integrativa� de� literatura,� com� abordagem� qualitativa,� foi�
conduzida� nas� bases� de� dados� eletrônicos� SciELO,�
ScienceDirect�e�Google�Acadêmico�entre�os�meses�de�fevereiro�
a� outubro� de� 2023,� utilizando� os� descritores� �,ڙlúpuloژ �lúpuloژ
brasileiroڙ,� �produçãoژ de� lúpulo� no� Brasilڙ,� �brazilianژ hopڙ� e�
��Verificou-se�que�atualmente�o�lúpulo�é�cultivado�em�14.ڙhopsژ
estados,�destacando-se�Santa�Catarina,�Rio�Grande�do�Sul�e�
Paraná,�totalizando�75�mil�plantas�em�todo�o�país.�Quanto�às�
pesquisas,�foram�identificadas�13�publicações,�sendo�12�artigos�
científicos�e�1�livro.�Esses�estudos�discorrem�sobre�a�qualidade�
e�a�importância�do�cultivo�do�lúpulo�no�Brasil.�Embora�acredite-
se� que� seja� longo� o� caminho� para� alcançar� uma� produção�
significativa,� capaz� de� atender� à� demanda� da� indústria�
brasileira� de� cerveja,� os� primeiros� passos� foram� dados,�
conforme�evidenciado�nos�trabalhos�publicados�com�qualidade.�
�
Palavras-chave:�Lúpulo,�lúpulo�brasileiro,�cultivo�de�lúpulo�no�
Brasil,�produção�de�lúpulo�no�Brasil,�pesquisas�com�lúpulo�no�
Brasil.�
�

Abstract�
Previously,�it�was�believed�that�hop�cultivation�in�Brazil�was�not�
viable.�However,�after� numerous�attempts,�a� farmer� from�São�
Bento�do�Sapucaíڏ��SP,�achieved�the�first�harvest�in�2016,�using�
the� Cascade� hop� variety.� Since� then,� hop� production� has�
expanded� to� different� regions� of� the� country,� sparking� the�
interest� of� breweries� in� incorporating�Brazilian� hops� into� their�
beverages� and� encouraging� research� to� characterize� and�
understand� their� properties.� Therefore,� it� becomes� crucial� to�
conduct� a� study� that� presents� the� current� situation� of� hop�
production� and� scientific� research� on� Brazilian� hop� varieties,�
which�is�the�main�objective�of�this�work.�An�integrative�literature�
review,� with� a� qualitative� approach,� was� conducted� on� the�
SciELO,� ScienceDirect,� and� Google� Scholar� electronic�
databases� between� February� and� October� 2023,� using� the�
descriptorsژ�hops,ژ�ڙBrazilian�hops,ژ�ڙhop�production�in�Brazil,ڙ�
��It�was�found�that�hops�are�currentlyڙ.hopsژ��andڙ,brazilian�hopژ
cultivated�in�14�states,�with�Santa�Catarina,�Rio�Grande�do�Sul,�
and� Paraná� standing� out,� totaling� 75� thousand� plants�
nationwide.� Regarding� research,� 13� publications� were�
identified,� including� 12� scientific� articles� and� 1� book.� These�
studies�discuss�the�quality�and�importance�of�hop�cultivation�in�
Brazil.� Although� it� is� believed� that� the� journey� to� achieve�
significant� production� capable� of� meeting� the� demand� of� the�
Brazilian�beer�industry�is�long,�the�initial�steps�have�been�taken,�
as�evidenced�in�the�published�works�of�quality.�
�
Keywords:�Hop,�Brazilian�hops,�hop�cultivation�in�Brazil,�hop�
production�in�Brazil,�hop�research�in�Brazil.�
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Physicochemical� analysis,� antioxidant� activity� and� research� of�
saponins�in�fresh�and�blanched�caruru�(Amaranthus�deflexus�Linn)�
and�ora-pro-nóbis�(Pereskia�aculeata�Miller)�leaves�
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�
Abstract�
Caruru� and� ora-pro-nóbis� are� unconventional� food� plants� rich� in� proteins,� essential� amino� acids,� fibers,�
vitamins,� minerals,� and� bioactive� compounds� but� contain� antinutritional� factors.� Blanching� is� one� of� the�
recommended� methods� to� eliminate� antinutrients,� but� it� can� change� the� chemical� composition� of� foods.�
Therefore,� the�studyڕs� objective�was� to� evaluate� the� physicochemical� characteristics� (pH�and�acidity),� the�
proximate�composition,�the�bioactive�compounds�(total�phenolic�compounds�and�vitamin�C),� the�antioxidant�
activity�and� the�presence�of�saponins� in�fresh�caruru�and�ora-pro-nóbis� leaves�and�subjected�to�blanching.�
The�analyzed�samples�showed�significant�content�of�moisture,�ash,�protein,�fiber,�total�phenolic�compounds,�
vitamin� C� and� antioxidant� activity.� In� caruru,� blanching� increased� pH,� total� solids,� proteins,� lipids,� and�
carbohydrates�while�decreasing�moisture,�antioxidant�activity�and�saponins.�In�ora-pro-nóbis,�this�processing�
increased�pH,�fiber,�and�total�phenolic�compounds�and�decreased�vitamin�C�and�saponins.�
�
Keywords:�PANC,�antinutrients,�blanching,�centesimal�composition,�bioactive�compounds,�natural�
antioxidants.�
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Biofabricação:�um�horizonte�sustentável�para�o�mundo�da�moda

Biofabrication:�a�sustainable�horizon�for�the�fashion�world

Resumo
A�indústria�da�moda�tem�elevada�importância�no�cenário�mundial�por�diversos�aspectos,�por�exem-
plo,�em�termos�de�receita,�o�que�repercute�diretamente�na�geração�de�empregos.�No�entanto,�o�im-
pacto�ambiental�causado�pelos�processos�relacionados�à�produção�e�descarte�de�materiais�no�setor�é�
bastante�preocupante,�principalmente�quando�consideradas�as�projeções�de�crescimento�para�os�pró-
ximos�anos.�Para�nortear�uma�evolução�sustentável�em�nível�global�nesse�incremento�do�setor�pro-
dutivo,�é�de�suma�importância�levar�em�consideração�os�Objetivos�de�Desenvolvimento�Sustentável,�
que�apontam�para�a�tomada�de�decisões�de�empresas,�ampliando�a�importância�de�aspectos�relacio-
nados�a�impactos�ambientais,�sociais�e�de�governança.�No�tocante�às�soluções�a�serem�empregadas�
na�indústria�têxtil,�destaca-se�o�desenvolvimento�de�matérias-primas�com�apelo�sustentável.�Uma�
das�alternativas�mais�promissoras�para�a�síntese�de�materiais�tecnológicos�é�a�biofabricação,�que�ba-
sicamente�utiliza�fundamentos�de�biologia,�ciência�dos�materiais,�engenharia�mecânica,�entre�outras�
áreas,�para�conceber�biomateriais�que,�no�contexto�têxtil,�sejam�inovadores�em�termos�da�diminui-
ção�de�impactos�ambientais�para�confecção,�com�descarte�facilitado�e�aplicabilidade�semelhante�à�
dos�materiais�mais�usuais,�como�algodão�e�couro.�Nesse�cenário,�estão�na�vanguarda�os�biomateriais�
confeccionados�a�partir�de�micélio�e�celulose�bacteriana.�Neste�artigo,�foram�explorados�alguns�as-
pectos�importantes�pertinentes�ao�conceito�de�biofabricação�e�sua�utilização�no�panorama�nacional�
e�internacional�da�indústria�têxtil,�direcionados�principalmente�para�as�tecnologias�de�micélio�e�ce-
lulose�bacteriana,�que,�no�momento,�têm�mais�notoriedade�em�termos�de�volume�de�investimentos�e�
divulgação�publicitária�de�grandes�marcas�globais.
Palavras-chave:�biofabricação;�micélio;�celulose�bacteriana;�sustentabilidade.
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1. Introduct�on�

&he� sy�thesis� o�� silver� �a�o�articles� 1��(+2� is� a� very� �romisi���
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medi�m�1"astella�o�et�al3,�=99?@�Aota adi�et�al3,�=9;B@�+ala�isamy�et�al3,�
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