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Calibrando os Impactos das Mudancas Climaticas na Variagao da Linha de Costa da PCRS:
Avaliacao de Meéetodos e Impactos na Regiao da ESEC do Taim

Joao Pedro Di Marco Nunes'

'Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS)

INTRODUCAO

As areas umidas costeiras correspondem a ecossistemas dinamicos e sensiveis as mudancas climaticas
e suas consequéncias, sendo de grande importancia a compreensao da magnitude das mudancas
ambientais que ocorrem nessas areas em escala local, regional e global (Burge et al., 2018).

A variacao temporal das linhas de costa nesses ecossistemas representa o impacto causado pela
ascensao do nivel do mar, este diretamente ligado as mudancas climaticas ocorrentes atualmente. Assim,
o conhecimento das mudancas espaciais das linhas de costa ao longo do tempo sao de importancia
fundamental para um melhor planejamento urbano, reducao de danos e preservacao de ecossistemas
existentes nessas regioes.

AREA DE ESTUDO

A Estacao Ecoldgica (ESEC) do Taim encontra-se localizada em uma faixa estreita de terras no litoral sul
do Rio Grande do Sul, em area ocupada pelos municipios de Rio Grande, Santa Vitéria do Palmar e parte
da Lagoa Mirim. Corresponde a uma unidade de conservagao de protecao integral com area de 32.806,31
hectares, criada a partir do decreto n° 92.963/1986 e ampliada pelo Decreto Presidencial s/n de
05/06/2017 (Unidades de Conservacao no Brasil, s.d.).

A regiao, caracterizada por uma area de banhados, campos, lagoas, praias arenosas e dunas litoraneas,
faz parte do bioma Costeiro-Marinho, sendo habitat para mais de 30 espécies como capivaras, jacarés e
diversas aves, inclusive migratérias (Unidades de Conservacao no Brasil, s.d.). Sua composicdo geoldgica,
faunistica e floristica faz da regidao um importante e diversificado ecossistema digno de protecao
governamental por conta de suas amostras dos Banhados do Sul e da fauna ameacada de extincao, além
de sua importancia como local de passagem para aves migratorias e local de divulgacao e ensino
cientifico de todos os niveis.

METODOLOGIA

Para a analise das variacoes das linhas de costa, foram utilizadas duas ferramentas gratuitas: Digital
Shoreline Analysis Sistem (DSAS), desenvolvida pelo Servico Geoldgico dos Estados Unidos (USGS); e
Coastal Analysis via Sattelite Imagery Engine (CASSIE), desenvolvida pelo Laboratério de Oceanografia
Costeira da UFSC.

A primeira delas, que opera como um plug-in do software ArcMap, realiza a analise a partir de linhas de
costa ja vetorizadas pelo usuario (tragadas sobre imagens do satélite Sentinel-2 dos anos 2016, 2018,
2020, 2022 e 2024) realizando os calculos e fornecendo a analise estatistica de cada linha de costa
tomando como referéncia uma linha de base fixa, fornecida também pelo usuario.

Ja a segunda ferramenta corresponde a uma operac¢ao de coédigo aberto manuseada online no site do
préprio projeto. A partir da selecao de uma area de interesse, foram fornecidas imagens do satélite
Sentinel-2 armazenadas no banco de dados do proprio projeto. Assim, apos a filtragem das imagens e
fornecimento de uma linha de base pelo usuario, a ferramenta realiza a vetorizacao automatica de uma
linha de costa para cada imagem de satélite.

Ambas as ferramentas foram interpretadas a partir do método da regressao linear (LRR). O método, que
considera a distancia da linha de base em relacao ao ponto de cruzamento de cada linha de costa em um
transecto transversal, apresenta o calculo das taxas de recuo/avan¢o de linhas de costa em valores
positivos (area de acres¢ao/deposicao) e valores negativos (area de erosao).

RESULTADOS

Com a finalidade de representar graficamente a distribuicao dos valores, adotou-se a classificacao
proposta por Esteves e Finkl (1998), que define quatro categorias para os valores de LRR: Acrescida
(valores de LRR maiores que 0,5), Estavel (entre 0,5 e -0,5), Erodida (entre -0,5 e -1,0) e Criticamente
Erodida (maior que -1,0).

Para a ferramenta DSAS, foram gerados 153 transectos, com valores de LRR entre -6,17 e 3,02, obtendo-se
a seguinte distribuicao: 29 pontos acrescidos, 34 pontos estaveis, 23 pontos erodidos e 67 pontos
criticamente erodidos. Para a ferramenta CASSIE, foram gerados 152 transectos, com valores de LRR
entre -5,71 e 4,74, obtendo-se a seguinte distribuicao: 84 pontos acrescidos, 40 pontos estaveis, 13

pontos erodidos e 15 pontos criticamente erodidos.

Distribuicao dos valores de LRR
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CONCLUSOES

Ambas as ferramentas foram trabalhadas com parametros semelhantes (imagens do mesmo satélite
para a mesma época e mesmo espagamento entre transectos) com o objetivo de dar similaridade ao
processo. No entanto, apresentaram valores discrepantes entre si, com a ferramenta DSAS apresentando
predominio de areas criticamente erodidas e a ferramenta CASSIE apresentando predominio de areas
acrescidas.

365000 370000

Tal discrepancia se deve pela descontinuidade das tendéncias de variagao das linhas de costa ao longo
do litoral da PCRS, que muitas vezes se apresentam interrompidas por cursos d'agua ou canais de
esgoto sanitario abertos em direcao a praia, fazendo com que nao haja um padrao longitudinal linear
equilibrado ao longo da area analisada. Aléem disso, a nao possibilidade de escolha do posicionamento
individual dos transectos, sendo possivel escolher apenas o valor da distancia entre os mesmos, acaba
por prejudicar a analise justamente por conta da falta de continuidade linear das linhas de costa na
regiao.

No entanto, ambas as analises permitem verificar que a PCRS apresenta pontos de acres¢ao e também
pontos de erosao, sendo que a variagcao temporal da linha de costa aparenta ser controlada principalmente
pelo regime de ondas incidente sobre a praia, além da disponibilidade e transporte de sedimentos e
ocupacao antropica. Em paralelo, verifica-se que a maioria dos pontos classificados como estaveis ou
acrescidos, em ambos os modelos, apresentam pouca ou nenhuma intervencao antropica.

Assim, registra-se que a ferramenta DSAS se mostra mais eficiente para analises mais aprofundadas,
onde existe tempo e disponibilidade para aquisicao de dados e vetorizagao manual de linhas de costa,
enquanto a ferramenta CASSIE opera de forma automatizada fornecendo resultados mais generalizados
servindo como base para uma etapa inicial de avaliacao de uma area.
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