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Apresentacao

A alface (Lactuca sativa L.) é uma cultura de ciclo anual que perten-
ce a familia Asteraceae (Ryder, 1999), rica em macro e micronutrientes
essenciais a dieta humana, sendo uma das hortalicas folhosas mais pro-
duzida e consumida no mundo (Geisenhoff et al., 2016; Baudoin et al.,
2017; Favarato; Guargoni; Siqueira, 2017; Urbano et al., 2017). No Brasil,
a cultura assume importancia notavel no setor hortifrutigranjeiro por es-
tar entre as trés hortalicas mais cultivadas (Kist et al., 2020).

Sua origem em regides Asiaticas de clima temperado gera grandes
desafios no cultivo da alface em regides de clima tropical (Aquino et al.,
2014). O melhor desenvolvimento da cultura ocorre em condigbes de
temperatura amena (Santi et al., 2010) e, devido a sensibilidade as va-
riacdes climaticas e as intempéries, a importancia do cultivo da alface em
ambientes protegidos aumentou significativamente nas dltimas décadas
(Silva et al., 2014; Azevedo Filho, 2017), elevando a seguranc¢a da produ-
cdo da espécie em regidoes onde ocorre condi¢cdes adversas, principalmen-

te, no Sul do Brasil.
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Abstract

Ensuring the effectiveness of method in maintaining and recovering the productive capacity of degraded soils, e.g., no-till
farming, is more important than opening new agricultural frontiers. Organic matter breakdown is a key ecosystem process
with implications on aquatic food webs and biogeochemical cycles. Our objective was to quantify the standard cellulosic
substrate (cotton strips and balsa wood) mass loss in no-till soybean and forest areas as control. We use bags of two mesh
sizes (0.5 mm vs. 10 mm), on soil surface and buried-in-soil (10 cm) for 30, 70, and 90 days in all three sampling sites: no-
till soybean vs. adjacent forest vs. forest native. The invertebrate community by pitfall collector and soil for chemical char-
acterization was also sampled. The high microbial breakdown of balsa wood buried-in-soil was observed in no-till soybean
systems (+ 5% compared to forest), indicating a superficial fertilizing effect and negative effect to decomposers. The mass
loss in balsa wood in soil surface ranges from 15% (fine mesh in the adjacent forest) to 25% smaller (fine mesh in no-till
soybean systems) compared to forest native. Microbial breakdown in cotton buried was 45% greater in no-till soybean sys-
tems compared to forest native. The cotton breakdown by invertebrate activity on soil surface was higher in the forest areas
compared to no-till soybean (30% smaller) due to the quality and edaphic conditions of the adjacent litter. Finally, adjacent

forest close to crops may provide important ecosystem services for productive systems.

Keywords Cellulose decomposition - Effect size - Ecological indicator - Ecosystem health - Standardized methods

Introduction

The no-till farming system is an important method to help
maintaining and recovering the productive capacity of
degraded soils, due to high cycling of organic matter com-
pounds (Nunes et al., 2018; Sekaran et al., 2020). The non-
revolving of the soil and the maintenance of plant residues
on the soil cover may favor the decomposition community
(e.g., microorganisms and invertebrates), accelerating the
cycling of nutrients (Nakatsuka et al., 2020; Painii-Montero,
2020; Vezzani et al., 2018). Nutrient cycling increases the
soil fertility and the primary production (Pariz et al., 2017;
Tamayo-Vélez & Osorio, 2018). In this way, no-till farming
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system management can be a good solution for soil conser-
vation by decreasing the soil impact from land conversion
to food production (Nunes et al., 2018; Romdhane et al.,
2019; Sekaran et al., 2020). Also, no-till management can
maintain normal rates of some ecosystem services, such as
the organic matter breakdown process (Canalli et al., 2020;
Ferreira et al., 2020).

The breakdown process may control the cycling of
organic matter and nutrients (Krishna & Mohan, 2017;
Rezende et al., 2014). On the other hand, the organic matter
may affect the soil properties (Lavelle et al., 1993), such as
sorption (Karna et al., 2019), pH (DeForest, 2019), aggre-
gation of mineral particles (Aerts, 1997; Yarwood, 2018),
aeration, humidification (Pokhylenko et al., 2020), and water
retention capacity (Broadbent et al., 2017). The breakdown
process can also contribute to the balance of gases in soil
systems (Gao et al., 2018; Ribeiro-Kumara et al., 2020).
Breakdown rates can be driven by the coverage that pre-
ceded crop cultivation and soil edaphoclimatic conditions
(Krishna & Mohan, 2017; Middleton, 2020). The litter
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Time effect and agriculture land use on cellulose
breakdown process

Efeito do tempo e areas de uso agricola no processo de decomposicao
de celulose

Renan de Souza Rezende'
Bruna Valencio Cavallet'
Alana Maria Polesso'
Edpool Rocha Silva'
Carolina Riviera Duarte Maluche Baretta'

'Universidade Comunitaria da Regido de Chapeco, Chapecd, SC, Brazil

ABSTRACT

The soil conservation in agriculture may contribute to productivity and sustainable production.
The objective was to measure the mass loss rate of cellulose decomposition process in agriculture
systems, in different cultivation times (more than 30 years vs. less than 10 years) considering forest in
conservation unit and close anthropic forest as control systems. We used substrate bags of two mesh
sizes (0.5 mmvs. 10 mm) in soil surface for 30, 60 and 90 days in all systems (agriculture systems vs. close
anthropic forest and forest in conservation unit). Cellulose decomposition ecosystem service decreased
by a quarter (effect size range + -22 to -26%) in the studied agriculture systems compared to forests
systems, highlighting the cotton strip breakdown process as a good ecological indicator. High species
richness and plant strata in forest systems increase the mass loss compared to agriculture systems. The
difference between 10 and 30 year of agriculture systems ranges from 3% (total decomposition) to 7%
(microbial decomposition), lower in 30-year systems. Also, forest fragments near agriculture systems
are refuge for detritivore macrofauna and may retain the ecosystem service on these productive areas.

Keywords: Cellulose breakdown; Cotton strips decomposition; Standardized methods
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Original Research Abstract:

Received: Purpose: This research assesses the compost barn system’s effectiveness in dairy cattle production, aiming to
26 March 2024 merge high productivity and quality with animal well-being and environmental sustainability. It examines the
ﬁc‘;\'s“d: - loss of mass and basal soil respiration rates in bedding materials like sawdust and wood shavings, focusing on
Acccugul-ﬁ the impacts of various storage heights, moisture levels, and temperatures.

15 Dtﬁ:cn;ber 2024 Method: The study was conducted via two experiments. The first measured mass loss in standard bovine
Published online: waste and compost barn materials across three storage heights (2 cm, 4 cm, 8 cm), two moisture conditions
20 December 2024 (wet and dry), and two temperatures (20 °C, 30 °C). The second experiment investigated mass loss rates and

basal soil respiration in entisol and oxisol soils under different moisture and temperature conditions.
Results: Findings indicate the compost barn treatment reduces bovine manure decomposition rates compared
to traditional methods, with taller stacks showing lesser decomposition. Dry conditions increased decomposi-
tion rates, contrary Lo microbial respiration trends. Temperature significantly affected decomposition, with
varying effects between experiments. Higher temperatures boosted microbial respiration. Entisol treatments
had lower decomposition but higher microbial respiration than oxisol treatments.

Conclusion: The compost barn system is a sustainable, viable option for dairy cattle producers, promoting
animal well-being and environmental integrity. By effectively managing these factors, producers can enhance
agricultural productivity and support eco-friendly practices.

2025 The Author(s). Published by
the OICC Press under the terms of
the Creative Commons Attribution
License, which permits use, distribu-
tion and reproduction in any medium,
provided the original work is prop-
erly cited.

Keywords: Compost barn; Decomposition; Microbial respiration; Soil; Bovine manure

1. Introduction wood shavings, and other organic plant materials, plays a

pivotal role in temperature regulation, thereby maintaining

The dairy farming sector actively pursues cutting-edge tech-
nologies to achieve elevated productivity, premium qual-
ity, and, notably, prioritized animal welfare (Barberg et al.,
2007). Amid the array of confinement systems, the compost
barn stands as a prominent choice (Piovesan and Oliveira,
2019), recognized for its superior provision of animal com-
fort and ease of management (Schogor et al., 2018). This
system affords increased freedom of movement, designated
resting areas, and ample access to water and food, ensuring
the overall well-being of the livestock (Mota et al., 2017).
The compost barn’s bedding, typically comprising sawdust,

optimal comfort for the cattle (Liberalesso, 2017; Mota
et al., 2017). However, it necessitates consistent upkeep
(Liberalesso, 2017; Mota et al., 2017). Sustaining clevated
temperatures in the inner layers of the bedding is crucial
for fostering biological activity and eliminating pathogens,
while the upper layers are designed to maintain lower hu-
midity levels, creating a hygienic and snug environment for
the animals (Liang et al., 2003; Barberg et al., 2007; Black
et al., 2013).

In the management of bedding, a routine practice involves
periodic turning to integrate waste, facilitate aeration, and
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Does the compost barn system bedding as a source of organic fertilizer

cause toxicity in soil invertebrates?

A cama do sistema compost barn como fonte de adubo organico causa toxicidade nos invertebrados do solo?
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ABSTRACT

Modernizing dairy cattle farming technigues promotes a gradual shift
from traditional pasture-based systems to confinement with higher
investments in animal comfort and welfare, such as the compost barn
system (CBS). In this method, animals generate composted waste in
the barn itself, on the bedding where they are housed, which is of
high fertilizing potential, and whose subsequent application to soils
can affect the functionality of edaphic organisms. The study aimed
to evaluate the toxicity on edaphic organisms (Folsomia candida
and Eisenia andrei) of increasing doses of CB bedding applied to
two soils with different textural characteristics. Ecotoxicological
tests were standardized following the recommendations of ISO
11268-1 and 11268-2 for earthworms, and 1SO 11267 for springtails.
The experimental design was completely randomized with five
replications, with the treatments being CB bedding doses (0, 6, 12,
18, 24, and 30 t of waste ha-?). Data were subjected to normality
(Shapiro-Wilk) and variance homogeneity (Levene) tests, followed
by analysis of variance (ANOVA) and post-hoc comparisons using
the Dunnett test (p<0.05). Still, no significant difference was found
between treatments. The tested doses of CB bedding as organic
fertilizer showed no acute or chronic toxicity in the two organisms
studied (E. andrei and E candida) in both soils Oxisol and Entisol
Quartzipsamments. The proportional increase in dose promoted
the growth of earthworm body mass and stimulated reproduction,
as found in springtails. Thus, it is concluded that doses of upto 30 t
ha-* of CB bedding do not have acute and chronic toxicity effects on

RESUMO

A modernizacdo das técnicas de criacdo de bovinos leiteiros promove
a migracdo de maneira gradativa do sistema tradicional a pasto parao
de confinamento com maiores investimentos em niveis de conforto e
bem-estar animal, como o sistema compost barn (CB). Neste método,
0s animais geram um residuo compostado no proprio galpdo, na
cama onde ficam alojados, que é de elevado potencial fertilizante, e
cuja posterior aplicacdo nos solos pode afetar a funcionalidade dos
organismos edaficos. O estudo objetivou avaliar a toxicidade sobre
organismos edaficos (Folsomia candida e Eisenia andrei) de doses
crescentes da cama do CB aplicadas em dois solos de caracteristicas
texturais distintas. Os testes ecotoxicologicos foram padronizados,
seguindo as recomendacdes das normas ISO 11268-1 e 11268-
2 para minhocas, e 1SO 11267 para colémbolos. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado com cinco repeticies,
sendo os tratamentos as doses de camado CB (0, 6, 12, 18,24e 30t
de dejeto ha?). Os dados foram submetidos aos testes de normalidade
(Shapiro-Wilk) e homogeneidade de variancia (Levene), seguidos de
analise de varidncia (ANOVA) e comparacOes post-hoc pela aplicacdo
do teste de Dunnett (p<0,05), porém, sem diferenca significativa
entre os tratamentos. As doses testadas de cama do CB como
fertilizante orgénico ndo apresentaram toxicidade aguda e cronica
nos dois organismos estudados (E. andrei e E candida), em ambos os
solos Latossolo Vermelho (Oxisol) e Neossolo Quartzarénico (Entisol).
O incremento proporcional da dose promoveu nas minhocas um
aumento da sua biomassa corporal e um estimulo a sua reproducéo,
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Abstract

The no-tilllage sysiem (NTS ) maximizes the use of plant species diversificalion dering cultivation whils mimnim fang dis-
tmrivamce o the seeding mow snd wxing the crop recidises Faoom previooas species_ Dur objective Wwas b compare management
practices, inchuding crop natation {CR ) amd crop soccession (£5). as well a5 a nalive fmgment serving as a reference anea
(FCC). amid explore the relafionszhip between liter decomposition and soil Mologscal guality. To evaluste the decomposstion
of litter from soyvbean cudtivation, we otilized fine (.5 mm ) and coarse | 10 mm] mesh litter bags, which were placed in the
suil amd contnaned the winter crop residues. AddiBonally, pling Fur edaphic fauna, microbiological, chemical, esrymatic,
and em¥ronmental] variabies was conducled. A higher rempining mass W observed in the fine mesh Goer bags (CR 75.5%,
FC GE3%, U5 63.9%) compared & the coamee mesh (FC 54.9%, CR 35.3%, C5 27.9% ). Our results showed that diverss plant
species composition ksl tooa shower decomposition mie, stmiler to thal foumd in native foreds, stabilizing the agriculieml
sysiem, Al the decomposilion aie was influenced by management practices, species selection, climate, and microbial
activity. Epigesc invertebrates, particularly DetritivorecWecomposers gronps, pleved a significant role io litter decompos -
ton, with higher decomposition rales dﬂ.-:n‘\ﬁI in the coarse mesh. Microbial activity, imfluenced by soil aftribates such
ax arylsilfalnve encyme activity, C mmuld sl o , sigmificantly affected liter decomposition. The

ifiversity of planl species in NTS incremses the soil faoma and redhices litter decomposition mie. Therefire, we sagges: NTS
with CR wsing mulisple plant species as a management that favors soil organisms in long-term systesms,

Keywords Long-term no-tillage system - Residoe deconmposition - Edaphic fauna - Functional groaps - Soil attribnuies

Introduction

No-Tillage Syslem (NTS) it an agriculisiral technigue thad
optimizes plant species diversificalion while minimiring soil
isturbance (Basirat et al.. 201%). It achieves this by Trmit-
mg =il disrupiim 1o the sowing mow amil plamting directly

= Ussoling R. Dusne Maluche Baeim
ol lischie Gt e it Bar
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onto the resadoes of the previows cnop (Simioni et sl 2017,
Hence, the success of TS hinges on several crscinl fectors.
Ome b=y aspect 15 (he doration of the sorfece cover crop
{Erdenchileg e al. 2020 Forstall-Sosa o al., 2020), This
duratitn, i e, i intricately conmected b the quantity and
guadity of the sdded residue, along with the vital role plaved
by decomposing organisms (Bani et al., 20i8). Due to the
mimimnal woil disturbance axociated with NTE, mutrient con-
servalion becomes mhﬂ':rﬂluﬂu::y:ﬂun[l:'nllﬂmﬂd..
2019). Hi ihix comceplualization becomes g -
able within the context of NTS its=lf. a5 there are manage-
mend praciices that encompas varying degrees of species
divenaficalion within agriculivml ameas | Mafos et al.. 2019
These distinct svpects mary influsnce the Bier decomposition
dynamics and system guality, affecting the mole of decom-
posing irganizms and crop productivity (Castro efal., 2018;
Krafi et al . 2021).
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INTRODUCAO

O milho (Zea mays 1..) ¢ um dos cereais de maior importancia cultivado em todos os continentes,
com ampla finalidade de utilizacao que, inclui, o seu uso na alimenta¢ao humana e animal, além de sua
utilizacdo como matéria prima para induastrias (Arf et al., 2018). Sua produtividade pode ser associada a
utilizacao de manejos que incluam diversidade de espécies, entre eles o uso de plantas de cobertura com
combina¢oes de leguminosas que auxiliam na liberacao do nitrogénio (N) ao solo, favorecendo o
desenvolvimento da espécie (Favarato et al., 2016).

A utilizacao de plantas de cobertura de solo vem ganhando espaco nas areas agricolas do Sul do
Brasil (Doneda et al., 2012). Por meio desta pratica busca-se atender a uma das premissas basicas do
Sistema de Plantio Direto (SPD) que ¢ a adequacao do sistema de rotagao e sucessao de culturas de modo
a otimizar o aporte de material vegetal promovendo o aumento na mfiltracio de aguas das chuvas,
diminuicao de plantas daninhas (Ambrosano et al., 2005), além de promover a protecao do solo dos
processos erosivos pela cobertura morta, e estimular a ciclagem de nutrientes (Silva et al., 2015).

Sua utilizagao abrange desde os chamados cultivos solteiros, utilizando de uma tnica espécie, bem
como combinacGes de espécies nas chamadas misturas (mix) de composicao, contendo familias como a
Poaceae — gramineas, que representam plantas com grande produc¢ao de massa seca e uma decomposicao
mais lenta, ideal para a manutencao de cobertura de solo por maior periodo de tempo; Fabaceae -
leguminosas, que possuem uma decomposicao rapida e relagio C/N baixa, realizando a fixacao biologica
do N, sendo importantes para a ciclagem de nutrientes (Teixeira et al., 2012). As misturas ainda incluem

outras familias como as Brassicaceae - cruciferas, as quais atuam na descompactacao do solo, devido as

I Universidade Comunitaria da Regido de Chapecé (Unochapecd). Servidao Anjo da Guarda, 295-D - Efapi, 89809-900,
Chapeco, SC.
* Autora correspondente: carolmaluche@unochapeco.edu.br
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RESUMO: A partir e da necessidade de aliar
desenvolvimento econdmico a sustentabilidade
ambiental na producédo agricola, o presente
estudo teve como objetivo levantar dados
socioeconémicos e de qualidade do solo
em propriedades rurais do Municipio de
Ponte Serrada — SC, verificando possiveis
padrées de caracterizacao desta qualidade
de maneira distinta para pequenos, médios e
grandes produtores rurais. Foram aplicados
guestionarios em 91 propriedades, sendo
que essas representam 23% do total de
396propriedades rurais do municipio. As
propriedades amostradas foram classificadas
de acordo com a sua renda bruta em pequeno,
médio e grande produtor, e foram realizados
levantamentos das suas areas levando em
consideragdo o uso do solo, vegetacgao,
condigcao social e econdmicadafamiliae préaticas
culturais. A coleta de dados sobre a estrutura
organizacional, producdo, verificagdo dos
niveis de produtividade, e demais informagdes
do ambiente das propriedades obteve-se em
uma entrevista, in loco, sendo estes dados
posteriormente tabulados, resultando em
gréficos e tabelas de forma qualitativa. Como
resultado verificou-se que o uso intensivo da
terra pelos pequenos produtores esta levando
a degradacao do solo com o passar do tempo.
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Adubacao organica do Solo

A busca por alimentos de
qualidade faz com que a populacao
esteja cada vez mais atenta quanto
aos processos de producao, que se
inicia no campo através dos manejos
desempenhados pelo produtor rural
como por exemplo métodos alterna-
tivos de adubacao do solo. Diante
disto, a procura por opcoes que dimi-
nuam os custos com adubos e que
possam influenciar no sistema de
maneira positiva, tem se mostrado a
cada dia que passa mais presente e
para isso pequenas escolhas feitas
pelo produtor podem influenciar no
alimento que chega a mesa.

Embora em algumas regj-
o0es a adubacao organica nao seja
tao difundida, sempre que possivel
e economicamente viavel o método
de adubacao orgénica das culturas
deve ser empregado pelos produto-
res rurais, principalmente quando na
regidao em questao ha grande produ-
cao de dejetos de animais ou residu-
0s agroindustriais. E desta forma ao
desfrutar de insumos que por mui-
tas vezes nao possuem um destino
na regiao em questao, o agricultor
consegue diminuir os custos da pro-
ducao e proporcionar melhorias na
qualidade do solo.

E diante da alternativa ex-

— —

AMORTECEDORES - SUSPENSAO - FREIOS - BALANCEAMENTO -
TROCA DE OLEO - SOM - ALARME - PELICULAS

Neva
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Av. Florianopolis, 96 - Centro - Francisco Beltrao (antigo prédio da Ambev)

posta torna-se possivel questionar
o cenario econdmico da agricultura,
gue consiste na produg¢ao em peque-
no prazo e com predominancia do
uso de agrotoxicos e fertilizantes, e
assim considerando a adubacao or-
ganica como uma alternativa para o
trivial N-P-K. Por muito tempo tem-se
feito o uso de fertilizantes sollveis
(Nitrogénio-N, Fésforo-P, Potassio-K,
Calcio-Ca e micronutrientes) que fa-
zem parte da constituicao de adubos
quimicos sollveis concebidos atra-
vés de fontes nao renovaveis como
o petroleo que é utilizado como fon-
te de energia, para o tratamento da
matéria prima que sao as rochas
naturais. E diante da valorizacao do
petrdleo, as despesas com estes nu-
trientes em especial o nitrogénio tem
aumentado cada dia mais.

Desta forma chamando cada
vez mais a atencao dos produtores
para o0 uso de fontes alternativas
como por exemplo adubos organi-
cos e adubos de baixa solubilidade.
O emprego da adubacao organica
tem por intuito reproduzir os proce-
dimentos oriundos da ciclagem dos
nutrientes, proporcionando assim
um maior aproveitamento pelas cul-
turas. Através da decomposicao de
residuos ocorre a liberacao de ener-

SOM E ACESSORIOS

gia e substancias nutritivas que en-
tram para o ciclo das plantas e mi-
crorganismos, possibilitando assim a
estabilidade da matéria organica no
solo.

O maior compromisso da ma-
téria organica com o solo é fornecer
condicdes para que haja a manuten-
cao e ativacao da vida no solo. No
processo de ressarcimento de ener-
gia ao solo, os ciclos biogeoquimicos
naturais sao estimulados e podem
ser otimizados. Mas, a troca dos adu-
bos quimicos pelos adubos organi-
cos, pode proporcionar uma diminui-
cao na produtividade, fator este que
deve ser levado em consideracao,
haja vista que se faz necessario um
periodo transitorio entre os sistemas
convencionais para 0s organicos.

Tal periodo esta atrelado a
adaptacao dos processos ecologi-
cos as novas condicoes que a nova
fonte de nutrientes proporciona ao
solo, fazendo assim com que haja a
construcao de um equilibrio biologi-
co do sistema, afim de que se faca
presente um controle do que pode
vir a surgir com relacao a pragas e
doencas sobre a cultura em questao.
A fim que se desenvolva uma nova
visao no que se diz respeito a quali-
dade de solo, tornando-o fisicamente

©3524-3040
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CAPOTAS - ENGATES - ACESSORIOS PARA CAMIONETES - GEOMETRIA 3D

a6 3524 30

GEOMETRIA
- VIDROS - TRAVAS - BATERIAS - RODAS

estruturado, quimicamente balance-
ado e biologicamente ativado, para
que neste conjunto suas as funcio-
nalidades sejam benéficas para um
bom desenvolvimento da cultura em
questao.

Sempre lembrando de que
em funcao das limitacées de conhe-
cimentos nos sistemas organicos,
quando o assunto é nutricao vegetal,
cabe ressaltar ao produtor da impor-
tancia de um bom planejamento den-
tro da propriedade rural.

Edpool Rocha Silva
Zootecnista Doutorando em
Ciéncias Ambientais
UNOCHAPECO
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Minhocas e a Agricultura

Mesmo que sem o devi-
do reconhecimento, as minhocas
possuem um papel importante na
contribuicado do grande ecossiste-
ma que € o “SOLO”, para alguns
sao apenas individuos que vivem
passeando no solo, haja visto sua
grande importancia para o fluxo
ecologico desse sistema. Suas ha-
bilidades vao desde descompactar
0 solo até isca para pescaria, elas
também podem ser conhecidas
popularmente como “ARADO NA-
TURAL". De corpo alongado e seg-
mentado, as minhocas fazem parte
do grupo dos anelideos, tal carac-
teristica € de grande importancia
devido a minhoca estar inserida no
grupo dos organismos invertebra-
dos (animais esses que nao pos-
suem esqueleto), porém com seu
corpo segmentado e coberto de
anéis, seu processo de locomocao
é facilitado, principalmente quando
relacionamos ao fato de seu modo
de vida ser inteiramente no interior
do solo.

Para a agricultura sao se-
res de grande importancia, pois as
mesmas possuem dentro de seus

habitos alimentares o uso de res-
tos organicos, que estao no solo,
sejam eles de origem vegetal ou
animal, e ao alimentar-se destes
restos, as minhocas excretam hu-
mus no solo, insumo organico de
grande importancia para as plan-
tas que ali se desenvolvem. Tal ma-
terial € um excelente adubo organi-
€O, que posSsui em sua composicao
um aglomerado de nutrientes de
grande valor nutricional para o de-
senvolvimento das plantas, como
por exemplo: Nitrogénio (N), fosforo
(P), potassio (K), magnésio (Mg) en-
tre outros.

Sendo assim a presenca de
minhocas no solo é sinbnimo de
melhoria na qualidade fisica, qui-
mica e biol6égica, ou seja, a medi-
da que elas se locomovem formam
tlneis que sdo conhecidos como
biopoéros, e por sua vez movimen-
tam as particulas do solo dentro
e entre os horizontes e assim pro-
porcionam uma melhor estrutura-
cao, levando a resisténcia quanto
a processos erosivos, e auxiliando
no fluxo de agua e ar no solo, be-
neficiando assim a absorcao dos

liquidos pelas raizes das plantas.
Interferindo quimicamente falando
na disponibilidade de nutrientes,
podendo proporcionar alteracdes
em valor de pH, ou seja, favorecen-
do o desenvolvimento das plantas,
demonstrando alta sensibilidade a
toxidade presente no solo, princi-
palmente a nutrientes como alumi-
nio (Al), ferro (Fe) e manganés (Mn).

As minhocas podem revol-
ver cerca de cinco toneladas de
solo no periodo de um ano, e como
agentes benéficos na agricultura
acabam por se reproduzir rapida-
mente, ou seja uma minhoca pro-
duz cerca de 12 a 16 milhoes ovos
durante sua vida reprodutiva que
pode chegar até 16 anos, chegan-
do a sua maturidade sexual em
torno dos 60-90 dias de vida, e sua
reproducao pode ocorrer ao longo
do ano, principalmente em esta-
coes com predominancia de clima
quente e Umido. As espécies que
podem ser mais encontradas na
agricultura sao: a minhoca verme-
Iha da Califérnia (Eisenia Phoetida),
a minhoca dos residuos organicos
(Lumbricus Rubellus) e a minhoca

Gigante Africana (Eudrilus Eugenia-
se).

Outra maneira de aproveitar
0s beneficios das minhocas é atra-
vés da compostagem caseira, que
tem por objetivo reciclar os restos
alimentares com o intuito de produ-
zir adubo para as plantas. Para tal
atividade se faz necessario enterrar
os residuos, com auxilio de restos
vegetais e solo.

Edpool Rocha Silva
Zootecnista Doutorando
em Ciéncias Ambientais

UNOCHAPECO
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O que voce classifica como
um solo de qualidade?

Um solo de boa qualidade
pode ser associado ao solo que
possua alta produtividade, ou seja,
com uma grande diversidade de nu-
trientes, e como consequéncia dis-
S0 pode-se render uma boa lucrati-
vidade ao produtor, além disso que
seja sustentavel mantendo assim a
biodiversidade do solo, protegendo
as aguas, reciclando nutrientes, re-
tendo agua, conservando a matéria
organica, porém esses fatores va-
riam de acordo com o tipo de solo,
, reafirmando a importancia de sa-
ber maneja-lo. Os solos em determi-
nados sistemas de producoes agri-
colas, podem vir a sofrer alteracoes
das quais sejam prejudiciais a con-
servacao e produtividade dos mes-
mos, devido as formas de manejo.
Cada tipo de solo tem condigoes di-
ferentes como textura, porosidade,
cor, composicao e relevo, portanto
para se obter e manter qualidade
do solo os sistemas de producoes
devem utilizar manejos adequados.
Onde para avaliar se ha um manejo
correto existem indicadores fisicos,
quimicos e biolégicos.

Os fatores fisicos mais uti-
lizados sao, textura, densidade,
porosidade, compactacao, conduti-
vidade hidraulica, agua disponivel,
entre outros, demonstrando se ha
limitacbes quanto ao crescimento
radicular das plantas no solo, qual a
capacidade de armazenamento de
agua do solo, ou problemas como a
compactacao dos solos, causados
com a utilizacao das maquinas para
preparo do solo, ou até mesmo atra-
vés do pisoteio dos animais podem
ser avaliados por esses indicado-
res.

Os indicadores quimicos in-
dicam a disponibilidade e dindmica
dos nutrientes do solo que afetam
diretamente as relacoes solo-plan-
ta. Dentre os indicadores quimicos
analisados temos o pH; poder tam-
pao; disponibilidade de nutrien-
tes como P, K, Ca e Mg, também
mencionados macroelementos; de
agua para as plantas e outros or-
ganismos, mobilidade de contami-
nantes, capacidade de troca de ca-
tions (CTC), quantidade de matéria
organica. Com esses dados podem

ser feitas corre¢goes com calagem e
fertilizantes de maneira eficiente e
sem gastos desnecessarios.

Indicadores biologicos de
qualidade do solo sao: medidas de
decomposicao, quantidade de ma-
téria organica, respiragcao do solo
e a biodiversidade presente nele.
O solo possui uma grande quan-
tidade de organismos que partici-
pam ativamente na sua formacao
e manutencao contribuindo para
sobrevivéncia dos reinos vegetais
€ animais, as principais atividades
correspondem a decomposicao da
matéria organica, producao de hu-
mus, fixacao de nitrogénio atmosfé-
rico, ciclagem de nutrientes, contro-
le biolégico de pragas e doencgas, e
parte da estruturacao da porosida-
de do solo.

Diante dos indicadores ci-
tados acima, acredito que para
ter um solo de qualidade sob con-
trole, nao basta apenas mensurar
um indicador ou uma categoria,
seja ela quimica, fisica ou biologi-
ca. O “mundo” que existe no solo
€ altamente complexo e exige um

o

Foto: Mais Soja

bom acompanhamento de todos
estes indicadores, para que assim
de maneira equilibrada possamos
aproveitar ao maximo de maneira
sustentavel os beneficios que ele
pode nos fornecer. Manter um solo
saudavel é de grande importancia
para que se possa garantir a produ-
tividade das lavouras e qualidade
do produto final.

Edpool Rocha Silva
Zootecnista

Doutorando em Ciéncias
Ambientais - UNOCHAPECO
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O uso de Adubos Organicos

no Solo

Com o crescimento da po-
pulacao e com isto um aumento
na busca por alimentos de grande
qualidade, hoje em dia vivenciamos
dias deferentes, onde o consumi-
dor tem cada vez mais interesse
em saber os meios de producao do
alimento adquirido no mercado. E
assim o produtor rural tem procu-
rado cada vez mais por atividades
sustentaveis dentro da propriedade
rural. Ou seja, tem crescido a procu-
ra por meio dos produtores de alter-
nativas para uma boa producao de
alimentos, e vem surgindo uma pro-
cura por alternativas de producao.
Como por exemplo na producao ani-
mal, que junto da produtividade em
grande escala, nos deparamos com
uma grande producao de dejetos,
como podemos observar na criagao
de suinos, aves e bovinos. Cadeias
estas bem representativas no mer-
cado de produtos de origem animal.
Porém os dejetos destas culturas
podem proporcionar implicacoes
ambientais, trazendo assim resulta-
dos nao desejaveis quando na pro-
priedade nao ha um destino correto
desse material, o que pode acabar

gerando uma grande concentracao
de material organico nos corpos de
agua, através da lixiviagao desses
nutrientes aplicados em altas quan-
tidades no solo.

Porém quando hd um estu-
do prévio da capacidade da area a
ser aplicada, através de uma boa
analise de solo, e das reais con-
centracoes do dejeto em questao,
podemos encontrar resultados sa-
tisfatorios, como era feito antiga-
mente, onde os dejetos produzidos
pelos animais da propriedade eram
utilizados para enriquecer as la-
vouras e pastagens, o que por sua
vez, tornava a propriedade cada
vez mais sustentavel. Porém, com
0 passar dos anos a utilizacao da
adubacdo quimica tem sido nota-
vel, principalmente quando alguns
nutrientes ficam em falta no adubo
organico, fato este que tem sido co-
mum nos sistemas de producao, ou
seja, alguns dejetos por mais ricos
que sejam em um tipo de nutriente,
podem apresentar deficiéncias em
outros. E assim demonstrando bons
resultados quando se faz a comple-
mentariedade entre a adubacao

quimica e a organica.

Sabendo-se que a composi-
cao dos dejetos de origem animais
¢€ feita através da mistura de fezes,
urinas, palhas secas, maravalhas
entre outros materiais organicos,
que sao utilizados para o conforto
dos animais na producao. O que por
sua vez pode proporcionar uma va-
riabilidade na qualidade destes de-
jetos, tendo em vista que a mesma
esta condicionada ao sexo, tama-
nho, fase de vida e objetivo produ-
¢cao, seja carne ou leite no para os
bovinos, ou no caso das aves car-
ne ou ovos. Demonstrando assim
que cada tipo de producao, alia-
do as suas exigéncias nutricionais
proporcionam um tipo de dejeto.
Assim mesmo com seus distintos
meios de criacao, os adubos orga-
nicos sdo compostos por indmeros
minerais, em especial nitrogénio
(N), fosforo (P) e potassio (K), e que
apesar de serem encontrados em
baixas concentracoes, devem ser
levados em consideracao, em virtu-
de das melhorias que podem trazer
ao solo, através do incremento nas
atividades biolégicas no solo.

O uso dos dejetos nas la-
vouras como fertilizantes é visto
com bons olhos do ponte de vista
agrondmico, ambiental e financei-
ro, desde que sejam levadas em
consideracao as recomendacoes
de um técnico, para que a sua apli-
cacao seja efetivada de maneira
correta, e assim o mesmo propor-
cione beneficios ao sistema, como
um aumento na produtividade e
melhorias no solo, no que se diz
respeito aos atributos fisicos, qui-
micos e bioldgicos. E assim através
de tal manejo, ocorre um incremen-
to no que se diz respeito a niveis de
carbono, nitrogénio e fésforo orga-
nico no solo. Porém nao devemos
esquecer que por se tratar de um
material organico, a disponibiliza-
cao dos nutrientes para a cultura
em questao € feita de maneira gra-
dual.

Desta forma os residuos
produzidos pelas agroindUstrias de
suinos, aves e bovinos podem sim
retornar a natureza, porém de for-
ma racional, para que assim nao
haja impactos negativos no meio
ambiente, reforcando assim a ne-
cessidade cada vez mais de pes-
quisas que avaliem o real impacto
sobre 0 uso destes materiais no
solo, para que através destes estu-
dos haja condicoes de determinar
doses corretas a serem usadas. E
assim 0s prejuizos sejam cada vez
menores para o solo e para o0s or-
ganismos que nele habitam e de-
sempenham importantes funcdes
para com as culturas.

Edpool Rocha Silva
Zootecnista

Doutorando em Ciéncias
Ambientais - UNOCHAPECO
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Sistema COMPOST BARN na regiao

Oeste de SC: Como ocorre a
migracao para este Sistema

\

)

A regiao Oeste Catarin-
ense destaca-se no estado de
Santa Catarina, como um polo da
pecuaria leiteira nacional, desem-
penhada por produtores rurais de
diferentes niveis organizacionais
e/ou tecnologicos (WILLERS et al.,
2014). Ao caracterizar o cenario
leiteiro desta regiao, podemos ob-
servar uma maior prevaléncia de
propriedades com sistema a pas-
to e semi-confinado. Porém, hoje
em dia, 0s sistemas com maiores
indices de crescimento utilizam do
manejo de animais em sistemas
totalmente confinados (MOTA et al.,
2017). Tal fator se deve a grande
busca pelo aumento da produtivi-
dade e menores gastos energéticos
dos animais quando comparamos
ao sistema de pastejo (GONCALVES
et al., 2009), bem como o aumento
da concentracdo do nimero de ani-
mais em uma menor area.

Desta forma, a migracao
para este sistema de producao
tem se tornado uma realidade fre-
quente para a atividade leiteira do
Oeste Catarinense, que incluem
como caracteristica positiva, quan-
do comparados com a producao de
leite a pasto, conseguir minimizar
os efeitos da sazonalidade sobre

B

(

0S animais, principalmente nos pe-
riodos de inverno (BACARJI; HALL;
ZANON, 2007). Em contraponto, o
uso de sistemas como o compost
barn pode ser utilizado com uma al-
ternativa para o problema, propor-
cionando a manutencao do confor-
to térmico e reduzindo o estresse
calérico dos animais.

A busca por um sistema de
producao animal que proporcione o
melhor desempenho dos mesmos,
aliado ao conforto, salde, protecao
e bem-estar, levou o desenvolvi-
mento do sistema compost barn,
que se baseia em um espaco co-
letivo para descanso animal agre-
gado a uma pista de alimentacao.
Este sistema teve sua origem
através de adaptacoes implemen-
tadas no sistema loose housing
(BARBERG et al., 2007). O sistema
de compost barn é caracterizado
por uma onde 0s animais contam
com uma area de descanso com-
posta cama coberta por maravalha,
que é revolvida no minimo de duas
a trés vezes durante o dia, para que
assim seja mantida a constante en-
trada de oxigénio na compostagem.
Desde entao, instalacbes compost
barn tem sido usadas em varias
regioes dos Estados Unidos, € em

outros paises como: Japao, China,
[talia, Holanda, Israel; e de forma
mais recente nas regioes leiteiras
do Brasil (HERRERO, 2012).
Como particularidade do sistema, o
processo de compostagem feito na
cama se faz através da promocao
da constante homogeneizacao dos
dejetos junto a cama organica. As-
sim, observa-se um crescimento
de forma significativa deste tipo de
instalacoes, pelo fato de se tratar
de um sistema sustentavel quanto
ao manejo dos dejetos, pelo fato
de minimizar a necessidade com
instalacOes para o0 armazenamento
desse dejeto bem como sua de-
composicao, tais processos ocor-
rem diretamente no galpao.

Segundo Damasceno
(2012), existe uma busca con-
stante pelos produtores brasilei-
ros, quanto a busca de alternativas
para o aprimoramento do sistema
de producao da bovinocultura
leiteira, principalmente quanto ao
quesito descarte de dejetos. Neste
sistema, para garantir 0 sucesso as
instalacoes devem ser bem projeta-
das e manejadas, incluindo uma
estrutura bem projetada associada
a um bom manejo da cama.

Uma alternativa ao manejo

da cama inclui uma pratica mile-
nar, ou seja, a adubacao com de-
jetos animais em pastagens ou la-
vouras produtoras de graos como
relatam alguns autores (NOVAKOW-
ISKI et al., 2013; SILVEIRA JUNIOR
et al., 2015). Segundo Galama et
al. (2011), o material proveniente
da mistura de cama, fezes e urina
apos passar pelo processo de de-
composicao no sistema de com-
post barn, & considerado um fertili-
zante com bons indices de matéria
organica que auxiliam na melhoria
da fertilidade do solo.

Edpool Rocha Silva
Zootecnista

Doutorando pelo Programa
de Ciéncias Ambientais
UNOCHAPECO
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Biologia do Solo e sua

importancia

Ter conhecimento de que o
solo € um ambiente complexo, dina-
mico e vivo, € um fator de condicio-
na de maneira positiva 0s manejos
agricolas a serem adotados nesse
grande sistema que € o solo. De ma-
neira geral o solo € constituido pelo
tripé quimico, fisico e biolégico. Na
cadeia produtiva ouvimos mais se
falar da parte quimica e fisica prin-
cipalmente quando adentramos em
estudos relacionados a producao. O
eixo biolégico do solo por sua vez,
ainda demanda de impulsos para
gue sua insergao no contexto, pro-
ducao seja feito de maneira positi-
va. Tendo em vista que tal anélise
ainda nao é vista com bons olhos
no ambito produtividade, principal-
mente quando analisada de forma
isolada.

Dados sobre os beneficios
da biologia no solo e a sua comple-
mentariedade no sistema como um
todo, ainda sao explorados em pe-
quena escala, principalmente quan-
do relacionados aos resultados de
campo, com excecao de funcoes
mais especificas como, por exemplo
o processo de fixacao biolégica do

nitrogénio, ou seja, quando eviden-
ciamos os beneficios ocasionados
pelos organismos ao sistema solo
como um todo, seu potencial para
com o sistema é considerado ainda
maior, principalmente quando re-
lembramos que abaixo das lavouras
existe um grande “universo biologi-
co”, com um grande nimero de mi-
crorganismos por punhado de solo.

Sobre o olhar biolégico, o
solo € um meio composto por uma
grande biodiversidade e abundan-
cia de organismos vivos, que consti-
tuem a macro, a meso e a microfau-
na do solo, composta por besouros,
minhocas, aranhas, formigas, co-
[émbolos, enquitreideos, cupins,
nematoides acaros entre outros
organismos que sao responsaveis
pela biotransformacao de materiais
organicos provenientes de restos
culturais, ou seja, pela sua incor-
poracao ao solo, e de maneira nao
menos importante, porém em um
ndmero um tanto quanto maior, te-
MOos 0s microrganismos do solo que
sao representados pelos fungos e
bactérias, organismos estes que
nao conseguem ser identificados

a olho nu, mas que sao conside-
rados de grande importancia para
esse sistema como um todo. Devi-
do a sua importancia no processo
de decomposicao e mineralizacao
do material organico presente no
solo, principalmente quando obser-
vamos que esses microrganismos
atuam diretamente nos ciclos vitais
de nutrientes no solo.

Diante disto considerar a
biologia do solo como um fator de
importancia tanto quanto, a par-
te quimica ou fisica deste sistema
nada mais é do que exercer uma
agricultura que considera absor-
ver de maneira racional os benefi-
cios que esta fauna do solo pode
proporcionar ao sistema como um
todo. Assim 0s manejos adotados
nas culturas devem ser optados
afim de que suas consequéncias
gerem incremento para esta vida
que no solo habita, proporcionando
assim um ganho para esse sistema
como um todo.

E desta forma transforman-
do o solo em um ambiente revitali-
zado e capaz de receber uma cultu-
ra fornecendo a ele boas condi¢coes

de desenvolvimento sem que o
sistema solo seja afetado de ma-
neira negativa. Desta forma quan-
do levamos em consideracao o
pilar biolégico do solo, as lavouras
comegam a diminuir os custos de
producao, dando espaco para que
0s microrganismos desse solo de-
sempenhem seus papéis e assim
diminuindo a caréncia de insumos
quimicos. E assim dando espaco a
uma producao agricola equilibra-
da e sustentavel, principalmente
quando observamos que 0S con-
sumidores se encontram cada vez
mais exigente com o processo de
producao dos alimentos que hoje
chegam a mesa, tais exigéncias
transitam entre processos de pro-
ducao cada vez mais limpos e sus-
tentaveis.

Mas vocé deve estar se per-
guntando. De que maneira eu pos-
so mudar a minha percepg¢ao sobre
a biologia do solo na lavoura?

Todo o processo comeca
pelo incentivo, seja da area técni-
ca ou da pesquisa aos produtores
rurais, demonstrando através de
resultados, que pequenas diferen-
ciacoes no manejo deste solo acar-
retam diferentes resultados, seja
no quesito, producao e/ou custos
de producao, principalmente quan-
do desfrutamos dos beneficios
proporcionados por esta biologia
do solo de maneira sustentavel. E
vocé como tem tratado a biologia
do solo na sua lavoura?

Edpool Rocha Silva
Zootecnista

Doutorando em Ciéncias
Ambientais - UNOCHAPECO
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O processo de formagao do
solo é o resultado do intemperismo
das rochas sob acgoes fisicas, quimi-
cas e biologicas, como chuva, vento
e acao de alguns organismos pre-
sentes no solo, aliadas ao material
organico. Reflgios para multiplas
espécies, como minhocas, fungos
e microrganismos, nele também
se desenvolvem uma grande diver-
sidade de vegetacdes, que partici-
pam do processo de formacao de
diferentes paisagens e possibilitam
a sobrevivéncia de varias espé-
cies que interagem entre si e com
0 meio ambiente. Gracas ao solo,
temos alimentos, matérias-primas
para diversos usos, reciclagem de
matéria organica, filtracao e arma-
zenamento de agua, etc.

O mesmo é considerado
um grande reservatério da biodi-
versidade, € o lar de comunidades
subterraneas, e podemos dizer
que pode existir mais coisas vivas
em uma colher de sopa de solo do
que seres humanos na terra. Solos
saudaveis e biologicamente diver-
sos incluem vertebrados, inverte-
brados, virus, bactérias, fungos,
liquens e plantas, que fornecem
varios servicos e funcdes do ecos-
sistema que beneficiam a todos e
a todos. Na verdade, o solo abriga

A vida do Solo

mais de 25% da biodiversidade do
planeta! As diversas comunidades
desses organismos 0s mantém
saudaveis e férteis. Os organismos
do solo estao em todo o mundo,
alimentando-se de plantas, prote-
gendo-as e, por sua vez, nutrindo
0 solo. Esses organismos, que sao
denominados como a biodiversi-
dade do solo desempenham um
papel fundamental na regulagao
dos processos biogeoquimicos que
formam e mantém os ecossiste-
mas. Estes incluem: a formacao e
estrutura do solo, a decomposicao
da matéria organica, o ciclo dos
nutrientes e a formacao dos gases
constituintes da atmosfera terres-
tre.

O solo e seus organismos
podem ser afetados pela maneira
como 0s seres humanos cuidam
desse recurso natural. Através de
atividades agricolas predatorias,
aumento do desmatamento, po-
luicao e mudancas globais podem
ter efeitos nocivos sobre a biodi-
versidade e os processos ecologi-
cos do solo, além de ter efeitos
nocivos para 0s humanos e 0 meio
ambiente, tais como: Diminuir a
porcentagem de decomposi¢ao do
material organico e do potencial de
producao; Interrupcdes ou mudan-

cas na ciclagem de nutrientes;
Degradacao, erosao e desertifi-
cacao do solo; Alterar a funcao da
agua, reduzindo assim a eficiéncia
do uso de agua das plantas e au-
mentar as emissoes de gases de
efeito estufa.

COMO MUDAR TAL CENARIO?

Proporcionando mudan-
cas no uso da terra, através de
praticas de manejo sustentaveis,
como por exemplo a manutencao
da cobertura presente nos solos,
bem como a diversidade das espé-
cies que fornecem este material de
cobertura, afim de evitar os efei-
tos provenientes de uma erosao
dos ventos ou das aguas. Porém
se quisermos auxiliar de um modo
mais especifico podemos usar prat-
icas como a rotacao de culturas ou
o sistema agroflorestal que por sua
vez podem amenizar as mudan-
cas climaticas quando diminuem e
armazenam carbono da biomassa
das plantas e dos solos.

Lidar com a perda de bio-
diversidade do solo é fundamental
para a seguranca alimentar global
pata que se possa atingir mais da
metade das metas de desenvolvi-
mento sustentavel. O solo é um re-
curso natural muito precioso, e de-

}.—.

vemos lembrar que o mesmo é um
bem finito. Isso significa que quan
do o solo esta degradado, ele nao
pode ser restaurado na vida hu-
mana. Sustentabilidade é a chave.
Quando comecaremos a priorizar a
salde do solo e a biodiversidade.
Muitos podem até estar na espera
de um processo milagroso de recu-
peracao, onde haja a reconstrucao
de absolutamente todos os fatores
que possam ser perdidos em vir-
tude da degradagdao, mas como
toda vida existente no planeta se
nao cuidarmos, nao alimentarmos
€ nao preservarmos um dia ela se
acaba.

Edpool Rocha Silva Zootecnista
Doutorando em Ciéncias Ambien-
tais - UNOCHAPECO
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Certificamos que a submissao intitulada INCLUSAO DE ALUNO COM TRANSTORNO DO
ESPECTRO AUTISTA NO ENSINO TECNICO EM AGRICULTURA EM CASA FAMILIAR
foi apresentada por Edpool Rocha Silva, do evento 1° EPREI-SUL - Encontro de
Pesquisa e Redes de Ensino em Educacao Integral da Regidao Sul, apresentando nas
Modalidade(s) Resumo - Relato de Experiéncia e Area(s) Tematica(s) Eixo 4 - Sujeitos
da Educacgao Integral.
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Verifique o cddigo de autenticidade 28256893.0346704.975647.8.826981737094301469048 em https://eventos.unochapeco.edu.br/documentos

BUNO

Universidade Comunitaria
da Regiao de Chapeco

' DECLARACAO

A Diretoria de Ensino e Extensdo, da Universidade Comunitaria da Regido de Chapec6 -
UNOCHAPECO, declara que o trabalho EFEITO DE ESPECIES DE COBERTURA
SOLTEIRAS E CONSORCIADAS SOBRE ATRIBUTOS MICROBIOLOGICOS DO
SOLO, de autoria de Bruno Aloisio Hensel, Ernesto Miguel Hoff, Jardel Galina, Edpool
Rocha Silva, Mauricio Vicente Alves e Carolina Riviera Duarte Maluche Baretta, foi
apresentado durante o 12° SEMINARIO INTEGRADO DE ENSINO, PESQUISA,
EXTENSAO E INOVACAO DA UNOCHAPECO (12° SIEPE), realizado em Chapeco/ SC, no
periodo de 23/10/2024 a 25/10/2024.

Chapec6/SC, 12 de novembro de 2024.
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Prof. Hilario Junior dos Santos
Diretor de Ensino e Extensao
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XV Reuniao Sul-brasileira de

Ciéncia do Solo

Sustentabilidade do Sistema Solo-Planta

CERTIFICADO

O Nicleo Regional Sul da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo - NRS/SBCS, certifica que o trabalho intitulado

Efeito da sucesséo e rotacdo de culturas em plantio direto de longa duracéo na fauna edafica.

de autoria de Alana Maria Polesso; Carolina Riviera Duarte Maluche Baretta; Renan De Souza Rezende; Edpool
Rocha Silva; Ernesto Hoff; , foi aprovado e apresentado na modalidade Poster durante a XV Reuniao
Sul-Brasileira de Ciéncia do Solo, com o tema "Sustentabilidade do Sistema Solo-Planta”, realizada em Passof y
Fundo/RS, de 15 a 17 de setembro de 2024.
Passo Fundo/RS

Passo Fundo / RS, 17 de Setembro de 2024.

Sociedade Brasileira de @;D /% A. 4 fm?«éuy

Ciencia do Solo (/Paulo Gubiani Pedro Alexandre Varella Es&%y

Nucleo Regional Sul Coordenador Técnico-Cientifico XV RSBCS Presidente XV RSBCS




PROGRAMACAO DO EVENTO

Domingo - 15/09

16:00 - 19:00 Credenciamento
19:00 -19:30 Solenidade de Abertura
19:30-20:30 Palestra de Abertura - Manejo de Solos Agricolas em Tempo de Mudancas Climaticas | Cimélio Bayer

20:30 -20:50 Divulgacao dos Resultados da VI Competicdo Sul-brasileira de Solos
20:50 - 22:00 Coquetel

21:30 - 23:00 Apresentacdo Artistica | Misica Nativista - Carlos Magrdo e Banda

Segunda-feira - 16/09

08:00 - 09:00 Palestra 1- Desafios para a Conservacao do Solo e da Agua no Sistema Plantio Direto | Jean Paolo Gomes Minella

09:00 -10:15 Roda de Conversa - Desafios para o Enfrentamento da Escassez e do Excesso de Chuva na Agricultura

10:15 - 10:35 Coffee Break

10:40 - 1:45 Apresentacdo Oral de Trabalhos

1:50-12:20 Apresentacao de Pasteres

14:30 -17:30 Tarde de Campo | - Modelos de Produco e Fertilidade do Solo em Sistema Plantio Direto | Local: Vitrine Tecnolégica - Embrapa Trigo

20:00-22:30 Jantar do Evento | Local: Sede da Associacdo Professores UPF

Terca-feira -17/09

08:00 - 09:00 Palestra 2 - Bioinsumos e Microbiologia do Solo | Fernando Dini Andreote

09:00-10:00 Palestra 3 - Novos Fertilizantes | Henrique Bley

10:00-10:30 Roda de Conversa - Bioinsumos e Novos Fertilizantes: Quais Sdo e Impactos na Sustentabilidade do Ambiente Solo-Planta
10:30 - 10:50 Coffee Break

10:50 - 11:45 Apresentacao Oral de Trabalhos

11:50-12:20 Apresentacdo de Posteres

13;:30-16:00 Tarde de Campo Il - Plantas de Cobertura | Local: Campo Experimental UPF

16:30 - 17:45 Assembleia Geral do NRS-5BCS

17:45 - 18:00 Encerramento da XV RSBCS



Este certificado pode ser validado no endereco abaixo. Leia o codigo apontando a camera do seu celular.

Devido a Lei Geral de Protecdo de Dados, este certificado ficara disponivel para validacéo pelo prazo de 2 anos.



