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RELATORIO TECNICO DE BOLSISTA
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Tipo de Relatério: () PARCIAL ( x ) FINAL
Periodo do Relatorio Técnico: 01/04/2024 a 28/02/2025

1 — Dados pessoais

Nome: Adrielen Tamiris Canossa

E-mail: adrielencanossa@yahoo.com.br
Telefone: 54 9 99947726

Titulo do Projeto: Solucdes tecnoldgicas para melhor eficiéncia produtiva das cadeias

produtivas da viticultura e da cultura do morangueiro na Serra Catarinense.

2 — Resumo da propostainicial do Projeto

Santa Catarina é um importante polo agricola no Brasil, conhecido por sua diversidade de
culturas e condigbes climéticas favoraveis para o cultivo de diversas frutas. A fruticultura de
clima temperado é uma atividade relevante para o estado, contribuindo para a geracdo de
empregos e renda. Na Serra Catarinense, a cultura da uva e do morango estdo se
desenvolvendo e crescendo. A regido possui clima particular, com invernos que favorecem o
acumulo de frio para essas frutas de clima temperado. Entretanto, o desenvolvimento de
algumas culturas enfrenta limitagcdes no que se refere a eficiéncia produtiva e rentabilidade. Na
cultura da videira é observada a necessidade da modernizacdo dos vinhedos para alcangar um
patamar adequado entre reducdo de custos e aumento de produtividade: danos causados por
geadas tardias, falta de mao de obra para manejo e baixa fertilidade de gemas em videira
resultam em uma diminui¢cdo na atividade pelos produtores. Para a cultura do morangueiro, se
observa curto periodo de inducéo floral em cultivares de dia curto. Assim, este projeto visa trazer
solucdes para viabilizar a fruticultura da Serra Catarinense, disponibilizando informagfes
técnico-cientificas para a cultura da videira e do morangueiro utilizando recursos tecnolégicos
inovadores. Este projeto é subdividido em dois subprojetos a serem desenvolvidos de 2023 a
2027 que objetivam aumentar a produtividade, rentabilidade e qualidade das frutas produzidas.
Na videira, busca-se reduzir os custos através da poda mecéanica, incrementar a fertilidade de
gemas pelo uso de fitorreguladores e possibilitar a produg&o de cultivares precoces, como a
Chardonnay, utilizando aspersédo e nebulizagcdo mitigando os danos causados pelas geadas.
Nas cultivares de morangueiro de dia curto, busca-se validar o uso de fitorreguladores e uso de
suplementacdo luminosa com LED’s no incremento da indugéo floral. Com os resultados,
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espera-se trazer solucbes através de tecnologias inovadoras, fortalecer o setor fruticola da
Serra Catarinense e capacitar profissionais que atuem no meio cientifico e tecnoldgico.

3 — Resumo do Projeto no momento da apresentacéo deste relatorio

Este projeto visa trazer solucbes para viabilizar a fruticultura da Serra Catarinense,
disponibilizando informagfes técnico-cientificas para a cultura da videira e do morangueiro
utilizando recursos tecnolégicos inovadores. Este projeto vem sendo desenvolvido ao longo do
ciclo agricola de 2023/2024, nas culturas da videira e do morangueiro, através de dois
subprojetos: o primeiro objetiva o desenvolvimento de tecnologias inovadoras para a cadeia
produtiva da viticultura na Serra Catarinense e o segundo é referente a tecnologias inovadoras
para aumento de inducdo floral na cultura do morangueiro. Em relacdo ao primeiro subprojeto,
foram conduzidas trés atividades para a videira. A primeira atividade esta relacionada com a
tecnologia de poda mecanizada nas caracteristicas produtivas e de qualidade em videiras na
regido de altitude de Santa Catarina, a segunda se trata da reducao do acumulo térmico e a
terceira € o aumento de fertiidade de gemas com o uso de fitorreguladores. No segundo
subprojeto, busca-se o desenvolvimento da cultura do morangueiro através do aumento de
producdo, principalmente em cultivares de dia curto como a cultivar Pircinque.

Até o momento, ja foram realizadas diversas analises, tanto a nivel de campo quanto analises
laboratoriais para ambos os subprojetos. No subprojeto 1, em relacdo ao experimento de poda
mecanizada (atividade 1), os dados obtidos relataram eficiéncia nas atividades de poda. Foram
constados a reducgéo de tempo de atividade de pré-poda realizadas no periodo de inverno e no
desponte, realizado no verédo. A poda manual favoreceu o desenvolvimento de cachos maiores,
bagas com maior massa e qualidade dos frutos, enquanto a poda mecanica otimiza o niumero
de cachos e a produtividade total. Com o experimento 2, verificou-se que com o0 uso de
nebulizadores, houve atrasaso da brotacdo das plantas em 15 dias e reducdo da mortalidade
de gemas para 7,5% quando combinado com aspersores, em contraste com 68% nas plantas
sem protegao.

No caso da atividade 3, de acordo com as andlises de componentes principais na cultivar
Cabernet Sauvignon, a massa de cachos € influenciada pelos tratamentos com Ethrel® e a
Testemunha, enquanto o didmetro dos ramos na base é mais evidente com o Acido Naftaleno
Acetico (ANA). O Ethrel® também mostrou, até o momento, os indices mais expressivos na
fertilidade de gemas. Quanto a qualidade dos cachos, massa de cacho e massa de bagas sédo
mais relevantes com o ANA, enquanto a acidez e pH tém menor impacto com o ACC. Nas
andlises de 'Chardonnay', as varidveis mais significativas estdo associadas aos sistemas de
nebulizagdo, destacando a influéncia desses sistemas no desenvolvimento das plantas.

Em relag@o ao subprojeto 2, verificou-se que a combinacdo dessas das duas tecnologias
aumenta a producao das culturas de morangueiro e melhorar a qualidade dos frutos produzidos.
Foi observado aumento substancial na inducéo floral e consequentemente na produtividade,
tornando a cadeia produtiva mais eficiente e competitiva. Além disso o projeto busca explorar
os beneficios dessas solucfes tecnoldgicas por meio de experimentos praticos e andlises
cientificas, visando fornecer orientacdes e recomendacgfes praticas para os produtores locais.
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O projeto ainda encontra-se em andamento sendo executado pela equipe de doutorandos,
sendo a colheita da uva acontecendo no momento da redacéo do relatério e a do morango em
fase de finalizacéo.

4 — Resultados alcancados pelo Projeto no periodo deste relatério de acordo com o

cronograma apresentado no Plano de Trabalho do bolsista

SUBPROJETO 01: TECNOLOGIAS INOVADORAS PARA DESENVOLVIMENTO DA
CADEIRA PRODUTIVA DA VITICULTURA NA SERRA CATARINENSE

Em relacdo ao experimento relacionado ao experimento de poda mecanica, resultados
apresentados nas Tabelas 1 e 2 comparam os tratamentos de poda manual e mecéanica em
diversas variaveis produtivas, com diferencas significativas identificadas pelo teste T de Student
a 95% de confianca. A poda mecanica resultou em maior numero de cachos (16,10) e
produtividade (9789,39 kg/ha) em comparacdo a poda manual, que apresentou 13,20 cachos e
produtividade de 8124,65 kg/ha, sugerindo que a mecanizacdo pode otimizar o rendimento,
ainda que essas diferengas ndo tenham sido estatisticamente significativas.

Tabela 1- Comparativo da qualidade dos cachos entre poda manual e poda mecanizada realizada em
pré-poda no inverno de 2023, na Villa Francioni em Sao Joaquim- SC.

Area  Diametro Comprimento

N de .. N de X Massa de Massade Raquis/ Massadas
Tratamento cachos produtividade fol|a2r ramos de cachos cacho (g) raquis(@)  cacho bagas (g)
(cm”) (mm) (cm)
Manual 13.20 8124.65 1045  49.65* 6.30* 14.31* 74.80* 3.40% 4.97* 71.27+
Mecanica 16.10 9789.39 14.40  47.59 6.42 12.61 70.63 3.56 5.09 64.80

*Significativo a 5% de probabilidade de erro.
Fonte: Adrielen Canossa, 2023.

Tabela 2- Comparativo da qualidade dos cachos entre poda manual e poda mecanizada realizada em
pré-poda no inverno de 2023, na Villa Francioni em S&o Joaquim- SC.

Indice de Mumero Massab0 Massab0 Casca/ . Acidez titulavel
Tratamento - °Brix pH
compactacao de bagas bagas(g) cascas(g) polpa (meag/L)
Manual 4.06 57.93* 56.53 8.55% 0.14+  17.87% 129.69+ 3.22¢%
Mecanica 5.18 65.62 47.69 8.11 0.16 16.32 130.22 3.10

*Significativo a 5% de probabilidade de erro.
Fonte: Adrielen Canossa, 2023.

Além disso, a poda mecanica também promoveu um maior numero de ramos (14,40) e
didmetro dos ramos (6,42 mm), embora o didmetro ndo apresente diferenca significativa. O
maior nimero de ramos pode estar relacionado a melhor resposta vegetativa com a poda
mecanica. No entanto, as plantas submetidas a poda manual exibiram maior area foliar (496,51
cm?) e cachos mais longos (14,31 cm), indicando que a intervencdo manual pode favorecer o
desenvolvimento vegetativo e o alongamento dos cachos, com significancia estatistica nesses
parametros.

Em termos de massa, a poda manual resultou em cachos mais pesados (74,80 g) e maior
massa de bagas (71,27 g), enquanto a poda mecéanica apresentou cachos mais leves (70,63 g)
e bagas menos pesadas (64,80 g). Embora os cachos manuais fossem mais pesados, a poda
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mecanica favoreceu um maior numero de cachos, sugerindo que, com a intervencdo manual,
cada cacho tende a ser mais desenvolvido, enquanto a poda mecéanica proporciona uma
producdo em maior quantidade, porém com cachos individualmente menores.

Com relagéo arelagdo raquis/cacho e o indice de compactagéo, a poda mecanica apresentou
uma relagdo raquis/cacho levemente superior (5,09), além de um indice de compactacao mais
elevado (5,18), indicando cachos mais compactos. Por outro lado, a poda manual gerou cachos
mais soltos, com um indice de compactacao de 4,06, o que pode facilitar a ventilagédo e reduzir
a suscetibilidade a doencas.

Em termos de peso das bagas, a poda manual favoreceu o desenvolvimento de bagas mais
pesadas (56,53 g), com diferenca significativa na massa das 50 cascas (8,55 g*), sugerindo que
essas bagas possuiam cascas mais espessas (0,14). J& a poda mecéanica produziu bagas de
menor massa (47,69 g) e cascas mais finas, com uma relacdo casca/polpa inferior (0,16), sem
diferenca significativa.

Quando se trata da qualidade dos frutos, a poda manual apresentou maior teor de agucar
(17,87 °Brix) e acidez titulavel (129,69 meq/L), ambos com diferencas significativas. Esses
resultados podem indicar um equilibrio mais favoravel para a vinificagdo. Em comparagéo, a
poda mecanica apresentou um teor de °Brix mais baixo (16,32) e acidez ligeiramente superior
(130,22 meq/L), sem diferencas significativas no pH, que foi inferior (3,10) em relagdo ao
tratamento manual (3,22).

Esses dados indicam que, enquanto a poda manual tende a favorecer cachos maiores, bagas
mais pesadas e maior qualidade de fruto, a poda mecéanica pode otimizar o nimero de cachos
e a produtividade total.

Fonte: Adrielen Canossa, 2023.

Figura 2 - Implemento de podadora mecanizada acoplado a parte frontal do trator: demonstragao da
pré-poda (A) e do desponte (B).
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Fonte: A bolsista, 2024.

O equipamento desenvolvido para as préaticas de poda demonstrou alta eficiéncia
e praticidade, destacando-se tanto na pré-poda de inverno quanto no desponte de
verdo. A pesquisa mostrou que o uso da maquina reduziu o tempo da pré-poda em 73%
e do desponte em 97%, quando comparado a poda manual com tesoura (Tabela 3).
Além disso, foram realizados comparativos com podadoras de jardim movidas a
combustdo, amplamente utilizadas por viticultores da regiéo.
Tabela 3 — Registro dos tempos médios de atividades de poda de pré-poda (Inverno) e desponte

(verdo) em vinhedo comercial, em Sao Joaquim compreendidos no verdo de 2023 (desponte) e inverno
de 2024 (pré-poda).

Pré-poda Tempo pessoa ha Desponte Tempo pessoa ha
Tesoura 5h52min Tesoura 3 abdias
Podadora* 3h02min Podadora* 9h30min
Mecanizada 1h35min Mecanizada 3h09min

*Podadora de jardim a gasolina.
Fonte: A bolsista, 2024.

Experimento 2

O uso de nebulizadores para atraso de brotacdo de gemas (Figura X) se mostraram com
grande eficiéncia pois foi possivel prolongar o estagio de dorméncia em até 15 dias, quando
comparados com os sistemas de aspersao e testemunha (sem aplicacdo de agua), conforme
Figura 3.

Figura 3 — Desenvolvimento fenoldgico de uvas ‘Chardonnay’ sob tratamentos de Nebulizagdo,
Nebulizagdo + Aspersao, Aspersado e Testemunha (sem aplicagdo de 4gua); Solsticio de inverno 21/06.
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Fonte: A bolsista, 2024.

Ocorreram trés geadas com certo nivel de severidade, porém o uso de nebulizadores
e aspersores mostrou-se eficaz no controle, protegendo as plantas. O uso combinado
desses sistemas reduziu a mortalidade de gemas para 7,5%, em comparagédo com 68%
nas plantas sem protecédo (Figura 4).

Figura 4 - Registro de temperaturas e levantamento de danos causados por geadas em uvas
‘Chardonnay’ sob tratamentos de Nebulizagédo, Nebulizacdo + Asperséo, Aspersédo e Testemunha (sem
aplicacéo de agua), barras inferem a % de gemas mortas.
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Fonte: A bolsista, 2024

A produtividade das plantas tratadas com nebulizadores, aspersores e 0 sistema
combinado foi 55%, 39% e 43% superior a testemunha, garantindo a eficiéncia desses
meétodos na producao, sendo assim, apresentados na Figura 5 a distribuicéo dos indices
produtivos de acordo com a analise multivariada.

Figura 5. Andlise de componentes principais dos indices produtivos de uvas ‘Chardonnay’ no ciclo
2023/24 em S&do Joaquim, submetidos aos tratamentos de Nebulizacdo, Nebulizagdo + Asperséo,
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Asperséao e Testemunha (sem aplicagdo de agua), compreendidos do experimento 2.
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Fonte: A bolsista, 2024.

Dentre as principais variaveis produtivas a nivel de campo, a andlise de componentes
principais (PCA) evidencia que as maiores contribuicbes estdo fortemente associadas aos
sistemas de nebulizagdo. Aproximadamente 100% das varidveis de produtividade s&o
influenciadas por esses sistemas, enquanto as menores contribuicbes, como massa e
guantidade de cachos, também apresentam uma correlacdo significativa, demonstrando a
influéncia desses métodos no desenvolvimento das plantas. A produtividade das plantas
tratadas com nebulizadores, aspersores e 0 sistema combinado foi 55%, 39% e 43% superior a
testemunha, confirmando a eficiéncia desses sistemas na producdo, conforme mostrado na
Tabela 4.

Tabela 4 — Médias observadas dos indices produtivos de uvas ‘Chardonnay’ no ciclo 2023/24 em S&o
Joaquim, submetidos aos tratamentos de Nebulizagdo, Nebulizagcdo + Aspersado, Aspersdo e Testemunha
(sem aplicagdo de agua), compreendidos do experimento 2.

Comprimento de  Massa de Numero de Produtividade

Tratamento

cacho (cm) cacho (g) cachos (Kg)
Nebulizagdo 10.25 70.82 19.00 2989.95
Aspersao 9.85 65.83 15.00 2194.11
Nebulizagc&o + Asperséo 8.83 53.12 20.00 2360.47
Testemunha 8.00 50.54 12.00 1347.48

Fonte: A bolsista, 2024.

Na Figura 6 se observa que as analises das componentes principais (PCA) dos parametros
fisico-quimicos dos cachos de ‘Chardonnay’ a interagao das variaveis foi de aproximadamente
98%. As componentes mais significativas foram massa de cachos (g), massa de bagas (g),
massa da raquis (g) e polifendis. Contudo, com excecdo dos indices de polifendis, que foram
atribuidas as plantas controle (testemunha) as demais variaveis acima citadas, correspondem
as plantas submetidas aos sistemas de nebulizacdo e nebulizacdo + aspersdo. Para melhor
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compreensdo da grandeza dos valores médios de cada variavel € possivel observar nas
Tabelas 2 e 3.

Figura 6. Analise de componentes principais dos indices fisico-quimicos dos cachos de uvas
‘Chardonnay’ no ciclo 2023/24 em Sao Joaquim, submetidos aos tratamentos de Nebulizacéo,
Nebulizacdo + Asperséo, Aspersdo e Testemunha (sem aplicacdo de agua).
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Fonte: A bolsista, 2024

Tabela 5 — Médias observadas dos indices fisico-quimicos de uvas ‘Chardonnay’ no ciclo 2023/24 em
Sao Joaquim, submetidos aos tratamentos de Nebulizacdo, Nebulizagdo + Aspersédo, Asperséo e
Testemunha (sem aplicacdo de 4gua), compreendidos do experimento 2.

Massa de Raquis/ Compactacdo  Massa NUmero Massa

Tratamento Raquis Cacho de cachos cachos?! debagas baga?
Nebulizacéo 3.170 0.044 4.550 67.651 46.458 1.580
Asperséo 3.446 0.053 4.546 63.547 45.125 1.132
Nebulizagéo + Asperséo 2.117 0.040 4.152 51.329 36.250 0.821
Testemunha 1.521 0.030 4.198 49.015 34.167 0.907

Fonte: A bolsista, 2024.

Tabela 6 — Médias observadas dos indices fisico-quimicos de uvas ‘Chardonnay’ no ciclo 2023/24 em
Sao Joaquim, submetidos aos tratamentos de Nebulizacdo, Nebulizagdo + Aspersdo, Asperséo e
Testemunha (sem aplicacdo de 4gua), compreendidos do experimento 2.

Massa Casca/ R Acidez Titulavel .
Tratamento Casca 1 Polpa Brix (meg/L) pH Polifenois
Nebulizagéo 0.445 3.565 18.08 181.02 2.98 0.544
Asperséo 0.347 3.253 18.78 166.76 2.96 0.397
Nebulizag&o + Asperséo 0.299 2.763 19.60 185.14 2.85 0.545
Testemunha 0.305 2.958 18.78 193.25 2.77 0.677

Fonte: A bolsista, 2024.

©

© P4g. 08 de 27 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo FAPESC 00002651/2023 e o cddigo 97M9CLS8K.



GOVERNO DE

Ala =
26IS f Fundacado de Amparo a Pesquisa e Q SANTA
b’ Inovagao do Estado de Santa Catarina Bl CATARINA

SECRETARA DA CIENCIA, TECHOLOGIA £ INOVAGAO

Os dados referentes a safra 2024/2025 ainda estdo em fase de avaliagéo, sendo
continuados pelos mestrandos e doutorando do projeto. De forma preliminar nesta safra
também foi verificado que o tratamento testemunha foi 0 mais precoce em termos de
brotacao, resultando em risco elevado para danos por geadas tardias. Ao observarmos
os dados da tabela 7, no dia 05 de setembro 20% das gemas ja haviam brotado, em
comparacao com 10% dos demais tratamentos.

Em setembro, nos dias 12 e 17 foi verificado que o tratamento testemunha teve 70%
das gemas brotadas, em relagéo aos 70% do tratamento que nao foi instalado o sistema
de irrigacao, indicando a eficiéncia do sistema na protecao dos vinhedos.

No final de setembro, se verifica que a brotacdo se uniformiza, sendo desligado o
sistema no final deste mesmo més, pois devido as elevadas temperaturas foi observado
a ocorréncia de mildio na videira.

Com os valores médios se observam que a testemunha antecipou a maturacao dos
cachos em relacdo aos demais tratamentos, porém, a eficiéncia do sistema se mostra
a producéo, sendo que a testemunha resultou em um menor niamero de cachos.

Os cachos ainda estao sendo avaliados pela equipe de doutorandos em relacéo aos
aspectos qualitativos, pois nho momento atual deste relatério ainda encontra-se no
periodo da colheita.

% de brotagéo
Tratamentos 26/08/2024 05/09/2024 12/09/2024  17/09/2024 28/09/2024

Aspersao 0,0 0,1 0,4 0,4 0,7
Neb+Asp. 0,0 0,1 0,4 0,5 0,6
Nebulizagdo 0,0 0,1 0,4 0,5 0,7
Testemunha 0,0 0,2 0,6 0,7 0,8
% de plena floracao Virada de cor
Tratamentos 14/10/2024 21/10/2024 29/10/2024  13/01/2025 N° de cachos
Aspersao 0,0 0,2 0,8 11,0 15,8
Neb+Asp. 0,0 0,1 1,1 8,7 14,9
Nebulizagdo 0,0 0,0 0,6 11,2 16,7
Testemunha 0,0 0,3 0,8 12,6 12,9

Fonte: a autora, 2025.

Experimento 3

Os dados de indice de fertilidade de gemas das cultivares Merlot e Cabernet
Sauvignon, que faz parte do experimento 3, ndo foi incluido neste relatério final, pois as
analises quantitativas dependem de observacbes em campo, utilizando ramos
remanescentes das podas. Contudo, devido ao estagio fenoldgico atual das plantas
(dorméncia), a quantificacéo das inflorescéncias ndo pdde ser realizada. Esse tipo de
analise s0 sera possivel ap6s a brotacdo das gemas, momento em que as
inflorescéncias se tornam visiveis.
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O presente relatério também ndo abrange as analises dos indices produtivos e das
caracteristicas fisico-quimicas da cultivar Merlot. Isso ocorreu devido a fatores adversos
que impactaram a coleta de dados. O ciclo produtivo 2023/2024 foi marcado por
precipitacdes e periodos de nebulosidade superiores a média historica na regido, o que
criou condicdes favoraveis a alta densidade e proliferacdo de fungos patogénicos em
diversas fruteiras, incluindo a videira. A area em estudo foi particularmente afetada,
enfrentando uma intensa pressao de doencas, enquanto os tratamentos fitossanitarios
realizados foram insuficientes para conter esse avanco.

No entanto, a cultivar Cabernet Sauvignon apresentou uma menor suscetibilidade as
doencas em comparacdo a Merlot. Essa maior resisténcia possibilitou a colheita e,
consequentemente, permitiu a realizacdo das analises dos efeitos dos fitorreguladores
no mesmo ciclo produtivo, conforme pode ser observado nas Figuras 7 e 8, com indices
produtivos e indices fisico-quimicos dos cachos, respectivamente.

Figura 7 - Analise de componentes principais dos indices produtivos de ‘Cabernet Sauvignon’, ciclo
2023/24 em Sao Joaquim.
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Fonte: A bolsista, 2023.

A analise de componentes principais (PCA) (Figura 7) dos indices produtivos da cultivar
Cabernet Sauvignon ilustra padrdes significativos que podem orientar a algumas estratégias de
manejo eficazes. Cerca de 75% das varia¢des dos dados estédo associadas a massa de cachos
(9), sendo influenciada pelos tratamentos com Ethrel® 375 ppm L ha! e a Testemunha. Além
disso, destaca-se o impacto do didmetro dos ramos na base, especialmente evidente no
tratamento com Acido Naftaleno Acetico (ANA) na dose de 24 ppm L ha™.

Ao explorar as menores contribuigcdes, nota-se que a quantidade de sarmentos por planta,
sobretudo no tratamento com ANA 6 ppm L ha?, merece atencéo devido ao seu potencial
impacto no rendimento. Em relacéo a produtividade, o tratamento com Ethrel® 375 ppm L ha?
contribui com indices mais expressivos, ressaltando sua relevancia.

10

— Pa&g. 10 de 27 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo FAPESC 00002651/2023 e o c6digo 97M9CL8K.



l!.-.\_..b “GDVERNO DE
26InS f Fundagao de Amparo a Pesquisa e a SANTA
b’ Inovagao do Estado de Santa Catarina (eS| CATARINA

SECRETARA DA CIENCIA, TECHOLOGIA £ INOVAGAO

Figura 8 - Andlise de componentes principais das analises fisico-quimicas dos cachos de ‘Cabernet
Sauvignon’, ciclo 2023/24 em Sao Joaquim.
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Fonte: A bolsista, 2024.

A analise de componentes principais (PCA), referente a qualidade fisico-quimicas
dos cachos (indica que 54,1% das variaveis remetem que as contribuicbes mais
relevantes estéo relacionadas a massa de cacho (g), bem como massa de bagas (g),
ambos oriundos do tratamento com Acido Naftaleno Acetico (ANA) a 18 ppm L ha! ao
mesmo passo que as menores contribuicbes observadas sdo das variaveis de acidez
titulavel (meq L?) e pH com, ambas oriundas dos tratamentos com Aacido 1-
aminociclopropano-1-carboxilato (ACC) na dose de 150 ppm L ha™.

As médias observadas no respectivo experimento estdo dispostas nas Tabelas 4 e
5.

Tabela 4 — Médias produtivas, coletadas a campo, de uvas ‘Cabernet Sauvignon’ submetidas a doses
de Acido Naftaleno Acetico (ANA), Acido 1-aminociclopropano-1-carboxilato (ACC) e Ethrel, para
aumento de fertilidade de gemas, no ciclo produtivo 2023/24, me S&o Joaquim- SC.

Massa dos Produtividade N de Massa de  Didmetro
Tratamento N de cachos 4

cachos (g) (Kgha™) Ramos  poda(kg) ramos(mm)
ACC 150 14.75 0.68 4461.73 17.00 3.21 7.50
ACC 225 13.58 0.72 4322.36 17.00 2.77 7.12
ACC 300 15.42 0.76 5240.90 15.08 2.98 7.14
ACC 75 17.00 0.82 6159.44 19.17 3.02 7.08
ANA 12 16.83 0.63 4717.06 16.00 3.10 7.50
ANA 18 15.33 0.60 4069.70 17.42 3.03 7.44
ANA 24 17.33 0.57 4353.68 17.25 3.16 7.57
ANA 6 14.83 0.59 3869.45 18.92 2.90 7.42
ETHREL 150 14.50 0.42 2694.03 20.75 2.97 7.41
ETHREL 225 16.58 0.56 4134.85 13.25 3.01 7.23
ETHREL 300 15.08 0.63 4245.22 15.08 3.07 7.42
ETHREL 375 18.00 0.90 7163.82 18.25 2.95 7.23
TESTEMUNHA 13.83 0.96 5884.46 16.25 2.80 6.52

Fonte: A bolsista, 2024.
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Tabela 5 — Médias qualitativos dos parametros fisico-quimicos, coletadas em laboratorio, de uvas
‘Cabernet Sauvignon’ submetidas a doses de Acido Naftaleno Acetico (ANA), Acido 1-aminociclopropano-
1-carboxilato (ACC) e Ethrel, para aumento de fertilidade de gemas, no ciclo produtivo 2023/24, em S&o
Joaquim- SC.

Comprimente Massado Massada Ragquis Massadas Nde Massa Massa Casca indice X A.Cld'EZ
Tratamento . . Brix titulavel pH

de cachos (cm) cacho (g) raquis (g) cacho (g) bagas (g) bagas bagas (g) cascas (g) polpa (g) compactacdo (meg/L
ACC 150 14.29 77.16 3.30 1.10 73.86 79.17 47.11 3.59 7.80 5.57 18.23 161.62 3.19
ACC 225 13.08 62.09 2.95 0.94 59.14 68.58 42.93 6.12 14.27 5.20 18.06 139.67 3.00
ACC 300 13.21 69.38 2.90 0.95 61.35 86.25 36.87 3.57 9.74 6.59 18.40 123.17 2.97
ACC75 13.88 67.17 2.77 1.02 64.40 63.92 52.13 3.06 5.95 4.63 17.53 128.89 3.10
ANA 12 13.92 65.69 3.20 2.04 62.49 61.50 51.49 5.74 11.94 4.47 17.63 141.48 3.04
ANA 18 14.71 103.35 4.37 1.12 98.98 91.67 56.41 5.25 9.84 6.49 17.60 137.27 2.91
ANA 24 15.79 84.59 3.76 1.04 80.51 78.58 52.68 5.65 10.72 5.04 17.80 133.61 2.94
ANA B 15.42 74.05 3.13 1.01 66.80 79.00 40.87 4.29 10.39 5.14 17.80 120.59 3.09
ETHREL 150 14.67 72.72 2.72 1.25 66.43 84.25 40.06 5.13 12.49 5.72 17.50 123.72 3.16
ETHREL 225 14.50 63.15 2.61 0.74 60.69 82.58 36.71 2.16 5.96 5.70 17.98 124.80 3.12
ETHREL 300 13.88 67.98 2.44 0.79 65.50 81.08 41.39 4.14 10.02 5.97 18.55 127.98 2.94
ETHREL 375 14.13 68.35 3.15 2.00 65.21 81.25 43.93 5.63 15.64 5.77 18.13 122.32 3.04
TESTEMUNHA 16.46 67.40 3.48 1.72 64.35 88.75 38.37 4.34 13.94 5.38 18.20 135.93 3.01

Fonte: A bolsista, 2024.
Para a safra 2025, os cachos ainda ndo foram colhidos, e as andlises serdo

realizadas no momento da colheita.

Em relacédo ao subprojeto 2, relacionada a tecnologias inovadoras para aumento de
inducdo floral na cultura do morangueiro, foram conduzidos experimentos de
suplementacdo luminosa e fitorreguladores para avaliar a eficacia dessas solucdes
tecnoldgicas.

Foi utilizado mudas cultivar Pircinque do tipo tordo de (Dia Curto), que foram
transplantadas sistema convencional no solo em filas duplas com espacamento entre
plantas e linhas de 0,25 metros, perfazendo uma densidade de 80.000 plantas/ha.
Conforme figura 9, foi feito instalacdo leds no campo e também até neste momento
foram feitas algumas avalicbes, conforme imagens a sequir.

Figura 9: Suplementacdo luminosa: Confec¢cdo dos materiais para instalacdo do
experimento dos ensaios.
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Figura 10: Avaliacdes de clorofila e analise de massa fresca e seca
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Fonte: os bolsistas, 2024.

Atividade 01: Uso de fitorreguladores ETHREL - ETHEFON (ETH), 1-
aminociclopropano-1-carboxilato (ACC) na cultura do morangueiro

Em relacdo a atividade 1 do subprojeto 2, todos os equipamentos e produtos
necessarios para as aplicagbes ethefon (ETH) e 1l-aminociclopropano-1-carboxilato
(ACC), foram devidamente organizados e preparados conforme o planejamento
estabelecido. Isso incluiu a verificacdo, calibracdo dos equipamentos antes de
aplicacdo. Com base nos resultados obtidos, as doses que foram aplicagéo para cada
um dos fitorreguladores (ETH e ACC) visando ao aumento da indugéo floral do
morangueiro, de acordo com figura 7, os resultados preliminares observou que o
tratamento com doses 25 m L't de ETH e 400 g L™* de ACC aumentaram o ndamero de

botdes florais em morangueiro cultivar Pircinque, em relacéo a variavel quantitativas foi
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observado doses 100 mL* de ETH de produtividade de (57,45 t ha't), comparando com
controle que produziu (29,01 t hat).
Figura 12. Desempenho produtivo e numero de flores em morangueiro ‘Pircinque’ sob

aplicacao de fitorreguladores 2023/2024.
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Fonte: os autores, 2024.

Este experimento néo foi repetido nesta safra, conforme plano de trabalho, sendo
realizado o novo plantio pelo bolsista de doutorado neste ciclo de maio de 2025.

Atividade 02: Suplementacdo luminosa para aumento de inducdo floral em
morangueiro de dia curto

De acordo com o cronograma estabelecido, as mudas foram plantadas no campo,
foram montadas as estruturas necessarias para a aplicacdo da luz suplementar,
garantindo uma distribuicdo uniforme e adequada da luminosidade sobre as plantas de
morangueiro. A partir desse momento receberam tratos culturais, bem como, solucéo
nutritiva completa, controle de invasoras foi realizado de forma manual, assim como,
retirada de folhas doentes e senescentes, e remocao de estoldes, semanalmente,

conforme necessidade. Ademais, aplicagbes fitossanitarias foram realizadas com
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produtos registrados para o cultivo do morangueiro, conforme recomendagéo para a
cultura do morangueiro.

Os resultados obtidos indicam um aumento significativo na janela produtiva do
morangueiro de dia curto. A utilizacdo da suplementacéo luminosa permitiu estender o
periodo de cultivo em pelo menos mais dois meses. As colheitas foram realizadas
semanalmente e em periodo de safra mais intensa, duas vezes na semana, durante
esse processo, foram coletadas amostras para avaliacbes de parametros como
tamanho, coloracdo, firmeza, solidos sollveis, acidez titulavel e Relacdo solidos
soluveis/Acidez titulavel. A Figura 13 mostra os diferentes resultados obtidos na
qualidade de frutas com os diferentes tratamentos.

Figura 13. Imagens ilustrativos referentes aos tratamentos

Legenda: (a) Controle, (b) 2 horas de suplementacéo luminosa, (c) 4 horas de suplementagéo
luminosa, (d) suplementacéo luminosa com pulsos de 30 minutos a cada 2 horas, e (e) suplementacéo

luminosa com pulsos de 20 minutos a cada 1 hora

De acordo com figura 14 pode observar as plantas que receberam 4 horas de
suplementacao luminosa tiveram a maior producao por planta (71,23 g) e produtividade
de (56,98 t hat). O progresso alcancado até o momento sinaliza um potencial promissor

para futuras aplicacoes.
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Figura 14. Andlise de componentes principais para as variaveis quantitativo do cultivar ‘Pircinque’

submetida a suplementacdo luminosa 2023/2024.
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Legenda: PP (%) = Percentual de produc¢éo de frutas pequenas; PD (%) = Percentual de
producéo de frutas descartes (%).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Conforme Figura 15, observou-se no T2- 2 horas de suplementacao luminosa, que
houve melhora na firmeza e aumentou os soélidos sollveis, em relagdo ao diametro
médio das frutas, foi observada esta diferenca entre as plantas submetidas a
suplementacdo luminosa, onde T3- 4 horas de suplementacédo luminosa, aquele que
obtive o maior valor (4,55 mm), comparando T1- controle, sem suplementacao luminosa,
(3,97 mm).
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Figura 15. Analise de componentes principais para as variaveis qualitativo do cultivar
‘Pircinque’ submetida a suplementacao luminosa 2023/2024.
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Legenda: DMF = Didmetro Médios de Frutas; AT= Acidez Titulavel; SS= Sdélidos Soluveis;
SS/AT= Relagéo Solidos soluveis/ Acidez Tilulavel; Hue = &ngulo Hue da epiderme.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Por meio da analise de componentes principais foi possivel observar quais variaveis
tiveram maior contribuicdo em relacdo a suplementacéo luminosa do cultivar
‘Pircinque’ (Figura 16). Os dois componentes principais explicam 95,2% da variacao
de conjunto dos dados, sendo que o primeiro componente no eixo X (Dim 1)
apresentou a maior representatividade (84,1%), enquanto o segundo componente no
eixo Y (Dim 2) foi responsavel por apenas 11,1% de representatividade.

Foi possivel observar tratamento com T5- suplementacéo luminosa com pulsos de

20 minutos a cada 1 hora, 0 que teve maior comprimento de raiz 28,4 cm.

Figura 16. Andlise de componentes principais para as variaveis qualitativo do cultivar

‘Pircinque’ submetida a suplementacao luminosa 2023/2024.

10

00 P4g. 17 de 27 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo FAPESC 00002651/2023 e o cddigo 97M9CLS8K.



”’.-.\_.b “GDVERNO DE
26188 f Fundacao de Amparo a Pesquisa e a SANTA
t&’ Inovagao do Estado de Santa Catarina (eS| CATARINA

SECRETARA DA CIENCIA, TECHOLOGIA £ INOVAGAO

Variaveis agronomicas

[ -

PUISO 20min/1h "

[] [ ] A

] /

1 f

!

] !

i /

' i

1

1 !
_ ! / Grupos
& | i ®
- ° . ® 2
@ LEDs2h 1 PUL.SE} 30min/2h
= L
g if . Contrib

¥ =
E it ey e ssnps il o o oI L S s
3 17 . 7.0
1] T 2
2 G 1
= P
2
o 160

@CONTROLE

LEDsdhe

=
r

Primeira Componente (84,1%)

Legenda: MFT = Massa fresca total; MFR= Massa fresca de raiz; CR=
Comprimento de raiz; MFPA= Massa fresca de parte aérea;
MSPA = Massa seca de parte aérea; MSR = Massa seca de raiz.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Na safra de 2025 deste experimento, (agosto a dezembro), com os resultados
apresentados na tabela 5 foi observado que a intensidade luminosa disparada em
pulsos de 30min durante duas horas promoveu maior producdo total por planta,
chegando em 201,33 gramas em média, em relacdo ao uso da intensidade de 2 horas,
em que teve a menor producéo. Porém, se avaliarmos somente os frutos comerciais, a
suplementacao de intensidade luminosa de 4 horas promoveu um maior nimero de
frutos comerciais.

Em relacéo aos tratamentos PULSO 20min/1h e PULSO 30min/2h, estdo mais
associados ao numero de coroas, com correlacdo positiva com essa variavel, porém
com menor numero de frutos se comparado ao LEDs 4h. Essa separacdo sugere que 0
pulso luminoso pode ter efeitos distintos nas variaveis de crescimento e reproducgdo da
planta. O numero de frutos, por outro lado, esta mais relacionado aos tratamentos LEDs
2h e LEDs 4h.

O tamanho de fruto € um parametro importante porque é um dos fatores que
contribuem para o rendimento/planta. O tamanho do fruto também influencia a
lucratividade do produtor, visto que a colheita de frutos menores é mais dispendiosa e

demorada em relacdo a colheita dos frutos maiores. Neste estudo, o didmetro de
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morangos foi influenciado pela suplementagéo luminosa sobretudo no tratamento LDEs
4h (16,27 g).

Os pulsos de 20 min/1h, promoveram maior numero de frutos defeituosos,
acarretando em maiores prejuizos aos produtores. Os tratamentos LEDs 4h propiciaram
maior produtividade e producéo total por planta. Assim, em relacdo a qualidade de
frutas, o tratamento LEDs2h melhorou a firmeza e aumentou os soélidos soltveis. O
tratamento LEDs4h promoveu incremento no desenvolvimento radicular, massa fresca
€ massa seca raiz. Para caracteristicas reprodutivos, o tratamento LED 4h se destacou

pelo maior incremento na floragéo.

Tabela 5. Valores médios da producdo, producdo total por planta, massa fresca,

produtividade, producao de frutos pequenos (PP), producao de frutos defeituosos (PD).

Massa
Producéo to- fresca co-
tal por planta  merciais  Produtividade

TRATAMENTOS (9) (g/fruto) (ton h™?) PP (%) PD(%)
LEDS 0 126,19 14,13 12,11 17,17 2,40
LEDS 2H 121,91 15,86 11,70 12,09 0,75
LEDS 4H 185,18 16,27 17,78 11,51 2,31
PULSO 30min/2h 201,33 14,04 19,33 23,92 7,68
PULSO 20min/1h 192,70 14,11 18,50 25,02 9,06

Fonte: a autora, 2025.

5 — Producéo gerada pelo projeto, com a participacdo do bolsista (Entregaveis) do
Plano de Trabalho do bolsista (Breve descricdo das Atividades complementares,
producdo técnica e artistica/cultural, eventos cientificos, publicagdes, tecnologias

desenvolvidas, producéo passivel de Propriedade Intelectual)
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O projeto tem permitido o desenvolvimento de diferentes tecnologias como o sistema de
aspersdao e nebulizacdo para mitigar efeitos negativos ocasionados por geadas na primavera
em vinhedos. Também a geracado de protocolos e maquina para poda na cultura da videira.
Essas tecnologias tem sido apresentadas na tarde de campo, conforme cartaz de divulgagéo
na Figura 17.

Figura 17: Cartaz de divulgacéo da Tarde de campo

TARDE
DE CAMPO

Tecnologias para rentabilizar a
produgéo viticola na Serra
Catarinense

Setembro
25 2024

Programacdao:

13:30 - Recepgdo e abertura
14:00 - Tecnologias antigeada
15:00 - Intervalo

15:30 - Podadeira mecanica
17:00 - Encerramento

Local: Villa Francioni - S8o Joaquim

Realizagdo:
B
: VF
UDESC Frutioulbura
ABESOR v [V o]

@
& B
IPUACY IRRIGACAQ /

Fonte: os autores, 2025.

A Figura 18 mostra a Tarde de campo para divulgacdo dos resultados prévios dos trabalhos
que estdo sendo desenvolvidos para a viticultura. O evento aconteceu dia 25 de setembro de
2024, na Vinicola Villa Francioni, em S&o Joaquim — SC.

Figura 18: Tarde de campo para divulgacdo dos resultados prévios dos trabalhos
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Fonte: os bolsistas, 2024.

O evento também resultou em material informativo na Revista da Fruta (Figura 19), conforme
reportagem no link: https://revistadafruta.com.br/noticias-do-pomar/tecnologias-para-
rentabilizar-a-producao-viticola-na-serra-catarinense,446417.jhtml

\2DaFRUTa

Capa

4 Acervo digital [B artigos Técnicos = Anunciantes "7 Eventos ) Noticias do Pomar Tecnologia O Videos

Tecnologias para rentabilizar a produgéo viticola na Serra Catarinense

Evento técnico de poda mecanica em videiras, apresenta resuliades para viticultores, pesquisadores e estudantes de Agronomia

& JomzldzFrua (% Cuntadors, 03 860

tubro do 2024
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Também o periodo permitiu a publicacdo de artigos relacionados a viticultura da Serra
Catarinense em periddico Internacional (Figura 20). https://www.mdpi.com/2306-5710/10/3/82

Figura 20: artigo publicado em periddico internacional pela bolsista.
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Abstract: High-altitude and cold climate regions such as 5an Jnaquim, i Santa Catarina, Brazil, a
recent wine-growing region, are characterized by wines with pronounced acidity, ideal for sparkling
wine production. The cultivars with potential for producing sparkling wines in this region were
unknown. This research evaluates quality sparkling wines from Ribolla Gialla, Riesling Renano,
Solaris, Sangiovese, Canaiolo Nero, Chardonnay, and Pinot Meir The study considered the pheno-
logical, productive, and qualitative performanee of these varicties in the 2017/2018 and 2018/2019
seasons. Ribolla Gialla, Riesling Renano, and Sangiovese, with later bud break and betier productive
aspects, are the best viticultural adaptations for the region. Riesling Renano maintains higher acidity.
Sparkling wines from Solaris, Chardonnay, and Ribolla Gialla showed the most balanced chemical
parameters. Sangiovese produced sparkling wine with the highest aroma intensity and toasted notes.
Considering phenological. productive, and qualitative parameters, Riesling Renano, Ribolla Gialla,
and Sangiovese are the mast promising varieties for sparkling wine production in Sao Joaguim, Qual-
ity sparkling wines can be produced in this region using vaneties different from these traditionally

usad in Brazil, enhancing the diversity of Brazilian viticulture.

Keywords: Vitiz vinifera L.; titratable acidity; phenolic compounds; sensory analysis; high-

altitude viticulture

1. Introduction

By the end of the 17th century, French winemakers were still grappling with the
issue of carbon dicxide bubbles created during fermentation, causing bottles to explode.
Subsequently, the increasing preference for these sparkling wines by the British, particularly
the rovalty, led to the deliberate capturing of bubbles to produce high-quality sparkling
wines, largely driven by the Champagne region in France [1,2]. Over time, sparkling wine
production was infroduced in many regions, including Germany, Portugal, Spain, Italy,
South Africa, the United States of America, the United Kingdom, and Brazil. Sparkling
wines have proven to be an important product, as it was the only category that recorded
an increase in both volume and value [3]. In the world over the past 10 years, sparkling
wine production has increased by more than 40%, while still wine increased by only 7% [4].

Com o projeto também permitiu a participagdo do grupo na Expomorango, em Senador
Amaral — MG, uma das cidades de referéncia na produ¢do de morango para busca de novas
tecnologias e network. A participacdo também permitiu a divulgacéo dos resultados da pesquisa
para o publico produtor, técnicos, empresas do setor (Figura 21).
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Figura 21: Participagéo da bolsista na Expomorango, em Senador Amaral — MG.

Fonte: a autora, 2025.

Ao longo deste periodo também foi participado d o Congresso Brasileiro de Fruticultura, que
ocorreu em novembro de 2023 na cidade de Pelotas — RS (figura 22) e também do Econtro
Nacional de Fruticultura de Clima Temperado, o Enfrute em Fraiburgo — SC (figura 23).

Figura 22: Grupo de pesquisa em Fruticultura no Congresso Brasileiro de Fruticultura
em Pelotas/RS.

KRS COMGRLaSL BRASILIIND 02
¥ Encontto

Fruticultura Heclonelde

Fonte: Elaborado pela bolsista, 2025.

11

& Pag. 23 de 27 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo FAPESC 00002651/2023 e o codigo 97M9CL8K.



0

4

GOVERNO DE

e Fundagao de Amparo a Pesquisa e 58 SA"TA
b’ Inovagdo do Estado de Santa Catarina CATAR'"A

SECRETARA DA CIENCIA, TECHOLOOIA £ INOVAGAD

Figura 23: Participacéo no Enfrute, Fraiburgo — SC.
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Fonte: Elaborado pela bolsista, 2025.
Neste evento, a bolsista participou com a apresentacdo dos seguintes trabalhos:

SIDRA LUPULADA: A INOVACAO NO MERCADO TRADICIONAL DA SIDRA
Adrielen Tamiris Canossal; Hyan Pierezanl; Deivid Silva de Souzal; Carolina Spolti

Pianal, Tamiris Amorim1, Helena Holz1, Rodrigo Schappol, Leo Rufatol

CONTROLE QUiMICO EM PRE-EMERGENCIA DE PLANTAS DANINHAS EM VINHEDOS DE
ALTITUDE
Marcelo Goulart Souzal; Deivid Silva de Souzal; Adrielen Tamiris Canossal; Joao

Bortoluzzi Lopesl; Leo Rufatol; Renaldo Borges de Andrade Juniorl; Zilmar da Silva Souza2

ACC PARA RALEIO QUiMICO EM MACIEIRA CULTIVAR MAXI GALA EM VACARIA — RS.
Carine Rusinl; Sabrina Baldisseral; Alex Felix Diasl; Adrielen Tamiris Canossal; Joao

Bortoluzzi Lopesl; Daiana Petry Rufatol; Aike Anneliese Kretzschmarl; Leo Rufatol

PROPOSTA DE NOVO SISTEMA ANTIGEADA COM NEBULIZACAO X TRADICIONAL COM
ASPERSAO PARA MANTER A PRODUTIVIDADE E QUALIDADE DA CHARDONNAY EM RE-
GIAO DE ALTITUDE

Adrielen Tamiris Canossal, Deivid Silva de Souzal, André Buchmannl, Tamiris Amorim1,

Helena Holzl, Carolina Pianal; Carine Rusinl; Leo Rufatol

Figura 24. Grupo de pesquisa em Fruticultura no 33° Seminario de Iniciagcéo Cientifica,
Lages/SC.
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Fonte: Elaborado pela bolsista, 2025.

Figura 25: Grupo de pesquisa em Fruticultura atuando na organizacao do VIl Field
Day on Rootstocks from CG Series e X Giro Técnico.

Fonte: Elaborado pela bolsista.
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Figura 26. Grupo de pesquisa em Fruticultura no 34° Seminério de Iniciagéo
Cientifica, Lages/SC.

Fonte: a autora, 2025.

Em relacdo as atividades complementares no periodo foram realizadas diversas outras
atividades na manutencéo de areas frutiferas do CAV-UDESC utilizadas para demons-
trativo de aulas préticas e experimentacdo. Também participou da conducédo de ativida-
des praticas e burocraticas, na prestacéo de contas nos projetos aprovados pelo profes-

sor Leo Rufato e pela professora Aike Anneliese Kretzschmar.
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7 — Sugestédo de continuagdo do projeto ou nova etapa:

Dar continuidade com estudos relacionados a escassez de mao de obra nas
praticas de poda, incluindo as podas realizadas no verdo e também integrar a
aplicacao de defensivos agricolas pelo sistema de irrigacéo na videira. Também serao
sugeridas a realizacdo de andlises dos custos e viabilidade econbmica para 0s
produtores. Para os experimentos da cultura do morangueiro, serdo realizadas
analises histolégicas, através de cortes transversais da coroa de mudas de
morangueiro para identificar a presenca de gemas floriferas e vegetativas. Essa
avaliacao visa relacionar a morfologia das gemas com a resposta das plantas ao uso
de suplementacdo luminosa com LEDs, que pode influenciar o desenvolvimento

reprodutivo e vegetativo.

8 — Desempenho do bolsista*: (Comentar sobre o desempenho do bolsista no decorrer
do projeto)

Bolsista realizou todas as atividades mostrando total comprometimento com as atividades
relacionadas aos experimentos

* A ser preenchido pelo Coordenador ou Supervisor

Nome e assinatura do Bolsista

Documentn assinado digitalmente
1%‘-! b ANTONIO MENDES DE OLIVEIRA NETO
g L Data: 17/03/2025 13:01:19-0300
verifique em https:/ /validar. iti.gov.br

Nome e assinatura Coordenador

/ ’ 7
T o T A

Nome e assinatura do Supervisor

Lages, 14 de margo de 2025.
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