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1

OBJETIVO

1.1. OBJETIVO GERAL

O objetivo deste documento é elaborar a Revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Chapadéo do Lageado (SC), nos setores de

abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos

solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a)
b)

c)

d)

f)

Avaliar e revisar o estudo populacional do municipio, adotado no PMSB vigente;
Realizar um breve diagnostico da situacdo atual dos servigos de abastecimento de
agua;

Realizar um breve diagndstico da situacdo atual dos servicos de esgotamento
sanitario;

Realizar um breve diagnostico da situacdo atual dos servigos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos;

Realizar um breve diagndstico da situacdo atual dos servicos de drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas;

Atualizar as metas/agbes para prestacdo dos servicos de saneamento basico
(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos

solidos, e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas).
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2

CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

2.1. DADOS GERAIS

Chapadéo do Lageado esté localizado no estado de Santa Catarina e € 0 municipio

mais novo da regido do Alto Vale do Itajai, instalado em 1° de janeiro de 1997. Possui

uma area de 124.866 kmz?, se entende entre as coordenadas geograficas latitude 27° 35'
8,27" Sul e longitude 49° 32' 45,24" Oeste, estando a uma altitude de 595 metros.

Chapadéo do Lageado faz limite com os municipios de Alfredo Wagner, Bom Retiro,

Petrolandia e Ituporanga, conforme apresentado na Figura 1 (AMAVI, 2022).

27°3524"S 27°30'45"S

27°40'3"S

Figura 1 — Localizacdo do municipio de Chapaddo do Lageado

49°46'19"W 49°41'9"W 49°35'58"W 49°30'48"W 49°25'37"W

VADAL RAMOS

A

ITUPORANGA

27°30"45"S

PETROLANDIA

CHAPADAQ|DO|LAGEADO.

27°35'24"S

ALFREDO WAGNER

BOM RETIRO

27°40'3"S

7.5 km
49°46'19"W 49°41'9"W 49°35'58"W 49°3048"W 49°25'37"W
Legenda
Fonte de dados: IBGE (2017)
[ Limites do municipio de Chapaddo do Lageado [_] Limites dos estados do Brasil
| Limites dos municipios de SC [ Limites da América do Sul Sistema de Coordenadas Geograficas

Datum SIRGAS 2000

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

Segundo dados disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE), o municipio possui uma densidade demografica de 22,14 hab/km?

(2010) e um Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,704, ao passo

que Santa Catarina possui um indice de 0,744 (IBGE, 2010) em uma escala que vai de 0
al.
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2.2. DEMOGRAFIA

A populacdo do municipio de Chapadédo do Lageado, segundo o censo do IBGE
de 2000 era de 2.561, porém o municipio apresentou um crescimento populacional no ano
de 2010 crescendo para 2.764 habitantes (SEBRAE, 2013). A projegéo atual do IBGE
indica que em 2021 o municipio tenha aumentado sua populacdo para 3.025 habitantes.

2.3. PROJECAO POPULACIONAL ATUALIZADA

A projecdo populacional além de estimar o crescimento da populacéo, tem outros
objetivos fundamentais, tais como, calculo de indicadores sociodemograficos, que
contribui para elaboracdo de politicas publicas; conhecimento e quantificagdo de
demandas futuras possibilitando estratégias de planejamento para investimentos e
potencial de mercado; estratégias para implementacdo de programas; bem como as

estimativas municipais para o recebimento de valores do governo.

Na Tabela 1, pode-se verificar a projecdo para o municipio de Chapadao do
Lageado calculada pelo método geométrico, demonstrando que em um periodo de 20 anos
h& um crescimento populacional de 15,56 %.

Tabela 1 - Projecdo populacional atualizada

Projecdo populacional
Populacéo urbana | Populagéo rural Populacao total
Ano (hab) (hab) (hab)
2022 549 2.502 3.051
2023 557 2.520 3.077
2024 565 2.538 3.103
2025 573 2.557 3.130
2026 581 2.576 3.157
2027 589 2.595 3.184
2028 597 2.614 3.211
2029 606 2.633 3.238
2030 614 2.652 3.266
2031 623 2.671 3.294
2032 631 2.691 3.322
2033 640 2.711 3.351
2034 649 2.730 3.379
2035 658 2.750 3.408
2036 667 2.770 3.437
2037 676 2.791 3.467
2038 685 2.811 3.496
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2039 695 2.832 3.526
2040 704 2.852 3.556

2041 714 2.873 3.587
Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

3 PERIODO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

A Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Chapaddo do Lageado,
tem como horizonte de planejamento o periodo de 20 (vinte) anos, ou seja, do ano 2022
a 2041.
A sequir, serdo apresentados 0s conceitos e defini¢des de prazos para atendimento
as metas do PMSB do municipio.
e Metas de imediato, curto, médio e longo prazos, com o objetivo de alcancar o
acesso universal aos servigos, admitidas solugfes graduais e progressivas e
observada a compatibilidade com os demais planos setoriais €;
e Programas, projetos e acdes necessarios para atingir os objetivos e as metas,
de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros

planos governamentais correlatos.

Sendo os prazos estabelecidos da seguinte forma:

e Imediatas ou emergenciais — até 3 anos (2022 a 2024);
e Curto prazo —entre 4 e 9 anos (2025 a 2030);

e Médio prazo — entre 10 e 15 anos (2031 a 2036);

e Longo prazo —entre 16 e 20 anos (2037 a 2041).
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4 PANORAMA ATUAL DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

4.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de dgua (SAA) é um servico essencial para a saude
humana, sendo um conjunto de obras e instalacdes que englobam a captacdo, aducdo,
tratamento e distribuicdo de agua tratada (CASAN, 2022). O SAA deve ser fiscalizado e
monitorado de maneira continua, para que a operacgao seja efetiva e atenda os parametros
de qualidade de &gua para consumo humano, conforme preconiza a Portaria de
Consolidacdo n° 888/2021 (BRASIL, 2021).

O abastecimento de &gua urbano no municipio de Chapaddo do Lageado,
administrado pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN), se dé pela
captacdo de &gua subterrdnea em um poco profundo em opetacdo, com vazao de 7 m¥/h,
localizado na Avenida 29 de novembro. Apés a aducdo da bruta, o seu tratamento é
realizado na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), que possui uma capacidade de 3,6
m3/h, no qual realiza as etapas de pré-cloracdo e aeracdo, para remocdo de ferro e
manganés (principal desafio no tratamento de agua) e, posteriormente, a filtracdo direta
ascendente.

Com as melhorias feitas no que tange a distribuicdo de agua tratada nos ultimos
anos, o municipio obteve um indice de abastecimento urbano de 74,16% no ano de 2020,
conforme os dados repassados pela CASAN. Ademais, o SAA conta com dois
reservatorios apoiados de fibra, com volume de 20 m3, localizados na Rodovia Estrada
Geral do Rio do Meio, com capacidade total de reservacédo de 40 m3,

Para o abastecimento de &gua na area rural, 0 municipio conta com dois pocos
localizados nas localidades de Ranchinho e Chapaddo Florestal, instalados através da
tecnologia social “Salta-Z”, elaborada pela Empraba. Além dos pogos, a prefeitura
disponibiliza méo de obra e maquinario para a instalacdo da alternativa de caxambus, para
protecdo das nascentes, e, ainda, organiza a disponibilizacdo de kits para a instala¢do da

alternativa as pessoas carentes, por meio do cadastro social.

4.2. SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O segundo pilar do saneamento basico compreende o servi¢o de esgotamento

sanitario, ou seja, a coleta, o transporte, o tratamento e a disposi¢do final do esgoto
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sanitério gerado pela populagdo. A implementacdo dos sistemas nos municipios consiste
em realizar a coleta dos esgotos, de forma individual nas edificacdes ou de forma coletiva.

Desta forma, os sistemas de esgotamento sanitario se dividem em
descentralizados e centralizados. Os sistemas descentralizados compreendem a solucgéo
no local da geracdo, sendo entdo, comumente utilizados para atendimento familiar. As
vantagens deste sistema consistem no baixo custo e na construcdo e operagédo
simplificada. J& os sistemas centralizados ou denominados como coletivos, sdo um
conjunto de equipamentos que tem como principal objetivo transportar, reunir, tratar e
dispor no ambiente o efluente gerado, sendo indicados para locais com elevada densidade
populacional, devido ao seu custo de implantacao e operacéo ser alto.

Segundo a Politica Nacional de Saneamento Béasico (PNSB):

Na auséncia de redes publicas de saneamento bésico, serdo admitidas solu¢des
individuais de abastecimento de agua e de afastamento e destinacao final dos
esgotos sanitérios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e
pelos 6rgdos responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos
hidricos (BRASIL, 2007).

Portanto, para o municipio de Chapaddo do Lageado, além de regularizar e
regulamentar os sistemas de tratamento de esgoto descentralizado que vem sendo
realizado no municipio, deve ser realizado um estudo futuro para comprovar as vantagens
e desvantagens na realizacdo dos dois sistemas como uma combinacdo. A utilizacdo do
sistema descentralizado para a area rural (ou mais afastada) se faz vantajosa pelas
condicBes de operacdo flexiveis e reducdo de custos; e a utilizagdo do sistema coletivo
abrangeria a area urbana com maior densidade populacional, tendo seu controle facilitado
e economia a longo prazo, visto que o custo majoritario seria da coleta.

E importante ressaltar que os despejos nas redes pUblicas de esgotamento sanitério
que, por suas caracteristicas, exijam tratamento prévio, assim como as ligacOes
clandestinas de agua e esgoto sdo consideradas infracdes MUITO GRAVES de acordo
com o Decreto 2138/2009 que aprova a Resolugdo 01/2009 da CASAN. Da mesma
maneira, o langcamento de &guas pluviais nas instalagdes ou nos coletores prediais de
esgotos sanitarios sdo consideradas infragbes GRAVES. Sendo assim, cumprir as
proposicOes deste Decreto é indispensavel.

Pode-se observar ainda que na NBR 13969 (1997), a eficiéncia de remocéo de
DBO varia de 40% a 75% para tratamento com filtro anaer6bio, ou seja, o tratamento

com sistema descentralizado, ja considerando sua manutencdo em dia e a correta
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utilizacdo, ndo remove 100% dos poluentes para que seja efetuado o envio a rede de
drenagem, portanto, quando ocorre a ligagéo clandestina do sistema de esgoto ao sistema
de drenagem, causa a contaminacdo da agua que segue para corpos hidricos.

Outro fator que demanda extrema importancia se configura no Decreto 24.643/34
que institui o Cadigo de Aguas, estabelecendo em seu Art. 109 que “a ninguém é licito
contaminar as &guas que ndo consome, com prejuizo de terceiros” e no seu artigo seguinte
(Art. 110), estabelece que “os trabalhos para a salubridade das dguas serdo executados a
custa dos infratores, que, além da responsabilidade criminal, se houver, responderéo pelas
perdas e danos que causarem e pelas multas que Ihes forem impostas nos regulamentos
administrativos”. Portanto, entende-se que o despejo de aguas residudrias na rede publica

de drenagem € proibido.

4.3. SERVICO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Cassas (2016) descreve que os Residuos Sélidos Urbanos (RSU), que usualmente
sao chamados de “lixo”, sdo produtos das atividades comerciais ¢ domésticas das cidades.
A classificacdo dos residuos, no Brasil, é definida através da ABNT NBR 10004:2004 e
foi concebida devido a crescente preocupacdo dos individuos referente as questdes
ambientais e sustentaveis.

Segundo a NBR 10004:2004, a classificacdo se inicia a partir da identificacdo do
processo ou atividade que deu origem aquele residuo, aos materiais que compde aquele
material e suas caracteristicas, além da comparacao dessas com as listagens de residuos e
substancias que ja possuem impactos a salde e ao meio ambiente conhecidos. Ainda, de
acordo com a norma, o0s residuos sdo classificados em: residuos classe | — Perigosos;
residuos classe I1 — N&o perigosos e estes ainda sdo divididos em mais duas classificagdes,
sendo, residuos classe I A —n&o inertes e residuos classe Il B — inertes (ABNT, 2004).

Conforme dados repassados pela municipalidade, os servicos de coleta de residuos
solidos domiciliares é realizado pela propria Prefeitura Municipal de Chapaddo do
Lageado, onde 100% da populacdo urbana e rural sdo atendidas com o servico.
Atualmente, sdo realizadas 03 (trés) coletas por semana na area urbana, ja na area rural
sdo 02 (duas) por més, vale ressaltar que, apesar da coleta na area rural ser com menor
frequéncia, nestes locais ha os PEV’s (Pontos de Entrega VVoluntaria). Para as coletas, o

municipio utiliza um caminhd cacamba (Figuras 1 e 2) e 03 (trés) funcionarios

Pagina 15 de 70



municipais. Além disso, sdo utilizados 02 (dois) funcionarios para a limpeza urbana, que

ocorre conforme a necessidade.

Figura 2 — Caminhdo utilizado para realizar a coleta de residuos no municipio (frente)

. O SHOT ON REDMI 7
Al DUAL CAMERA

Fonte: acervo da Prefeitura Municipal de Chapaddo do Lageado (2022).
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Figura 3 — Caminhdo utilizado para realizar a coleta de residuos no municipio
(traseira)

. O SHOT ON REDMI 7
Al DUAL CAMERA

Fonte: acervo da Prefeitura Municipal de Chapadédo do Lageado (2022).

Apos a realizacdo da coleta, os residuos sdo encaminhados a Central de Triagem
(Figuras 4, 5 e 6), situada no Parque Municipal, localizado na Rodovia Luiz Henrique da
Silveira, SN, Rio Lageado, municipio de Chapad&o do Lageado (SC), em um galpéo que
esta instalado em uma area de 160 m2, onde 0s rejeitos (materiais que ndo sao passiveis
de reaproveitamento ou reciclagem) sdo segregados dos materiais reciclaveis. O que for
classificado efetivamente como rejeito, € destinado ao aterro sanitario de Otacilio Costa
(SC). A segregacdo dos residuos na Central de Triagem é realizada por 02 (dois)

profissionais que trabalham em uma empresa terceirizada pela Prefeitura.
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Figura 4 — Central de Triagem (vista externa)

Fonte: acervo da Prefeitura Municipal de Chapaddo do Lageado (2022).

Figura 5 — Centro de Triagem (vista interna)

n il ]

NIRRT

Fonte: acervo da Prefeitura Municipal de Chapaddo do Lageado (2022).

Pagina 18 de 70



Figura 6 — Centro de Triagem (vista lateral)

Fonte: acervo da Prefeitura Municipal de Chapad&o do Lageado (2022).

Ja os residuos de servicos de saude (RSS), sdo coletados pela empresa GETAL e,
posteriormente, destinados ao aterro sanitario adequado. Os residuos de saude sdo
coletados mensalmente, enquanto isso, os residuos ficam armazenados em bombonas, em
locais especificos até o momento da coleta.

Conforme andlise, 0 municipio mantém a prestacdo de um bom servico de
gerenciamento dos residuos sélidos municipais, porém, é importante que se busque uma
evolucdo nesse setor dentro de Chapadédo do Lageado. Para isso, € importante manter um
sistema de acompanhamento e controle mais elaborado acerca do setor, para que seja
possivel o melhor planejamento para futuras melhorias e investimentos em novos

projetos.

4.4. SERVICO DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Segundo a Politica Nacional de Saneamento (Lei 11.445/2007) no Art. 3° inciso

I, alinea b, a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais séo:

Constituidos pelas atividades, pela infraestrutura e pelas instalacdes
operacionais de drenagem de aguas pluviais, transporte, detencéo ou retencao
para o amortecimento de vazfes de cheias, tratamento e disposicdo final das
aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizacdo preventiva
das redes.
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Atualmente, as a¢Oes para execugdo de drenagem urbana envolvem um conjunto
de solucGes de carater estrutural e ndo estrutural, ou seja, o planejamento e gestdo de
ocupacdo do espaco urbano, as legislacGes e fiscalizacdes em conjunto com a operagédo
das obras.

Ainda neste viés, pode-se relacionar a drenagem urbana a qualidade das &guas
pluviais e sua utilizagdo como recurso hidrico e a ndo agradavel interacdo com a poluigdo
e transporte de residuos solidos que contribui com os problemas ambientais. Estes podem
ser de grande escala, como as vazdes e volumes de inundacdes que configuram catastrofes
da hidrologia urbana.

Devido a importancia do gerenciamento da drenagem urbana municipal, deve-se
ter um plano diretor para que todas as informaces, projetos, mapas e diretrizes referentes
a este pilar do saneamento estejam concentrados em um documento.

E importante ressaltar que o sistema de drenagem ndo deve receber aguas
residudrias, pois, tem destino a corpos hidricos como rios e mares e ndo recebem
tratamento prévio. O Decreto 24.643/34 que institui o Codigo de Aguas, estabelece em
seu Art. 109 que “a ninguém ¢€ licito contaminar as aguas que nao consome, com prejuizo
de terceiros”. Logo no artigo seguinte (Art. 110), estabelece que “os trabalhos para a
salubridade das &guas serdo executados a custa dos infratores, que, além da
responsabilidade criminal, se houver, responderdo pelas perdas e danos que causarem e
pelas multas que Ihes forem impostas nos regulamentos administrativos”. Sendo assim, a
contaminag¢do dos corpos d’agua com aguas residuarias sem tratamento, configura crime
ambiental.

De acordo com o Decreto N° 2138/2009 que aprova a Resolucdo 01/2009 do
Conselho de Administracio da Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento —
CASAN, no Art. 108 constitui infracdes e estabelece no seu 8 1° As infracdes
consideradas MUITO GRAVES, c¢) lancamento de despejos na rede publica de
esgotamento sanitario que, por suas caracteristicas, exijam tratamento previo; f) ligagcdo
clandestina de agua e esgoto; e no seu § 2° As infragdes consideradas GRAVES, b)
lancamento de aguas pluviais nas instalacbes ou nos coletores prediais de esgotos
sanitarios. Visto que a CASAN é a companhia que atende ao municipio de Chapadéo do

Lageado, deve-se cumprir as proposicdes deste Decreto.
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5 ATUALIZACAO DAS METAS DOS SETORES DO SANEAMENTO

Para realizar a atualizacdo das metas propostas no PMSB anterior do municipio,
primeiramente identificou-se as acdes executadas e ndo iniciadas conforme o que fora
determinado no PMSB Verséo 2011. Em seguida, foram analisadas quais das a¢des ainda
eram adequadas para a realidade do municipio, para assim, identificar quais acdes
deveriam ser mantidas ou adicionadas na versdo revisada do PMSB de Chapadao do

Lageado.
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5.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Quadro 1 — Descricdo, prazo e andamento das acdes do Sistema de Abastecimento de Agua

DESCRICAO

PRAZO

SITUACAO

ANDAMENTO DA SITUACAO

Ampliagéo da capacidade
tratamento de agua

Imediata, curto, médio
e longo prazo

Nao realizada

O municipio nédo possui déficit de agua, ndo sendo
necessaria a ampliacdo da capacidade de tratamento de
agua.

Investimento em Ligacdes com
Hidrometro

Imediata, curto, médio
e longo prazo

Continua

Instalacdo de 42 hidrometros.

Investimento com hidrometros
para ampliacdo do indice de
hidrometragéo

Imediata, curto, médio
e longo prazo

Nao realizada

O indice de hidrometracdo do municipio ja é de 100%.

Substituicdo de Hidrémetros para

Imediata, curto, médio

Substituicao de 20 hidrometros, além disso, a CASAN

renovagédo do parque de e 1ondo prazo Continua possui um software especifico para identificar as
hidrbmetros gop necessidades de substituicdo de hidrdmetros.
. . . - Ampliacdo de 3.800 metros de rede de abastecimento de
Investimento em ampliacéo da Imediata, curto, médio lizad ) btend do indice de ab :
rede de abastecimento de &qua e longo prazo Realizada agua, obtendo o aumento do indice de abastecimento
urbano de 54,65 para 74,16%, do ano de 2017 a 2020.
Investimento em ampliacdo da Imediata, curto, medio Realizada Instalagdo de um reservatorio de 20 m?2.
capacidade de reservacéo e longo prazo
Trés comunidades possuem estacdo de tratamento em
nascente com filtro e clorador e outras quatro
Investimento em abastecimento Imediata, curto, médio Realizada comunidades possuem um ponto de tratamento de agua e

de agua na area rural

e longo prazo

parcialmente

um pogo artesiano. A prefeitura tem a intencéo de fazer
mais poc¢os artesianos com tratamento com filtro, para
suprir a necessidade de todas as comunidades.

Aquisicdo de bomba de captagdo
de agua reserva

Imediata

Realizada

H& uma bomba reserva para captacao de agua.
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Aquisicdo de bomba reserva para

Né&o foi realizada a aquisicdo de uma bomba reserva para

aducdo de agua tratada [iEe e M [ T aducdo de agua tratada.
Aquisicéo de g,ergdor de energia Imediata NZo realizada Né&o foi realizada a aquisicao de um gerador de energia
elétrica elétrica.
el s(cetel e Macro ISl (T Imediata Realizada Instalado macro medidor na saida da ETA.
adutoras de agua tratada
IngE D o medldqre_s de s Imediata Realizada Instalacdo de medidores de niveis nos reservatorios.
nos reservatorios
C”?an C!O Ml d? : x . A prefeitura ndo realizou a criacdo do Nucleo de
Mobilizacdo e Educacéo Imediata Né&o realizada e x :
: Mobilizacéo e Educacdo Ambiental durante o PMSB.
Ambiental
Adequacéo documental para
Licenca Ambiental daETA e Imediata Né&o realizada N&o ha documentacdo de LAO e outorgas para a ETA.
Outorgas
Elaboracao de C_adastro Imediata Realizada Realizada a elaboracao do cadastro georreferenciado.
Georreferenciado
ESIIULIEED 6o [IOLEITALE Imediata Né&o realizada Né&o ha programa especifico.

controle de perdas

Manutencdo e melhoria das

Imediata, curto, médio

instalagdes dos sistemas de Continua Foi instalado um novo filtro.
x e longo prazo
captacédo
Manutencdo e melhoria das . . . , . . ~
. ¢ ~ Imediata, curto, médio . Os dois reservatorios existentes estdo em bom estado de
condicdes de conservacdo dos Continua «
.. ; e longo prazo conservacao.
reservatorios existentes
Melhoria/manutencéo das Imediata, curto, médio , .. .
¢ Continua Foi instalado um novo filtro na ETA.

condicdes da ETA

e longo prazo

Tratamento do lodo gerado na
ETA

Imediata, curto, médio
e longo prazo

Nao realizada

N&o ha necessidade de tratamento do lodo gerado pois a
captacdo é realizada por poco artesiano seguido de
filtracdo.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

Pagina 24 de 70



De acordo com Quadro 1, é possivel identificar que grande parte das metas
propostas no PMSB foram atingidas, o que mostra o interesse e investimentos realizados
no SAB. Poucas foram as metas ndo atingidas, como por exemplo: aquisicdo de um
gerador e uma bomba reserva para captacdo de agua; e a implementacdo de programas de
controle de perdas e protecdo de mananciais. Ainda, algumas metas estipuladas ndo foram
realizadas pois ndo condiz com a realidade de um municipio de pequeno porte como

Chapadéo do Lageado, ndo havendo a necessidade de investimento.
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5.2. SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Quadro 2 — Descricdo, prazo e andamento das a¢fes do Sistema de Esgotamento Sanitario

DESCRICAO

PRAZO

SITUACAO

ANDAMENTO DA SITUACAO

Rede coletora de esgotos,
interceptores e acessorios

Curto, médio e longo
prazo

Acdo ndo iniciada

Municipio de pequeno porte, é economicamente inviavel
a instalagéo de rede coletora a curto prazo sem ter as
solugdes individuais de tratamento em conformidade,

cadastro e controle dos sistemas.

Ligacdes prediais de esgoto

Curto, médio e longo
prazo

Acdo ndo iniciada

Com a inviabilidade da instalacdo de rede coletora,
consequentemente as ligagdes prediais também ndo séo
viaveis neste periodo.

Tratamento de esgotos

Curto e médio prazo

Acdo ndo iniciada

A ETE se torna inviavel ao municipio de pequeno porte,
por ter sua populacdo majoritariamente na area rural,
compreendendo 81%.

Investimento em esgotamento Imediata, curto, médio Acdo em 98% da populacdo obtém de sistema descentralizado de
sanitério na érea rural e longo prazo andamento tratamento de esgoto, conforme aponta a municipalidade.
Levantamento de necessidades : - « As familias que ndo obtém do sistema descentralizado de
. . . Imediata, curto, médio Acdo em X . A
para atendimento a areas rurais — tratamento de esgoto s&o orientadas e identificado a
e longo prazo andamento

sistemas alternativos

necessidade de auxilio.

Elaboragéo do projeto executivo

Equipe municipal atualmente est4 focada em

o Imediata Acdo ndo iniciada proporcionar sistema de tratamento descentralizado a
de esgotamento sanitario o
todas as familias.
Adequacdo documental para Imediata Acio ndo iniciada Esforcos voltados para sistema descentralizado de

licenca ambiental e outorga

tratamento de esgoto.

Anélise e monitoramento dos
parametros do efluente tratado e
corpo receptor

Imediata, curto, médio
e longo prazo

Acéo néo iniciada

Equipe municipal priorizou as familias 0 acesso ao
sistema de tratamento descentralizado.

Renovacdo da licenga de operacao
da ETE

Curto, médio e longo
prazo

Acdo ndo iniciada

Inexisténcia documental.
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Atualizagéo do cadastro
georreferenciado

Curto, médio e longo
prazo

Acdo ndo iniciada

Equipe municipal direcionou seus esforgos para o sistema
descentralizado de tratamento de esgoto.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

5.3. SERVICO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Quadro 3 — Descricdo, prazo e andamento das a¢6es de Servico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

DESCRICAO

PRAZO

SITUACAO

ANDAMENTO DA SITUACAO

Servicos de Coleta e Transporte
de Residuos Domiciliares

Imediata, curto, médio
e longo prazo

Acdo continua, esta
em andamento

A Prefeitura realiza os servicos de coleta dos residuos,
utilizando 03 (trés) funcionérios municipais.

Servicos de Coleta Seletiva e
Valorizagao

Imediata, curto, médio
e longo prazo

Realizada
parcialmente

Atualmente, ndo se pode dizer que existe um servico de
completo de Coleta Seletiva em Chapadao do Lageado,
uma vez que a coleta dos materiais reciclaveis € realizada
pela empresa terceirizada que opera a Central de
Triagem.

Destinagdo Final de Residuos

Imediata, curto, médio
e longo prazo

Acdo continua, esta
em andamento

A Prefeitura realiza a disposicao final dos RSU no Aterro
Sanitério de Otacilio Costa (SC), conforme contrato com
a Planalto Residuos LTDA

Vigéncia de 05/04/2021 / 31/12/2021
Valor contratual R$ 16.500,00

*QObs.: A municipalidade ja providenciou a renovacdo do
mesmo para 0 ano de 2022

Valorizagdo de Materiais

Imediata, curto, médio
e longo prazo

Acéo continua, esta
em andamento

A municipalidade firmou contrato com empresa
terceirizada permitindo o uso oneroso do bem publico
para servico de valorizacdo e triagem dos residuos
solidos urbanos de Chapad&o do Lageado. A ser realizada
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no "Centro Municipal de Triagem e valorizacgdo de
residuos solidos" estabelecido no Parque Municipal,
localizado na Rodovia Luiz Henrique da Silveira,
municipio de Chapaddo do Lageado (SC), em um galpéo.

Os materiais segregados na central de triagem séo
vendidos. Os valores arrecadados destinam-se aos
funcionarios que ali trabalham.

Data de Assinatura: 28/01/2020
Data de Vigéncia Final: 27/01/2025
Valor contratual: R$ 6.000,00

Investimento em manejo de
residuos na area rural — SolucGes
Alternativas

Imediata, curto, médio
e longo prazo

Nao realizada

Atualmente existe apenas a coleta na area rural duas
vezes ao més, sendo que os residuos sao acondicionados
nos PEV’s enquanto ndo sio coletados pela Prefeitura.
Porém é importante que nos proximos anos ocorram
acOes de incentivo e apoio a destinagdes alternativas dos
residuos gerados nessas areas.

Programas de educagdo ambiental
para otimizacao dos processos de
acondicionamento e
armazenamento

Imediata, curto, médio
e longo prazo

Realizada
parcialmente

Em 03/06/2019 foi assinado o Contrato n°51/2019 para a
“Contratacdo de empresa para prestar consultoria e
assessoria técnica no desenvolvimento de projetos

ambientais e projetos pedagdgicos em educacao
ambiental no municipio de Chapadao Do Lageado”, com
aempresa TECER PEDAGOGICO AMBIENTAL
CONSULTORIA E ASSES. Inscrita no CNPJ:
10.455.375/0001-08.

Data de vencimento 31/12/2019
Valor Contratual: R$ 11.200,00.
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Com o vencimento do Contrato n® 51/2019, no dia
19/05/2020 foi assinado o Contrato n° 53/2020, na
modalidade dispensa de licitacdo, para a “Contratagdo de
empresa para prestar consultoria e assessoria técnica no
desenvolvimento de projetos ambientais e projetos
pedagogicos em educacdo ambiental no municipio de
Chapadédo do Lageado. projetos ambientais, por meio de
consultoria ou assessoria, nas areas: - residuos solidos
domiciliares; - licenciamentos ambientais; - estudos,
pareceres e relatdrios ambientais; - tratamento de esgoto
e efluentes; - reservas florestais legais; - recuperacgéo de
areas degradadas; - areas de preserva, com a empresa
TECER PEDAGOGICO AMBIENTAL
CONSULTORIA E ASSES.

Vigéncia Final: 31/12/2020.
Valor Contratual: R$ 14.400,00.

Renovacdo da licenga de operacao
do Centro de Triagem

Imediata, curto, médio
e longo prazo

Realizada

A validade da licenca atual é até a data de 31.03.2022,
portanto, apos esse prazo, é importante que a
municipalidade realize a renovacdo

Adequacéo do veiculo de coleta

Imediata

Ndao realizada

A Prefeitura utiliza um caminh&o cacamba para realizar a
coleta dos rejeitos e residuos reciclaveis, porém, visa
substituir a frota e adquirir um veiculo exclusivo para a
Coleta Seletiva.

Manutencéo e operacao do centro
de triagem

Imediata, curto, médio
e longo prazo

Acdo continua, esta
em andamento

A Central de Triagem é operada por 02 (dois)
funcionarios de uma empresa terceirizada, através de um
termo de permisséo de uso.
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A manutencdo é realizada pelos funcionarios que
trabalham ali, com acompanhamento e fiscalizacdo da
Fiscal da Vigilancia Sanitaria de Chapad&o do Lageado

Coleta e destinacdo final dos
Residuos de Servicos de Saude
(RSS)

Imediata, curto, médio
e longo prazo

Acdo continua, esta
em andamento

A coleta dos RSS ¢ realizada pela empresa Getal, que
realiza a disposicao final no aterro em Blumenau.

Adequacédo do armazenamento

Os RSS sdo acondicionados em bombonas em ambientes

- Imediata Realizada especificos até 0 momento da coleta pela empresa
temporario externo dos RSS .
especializada.
Implantacdo/ adequacéo da taxa A Taxa relacionada aos servicos de coleta, transporte e
dos servicos de varri¢do, capina e Imediata Realizada destinacdo final dos RSU é cobrada junto ao carné do

servicos correlatos

IPTU.

Varrigéo, capina e servicos
correlatos

Imediata, curto, médio
e longo prazo

Acdo continua, esta
em andamento

A limpeza das vias é realizada pela municipalidade
conforme necessidade.

Taxa dos servicos de varricao,
capina e servicos correlatos

Curto, médio e longo
prazo

Realizada
parcialmente

Né&o existe uma taxa especifica para esses servicos, sendo
que eles séo custeados com os valores arrecadados na
taxa de lixo inserida no IPTU.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).
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De acordo com o Quadro 3 é possivel identificar as acdes realizadas pela
municipalidade, bem como as metas que ainda ndo foram executadas. A grande maioria
das metas sdo continuas, ou seja, elas estdo planejadas para acontecer em todos 0s
periodos de vigéncia do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB). Ao fazer a
andlise de cada meta, é possivel planejar novas a¢des de maneira mais objetiva e eficiente,
de modo a atingir as necessidades do municipio de Chapaddo do Lageado dentro desse
setor.

Vale destacar algumas das metas como “Servicos de Coleta Seletiva e
Valorizagdo”, essa a¢do ¢ realizada parcialmente no municipio, porém sem nenhum
controle ou acompanhamento da municipalidade. Basicamente, a Prefeitura realiza a
coleta dos materiais, no mesmo caminho em que realiza a coleta dos residuos Umidos e
posteriormente encaminha os materiais reciclaveis a Central de Triagem. Nesse local, a
separagdo ocorre por meio de dois funcionarios de uma empresa terceirizada, contratada
pela Prefeitura para realizar a operacgdo da Central de Triagem. O valor arrecadado com a
venda dos materiais é revertido para essa mesma empresa. Mas ndo hd campanhas de
divulgacdo ou conscientizacdo da populacéo para que realize a segregacdo adequada dos
materiais, ou ampla divulgacdo dos dias e horéarios das coletas.

Ou seja, € apenas realizado o “bruto” do servigo, ¢ a prestagdo de um servigo de
Coleta Seletiva engloba muito mais fatores além desse, como por exemplo, estudos e
avaliacdo da coleta seletiva em operagdo, com o estabelecimento de metas progressivas.
Ainda, elaboracao e aprovacao de instrumentos legais para a formalizacdo do programa
de coleta seletiva e reciclagem, dentre outros aspectos. Por isso, essa € uma meta realizada
parcialmente e que precisa ser melhorada pela Prefeitura nos proximos anos.

Com relacdo a meta de “Investimento em manejo de residuos na area rural —
Solugdes Alternativas”, esta ndo foi realizada. A tnica a¢do com relagdo a area rural que
foi implantada sdo os Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s), isso porque a Prefeitura
coleta duas vezes por més esses residuos nestes locais, entdo é necessario um local
adequado para que 0s moradores armazenem esses materiais até o dia da coleta. Fora isso,
nada mais foi realizado.

Referente a meta “Programas de educacdo ambiental para otimizacdo dos
processos de acondicionamento e armazenamento”, essa foi realizada parcialmente, pois
a Prefeitura chegou a assinar dois contratos para a contratagdo de uma empresa

especializada que além de outros servicos, realizaria campanhas de educagdo ambiental
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em Chapadao do Lageado. Porém, em conversa com os funcionarios da municipalidade,
0 que ocorreu foram diversas acdes isoladas, promovidas por diferentes frentes, e ndo ha
um controle da municipalidade quanto a essas acgbes isoladas. E importante que o
municipio se organize e auxilie na organizagdo dessas acdes, instrua as instituicbes que
as realizam, bem como, forneca o aporte necessario para a realizacdo das mesmas. Este €
um controle de extrema importancia e deve ser realizado pela municipalidade, seja para
manter 0 controle quanto para organizar futuras acdes que estejam integradas e sejam
continuas. Por essa razdo, essa € uma das grandes acfes para 0s proXimos anos para o
municipio de Chapad&o do Lageado dentro do setor de Residuos Sélidos.

A “Adequacao do veiculo de coleta”, ainda ndo foi realizada, porém, essa ¢ uma
meta que a municipalidade possui grande interesse em realizar nos préximos anos.

Ja a meta relacionada a “Taxa dos servigos de varricdo, capina e servicos
correlatos” ndo foi realizada, pois como em diversos outros municipios, Chapaddo do
Lageado também utiliza os valores arrecadados com a Taxa de Lixo, inserida no carné do
IPTU, para custear esses servi¢cos. Porém é importante que cada servi¢o prestado dentro
dos setores seja administrado de maneira individual, dessa maneira, é possivel realizar o
melhor controle de gastos, perceber quais melhorias podem ser executadas, dentre outros
beneficios.
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5.4. SERVICO DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Quadro 4 — Descri¢ao, prazo e andamento das acdes de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

DESCRICAO

PRAZO

SITUACAO

ANDAMENTO DA SITUACAO

Drenagem na pavimentacdo de vias

Imediata, curto, médio
e longo prazo

Acdo em
andamento

As redes de drenagem vem sendo executadas conforme
as Licitagdes desde 2017, onde foram executadas 5
processos licitatdrios envolvendo a drenagem na
pavimentagdo de vias e uma esta em andamento pelo
processo licitatorio 121/2021 que consistem em
“Aquisigdo de materiais e contratacdo de mé&o-de-obra
para execucdo de pavimentacao parcial da Rua sem
denominacdo n.04 EXTENSAO: Estaca 0+0,00m a
Estaca 4+3,00m = 83,00m vinculada a Emenda
Impositiva n® 1478/2021 - Pavimentacao Parcial em
lajotas hexagonais de concreto, drenagem pluvial,
sinalizacéo viaria e pavimentagdo dos passeios em paver,
de conformidade com os projetos, memoriais descritivos,
quadros de quantidades (orcamentos) e cronogramas
fisico-financeiros”.

Manutenc&o de redes de drenagem
pluvial

Imediata, curto, médio
e longo prazo

Acdo em
andamento

A manutengdo como limpeza e desobstrucéo da rede de
drenagem € efetuada conforme a necessidade e executada
pela equipe municipal.

Programas de educagdo ambiental

Curto e médio prazo

Acdo executada
parcialmente

A Ultima contratacdo referente a educacdo ambiental
ocorreu em 16/04/2020 com dispensa de licitagdo n°
13/2020 “Contratacdo De Empresa Para Prestar
Consultoria e Assessoria Técnica no Desenvolvimento
de Projetos Ambientais e Projetos Pedag6gicos em
Educacdo Ambiental no Municipio De Chapadéo Do
Lageado” e teve ser término em 31/12/2020.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).
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Para o 4° pilar do saneamento, em geral o municipio executou boa parte das acoes.
Porém, para que haja uma melhoria crescente no saneamento, além de continuar

executando as acGes em andamento, elencou-se alternativas pertinentes ao municipio.
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6 PROPOSTAS DE ALTERNATIVAS DE ACOES
Além das metas ja definidas no PMSB do ano de 2011, nos topicos a seguir, serdo

propostas acOes para a melhor execucdo das metas do plano, além de outras que se

adequam melhor a realidade do municipio atualmente.
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6.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Quadro 5 — Propostas de agdes, responsaveis e impactos para o Sistema de Abastecimento de Agua

DESCRICAO

PROPOSTA DE ACAO RESPONSAVEL

IMPACTOS

Ampliacdo da capacidade de
tratamento de &gua e manutencédo
daETA

Acdo 01: Estudo de ampliacdo da
captacdo de agua, a partir da instalacdo

de mais um pogo artesiano Acdo 01: Poder
Acdo 02: Diagnéstico de qualidade da | Publico Municipal
agua dos pocos artesialnos utilizados na Acdo 02 e 03:
captacao Poder Publico
Acdo 03: Instalagio do pogo artesiano, Municipal em
conforme a necessidade conjunto com a
CASAN
Acdo 04: Aquisicao de filtro 3 _
desferrizador para remocéo de ferro na Acao 04: Poder
4gua nos pocos que apresentam alta Pablico Municipal
concentragdo de ferro Acdo 05: CASAN

Acdo 05: Manutencdo das condicdes da
ETA, desde a captacdo até a reservacao
de agua

Contornar problemas com estiagens
no municipio, para atender as
necessidades basicas da populacéo, e
tratamento alternativo para remocao
de fésforo na dgua dos pogos
artesianos.

Aquisicdo de equipamentos
reservas

Acdo 01: Aquisicdo de bomba reserva

para aducdo de agua tratada Poder Publico

Acdo 02: Aquisicao de gerador de Municipal
energia elétrica

Equipamentos reservas para caso
algum equipamento venha a estragar
ou longos periodos de falta de energia.
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Ampliar a rede de abastecimento de

Ampliacdo da rede de
abastecimento de agua na area
urbana

Acdo 01: Ampliagéo da rede de
abastecimento de agua, para 0 aumento
do indice de abastecimento urbano

Acdo 02: Realizar as novas ligagdes com
hidrometros

Acéo 03: Acompanhamento da
necessidade de substituicdo de
hidrémetros, para renovacao do parque
de hidrémetros

Poder Publico
Municipal em
conjunto com a
CASAN

agua para aumentar o indice de
abastecimento, que no momento
encontra-se em 74,16% (2020) para a
area urbana. Com a ampliacao da rede
e 0 aumento da populacéo, tem-se a
necessidade de realizar novas ligag0es
com hidrémetros e a substituicdo de
cerca de 15% dos hidrometros, para
garantir a micromedicdo confiavel.

Melhorias do abastecimento de
agua na area rural

Acdo 01: Efetivar o Programa de
Protecdo do Manancial e Mata Ciliar

Acdo 02: Quantificacdo das comunidades
que necessitam de pocos artesianos para
captacdo de agua

Acdo 03: Dar continuidade na utilizacao
de caxambu para protecdo das nascentes,
realizando uma oficina com os moradores
interessados para que haja a disseminagéo
da alternativa

Acdo 04: Realizar o controle e
cadastramento de todos os auxilios dados
ao abastecimento da area rural (seja de
produtos, maquinario e/ou mao de obra)

Acdo 05: Realizar oficinas de plantio de

Acéo 01, 02 e 04:
Poder Publico
Municipal

Acéo 03 e 05:
Poder Publico
Municipal, com a
possibilidade de
serem
desenvolvidas

com a Funasa

junto com a Epagri

Acdo 06: Parceria

Contornar os problemas de estiagem
no municipio e utilizar alternativas
que sejam efetivas para o aumento da
disponibilidade de &gua para o

abastecimento na area rural.

mudas com 0s proprietarios rurais, para o
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aumento da mata ciliar e protecdo das
nascentes e mananciais

Acdo 06: Buscar parceria com a Funasa
para instalacdo de novos pogos “Salta Z”
nas comunidades necessitadas

Criacdo do Nucleo de Mobilizacéo
e Educacdo Ambiental

Acdo 01: Criagéo e estruturacdo do
Nucleo de Mobilizacdo e Educacéo
Ambiental

Acdo 02: Conscientizar a populacéo
sobre o uso racional da agua,
principalmente em épocas de estiagem

Acéo 03: Realizar oficinas que envolvam
a comunidade, como a utilizagéo de
cisternas para armazenamento de agua
destinada a fins ndo nobres

Poder Publico
Municipal junto
com empresa que
pratique a educagéo
ambiental no
municipio (a
contratar)

Com a educacdo ambiental, pode-se
ter a participacdo da comunidade na
criacéo de projetos e incentivos que
minimizam o0s impactos e 0 consumo
racional de &gua, além da aplicacdo de
oficinas direcionadas a sociedade.

Acdo 01: Efetuar diagndstico de perdas
no abastecimento de agua

Poder Publico

Estruturacdo do Programa de 5 . x Municipal em Melhoria do desempenho econdmico
Acdo 02: Atuar na manutencao dos . o .
Controle de Perdas . conjunto com a e minimizacéo das perdas de agua.
equipamentos e/ou na rede de CASAN
abastecimento para minimizar as perdas
. _ _ ) Monitoramento dos pontos de
Monitoramento de agua bruta e Agdo 01: Monitorar a qualidade da agua captacio e do tratamento para garantir
bruta e tratada CASAN

tratada

a qualidade da agua e manter a
eficiéncia do tratamento.
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Diagndstico de aguas subterraneas

Adequacdo de documentos
essenciais

Acdo 01: Realizar diagndéstico de aguas
subterraneas

Acdo 02: Avaliar a vida util dos pogos

utilizados na captacédo de agua para
abastecimento

Acdo 01: Adequacdo documental da

Poder Publico
Municipal

Como a captacdo de agua é 100% por
pOCos artesianos, é necessario que se
faca um estudo para avaliar o tempo
de vida util dos pocos utilizados no

abastecimento, analisando se é
benéfico continuar com a captacao

apenas com agua subterranea ou
migrar para um sistema de captacao
de agua superficial.

Licenca de Operagédo da ETA e Outorgas

Acéo 02: Atualizacdo do cadastro

georreferenciado

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

CASAN

Regularizar a situacdo quanto

ao licenciamento ambiental e outorga
para uso da agua; e a organizacao dos
elementos constituintes do sistema,

bem como para facilitar sua
localizacéo.
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Grande parte dos impactos e da necessidade de cada meta/acdes ja estdo descritos
no Quadro 5. Entretanto, 02 (duas) metas serdo descritas a seguir de maneira mais
detalhada, para que seja possivel verificar a sua importancia de implementag&o.

Para a meta “Ampliacdo da capacidade de tratamento de d4gua e manutengao da
ETA”, tem-se 0 foco no estudo para ampliacdo da captacdo de agua, a partir da instalacédo
de um novo pogo, visto que a municipalidade relata problemas com estiagem no
municipio, logo, essa acdo atenderia essa demanda para suprir as necessidades béasicas da
populacdo. Entretanto, a Prefeitura menciona o problema que a ETA sofre com a alta
concentracdo de fosforo na dgua captada do poco, o que dificulta o processo de
tratamento, sendo necessario realizar um tratamento diferenciado para atender os
parametros de qualidade de dgua para abastecimento humano preconizados na legislacao
vigente. Com isso, Campos Filho et al. (2021) sugerem a implantacdo de filtro
desferrizador para efetivar a remocao de fosforo, visto que os autores atingiram 99% de
remocao na eficiéncia global do projeto piloto desenvolvido.

A meta “Melhorias do abastecimento de agua na area rural”, define uma série de
acOes para que sejam aplicadas de maneira direta ou indireta na area rural. Para realizar
de maneira estruturada as acdes propostas, é crucial efetivar o Programa de Protecédo do
Manancial e Mata Ciliar, para idealizar oficinas voltadas ao aumento de 4gua da regido e
melhoria de sua qualidade. Essas oficinas podem ser voltadas as alternativas que
proporcionam tal disponibilidade e aumento da qualidade de &gua, como o plantio de
mudas em torno da nascente, aplicando técnicas corretas de plantio e a continuidade da
instalacdo de caxambu, uma tecnologia social de baixo custo de instalagcdo que tem como
objetivo principal a melhora das condic¢des das nascentes, influenciando positivamente na
quantidade e qualidade da 4gua (ROSA, 2018). Além disso, para contornar os problemas
de estiagem, sugere-se realizar a quantificacdo das comunidades que necessitam de pocos
para buscar parcerias com a Funasa para a instalacdo de mais poc¢os da tecnologia social
“Salta Z”.

6.2. SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para que toda populacdo do municipio tenha acesso ao tratamento do esgoto
doméstico gerado, o municipio direciona seus esfor¢os ao auxilio para aquisi¢do e
instalacdo do sistema descentralizado de tratamento de efluente, que compreende um jogo

de tanque séptico, filtro anaerébio e sumidouro ou vala de infiltracdo. Este sistema &
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previsto na Lei do Saneamento 11.445/2007 na auséncia de rede coletora e sdo
preconizados pela NBR 13969 — Tanques Seépticos — Unidades de tratamento
complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos — Projeto, construcdo e operacao
(ABNT, 1997) e NBR 7229 — Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques
sépticos (ABNT, 1993).

Visando os esfor¢cos do municipio de Chapaddo do Lageado em atingir os 100%
da populacdo com tratamento de efluente doméstico, no Quadro 6 elencou-se propostas
de alternativa de a¢Oes imediatas, a curto, médio e longo prazo, para atingir a eficiéncia

deste sistema.
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Quadro 6 — Propostas de a¢des, responsaveis e impactos para o Sistema de Esgotamento Sanitéario

DESCRICAO

PROPOSTA DE ACAO

RESPONSAVEL

IMPACTOS

Programa de educacgdo ambiental

Realizar atividades de educacao
ambiental com a populacédo, por meio de

- A licitar ou via

Levar conhecimento a populacéo de
forma que os instigue a cuidar do

- L contrato meio ambiente e como consequéncia
palestras, oficinas, reunides, entre outros .
da saude.

. . . Continuar com o programa de

. Manter o programa de incentivo continuo - . : . ~
Investimento em esgotamento ; . - Pode publico incentivo para auxiliar a populacéo a

ol . tanto para érea rural quanto para area s : :

sanitario na area rural municipal obter os sistemas descentralizados de

urbana

tratamento de esgoto.

Levantamento de necessidades para

Diagnostico dos sistemas individuais de

- Equipe técnica

Obter um diagnoéstico da situacdo

atendimento a areas rurais — tratamento de esaoto - VISA atual dos sistemas individuais de
sistemas alternativos g - A licitar tratamento de esgoto.
Adequacio documental para Adequacdo da legislacéo, incluindo a - Poder publico Estabelecer valor legal a solucéo
Iiceﬂ a%mbiental e outopr 3 gestdo dos sistemas individuais como municipal individual, a fim de possibilitar a
¢ g SES - VISA fiscalizacdo dos sistemas.
Atualizacio do cadastro Obter dados atualizados de todas as
¢ Criacdo de um cadastro de residéncias - VISA edificacOes para realizar a adequacéo

georreferenciado

e fiscalizacdo dos sistemas.

Tratamento de esgotos

Adequacdo dos sistemas individuais de
tratamento de esgoto

- Equipe técnica
- VISA
- Proprietario

Orientar e auxiliar a populacdo para a
limpeza periddica dos sistemas, para
garantir a sua funcionalidade correta.

Anélise e monitoramento dos
parametros do efluente tratado e
corpo receptor

Monitoramento e fiscalizacdo da limpeza
periodica

- VISA

Acompanhar de acordo com o
cadastro de residéncias a limpeza dos
sistemas com o comprovante de
destinacdo do efluente.

Estudo de implantacdo de
diferentes sistemas de esgotamento
sanitario

Estudo de vantagens e desvantagens de
diferentes alternativas descentralizadas e
centralizadas

A licitar ou via
contrato

Realizar estudo no municipio para
verificar se € viavel a implantacéo de
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sistema centralizado, sistema misto ou
manter o descentralizado.

Elaboragéo do projeto executivo de
esgotamento sanitario

Se o estudo for viavel, pode-se como
alternativa elaborar projeto executivo de
esgotamento sanitario com rede coletora

para area urbana, tanque de
armazenamento e transporte até a ETE
mais proxima.

A licitar ou via
contrato

Conciliar o tratamento descentralizado
com o centralizado para alcancar a
universalizagéo.

Adequacdo documental para
licenca ambiental e outorga

Levantamento e solicitacdo das licencas
ambientais para a implementacdo do
sistema de esgotamento.

A licitar ou via
contrato

Obter as licengas para executar o
projeto de esgotamento sanitario.

Rede coletora de esgotos,
interceptores e acessorios

Implementar a rede coletora na area
urbana com maior concentracao
populacional

A licitar

Coletar, direcionar e unificar o
tratamento do efluente da area urbana,
proporcionando maior eficiéncia ao
longo dos anos.

Tanque de armazenamento de
esgoto bruto

Construir tanque de armazenamento de
esgoto bruto que ira receber e
acondicionar o efluente coletado

A licitar

O tanque de armazenamento servira
como acondicionador do efluente
coletado até que o transporte do
mesmo seja feito a ETE mais
proxima.

Ligacdes prediais de esgoto

Implementacéo das ligacOes prediais de
esgoto das residéncias da area urbana até
a rede coletora

- Equipe técnica
- VISA
- A licitar

Orientar e auxiliar a populacéo na
implementacao das ligagOes prediais
das residéncias até a rede coletora
para que o efluente siga até a area de
transbordo.

Transporte do efluente

Contratar ou adquirir caminhao
apropriado para o transporte do efluente
coletado

A licitar ou via
contrato

Realizar o transporte do efluente para
ETE.
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Renovacdo da licenca de operacéo
daETE

Renovar as licengas ambientais
solicitadas

A licitar ou via
contrato

Manter as licencas ambientais
atualizadas, evitando quaisquer danos
a0 municipio

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).
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Primeiramente, devido ao municipio ser de pequeno porte, recomenda-se que se
faca o gerenciamento correto dos sistemas descentralizados ou individuais de tratamento
de efluentes domesticos, para se alcancar a eficiéncia destes sistemas.

O diagnostico dos sistemas individuais de tratamento de esgoto é o primeiro passo
para se obter a situacédo atual conforme dados da populacdo. Pode ser realizado em forma
de questionario de papel ou digital e aplicado de porta em porta, geralmente por agentes
de saude que ja fazem esse processo de visita frequente. Apos a tabulacdo dos dados, o
municipio podera instituir as estratégias seguintes, visando a alternativa mais viavel
econdmico-financeira e técnica.

A adequacéo da legislacao, incluindo a gestdo dos sistemas individuais como o
SES, tem como objetivo regulamentar o servi¢o publico, estabelecendo valor legal a
solucdo em ambito municipal a fim de possibilitar a acdo de fiscalizacdo dos sistemas.
Pode ser realizado através de um projeto de lei complementar ou a adequacéo do cdigo
sanitario do municipio.

Recomenda-se a realizacdo de um cadastro de residéncias que possuem sistemas
de tratamento de esgotamento sanitario descentralizados, para que a municipalidade possa
fazer o acompanhamento desses locais, controlando a periodicidade de manutencéo, qual
0 material utilizado para a construcéo desses sistemas, entre outros fatores. Sendo assim,
com essas informacdes, além da formulacdo de um banco de dados, a municipalidade
pode se planejar e realizar a fiscalizacdo periddica desses locais.

Apbs o diagndstico, adequacdo da legislacdo e o cadastro, 0 municipio em
conjunto com a populacdo pode realizar a adequacdo dos sistemas individuais de
tratamento de esgoto, conforme preconizado na NBR 13.969 e NBR 7.229, tanto para 0s
equipamentos quanto para a manutengao.

O proximo passo para garantir que o sistema alcance a eficiéncia do seu
funcionamento, seria 0 monitoramento e fiscalizacdo da limpeza periddica, pois o sistema
descentralizado, quando ndo ha manutencéo, ao longo do tempo deixa de ser uma solucgéo
e se torna um agravante para 0 meio ambiente e para a saude.

Com as etapas acima executadas com afinco, o municipio passa a ter 100% da sua
populacdo com atendimento ao sistema de esgotamento sanitario e gerencia-o de forma

adequada.
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6.2.1. Adaptacao das acdes iniciais

Com a primeira parte das aces executadas, 0 municipio podera realizar um estudo
através de empresa contratada, para avaliar diante do cenério atual, qual seria o sistema
de tratamento que mais se adequa a &rea urbana com maior densidade populacional, ou
seja, um estudo de vantagens e desvantagens de diferentes alternativas descentralizadas e
centralizadas e, assim, se comprovado viavel para 0 municipio, realizar a elaboracéo de
um projeto executivo, conforme a NBR 9.648 que compreende o estudo de concepgéo de
sistema de esgoto sanitario e a NBR 9.649 que compreende projeto de redes coletoras de
esgoto sanitario.

Visto que o municipio tem um percentual de 81,37% da populacao que reside em
area rural e 18,63% que reside em area urbana (IBGE, 2021), como alternativa ao cenario
futuro, um sistema misto pode ser viavel, ou seja, a area rural e com menor densidade
populacional prossegue com o sistema descentralizado e, apds o gerenciamento total
desde o diagndstico até o monitoramento (fatores essenciais para um tratamento
eficiente), a area urbana com maior densidade populacional recebe o sistema centralizado,
porém, com apenas parte dele.

O sistema centralizado completo inclui: rede coletora, para coleta e transporte do
esgoto; estacdo de tratamento, para reunir e tratar o efluente e; por fim, a disposicao final
no ambiente. Para o municipio de Chapadéo do Lageado, por ser de pequeno porte, esse
conjunto seria inviavel por questdes econdmico-financeira, portanto, a seguinte

configuracdo pode ser utilizada:

Figura 7 — Configuracdo sistema centralizado parcial

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

Nessa configuracdo, a area desejada recebe a rede coletora, interceptores e
acessorios, realiza a transposicdo do efluente até um tanque de armazenamento de esgoto

bruto e deste tanque um caminh&o realiza o transporte periddico do efluente até a estagdo
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de tratamento mais proxima e com estrutura para receber o efluente. Este sistema tem
vantagens como a reducdo de investimento, contribui com efluente bruto para a estagéo
de tratamento e simplifica o sistema de esgotamento da area onde foi implantada.

Com o estudo, se comprovada a viabilidade para a alteracdo do sistema de
tratamento e apos a elaboracdo do projeto, € importante realizar o levantamento e
solicitacdo das licencas ambientais para a implementacdo do sistema de esgotamento
adequado, para assim, ap0s as aprovacoes, subsidios recebidos e licitacdo concluida, o
municipio juntamente com a empresa contratada realizar a implantacdo do novo sistema.

Ao longo dos anos, a administragdo municipal juntamente com a equipe técnica
devera manter a orientacdo e auxilio de toda a populacdo contendo sistema
descentralizado de tratamento de efluente, pois este necessita de manutencéo constante

para que exerca sua funcéo corretamente.
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6.3. SERVICO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Quadro 7 — Propostas de alternativa de agdes, responsaveis e impactos para o Setor de Limpeza Urbana e Manejo de RS

DESCRICAO PROPOSTA DE ACAO RESPONSAVEL IMPACTOS
Perceber e analisar o perfil de consumo e
. . o N - 3 i laca
Realizar a Composigdo Gravimétrica Acdo 01: Licitar e contratar empresa - ger_agao de residuos da populagao
A licitar municipal, fornecendo embasamento

do Residuos

especializada na execucdo desse servico

tedrico e técnico para a execugédo de
acdes futuras.

Formalizar e implantar a Coleta

Seletiva

Acéo 01: estudo e avaliagdo da coleta seletiva
em operacao, com estabelecimento de metas
progressivas

Acéo 02: elaboragéo e aprovacédo de decretos
e instrumentos legais para a formalizacdo de
programa de coleta seletiva e reciclagem,
incluidos os residuos organicos

Acéo 03: campanha de conscientizacao e
divulgacéo do projeto

Acéo 01: Licitar
empresa técnica

Acéo 02: Poder
Pablico Municipal

Acéo 03: Licitar
empresa técnica que
atua em conjunto
com o Poder Publico
Municipal

Diminuicéo da poluigéo, diminuigéo dos

gastos com a limpeza urbana e a geracao

de emprego e renda pela comercializacéo
dos reciclaveis.

Elaboragédo de campanha de educagéo

sanitaria e ambiental

Acdo 01: conscientizacdo e sensibilizacdo da
populagdo, por meio de campanhas
educativas permanentes, sobre a necessidade
de diminuir a geracgdo dos residuos so6lidos na
fonte, a importancia da separacéo,

Licitar empresa
técnica que atue em
conjunto com o
Poder Pablico
Municipal

A Educagdo Ambiental é capaz de formar
cidadaos mais participativos em assuntos
relacionados as questbes de
responsabilidade socioambiental,
fomentando agdes efetivas dentro desse
setor, e promovendo um ambiente mais
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acondicionamento e disposicao adequada dos
rejeitos coletados

Acéo 02: incentivo a mudangas de habitos
relativamente a reducdo de consumo,
reutilizagdo de materiais e embalagens,
decisfes de compra e higiene pessoal,

Acdo 03: apoio e incentivo a programas de
educacdo ambiental nas escolas

Acdo 04: incentivo a separacdo dos materiais
reciclaveis e sua valorizagdo econdmica

Acdo 05: - incentivo a correta separacgdo dos
residuos sélidos, mediante descontos na
tarifa, com beneficios para as atividades de
triagem e consequente diminuig&o dos custos
envolvidos na coleta

Acdo 06: implantacdo de cursos de
capacitacdo visando a sustentabilidade de
associagOes/cooperativa de catadores e da

central de triagem

equilibrado para as atuais e futuras
geracOes.

Adequacdo do veiculo de coleta

Acéo 01: Compra de veiculo apropriado para
a realizacéo da Coleta Seletiva

Poder Publico
Municipal

Melhora na execucdo do servico de coleta
no municipio. Aumento da quantidade de
residuos reciclaveis coletados.
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Acdo 02: Acompanhamento e manuten¢do do
veiculo utilizado na coleta dos rejeitos.

Diminuicdo de rejeitos destinados ao
Aterro.

Investimento em manejo de residuos
na éarea rural — Solucbes Alternativas

Acdo 01: Organizar e realizar campanhas de
educagdo ambiental, focadas na
compostagem, reutilizacdo e descarte
adequado.

Acéo 02: Ampliacdo da coleta seletiva nestes
locais.

Acao 03: Manutengdo e controle dos PEV’s

Licitar empresa
técnica que atue em
conjunto com o
Poder Pablico
Municipal

Ampliar a cobertura de prestacéo desse
servico para os moradores da area rural.

Taxa dos servigos de varri¢do, capina
e servicos correlatos

Acdo 01: Elaborar metodologia de cobranga
da Taxa

Acdo 02: Elaborar proposta de legislacéo para
aplicagdo da nova Taxa

Acdo 03: Discriminar dentro da Taxa de Lixo
uma porcentagem que sera destinada
especificamente a manutencgdo desses

Servicos.

Poder Publico
Municipal

Otimizar e organizar a gestéo e 0s
aspectos financeiros do setor.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).
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6.4. SERVICO DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Quadro 8 — Propostas de alternativa de acdes, responsaveis e impactos para o Setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

DESCRICAO PROPOSTA DE ACAO RESPONSAVEL IMPACTOS
Drenagem na pavimentacao de Continuar a implementacéo das redes de
vias Drenagem na pavimentacéo de vias ) ]
Obter informacdes necessarias para

Estudo de drenagem pluvial em
vias ndo pavimentadas

Realizar estudo para implementacéao de
sistemas de drenagem pluvial alternativas
para vias ndo pavimentadas

A licitar ou via
contrato

0 desenvolvimento do projeto e

implementacao dos sistemas
alternativos de drenagem pluvial em
vias ndo pavimentadas.

Drenagem pluvial em vias ndo
pavimentadas

Realizar projeto e implementar sistemas
de drenagem pluvial para vias ndo
pavimentadas

A licitar

Prevenir danos nas vias nao
pavimentadas provenientes das
aguas pluviais.

Manutencdo de redes de

Manter a manutencgdo continua

drenagem pluvial

Programas de educagdo ambiental

Intensificar palestras com a comunidade,
dindmicas nas escolas, oficinas, reunides
e outras atividades pertinentes ao
aprendizado deste setor

A licitar ou via
contrato

Levar conhecimento a populacdo de
forma que os instigue a cuidar do
meio ambiente e como consequéncia
da salde.

Monitoramento e manutengédo do
sistema de macrodrenagem

Realizar a limpeza de nascentes, corregos
e rios

- Equipe municipal
- Defesa Civil
- Corpo de bombeiros
- Voluntérios

Orientar a populacéo a limpeza para
garantir a sua funcionalidade sem
prejudicar o meio ambiente e a
saude.

Obter dados para prevenir e/ou

Elaboracdo dos mapas de pontos
criticos de estabilidade geotécnica

Elaborar estudo identificando os indices
de impermeabilizacéo

A licitar ou via
contrato

minimizar os problemas que o
excesso de agua pode causar.

e indices de impermeabilizacdo

Desenvolver um plano de drenagem para

Plano de drenagem pluvial.

0 municipio

A licitar ou via

Criar mecanismos de gestdo para a

contrato

bacia hidrografica, 0
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zoneamento urbano e as estruturas
de macro e micro drenagem.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).
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De acordo com Marinheski (p. 119, 2017), o principal problema dos processos
erosivos em estradas rurais estd nos sistemas de drenagens. A grande concentracdo de
fluxos de agua na faixa de rolamento da estrada aliada & declividade acentuada, eleva o
potencial de remocdo e transporte de materiais. Portanto, vias ndo pavimentadas sao mais
suscetiveis a erosao pluvial do solo devido a sua exposicao.

Para que na &rea rural também haja cuidado em suas vias, como alternativa,
realizar estudo para implementacdo de sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais
alternativas para vias ndo pavimentadas, visto que o municipio tem um percentual de
81,37% da populacdo que reside em area rural e 18,63% que reside em area urbana
(IBGE, 2021). E em conformidade, como préximo passo, realizar projeto e implementar
sistemas de drenagem pluvial para vias ndo pavimentadas.

Com o objetivo de unificar as informac6es e obter um planejamento de Drenagem
Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, se propde desenvolver um plano de drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais para criar mecanismos de gestdo para a bacia hidrografica, o

zoneamento urbano e as estruturas de macro e micro drenagem.

6.4.1. Adaptacao das acdes iniciais

Para as metas ja previstas de implementacdo e manutencao de redes de drenagem
pluvial nas vias pavimentadas, 0 municipio esta realizando a execu¢do através de
licitacBes, entdo esta devera ser continua conforme os planos de pavimentacao das vias.

Porém, hé outras metas previstas que ndo foram executadas ou foram executadas
parcialmente. Para o programa de educacdo ambiental, foram realizadas algumas
atividades no municipio através de contrato com empresa juridica, conforme informacéo
obtida na administracdo municipal. Recomenda-se que o programa seja continuo, ou seja,
intensificar palestras com a comunidade, dindmicas nas escolas, oficinas, reunides e
outras atividades pertinentes ao aprendizado deste setor.

A penultima meta proposta consiste no monitoramento de nascentes, corregos e
rios e em conjunto a manutengdo dos mesmos. A realizacdo de atividades de limpeza
desses corpos hidricos com a equipe municipal, defesa civil, corpo de bombeiros e a
populacdo voluntaria, além de manter a limpeza e garantir a sua funcionalidade sem
prejudicar 0 meio ambiente e a salde, agrega informagdes importantes e orientacdo para

a populagéo referente ao meio ambiente.
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Como ultima meta proposta, deve-se elaborar um estudo identificando os indices
de impermeabilizagdo com a finalidade de obter dados para prevenir e/ou minimizar o0s
problemas que o excesso de dgua pode causar. Através deste estudo posteriormente pode-

se desenvolver o plano de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.
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7 ORIENTACOES

7.1 PARTICIPACAO SOCIAL

Durante todo processo de execucdo do PMSB, deve-se realizar audiéncias
publicas para demonstrar e discutir com a populacéo sobre a atualizagdo das metas, assim
como realizar reunides nas associagdes de moradores para disseminar as informacoes e
analisar as principais dificuldades da populacdo em relacdo ao saneamento. Deve-se
ainda, manter o canal de dendncias aberto para constatar eventuais irregularidades que
venham a surgir e sempre manter a orientacdo para a populagdo de forma que todas as

solugdes municipais implementadas sejam amparadas.

7.2 GRUPO DE TRABALHO

As acles sugeridas dependem principalmente da municipalidade para serem
realizadas, porém, é necessario que a gestdo publica municipal realize processos
licitatérios de forma a contratar uma empresa especializada na éarea, para que a mesma
forneca todo o aporte técnico e tedrico necessario para o sucesso das agdes propostas.

Em questionario inicial aplicado na administracdo municipal, constatou-se a falta
de efetivos para realizar a fiscalizacdo ou acompanhamento dos sistemas individuais de
tratamento de esgotos e consequentemente a auséncia de um comité ou grupo de trabalho
para gerenciar a execucdo do saneamento basico.

Portanto, recomenda-se a contratacdo de um colaborador para atuar na area da
VISA juntamente com o fiscal sanitario e por fim, de com andlise de forma geral
recomenda-se a constituicdo de estrutura administrativa, ou seja, um grupo de trabalho
que ira realizar o gerenciamento das acfes do SES, conforme j& previsto na Lei n°
557/2012 que dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento, cria o Conselho
Municipal de Saneamento e o Fundo Municipal de Saneamento. Esta Lei estabelece em
seu Art. 11 82° a constituicdo do conselho por 10 (dez) membros titulares e igual nimero

de suplentes, sendo esses representantes da sociedade civil e representantes do governo.

7.3 MONITORAMENTO

E importante ressaltar que a municipalidade realize o monitoramento e fiscalizagio

das acdes dos sistemas de saneamento basico, incluindo também as licencas que devem
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ser renovadas constantemente de acordo com o periodo preconizado na liberacdo das
mesmas, evitando assim danos ambientais a0 meio ambiente, a salde dos seres e ainda

financeiro ao municipio.
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8 PRAZOS E CUSTOS APROXIMADOS

Os prazos e custos sofrerdo alteracGes de acordo com o andamento de execucao

das acdes e conforme a variacéo de preco de mercado.
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8.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Tabela 2 — Prazos e custos estimados para as a¢des do Sistema de Abastecimento de Agua

META ACAO PRAZO CUSTO APROXIMADO
Acao 01: Est_udo de gmpllagap da captacao de_ agua, a Imediata Sem custo
partir da instalagdo de mais um pogo artesiano
Acdo 02: Dlagn_ostlco d_e_qualldade da agua dos pogos Curto e médio prazo R$ 3.000,00
artesianos utilizados na captacédo
Ampliacao c!a capacidade de~ Acdo 03: Instalacdo do poco artesiano, conforme a Médio e longo prazo R$ 30.000,00
tratamento de agua e manutencao necessidade
daETA Acdo 04: Aquisicdo de filtro desferrizador para
remocdo de ferro na &gua nos pogos que apresentam | Médio e longo prazo R$ 20.000,00
alta concentracao de ferro
Acdo 05: Manute:n(;aq das condlc;?es da’ ETA, desde a Continua R$ 40.000,00
captacdo até a reservagao de agua
Aquisicdo de equipamentos Agdo 01: Aquisicao 225 ; ;?:tz(;t;serva para adugdo de Imediata R$ 3.500,00
reservas Acdo 02: Aquisicdo de gerador de energia elétrica Imediata R$ 4.500,00
Acéo 01: Ampliacéo da rede de abastecimento de
agua, para o aumento do indice de abastecimento Continua R$ 80.000,00
Ampliacdo da rede de urbano
abastecimento de 4gua na &rea  |Acdo 02: Realizar as novas ligacbes com hidrémetros Continua R$ 15.000,00
urbana Acdo 03: Acompanhamento da necessidade de
substituicdo de hidrémetros, para renovacgéo do Continua R$ 20.000,00
parque de hidrémetros
Melhorias do abastecimento de Acdo 01: Efetivar o Programa de Protecédo do .
Imediata Sem custo

agua na area rural

Manancial e Mata Ciliar
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Acdo 02: Quantificacdo das comunidades que
necessitam de pocos artesianos para captacdo de agua

Imediata

Sem custo

Acdo 03: Dar continuidade na utilizacdo de caxambu
para protecdo das nascentes, realizando uma oficina
com os moradores interessados para que haja a
disseminacéo da alternativa

Continua

R$ 10.000,00/ano

Acdo 04: Realizar o controle e cadastramento de
todos os auxilios dados ao abastecimento da area rural

Continua

Sem custo

Acéo 05: Realizar oficinas de plantio de mudas com
0S proprietarios rurais, para 0 aumento da mata ciliar
e protecdo das nascentes e mananciais

Continua

R$ 10.000,00

Acdo 06: Buscar parceria com a Funasa para
instalacdao de novos pocos “Salta Z” nas comunidades
necessitadas

Continua

Sem custos diretos

Acdo 01: Criacdo e estruturacao do Nucleo de

Imediata e curto

Mobilizacdo e Educacdo Ambiental prazo Sem custo
Acdo 02: Conscientizar a populacéo sobre 0 uso
Criacdo do Ndcleo de Mobilizacéo racional da agua, principalmente em épocas de Continua
e Educacdo Ambiental estiagem A licitar

Acéo 03: Realizar oficinas que envolvam a R$ 150.000,00

comunidade, como a utilizacdo de cisternas para Continua

armazenamento de agua destinada a fins ndo nobres

Estruturacdo do Programa de Acdo 01: Efetuar diagndstico de perdas no Continua R$ 30.000.00

Controle de Perdas

abastecimento de agua
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Acdo 02: Atuar na manutencao dos equipamentos

e/ou na rede de abastecimento para minimizar as Continua R$ 100.000,00
perdas

Monitoramento de &4gua bruta e Acdo 01: Monitorar a qualidade da &4gua bruta e Continua R$ 60.000,00
tratada tratada

Acdo 01: Realizar diagndéstico de aguas subterraneas | Médio e longo prazo R$ 15.000,00

lagnadstico de aguas subterraneas | Acdo 02: Aval~|ar a Ylda util dos pocos utilizados na Médio e longo prazo R$ 5.000,00
captacdo de agua para abastecimento
« Acdo 01: Adequacdo documental da Licenca de .
Adequa(;j;gnecij;(s:umentos Operacio da ETA e Outorgas Continua R$ 20.000,00
Acdo 02: Atualizacdo do cadastro georreferenciado Continua R$ 30.000,00

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).
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8.2 SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Tabela 3 — Prazos e custos estimados para as acfes do Sistema de Esgotamento Sanitario

DESCRICAO PRAZO CUSTO APROXIMADO
< . . A licitar
Programa de educacgdo ambiental Continua R$ 150.000,00
. i . . . . A licitar ou via contrato
Manter o programa de incentivo continuo tanto para area rural quanto para area urbana Continua 40.000.00
Diagndstico dos sistemas individuais de tratamento de esgoto Imediata Alicitar
R$ 10.000,00
Adequacdo da legislacdo, incluindo a gestdo dos sistemas individuais como SES Imediata Sem custo
- A . A licitar o software
Criacdo de um cadastro de residéncias Imediata R$ 50.000.00
Adequacdo dos sistemas individuais de tratamento de esgoto Curto prazo R$ 40.000,00
. e . - Fiscal sanitario da
Monitoramento e fiscalizacdo da limpeza periddica Curto prazo .
prefeitura
. . i . A licitar
Estudo de vantagens e desvantagens de diferentes alternativas descentralizadas e centralizadas Curto prazo R$ 40.000.00
Elaborar projeto executivo de esgotamento sanitario com rede coletora para area urbana, area Médio prazo A licitar
de transbordo e transporte até a ETE mais proxima. R$ 60.000,00
Levantamento e solicitacdo das licencas ambientais para a implementacao da rede coletora, Médiio prazo A licitar
area de transbordo e transporte do efluente. R$ 15.000,00
Implementar a rede coletora na area urbana com maior concentra¢do populacional Longo prazo A licitar
R$ 2.500.000,00
Construir tanque de armazenamento de esgoto bruto que ira receber e acondicionar o efluente Longo prazo A licitar
coletado R$ 300.000,00
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*Implementacdo das ligagdes prediais de esgoto das residéncias da area urbana até a rede L onao prazo Proprietarios
coletora gop R$ 70.000,00
Contratar ou adquirir caminhdo apropriado para o transporte do efluente coletado Longo prazo RS 's‘ol(')c(')?(; 00
Renovar as licengas ambientais solicitadas Continua Emege;;\chgg%tgda

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).
*A ligagdes prediais sdo de responsabilidade dos proprietarios das edificagdes, porém, para as edifica¢des antigas a prefeitura municipal de Chapadéo do Lageado poderé realizar

auxilio com a escavacao e mao de obra. J4 as edificages novas deverdo ter 100% de responsabilidade sobre as ligagdes.
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8.3 SERVICO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Tabela 4 — Prazos e custos estimados para as a¢des do Setor de Limpeza Urbana e Manejo de RS

METAS DESCRICAO PRAZO CUSTO
Realizar a
Composicdo Acéo 01: Licitar e contratar empresa especializada na execucao .
Gravimétrica : desse Eervi(;o P ¢ Imediata R$ 3.000,0
do Residuos
Acdo 01: estudo e avaliagéo da coleta seletiva em operacéo, com Imediata
: estabelecimento de metas progressivas
F_orn;allzar ¢ Acdo 02: elaboracio e aprovacdo de decretos e instrumentos )
C(;T;tpaasn;zt?va legais para a formalizagdo de programa de coleta seletiva e Curto Prazo R$20.000,00
reciclagem, incluidos os residuos organicos
Acdo 03: campanha de conscientizacédo e divulgacéo do projeto Continua
Acéo 01: conscientizacéo e sensibilizacdo da populacéo, por
meio de campanhas educativas permanentes, sobre a necessidade
de diminuir a geracao dos residuos sélidos na fonte, a
importancia da separacdo, acondicionamento e disposicao
Elaboracéo de adequada dos rejeitos coletados
campanha de
educacio Acdo 02: incentivo a mudancas de habitos relativamente a Continua RS 150.000.00
sanitéaria e reducdo de consumo, reutilizagdo de materiais e embalagens, R
ambiental decisdes de compra e higiene pessoal

Acdo 03: apoio e incentivo a programas de educagéo ambiental
nas escolas

Acdo 04: incentivo a separagdo dos materiais reciclaveis e sua

valorizacdo econémica
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Acdo 05: - incentivo a correta separacao dos residuos sélidos,

mediante descontos na tarifa, com beneficios para as atividades

de triagem e consequente diminui¢do dos custos envolvidos na
coleta

Acdo 06: implantagdo de cursos de capacita¢do visando a
sustentabilidade de associacGes/cooperativa de catadores e da
central de triagem

Adequacdo do
veiculo de
coleta

Acdo 01: Compra de veiculo apropriado para a realizagdo da
Coleta Seletiva

Imediata

R$ 200.000,00

Acéo 02: Acompanhamento e manutenc¢éo do veiculo utilizado
na coleta dos rejeitos

Curto, Médio e Longo Prazo

Valor sera elaborado
conforme a necessidade
de realizacdo de cada acéo

Investimento
em manejo de
residuos na area
rural —
Solucdes
Alternativas

Acdo 01: Organizar e realizar campanhas de educagéo
ambiental, focadas na compostagem, reutilizacdo e descarte
adequado.

Continua

Valor ja incluso na meta
de “Elaboracéo de
campanha de educacdo
sanitaria e ambiental”

Acdo 02: Ampliacdo da coleta seletiva nestes locais.

Curto, Médio e Longo Prazo

Valores a serem
estimados conforme
ampliacdo

Ac¢ao 03: Manutengao e controle dos PEV’s

Continua

R$ 5.000,00/ ano

Taxa dos
servigos de
varricao, capina
e servicos
correlatos

Acdo 01: Elaborar metodologia de cobranca da Taxa

Acdo 02: Elaborar proposta de legislacéo para aplicacdo da nova
Taxa

Curto Prazo

Acdo gerencial, sem
custos diretos
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Acdo 03: Discriminar dentro da Taxa de Lixo uma porcentagem
que sera destinada especificamente a manutencao desses
Servigos.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).
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8.4 SERVICO DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Tabela 5 — Prazos e custos estimados para as aces do Setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

DESCRICAO DA ACAO PRAZO CUSTO APROXIMADO
Drenagem na pavimentacao de vias Imediata A licitar
R$ 350.000,00
: . . - A licitar ou via contrato
Estudo de drenagem pluvial em vias ndo pavimentadas Médio prazo R$40.000,00
Drenagem pluvial em vias ndo pavimentadas Medio prazo A licitar
R$ 200.000,00
« : . Equipe municipal
Manutencdo de redes de drenagem pluvial Continua R$ 100.000,00
« . . A licitar ou via contrato
Programas de educacdo ambiental Continua R$ 150.000.00
. N . . Equipe municipal
Monitoramento e manutencao do sistema de macrodrenagem Continua R$ 150.000,00
Elaboracdo dos mapas de pontos criticos de estabilidade geotécnica e indices de Médio prazo A licitar ou via contrato
impermeabilizacio P R$ 40.000,00
Plano de drenagem pluvial Longo prazo A licitar ou via contrato
gem pluvial. gop R$ 60.000,00

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).
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8 20fev2009.pdf> Acesso em: 26 jan. 2022.

SEBRAE. Santa Catarina em Numeros: Chapaddo do Lageado. Floriandpolis:
Sebrae/SC, 2013.
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ART OBRA OU SERVICO
252022 8140704-8

Inicial
Individual

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico
KANANDA MARAYA NASCIMENTO CORILAZZO
Titulo Profissional: Engenheira Sanitarista RNP: 2520629460
Registro: 186284-0-SC
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE CHAPADAO DO LAGEADO CPF/CNPJ: 01.613.120/0001-27
Enderego: RUA ALLAN REGIS INACIO Ne: 15

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: CHAPADAO DO LAGEADO UF: SC CEP: 88407-000
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 3.800,00 Honorarios: Acéo Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: MUNICIPIO DE CHAEADAO DO LAGEADO CPF/CNPJ: 01.613.120/0001-27
Enderego: RUA ALLAN REGIS INACIO Ne°: 15

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: CHAPADAO DO LAGEADO UF: SC CEP: 88407-000
Data de Inicio: 04/02/2022 Data de Término: 04/02/2023 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Saneamento basico Caédigo:

4. Atividade Técnica

Elaboragdo
Plano de Saneamento
Dimenséao do Trabalho: 1,00 Unidade(s)

5. Observacdes

Elaboracéo de revisdo das metas do Plano de Saneamento Basico para o municipio de Chapadéo do Lageado/SC.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
PRESIDENTE GETULIO - SC, 04 de Fevereiro de 2022

8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 04/02/2022: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 14/02/2022 | Registrada em: 04/02/2022
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso NUimero: 14002204000130715 062.077.459-22

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

KANANDA MARAY. SCIMENTO CORILAZZO

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: MUNICIPIO DE CHAPADAO DO LAGEADO

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF, 01.613.120/0001-27
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-S

-
Conselho Re e Engenharia
e Agror e Sant

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107




Pagamento de contas

Transacao: 6013132/3
04/02/2022 08:20:58

Saldo utilizado RS 88,78
Valor do Boleto RS 88,78
Total pago RS 88,78
Valor RS 88,78
Descrigao Ref. ART da revisao das metas do PMSB
Vencimento 14/02/2022
Beneficiario CAIXA ECONOMICA FEDERAL
Valor Nominal RS 88,78
Metodo de Pagamento Saldo
Codigo de barras

10490.51152 95002.120442 00013.071568 7
88960000008878



