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Matheus Frederico Ferreira Henckmaier

Sou Engenheiro de Pesca formado pela Universidade do Estado de Santa Catarina
(UDESC), Mestre em Ciéncias Ambientais pela Universidade do Sul de Santa Catarina
(UNISUL) e graduando da 102 fase do curso de Arquitetura e Urbanismo pela UDESC.
Possuo experiéncia em atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo ligadas a
sustentabilidade, tecnologias construtivas de baixo impacto e extensdo universitaria.
Possuo publicagBes cientificas, incluindo artigos em periodicos indexados e anais de

eventos técnicos-cientificos nacionais e internacionais.

Atuei em projetos de extenséo universitaria financiados pela UDESC, como o Slow Food
Laguna (2020-2024), desenvolvendo hortas urbanas e sistemas de compostagem em
escolas municipais, com impacto direto em educacdo ambiental, seguranca alimentar e
mobilizacdo comunitaria. Também participei de cooperacdo técnica internacional por
meio da colaboracdo ativa na publicagdo binacional “Guia Metodoldgica para Realizar
Monitoreos Participativos de Base Comunitaria — Sentinelas Comunitarios” (2021),
elaborada em parceria com a UNISUL do Brasil e pesquisadores do Chile (Universidad
de Chile e Universidad de Los Lagos). Além disso, participei como coautor no artigo
“Sustainable development with environmental, social and governance: Strategies for
urban sustainability” (2022), publicado em periédico internacional de alto fator de
impacto  (Sustainable Development, Wiley), resultado de uma colaboracédo
interdisciplinar com pesquisadores brasileiros e estrangeiro, incluindo instituicbes como

a University of Utah (EUA) e a University of Cambridge (Reino Unido).

Atualmente integro o Laboratorio de Materiais e Técnicas Construtivas (LMTC) da
UDESC Laguna, atuando no projeto “Refor¢os Poliméricos Impressos em 3D na
Manufatura Aditiva de Matrizes Cimenticias: Estudo de Arquiteturas Complexas
Inspiradas na Natureza”, que visa aprimorar propriedades mecanicas como resisténcia a
tracdo por meio da incorporacdo de reforgos poliméricos inspirados em estruturas
naturais. A pesquisa desenvolve malhas paramétricas impressas em 3D, avaliando sua

compatibilidade com matrizes cimenticias por meio de ensaios mecanicos.

Minha trajetoria inclui publicacBes aplicadas em gestdo hidrica, impressdo 3D com

inspiracdo biomimética, sustentabilidade urbana e técnicas construtivas vernaculares



adaptadas ao contexto contemporaneo, com foco em inovacéo, sustentabilidade ambiental

e social.

Complementarmente, minha formacdo académica em arquitetura, inclui as disciplinas
que sera necessario suporte como requisito da bolsa para a vaga 101, como Materiais de
Construgéo (2023/1, nota 9.4), Sistemas Construtivos (2022/2, nota 8.6) e Patologia da
Construcdo (2023/2, nota 10), demonstrando preparo técnico para atuacdo nas atividades

desejadas.

Por fim, no semestre de 2025/1 apresentei meu Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)
de Arquitetura e Urbanismo cujo titulo é “Fachadas verdes modulares: integracdo de
biomimética e manufatura aditiva” que integra diretamente a metodologia de impressao

3D e sustentabilidade de materiais e processos.

Minha experiéncia técnica e académica integra producdo cientifica validada, participacao
em projetos de extensdo e pesquisa aplicada e capacitacdo formal em disciplinas
fundamentais para a vaga proposta, comprovando minha capacidade para contribuir em
iniciativas de impressdo 3D estratégicas voltadas a inovacdo, sustentabilidade e

desenvolvimento de processos.

Todas as informacdes aqui apresentadas podem ser verificadas e confirmadas por meio

do meu curriculo disponivel na Plataforma Lattes:

http://lattes.cnpg.br/8108369390271023.
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Declaro para os devidos fins que Matheus Frederico Ferreira Henckmaier participou
ativamente como bolsista de projetos de extensdo universitaria da Universidade do Estado
de Santa Catarina (UDESC), no periodo de mar¢o de 2020 a janeiro de 2024. Entre as
principais atividades, destacam-se a organizagdo e execucdo da ‘I Festa do Butia do
Litoral Catarinense’ e diversas agdes vinculadas ao programa ‘Slow Food Laguna’,
envolvendo o desenvolvimento de hortas urbanas, sistemas de comercializacéo,
organizacao de concurso e mobilizagdo comunitaria para promocao do desenvolvimento

sustentavel.
Atenciosamente,

Prof. Dra. Patricia Sfair Sunye — Departamento de Engenharia de Pesca e Ciéncias
Bioldgicas da UDESC/CERES.
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Titulo do Projeto de Pesquisa do Orientador: Refor¢cos Poliméricos Impressos em 3D na
Manufatura Aditiva de Matrizes cimenticias: Estudo de Arquiteturas Complexas Inspiradas
na Natureza

Orientador: José da Silva Andrade Neto

Bolsista/Estudante IC: Matheus F. Ferreira Henckmaier

Modalidade de Bolsa: Iniciagdo cientifica

Vigéncia das atividades de IC como bolsista neste edital:
Data de Inicio: 01/09/2024
Data Fim: em execucdo
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Resumo dos principais tépicos desenvolvidos:

Foi realizada uma revisdo da literatura para compreender o estado da arte dos reforcos
poliméricos com fibra de carbono aplicados a compdésitos de matrizes cimenticias.
Constatou-se que, apesar do uso consolidado desses materiais em estruturas sujeitas a
cargas dindmicas e de tragdo, ha uma lacuna significativa de pesquisas no campo da
manufatura aditiva.

Com base nessa revisdo, foram selecionados e adquiridos filamentos com as caracteristicas
desejadas para a execuc¢do do projeto, bem como reagentes necessarios para os testes de
durabilidade dos filamentos em solugdes alcalinas.

Como parte do desenvolvimento técnico, foram realizados exercicios para aprimorar o
dominio dos softwares Rhinoceros e Grasshopper, utilizados na modelagem das matrizes de
reforco inspiradas na biomimética. Para isso, foram modelados corpos de prova e estruturas
didaticas, posteriormente impressos em filamento e utilizados no Laboratério de Materiais e
Técnicas Construtivas (LMTC). Pode-se destacar a producédo de teste de mini slump, corpos
de prova, estruturas didaticas entre outros.

Além disso, houve contato com outros pesquisadores que abordam temas correlatos,
possibilitando o compartiihamento e a comparacdo de modelos. Esses modelos
compartilhados foram impressos e utilizados para ajustes no processo de impressao. Em
seguida, foram confeccionados compdsitos cimenticios reforcados com as malhas
desenvolvidas (Figura 01).

Figura 01 — Processo de moldagem da malha na matriz cimenticia.

-~

« e

.;V

Atualmente, o projeto estd na fase de modelagem das malhas com abordagem biomimética,
sendo este um dos principais avancos da pesquisa. Além disso, a investigacao influenciou
diretamente a escolha do tema do meu Trabalho de Curso (TC), que também explora a
biomimética e a manufatura aditiva.
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Revisao bibliografica efetuada:

A revis@o bibliogréafica foi realizada com base em artigos indexados nas bases de dados
Scopus e ScienceDirect, permitindo a selecdo e analise de estudos relevantes para a
pesquisa. O levantamento abrangeu diversas areas do conhecimento, incluindo arquitetura,
design e engenhatria, visando um entendimento interdisciplinar do tema.

A biomimética, que se inspira na natureza para encontrar solucbes sustentaveis, se
apresenta como alternativa na procura por um design funcional na arquitetura, com potencial
ainda maior através da manufatura aditiva (Du Plesis, 2019, Arumugam, 2023). O design
natural evoluiu de forma a otimizar propriedades mecéanicas como forca, rigidez,
flexibilidade, tenacidade a fratura, resisténcia ao desgaste, além da eficiéncia energética
para diversas fungdes dos organismos. A0 mimetizar processos e estruturas naturais, a
biomimética pode auxiliar no desenvolvimento de materiais e estruturas em 3DCP,
resultando em constru¢des mais eficientes e sustentaveis (du Plessis, 2021, Liu, 2022).

Estudos recentes tém explorado o uso de malhas para reforco de matrizes cimenticias,
analisando diferentes geometrias e materiais. Edmund et al. (2024) investigaram malhas
auxéticas impressas em 3D, destacando melhorias na resisténcia a tracdo e no
comportamento de cisalhamento. Santana et al. (2021) analisaram a incorporacdo de
malhas em matrizes geopoliméricas, demonstrando que a distribuicdo graduada do reforco
aprimora a tenacidade do material. Embora a maioria dos estudos utilize geometrias
complexas sem associacdo direta a padrdes naturais, a biomimética pode contribuir
significativamente para a otimizagdo dessas estruturas. Exemplos como teias de aranha,
0Ss0s e escamas de peixe, colmeias e estruturas trabeculares evidenciam estratégias
naturais eficientes na distribuicdo de cargas, no equilibrio entre rigidez e leveza e na
absorcdo de impactos. A aplicacdo desses principios no desenvolvimento de reforcos
cimenticios pode resultar em materiais mais eficientes e sustentaveis, ampliando as
possibilidades de inovagdo na construgao civil.
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Dificuldade(s) encontrada(s):

Entre os principais desafios encontrados no desenvolvimento do projeto, destacam-se a
curva de aprendizado do software Grasshopper, que exigiu um periodo significativo de
adaptacdo para a modelagem dos padrbes biomiméticos, e a escassez de filamentos com
fibra de carbono no mercado, impactando o cronograma inicial. Além disso, os tramites
burocraticos para a aquisicao dos reagentes e filamentos demandaram um tempo adicional,
atrasando algumas etapas do projeto. Para mitigar esses desafios, foram adiantadas outras
fases, como a modelagem e os testes iniciais das matrizes cimenticias refor¢adas,
permitindo a continuidade da pesquisa enquanto 0s materiais necessarios eram
providenciados.
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