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Documentos que comprovem ter participado de projeto de CTT ou PD&I financiado por
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Documentos que comprovem a experiéncia na operagiao de equipamentos conforme a descri¢ao
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Comprovantes de experiéncia compativel com as atribui¢oes definidas para a vaga

Modalidade de Bolsa—SETB

Vaga 38 Obtengao e Caracterizagédo de Materiais de Engenharia — Laboratério de
Microscopia Eletronica Titulagao Técnica Nao Obrigatdéria: Pés Graduagao nas areas
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Documentos que comprovem ter participado de projeto de CTT ou PD&I financiado por
agéncia de fomento, ou iniciativa privada, ou desenvolvimento de produto/protétipo (1)

Foram apresentados documentos referentes a 3 projetos FAPESC, sendo um Projeto
Universal e 2 projetos de apoio a infraestrutura de grupos de pesquisa da UDESC. Em todos
0s projetos atuei como coordenadora.
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Categoria =

Nome: Pesguisa

Descricdo: Pesquisa

Valor minime: R 1,00

Valor maximo: 8% 300.000,00

Total do financiamento: RE 3.600.000,00

Titulo do projeto
Materiais Ceramicos sustentaveis

Website do projeto
MNao informado.

Palavras-chave
» vidros

= geopolimeros

= Residuos Solidos

Principal municipio catarinense de realizag@o da pesquisa
Joinville . :

Secretaria de desenvolvimento regional
Joinville

Area do conhecimento :

Engenharias = Engenharia de Materiais e Metaldrgica

Setor CNAE - ; )
null > Fabricag@o de produtos ceramicos

Publico-alvo _

= Empresas: Os residuos industriais utilizados em nosscs tradalhos s3o oriundos de empresas da regio e -
estas tem interesse nos resuitados produzidos por este trabalho. A mais de uma década trabalhamos com
epresas como fundig@o Tupy e Schultz na busca de alterna livas para destinagdo de residuos Industriais.
Estes trabalho geraram resultados e aces importantes gue vem a contribuir com-o setor industrial regionsl

- » Instituigbes de CT&I: O prejeto esta vinculado 2 areas de pesquisa de interesss de pesquisadurés de
instituicbes como UFSC e Calolica de santa Catarina o que poderd promover 2 integragdo com estas
instituicBes, com as quais ja trabalhamas em outras ocasies 2 também na tematica proposta

Secdo 2
DescricZo do projeto

Resumo publicavel

As empresas de fundigao podem ser classificadas em funcZe do tipo de metal processada e pelo método de
fundig8o, incluindo o tipo de molde empregado. Nas empresas de produgdo de ferro fundido geralmente &
empregado molde de areia. Estes moldes s3o utilizados apenas uma vez sendo gerando um volume de
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dugdo de pigmentos comercials, silicatos. e ¢xidos especificos.Segundo dados da Associagdo
2/de Fundicio (ABIFA), a producao total de fundidos na Brasil em 2015 foi de aproximadamente 2,7
de toneladas, sendo gue 2 maior producio estd associada a indlstria de ferro fundido. Para cada
tonelada de maierial produzido s3c necessarios de BOO kg a 1000 kg de arsis, que pode ser reciclada e
reaproveltada na confeccio de moldes, porém, para 2 obiengdo dos machos a arela deve ser nova, o gue
gera um excedente de areia (SCHEUNEMARNMN, 2005). Muito investimenic ja foi realizado para reinserir a
arela de fundicao no proprio processo produtivo, mas nde existe a possibilidade de aproveitamento total da
areia, existindo sempre um descarte. Estas areias 530 classificadas em duas categorias:( (1), a areiaverde,
preparada pela combinacd@o de carvao, argila, areia de silica e dgua; (2) a arela quimicamerite ligada,
preparada pela combinag@o de resinas organicas & arela de silica. Esta proposta esta focada no uso da
arefa verde. Neste material ¢ pé de carvao confere acabamenio superficial melhor para 2 peca fundida e a
bentonita confere maior coesao e resisténcia ao molde,. Duranie o vazamento, o aguecimenteo, resultanie do
processo de preenchimento do molde com o metal liquide, faz com que parte do carvao seja eliminado e a
bentonita sofra decomposic3o parcial. Ja a arela pode scofrer transformacdes polimdrficas, entre quartzo,
tridmita e cristebalita. Estas alteragbes justificam a necessidade de substituicdo da areia usada, total ou
parcialmente o que gera o residuo.O residuo de areia descartada de fundiggo é constituido assim por
grande quantidade de sllica, matéria orgdnica proveniente do carvio e compenentes como aluminio,
magnesio, sodio, potassio, ferro e fitanico, provenienie da bentonita. Estes constituintes devem ser
considerados guando da busca por alternativas parz utilizagac deste material como matéria prima nos mais
diversos produtos cerdmicos.que podem ser desenvolvidos. Em fung3e desta composicic a areia verde
poderia ser classificada come residuo inerte, classe |I-B. Entretanto existe sempre um residuo de areia
guimicamente ligada o que faz com gue o material descartada, geralmente. seja classificado como residuo
classe |l-A (n&o inerte). A ADF que ndo e reabsorvida no processo de moldagem € descartada normalments
em aterros, o que causa poluicac e degradacdo ambiental (GURUMOORTHY e ARUNACHALAM, 20186). O
desenvolvimento de aplicactes deste material & impariante para alcangar o desenvolvimento sustentavel
(QUIJORNA et al, 2012} e tambem adaptar-se a PMNRS. (MARTIN, A. 2016)Nesta proposta os esforgos
serdo concentrados no estudo de alternativas para a destinzg8o de areia descariada de fundic3o para o
desenvolvimento de materiais ceramicos. Os esforcos ser2a focados principalmente na execucdo nos.
projetos em andamento relacionadeo ao desenvolyimento de vidros e desenvelvimento de geopolimeros,
podendo ser realizados lestes quanto a sintese de silicaios e Oxidos para aplicagdo em &reas como
plgmentos ceramicos. :

Justificativas

Nesta proposta os esforgos ser80 concentrados no esiudo de alternativas para a destinacdo de areia
descartada de fundigdo para o desenvolvimento de materiais cer@micos. Os esforgos serdo focados
principalmente na execugdo-dos projetos em andamento relacionade ao desenvolvimento de vidros e
desenvolvimento de geopolimercs, podendo ser realizades t2stes quanto a sintese de silicatos e dxidos
para aplicagdo em &reas como pigmenios ceramicos. O aports fornecido ao projeto apoiard, indiretaments,
projetos relacionados & destinagdo de outros residuos oriundos da propria industria de fundigdo, assim
como cinzas provenientes de outros processos indusiriais ou agroindustriais. Como o residuo de areia de
fundicao € constituido predominantemente por silica, existe a possibilidade de utilizagio deste material em
substituicdo & silica comercial (areia) em diferentes processos. S3o exemplos a substituicdo da areia
utilizada em argamassas e concretos, assim como a subsiituizdo da areia utilizada no desenvolvimenia de
geopolimeros. Também & possivel o estudo da incorporag3o da areia descartada em tijolos queimados ou
tijolos solo cimento. Cutra vertents possivel € a substituicdo da arela comercial na producao de vidros para
os mais diferentes setores produtivos, com vidros ornamentais € vidros planos. Por fim; pode-sa considerar
a possibilidade de uso da areia descartada de fundicBo para & obtencdo de silicatos e outros materiais
composios de interesse para a indlsiria ceramica.Estas agdes s80 Iinteressantes do ponto de vista
comercial pois pode demonsirar a possibilidade de desenvolvimento de novos produtos, ou measmo
apresentar um maierial que pode ser considerado como uma fonte de matéria prima alternativa. Do ponto
de vista ambientzl o interesse & explicado pela possibilidade futura de diminuicao do volume de material a
ser descartado e tambem & possibilidade de redugio do volume de material a ser extraido” nas
mineradoras.Especificamente no que se refere aos geopolimeros podemos destacar que estes. vem sendo
amplamente estudados, tanio para a sintese 2 partir de matérizs primas convencionais como pard a
destinacdo de subprodutos industriais. Todos estes estudos mostraram = grande diversidade de materiais
que podem ser desenvolvidos. Os geopolimeros desenvelvidos a partir de metacaulim sao reglidade, sendo
gue o metacaulim existe hoje come matéria prima comercial de facll acesso. O uso da areia de fundigao
como alternativa para o desenvelvimento de argamassas geopoliméricas ainda ndo foi estudada e surge
como uma possiblidade viavelEspecificamente no gue se refere acs vidros podemos destacar que muitos
estudos v&m mostrando a possiblidade de sintese de vidros e vitroceramicos a partic de residuos industriais.
Entre os residuos mais empregados estdo escorias de alto farne, cinzas de termoelétricas e residuos de
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mineragao. A maior parte dos estudos esté fozada no desenvolvimento de vidros para produgdo
vitroceramicos. Nao foram encontrados estudos

Importancia, impactos e resultados

Do ponto de vista académico, o apoio ao projeto tera impacto direto no desenvolvimento de trabalhos de
alunos de graduacao (iniciagdo cientifica), mesirado e doutorado.:No grupo de materiais ceramicos existem
hoje 1 alunc de iniciagao cientifica, dois aluncs de mestrado e 1 aluno de doutorado desenvolvendo projetos
na drea de uso de areia descartada de fundigio para o desenvolvimento de materiais ceramicos, dando
destaque ac desenvelvimento de vidros e gaopclimerocs. Alem destes alunos existe um grupo grande de
alunos com trabalhos sendo desenvolvidos em temas ligados ao desenvolvimento de materiais cer&micos
sustentaveis. O Resultadt direto destes trabalhos € a geragio de documentos na forma de dissertagdes,
fese e artigos para apresentagdo em eventos cientificos e publicagio em perigdicos.Do ponto de vista da
interag@o com o setor industrial, o apeio ao projeto corrobora agdes que ja vemn sendo desenvolvidas entre
0s pesquisadores do grupo de materiais cerdmicos e industrias da regiZo do setor de fundigao. Estas
industrias ja vem desenvolvendo projetos em parcerias com © grupo parg a comprovacdo da viabilidade de
utilizagdo da arsia descartada de fundigéc na producdo de materizis cerdmicos. As duas propostas
englobadas neste projsto s3o inéditas visto cue o desenvolvimento de argamassas geopoliméricas e vidros
utilizando areia descartada de fundicdo s&o temas n@o abordados na literatura recente.Do ponto de vista da
busca- por alternativas sustentdveis para 2 destinago de residucs indusfriais, o desenvolvimenio de
componentes para a indusiria da construzdo civil &€ um foco que em geral resulta em resuitados
economicamente vidvels, podendo resultar em um future préximo na implementacdo de processos
industrizis para 2 produgao dos materizis dessnvolvidos nesta proposta.

Estédo da arte

Como o projeto esta vinculado diretamente com 2 obteng&o de geopolimeros e vidros (projetos em anexa),
usando como base a areia descartade de fundigZo, apresenta-se a seguir uma sintese sobre o estado da
arte nos dois temas considerados.GeopolinerosO interésse em geopolimeros surgiu 2 partir do estudo
‘geclégico envelvido na formacdc de Zedlitas. Esias Zedlitas podem ser definidas como materiais salidos,
micro porosos e cristalinos, S&o formados predominantemente’ por silfcio, aluminio & oxigénio. Muitas
zedlitas sdo de origem mineral enguanto outras s3o sintetizadas de forma a permitir 2 sua comercializacdo
e conferir propriedades especificas. Neste universo os Geopolimeros surgem como polimeros inorganicos,
com estrutura iridimensional de sluminossilicates reticulados contendo fons metdlicos alcalines. S&o
produtos, em principio amorfos, mas gue podam aoresentar cristalizagdo, para a formagdo de zedlitas,
dependendo das proporcbes de silicic e sluminio presentes e das condigbes de processamento
(BEHZAD,M. 2009).Q primeiro modelo prooosic para descrever o processo geoldgico de formacgio de
zedlitas foi alribuido a Victor Glukhovsky (GLUKHOVSKY, 18685). Paralelamente estudos mostraram que
materiais cimenticios utilizados em construgtes romanas apresentavam em sua estrutura zedlitas, e tinham
como caracteristica a elevada durabilidade. Mas foi Davidovits (DAVIDOVITS,1988) o primeire a utilizar a
terminologia geopolimaro ou polimero inorgénico 2 que destacou suas potencialidades. Segundo Davidovits
a geopolimerizacdo pode ser considerada como uma adaptacio moderna dos processos de estabilizacdo
de solos cauliniticos ou lateriticos com cal (Ca[OH]2), feita pelos antigos Romanos e Egipcios na confecgio
de pegas esiruturais. Em siniese, a geopolimerizagio consiste em um processo em que sillcio, aluminio e
axigénio formam umea cadela de tetrsedros de Si04 e AlQ4, ligados entre sl pelo compartilhamento. de
atomos de oxigénio. Neste processo existe 2 nscessidade da presenca de dgus, sendo a propergdo entre
solido e liguido uma das variaveis de processo 2 ser confrolada. O resultado deste processo é a formacéo
de uma estrutura amorfa ousemicristalina. Estes materiais apresentam propriedades especiais como pega
répida, boa trabalhabllidade, coes8o e acabamento superficial, que s3o observadas no estado fresco,
associadas =0 rapido desenvolvimento de rasist&ncia mecanica e durezs superficial. Outras propriedades
de destaque sdo a resisténcia 2o atague guimico, ao calor, & chama e a melhor tenacidade & fratura quando
reforgado por fibras.O processo de oblengdo envolve o uso de matérias primas ricas em silicio e aluminio,
como s8c os cauling, € o usc de ativadores alcalinos comg NaOH ou KOH. As fontes de Silicio e Aluminio
devem apresentar elevada reatividade, enquanto o pH da solugdo formada deve ser controlado para gue o
processo de formagdo do geopolimers seja completo. Os primeiros processos de sintese de geopolimeros
consideraram matérias primas naturais como argilas; micas e mulita. Enfretanto, com base em
consideracdes econdmicas e ecoldgicas consideram-se como materials ideais para a obtengdo de
geopolimeros as cinzas vulcénicas, as cinzes volantes indusiriais & escorias. As Cinzas volantes ideais sfo
aquelas que apreseniam reduzido teor de cilcio & composicSo comparével com a de argilas calcinadas,
residuos de tijolos ou cinzas vulcanicas. (OBONYO, 2011)As-cinzas, assim como residuos minerais,
escorias & metacaulim apresentam grande quantidade de aluminosilicatos amorfos. Esta fase amorfa pode
corresponder & aié 90% em pesc para cnzas vulcanicas e escorias. Este carater amorfo favorece o
processo de dissolugSc em solugBes alcalinas, promovendo o processo de condensagdo da estrutura em
cadeia do polisilicatc que pode ocorrer em duas efapas. (KHATER,2012)Outros materiais vém surgindo
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¥ resultantes do processo de incinerag@o da casca de arroz e de outros residuos agroindustrigis
fRLARLL 2011 e 2012), Trabalha-se também com o concelto d= combinagio de mais de Uma matéria prima
com O intuitc de adequar a proporgac de silicie e aluminio &5 necessidades de processamento.
(AHMARL, 2012 Também foram identificadas propostas de Uso de geopolimeros combinados com outros .
maleriais como, residuo de concreto (AHMARI,2012) cimento convencional (NAZARI, 2012), fibras, espuma
(ABDULLAH,2012) e Areia (TOGNONV|,2012), com o intuito de maximizar propriedades especificas do
material, ou para 2 produgao de materiais especificos como concretos e argamassas. Mas ndo sdo apenas
as matérias primas que conlrolam as propriedades do geopolimero a ser desenvolvido, sendo que ndo
existe um consenso sobre a influgncia de variaveis como o tipo de alumino silicato utilizado, a distribuicgo
granulometrica deste material, a temperatura de sintese, o tipo de ativador alcalino, e a guantidade destes,
a proporgao entre o teor de silicio, aluminio, ativador & égua. Este grande ndmero de variaveis atraiu a
atencao dos especialistas no uso de metodos estatistices para o desenvolvimento de materiais. Entre os
trabalhos mais recentes destaca-se o uso de Taguchi como ferramenta. Nos textos que abordam os
mecanismos de sintese de geopolimeros & zedlitas, fica ciaro gue os mecanismos envolvidos nestes
processos nao s3o plenamente conhecidas, e que as variave s relacionadas 3 proporgdo dos constituintes
principais assim como, temperatura e tempo s8o fundamentais para o confrole do tipo de material a ser
formado e estdo correlacionados entre si. Por outro lado, o uso de matérias primas alternativas para a
sintese destes materiais vem ganhando espago, gerando a necessidade ca.avaliagdo do efeilo das
_caracteristicas destes materiais no processo de sintess.Neste contexto a proposta deste trabalho esta
relacionada com o estudo da possibilidade de desenvolvimento de geecpolimeros a pertir metacaulim, com a
incorporacgao de areiz de fundiggo com a finalidade de obter uma argamassa. Sera utilizado como base um
metacaulim comercial e 2 relagdo entre o teor de SiO2 e AI203 serd mantida. Serd variado o tipe e
formulagdo do aditivo ativador da reagio. Serdo consideracos modelos experimentais que permitam a
avaliagdo do efeito das principais varidveis de processo sobra os materiais obtidos, incluindo ferramentas
estatisticas como. defineamento de misturas e experimentcs fatoriais. A caracterizacdo dos materiais
sintetizados deve considerar como base a microscopia eletrénica de varredura (MEV) e transmissao (MET),
difratometria de raios-x (DRX), e técnicas! especificas como Sspectroscopia RAMAN e especiroscopia no
infravermelho com transformada de Fourer (FTIR) para descrever a estrutura formada em cads
processo.VidrosUma definicio mais atual de vidro dada por SHELBY (SHELBY, 2005) afirma gue o vidro &
um sélido completamente desprovido de esfrutura atdmica periddica em longe alcanca e que ndo apresenta
temperatura de fus8o mas exibe uma regido com comporiamanto de transformagdo vitres. A formagdo do
vidro se da pela vitrificaco que & um processo que depende da velocidade do resfriamiento da massa
fundida, sendo assim qualquer substancia -pode formar vidro (SOUZA DE, 2010), seja ela organica
Inorganica ou metalica, desde que o resfriamento da massza fundids seja rapida o suficiente para evitar.a :
cristalizacao.A viscosidade ( ) do vidro & uma das propriedades tecnolgicas mais importantes do vidro pols
determina condi¢Ges de trabalho, fusdo, recozimento e-devitrificacio. Esta viscosidade varia de acordo com
a sua composicdo e temperatura (PAUL, 1890). Consequeniemente a viscosidade varia também em funcao
do tipo de matéria prima empregada no processo de formulzgao do vidro.Qutra caracteristica importante
dos vidros esta relacionada a aparéncia, em que se verificz 2 ‘ransparéncia, brilho e coloragdo. A coloragao
do vidro & fundamental em diversas aplicagbes sendo fortemente influenciada pela presenca de ions
cromdéfaros como Fe+2, Fe+3e Cr+3. A cor do vidro assim, depende diretamente das impurezas presentes
nas matérias primas. No caso de uso de residucs-industrizis este & um dos parémeiros a ser controlado
visto que residuos industriais, em geral, apresenta composicao varidve! podendo gpresentar elementos gque
s30 colorantes para o vidro. Mo caso especifico da areiz descartada de fundigdo, esta apresenta teor de
ferro elevado, para a produgdo de vidros incolores, podendo resultar na formacgéo de vidros de coloracao
esverdeada.Existern diferentes composigdes de vidros ceramicos, baseados principalmente na formagio de
uma estrutura tridimensional constituida principalmente por ions 5i 4+ B3+, P5+. Os vidros de silicio sa0 os
mais comuns em aplicagbes como vidros planos e vidros crnamentais.Dentro da familia dos vidros de
silicato, os vidros constituldos somente por silica (Si02) possusm um maior Interesse técnico. Sua estrutura
faz corn que a silica vitrea spresente boas caracieristicas necanicas, balxos coeficientes de dilatacdo
térmica e elevada resisténcia quimica. Em contrapartida, estes vidros possuem eievado ponto de fusdo s
viscosidade elevada, pois requerem temperaturas de processamente elevadas (NAVARRO 199%). O vidro
soda-cal & constituido por aproximadamente 80 a 75% de silica, 12 a 18% de 6xido de sédio e 5a12%de
oxido de caicio (% em pesa), sendo gue outros oxidos podem ser adicionados para conferir ao vidro
propriedades especificas (FELISBERTO, 2008). Uma compasicdo bastante usual & 73% Si02 15% Naz0
10% Ca0 2% AI203 (% em peso), sendo a alumina adicionada para melhorar a durabilidade quimica &
reduzir a tendéncia de cristalizaczo do vidro (HARPER, 2001) A produgdo de vidros de silicatos, incluindo
vidros soda-cal pode ser obfida a- partir de matérizs primas alternativas como residuos solidos de
galvanizagao (SILVA,2004), escorias de alto forno (FRANCIS,2004), Cinzas volates (ZHANG,2007),
residuos de mineragZo (BABISH,2008) € cinzas de cascz de amoz (ARAUJO, 2016)Neste contexto a

j{ﬁ—%ﬂﬂa deste trabalho esta relacionada com o estudo da possibilidade de desenvolvimento de vidros soda-

g s



“cal utilizando a areia de fundigio em substituicdo 2 areia comercial. Sera utilizada como base a co
de um vidro soda cal comercial. A areia serd processada pars verificar a possibilidade de redugio G
de ferro. minimizando o efeito de pigmentegio. As fusbes serdo realizadas em forno de fus3o,™s
resfriamento répido. em agua e em molde de grafita. SerSo considerados modelos experimentais que
permitam a avaliagdo do efeito das principais varidveis de processo sobre os materizis obtidos, A
caracterizagio dos materiais sintetjizados deve considerar como base a microscopia eletrénica de-varredura

{(MEV) e transmissao (MET), difratometria de raios-x (DRX), e tecnlcas especificas como Espectroscopia e
colorimetria,

Metodologia

Para o desenvolvimento da proposta ser8o consideradas matérias primas comerclals parz a obtengao de
vidros e geopolimeros, na forma de dxidos e carbonatos. Estas matérias primas serdo combinadas com a
areia descariada de fundigdo na forma como recebida ou na forma processada.© processamento da arela
descartada de fundigdo pode Incluir etapas como sacagem, tratamento guimico, fragmentacdo por moagem,
tratamento térmico e peneiramento. Cada uma das etapas tem como objetivo avallar a possibilidade da
redugdo "do teor de componentes que possam ser considerados como impurezas para o processo de
obtencdc dos materiais cerdmices. As matérias primas, incluldo a arela descartada de fundigdo, serdo
caracterizadas, quandc necessério, Usando ‘&cnicas especificas’'adequadas a cada necessidade. Podera
ser considerado o uso de difratometria de raics-x, andlise térmica, analise granulomeétrica, BET, microscopia
eletrinica.Os vidros serzo fundidos em cadinhos de alumina, alumina mulita ou alumina zircénia. Estes
cadinhos ser@o produzidos no proprio laboiatério utilizando a colagem por barbotina como método de
conformagdo. O processo de obtengdo dos vidros anvolve etapas de formulagdo, homogensizacdo, fusdo e
tratamento térmico controlade para slivic de tenstes. Para a realizagdo destas elapas serdo utllizados
balanca, maoinhos, estufz e fornos. Estes eglLipsmentos estio disponiveis nos laboratdrios pertencentes ao
departamento de Engenharia Mecanica deste instituicdo. A etapa subsequente envolve a caracterizagdo do
vidro. As técnicas a serem utilizadas s3o: microscopia eletronica de varredura, microscopia de transmissao,
analise térmica, difragao de raios-X, distribuicag de tamanho de particulas, analise colorimétrica, obiencao
de curvas de absorbaéncia. Grande parie destias analises serfo desenvolvidas utilizando 2 infra-estrutura
dos |aboratorios de caracterizagac, também perlencentes ao departamento de Engenharia Mecénica. Para
a sintese da argamassa Geopolimerica, seré utilizado como fonte base de silicio & aluminio um metacaulim
comercial. Como ativedor para o processo ce geopuﬂmerit&;én' eréo empregados hidréxidos se sddio e
potassio, enquanio 2 areia descartada de fundicao serd empregada como agregado fino.A presenca da
areia descartada de funcig8o deve interferir no processo guimico de geopolimerizagde, o que seré estudado
atraves do sstudo do efeito das diferentes varidveis de processamento no desempenho mecanicodos
materiais desenvolvidos.Os materiais serdo produzidos em componentes de diferentes dimensoes e
formatos, cada um deles propostos € pianejsdos com base em normas técnicas e méfodos de
caracterizagdo a serem ulilizados. Os moldes serdo desenvolvidos e projetados no préprio laboratério de
materials ceramicos.Os principais pardmeiros de sintese a serem estudades incluem o grau. de
cristalinidade do metacaulim utilizade, as caracter'sticas ds suiur;at:: ativadora ( % de cada hidroxido, teor de
agua adicionado, PH, entre outros) e a granulomeiria da areia utilizada. Podem ser considerados também o
tempo de cura, a atmosfera de cura e a temperaiura de curz. Seré considerado sempre sistema aberto a
pressdo constante.A avaliagdo do comportamento de geopolimerizacio podera ser avaliado utilizando as
ferramentas de difratometria de raios-x, complemeniadas por técnicas especificas como espectrometria
Raman, FTIR & RMN. O objetive & avaliar & efetiva formagdo de estnituras formadas por cadeias longas
entre silicio e aluminic, além de avaliar a formacao de fazes cristalinas como zedlitas. Grande parte destas
andlises serfio desenvolvidas utilizando 2 Infra-estrutura dos laboratdrios de caracterizacao, pertencentes
a0 departamento de' Engenharia Mecénica & depariamento de quimica. O comportamento da argamassa
desenvolvida serd avaliada airavés da ensalos para determinacdo de retracde linear, densidade aparente,
densidade do sdlido, absorg2o de aguz, resisiéncia a- compressao, resisiénciz 2 flexfo e modulo de
‘elasticidade. Os experimentos serd@o realizados utilizando a |nfraestmiura dos laboratorios de materiais

ceramicos, metalurgiz do pé, metrglogia, do departamento de Engenharia Mecénica, e laboratério de
materiais do Departamento de Engenharia Civil.

_ Pesquisas correlatas

O grupo de materizis ceramicos vem trabalhando em temas fortemente ligados ao conceito de
aproveitamento de residuos industrizis e agioindustriais e sustentabilidads. Entre as diversas dissertacdes
de mestrado e teses-de doutorade |8 produzidas wvinculadas aos-temas areia de fundigBo, vidros &
vitroceramicos e zeodlitas e geopolimeros, podem ser destacados os trabalhos listados abaixo.Elise Palli.
Incorporagdo da areia descartada de fundicso (ADF) na fahncaqaa de vitroceramicos-Sistema Si-Al-Mg-Ca.
2014. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia e Engenharia de Materigis) UDESC. Orientador: Luiz Veriano
Oliveira Dalla Valentina.Roseli Schmitz. Incorporacao de areia de fundi¢ao regenerada e ndo regenerada na
fabricacdo de tijolos de solo cimento: 2014. Dissertagdo (Mestrado em Cincia e Engenharia de Materiais)
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SC/Orientador: Luiz Veriano Oliveira Dalla Valentina Raquel Folmann. ESTUDO DA APLICAGAC DE

I&DESCARTADA DE FUNDICAO EM TIJOLOS DE SOLC-CIMENTO. 2012. Dissertag@io (Mestrado
- ignciz e Engenharia de Materiais) - UDESCr, Orientador; Luiz Veriano Oliveira Dalla Valentina.Carina
Cardaso dos Santos. Analise do Uso do P6 de Exaustiio Proveniente do Sisiema de Regeneragdo de Aeia
de Macharia em Concreto Convencional. 2011. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia e Engenharia de r)
UDESC. QOrientador: Luiz Veriano Oliveira Dalla Valentina.Wanessa Rejane Knop. Esiudo da Viabilizagio da
Ancorpérag3o do Pdéde Exaustio em Massa Cer8mics, 2009 Dissertag3o (Mestrade em Ciéncia &
Engenharia 'de Materiais) UDESC. Orientador: Luiz Verizane Oliveira Dalla Valentina. Rubia Raguel Luvizdo,
Estydi daEstudo da viabilidade de reaproveitamento do resicuo de areia verde de fundicdo intemperizado
em concrefo asfaltico usinado a quente. 2008. Disssrizgao (Mestrado em Cigncia e Engenharia de
Materiais) - UDESC. Coorientador: Marilena Valadares Folgueras.Carine cardoso dos Santos. Avaliacio
técnica e ambiental de pe¢as de concreto para pavimentes intertravades. 2016. Tese (Doutorado em
Ciéncias e Engenharia de Materizis) - UDESC. Orientador: Luiz Veriano Oliveira Dzlla Valentina.Maressa
Budal Arins Bruno. avaliagio do potencial de residupos de ‘undicao para a sintese de ceramicos. 2015.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia & Engenharia de Materiais) - UDESC . Orientador: Marilena Valadares
Folgueras.Francieli Rossetti Cunico. Usc de cinzas leves na industria ceramica. 2015. Dissertagdo
(Mestrado em Ciéncia e Engenharia de Materiais) UDESC. Orientador: Marilena Valadares Folgueras.Thays
de Jesus Shmitt. Sintese de pigmentos vitroceramicos. 2010. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia e
Engenharia de Materiais) - UDESC, . Coorientador: Marilenza Valadares Falgueras.Maria Elisa Philippsen.
Definigdo da Metodologia da Caracterizagdo da Temperabilidede de Vidros Planos Einos. 2007. Dissertacao
(Mestrado em Ciéncia e Engenharia de Materiais) - UDESC, . Orientador: Masahiro Temiyama.Rafaela de
Souza Schmidt. obiengdo de zeolitas a partir de subprodutos industriais. 2014, Dissertagdo (Mestrado em
Ciéncia e Engenharia-de Materiais) - UDESC. Orientador Marilena Valadares Folgueras.Publicagbes
relacionadas a estes trabalhosFOLGUERAS, M. V. ; SCHMITT, T.J. : TOMIYAMA, Masahiro i BAHR, F.L. .
Synthesis of Inorganic Pigments from Glass-Ceramics of System Li20-Zr0O2-Si02 and Waste from
Metallurgical Industry. Materials Science Forum (Online) , v. 727-728, p. 1308-1312, 2012.Dalla Valentina,
LVO; FOLGUERAS, Marilena Valadares ; Knop ; PRATES, G. A. . Physical and Mechanical Properties
Exhauster Powder Generated in the Foundry Process for = New Ceramic Material considering the 150
10545-1:2014 and 13006:2012. Espacios (Caracas), v. 37, p. 22, 2016:STEPHANL M. C: ; Dalla Valenting
LVO ; DUARTE, M. A. T. ; HATAKEYAMA, K. . Analise do Impacto da Eficiéncis Global do Equipamento no
Faturamento de uma Empresa do Segmento MetalmecZnico. Espacios (Caracas), v. 37, p. 19, 2016.Dalla
Valentina, Luiz V.O.; FOLGUERAS, Marilena Valadares : KNCP, V. R. NASCIMENTO, M. C. P..; PRATES,
G. A. . Quality Technological Properties of Foundry Exhaust Dust as Alternative Ceramic Coating Raw
Materials. Advanced Materials Research (Oniine), v. 1088, ». 385-388, 2015.Carnin, Raquel L.P. :
Folgueras, Marilena \aladares ; Luviz3o, Ribia Raguel.; CORREIA Sivaldo Leite ; @2 Cunha, Carlos Jorge ;
.Dungan, Robert S. . Use of an integrated approach to characterize the physicochemical properties bf foundry
green sands. Thermochimica Acta (Print) , v. 543, p. 150-155, 2012.Prim, S.R. ; FOLGUERAS, M. V. : de
Lima, M.A. ; Hotza, D. . Synthesis and characterization of hamatite pigment obtained from a steal waste.
industry. Journal of Hazardous Materials (Print) , v. 182, p. 13071313, 2011.
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Resultados esperados

Produgdo bibliografica

" Resultade = Quantidade
Artigos publicados em periddicos e revistas cientificas nacionais f 1
Trabalhos publicados em eventos nacionals- - i3
s .
Formagao
Resultado Quantidade
Dissertagies de mestrado defendidas 2
Secda 4

Instituicdes participantes

Responsavel pela gestio téchica do projeto
Universidade do Estado de Santa Catarina

Institui¢ado interveniente de vinculo funcional/lempregaticio

Nome da instituigdo: Universidade do Estado de Santa Catarina

Sigla: UDESC | CNP.J: 83.891.283/0001-36
Natureza juridica: Pessoa Juridica de Dirsito Piblica sem fins lucrativos estadual
Endereco: Rua Madre Benvenuta, 2007, Nao informado., ltacorubi

Cidade: Floriandpolis Estado: Santa Catarina
CEP: 88035-001 ' Pais: Brasil
Data de constituicao: Nao informado. Telefone: (48) 321 - 8004

E-mail; reitorf@udesc.br
Mome do representante: Marcus Tomasi
CPF: 404.294.820-00

Identidade: 1460806 \ - Gfgﬁu! Estado emissor: S5P [ Santa Catarina
| Macionalidade: Brasileira Estado civil: Divorciado(a)

| Cargo: Professor de administracdo !
Residéncia: Rua Duarte Schutel, 61, Apto 408, Cantro

Cidade: Florianopolis Estado: Santa Catarina
CEP: 88015-640 : Pais: Brasil
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&
Telefone: {48) 3664 - 3104 Fls
E-mail: reitor@udesc.or Rub_(§
Instituicbes intervenientes
Este projeto ndo possui instituicBes intervenientes.
Secdo 5
Equipe do projeto ;
el L inetitiicao -4l L S Horas . | | Meses de
Ngrne_ F_gn:;an. de vinculo mensais dedicagdo
Marilena Valadares Felgueras Coordenador UDESC 10 24
Oscar Khoiti Ueno _ Pe_s_qq:!l_sadur_ Informada 20 24
Luiz Veriano Oliveira Dalla ; Nao
Valentina Pesquisador Informada 2 =
.Masahiri:r Tumiyam’a. Pesquiszdor hi . S 24
2 | Informada S
Detalhamento da equipe
Marilena Valadares Folgueras
Dados peszoais
Titulagdo maxima- CPF Estado civil Profissao
Doutorado 111.180.368-40 | Casado(a) Professor de engenharia
RG Orgdio emissor | UF do 6rgio | Data de emissdo
10610803 S50 emissor 20/08/2005
Sao Paule
Pais de nascimento UF da Cidade de Data de nascimento
Brasil nascimento nascimento 11/09/1968
Minas Gerals [=juba
Endereco pessos|
Legradouro Nimero | Complemento
Rua Desembargador Nelson Nunes a7 | apt 402
Guimardes
Bairro | Cidade UF
Atiradores Jeinville Sania Catarina
CEP Pais | Reside ha dois ou mais anos em SC?
89203-060 Brasil Sim
Contatos
Telefone residencial | Telefone celular
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(47198343064

0097834 =
rincipal ' E-mail alternativo
mvi@joinville.udesc,br lenaviZ@gmail.com
Website ;

Mao informado.

Atividades que serfo desenvolvidas

Coordenador do _projeto. Responsdvel pelo gerenciamente do  projeio.  elaboragac  de
relatorios.Responsavepel orientagio de 1 aluno de doutorado e 1 alunc de mestradoResponsavel por
acompanhar o trabalho dos alunos e slaborar artigo para publicag@oEspecialistas nas dreas de difratometria
de raios-x, microscopia eletronica, analise de materiais particulados Responsével por acompanhar a
realizagdo destes experimentos .

Oscar Khoiti Ueno

Atividades gue serfio desenvolvidas

Professor da UDESC, stualmente realizando doutoramenic no Programa de Pés Graduacio em Gfﬁnc]_a e
Engenharia de Materiais da UDESC. O tema de doutoramenio & a elaboracio de geopolimeros com o uso
de areia de fundigdo. Tema fortemente relacionado a uma das linhas desta proposta.Responsavel pela
elaboragio dos corpos de provaResponsavel pela caraclerizagdo das matérias primasResponsavel pela
elaboracao dos experimento de avaliagao do desempenho dos geopolimerosResponsavel pela elaboragio e
publicaggc de artigos e qualificacio do doutorado

Luiz Veriano Oliveira Dalla Valentina

Atividades gue serdo desenvolvidas

Pesquisador com experiencia na elaboragio de projetos de pesguisa vinculados ao desenvolvimento de
materiais cimenticies.Responsavel pelo gerenciamentc das atividades em parceria com as BNpresas
fornecedoras dos residuos ulilizados nas atividadesResponsdvel pela planejamento de ensaios
relacionados 2 avaliagdo do comportamento mecanico dos materiais. Pesquisador com ampla experiéncia
em metrologia e analise de resultados. Pesguisador responsavel pela anélise dos resultados obtidos.

|
Masahiro Tomiyama

Atividades gue serao desenvolvidas
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o
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Pesquisador com especializagio na area de vidrosResponsavel por coordenar as pesguisas direcioka
elaborag@o e caracterizagdo de vidrosOrlentader de 1 aluno de mestradoPesquisador especialista niare
de ensaios mecanicos. Responsével por acompanhar a realizacio dos ensaios mecinicos.

Secdo B _
 Etapas do projeto
1% etapa

Titulo

=

Sele¢lo e caracterizacao de mz;terias primas para o desenvolvimento de geopolimeros
Meses de execucioc

Inicio: 1, término: 2

~ Descricao

Envolve a coleta e armazenamento das materiais primas, determinacdc da composigSo quimica,
identificagdo das fases presentes, avaliagéo tio comortamento t&rmico, avaliagdo morfologica dos materiais
particulados. Sera avaliada a necessidade de realizagio de beneficaimento dos materiais recebidos. Para
isto serfo utilizados eguipamentos como fluorescéncia de raios-x, difratomeiria de raios-x, microscopla
eletrénica, BET. Todos os squipamentos estdo disponiveis na UDESC, no Departamento de Engenharia

Mecanica,

Metas e resultados mensuraveis

Matérias primas caracterizadasResultados analisades? relatério técnico emitido

2% gtapa

Titulo

Avaliacio dos resultados obtidos até o momente para a sintese de vidros
Meses de execugdo |

Iniclo: 1, término: 4 2

Descrigao

Como o estudo da possibilidade de obtencao de vidros ja teve inicio & importante neste memento realizar a
analise dos resultados obtidos para definic@o das novas metas a serem consideradas. Esta andlise permitira
a definicio de novas agdes. Serdo analisadas a5 -

Metas e resultades mensuraveis

1 relatério técnico com os resultados obtidos =t& o, presente momento
p—— .ﬂ

K_‘_{F_f\...___

¥

13




Manuteng&o do forno de fusao
Meses de execugio

Infeio: 1, término: B
Descrigdo

Realizagao de reforma no forno de fusdo, incluindo a substituicie das resisténcias, a serem adquitidas a
partir do convenio FAPESC-UDESC. O forno sera desmoncado, a estrutura eletrica sera reformada ‘e as
resistencias serdo substituidas por resisténcias novas. Trata-se de um fornc que desenvolve temperaturas
de até 1600 C que esta operando a 10 anos e precisa desta manutengo

Metas e resultados mensuraveis

Reforma do forno de fusdo para continuldade do projeta

4" gtapa

Titulo

Analise deresuliados & deﬁnigén de_nwas meias para 2 ohiencdo de vidros
Meses de execugao

Inicio: 4, término: 7

Descrigao

Mesta etapa os resultados obtidos até-o presente momento serfio complilades e analisadospermitindo &
elaboracdo de fexto iécnico para divuigacZo. Paralelamente sero definidss as novas métas da'linha de
pesquisa associada ao desenvolvimento de vidros € vitrocerémicos de residuos industriais.

Metas e resultados mensurdveis

1 raratnno técnico elaborado1 artigo submetido a congressol padide de rennuaf;éu interna de projeto
elaborada e aprovada

5% etapa

Titulo

Formulagao de geopolimeros
Meses de execucio

Inicio: 3, término: 7

.Des crigao

Para a elaborag@o do modelo experimental foram realizados estudos preliminares pard a definigdo das
Wiév&is experimenia. is e seuss&imjggs minimos e maximos 3 serem utilizados em um modelo experimental
N

gy
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fatorial. Como parte desta etaps serSo realizados alguns testes praticos parz fesiar ==
relacionadas aos limites definidos para cada variavel

Metas e resultados merisuréveis

maodelo de experimento elaborado para inicio de processo de confeccio dos geopolimeros

6° etapa .
Titulo

Produgdo de gecpolimeros & argamassas

Mese_s de execucio

Infcio: 7, término: 12 ' y

Descrigdo

Nesta etdpa serSo definidos os formatos e dimensdes dos corpes-de prova a serem utilizados em cada
experimento. As matrizes para a conformagdc serSo produzidos por usinagem, e serfo testados.

Fosteriormente serdo produzidos os geopolimeros @ argamassas nos diferentes formatos para avaliagdo
posterior de suas propriedades =

Metas e resultados mensuraveis

Produgdo de moldes para conformagdo de pegas para medidas de densidade, retrag@o e absorgao de
aguaProdugao de moldes para conformacio de pecas para medidas de modulo de elasticidadeProdugdo de
moldes para conformag@o de pegas pars medidas resisténcia mecénicaProducéo de geopolimeros
utilizando os moldes preparadosProducao de argamassas utilizando os moldes preparados

7% etapa
Titulo
producéo de cadinhos para a fusda de vidros
Meses de execugao

Inicio: 7, término:; 10

Descrigao

Para a preparacic dos vidros serdo utilizados cadinhos de alumina e aluming mulita. Estes cadinhos serdo
produzidos em laboratério,

Metas e resultados mensurdveis

80 cadinhos produzidos para serem utilizadas nz fusso dos vidros
8% etapa

- ¢
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Meses de execugdo
Iniclo: 8, término; 13
Descrigcéo

Serao selecionadas 10 formulagbes de vidro para serem procuzidas, considerando diferentes composigbes
e diferentes percentuais de substituicio de areia comercia! por areiz de fundicdo descartada. os vidro serdo
produzidos no formato de pegas sclidas para usoc em enssios de colorimentria, censidade e estudo de
cristalizagdo. O vidro na forma de po sera usado para o cesenvolvimento do esiude de comportamento de
cristalizagdo

Metas e resultados mensuréveis

10 vidros produzidos na forma de monolitos10 vidros produzidos na forma de fritas

9° etapa

Titulo

Esiudo do compertamento dos geopolimeros e argamassas geopolimeéricas
Meses de execugac
Inicio: 1-3= término: 20
Descrigao

Mesta etapa todos os corpos de prova preduzidos, tanto para geopolimercs como para argamassas Serdo
utiizados para caracterizacfo guimica e fisica. Os resultedos serdo processados para elaboragdo de
refatorio tecnico. Paralelamenteo o aluno de doutdrado apresentara sey exame de qualificaggo em que
parte destes resultados serdo apresentados.Como resultado de todo o trabalho, 1 texto sera redigido para
“sar submetido 2 publicagao

Metas e resultados mensuravels

Geopolimeros &  argamassas geopoliméricas - carscierizadas  "quante  =ao  comportamento
mecanicoGeopolimeres e argamassas geopoliméricas caracterizadas gquanto. a  propriedades:
complementares1 relatorio tecnico sobre o comportamento de geopolimerizagio, em funcdo do teor de arela
descartada utilizado1 artigo a ser submetido a publicagdol qualificacdo de doutorado redigida & aprovada
em processo de zvaliacao

10° etapa =

Titulo

Estudo do comportamento de cristalizagio do vidro
Meses de execugio
Inicio: 13, término: 20
M - i 3
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Descrigdo

Quais composicbes s80 mais adequadas & produgdo de vidros, e quais podero ser direcionadds—s
produgso de vitroceramicos. Os resultados obtidos serao apresentados em forma de artigo e dissertagdo de
mestarado. '

Metas e resultados mensuraveis.-

5 vidros escolhidos caracterizados quanto ao comooriamento de cristalizagdo relatdrio técnico compilando
todos os resulados artigo a ser submetido a congresso 1 dissertacdo apreseritadas

11% etapa

Titulo :

Validag&o dos resultados da sintese de geopolimeros & vidros
Meses l:ie execucgio I

Infcio: 21, término: 24

- Descrigdo

Nesta etapa todos os resultados obtidos serdo avaliados para identificagdo da necessidade de
‘complementagdo do trabalho com reavaliagéo da dados e realizagio de novos experimentos.

Metas e resultados mensuraveis

“Aa final desta etapa estardo disponiveis dois ralatorios completos com os reau[tadﬂs obtidos e validados

122 etapa

Titulo

Apresentacao de resuitados
Meses de execucgdo

Inicio: 22, término: 24
Descrigdo

Os 'resultados obtidos em todo o projeto serdo apresentadas na forma de texto e em reunides.a serem
realizadas envolvendo alunos, pesquisadores & empresas fornecedoras da areia descartada de fundicao

Metas e resultados mensuraveis

Divulgagao dos résultadns_ finais

F
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: ; FAPESC Contrapartida Total
e (em R$) (emR$) (emR$) '
Despesas correntes 15.062,76 0,00 15.062,76
Servigos de terceiros & encargos 2.000,00 8,00 2.000,00
Outros servigos de tercsiros- x
pessoa juridica 2.080,00 C.00 2.000,00
Material de consumo 13.082,76 0,00 13.062,76
Qutros materials de consumo 1306276 . 0,00 13.062,76 -
Total de despesas do projeto 15.062,76 0,00 | 15.062,76

Detalhamento das despesas

Despesas correntes > Servigos de terceiros e encargos > Outros servigos de terceiros-pessoa
juridica

Valor total: RS 2.000,00

Origem dos recursos

-

Valor (em R$)
2.000,00

Fonte do recurso
Fundag&o de Amparo & Pesquisa & Inovagio do Estado de Santa Catarina

Descrigéo

Servigo de usinagem para producdc de moldes para conformagso de corpos de prova e, se necessario
produgdo de componentes para manutengao de fornos.

Justificativa

Fra realizagio de ensaios variados e necessario 2 producac de corpos de prova com diferentes formatos.
Para isto precisamos de matrizes para serem utilizadas na conformag@o das pecas. Além disso, existe a
passibilidade de projetar e construir dispositivos para a raalizagdo de ensalos.

Despesas correntes > Material de consumo > Qutros materiais de consumo

Valor total: R 13.062,75

Origem dos recursos

Fonte do recurso ]

i Valor (em R§)
Fundagdo de Amparo & Pesquisa & Inovacdo do Estado de Santz Catarina : I

13.062,76

Descrigao

Reagentes guimicos, vidrarias, embalagens, resisténcias pera fornos e oulros insumos a serem utilizados

Wf\a realizaco dos experimentos. e
& TR
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Justificativa

Estes materiais sfo fundamenizis para preparac3o ds misturas e reagentes e traiamenio &

materiais a serem produzidos. As resisténcias devem ser utilizadas em fornos mufla e/ou forno de fus
vidros

Secdo &
Cronograma de desembolso

Fundag&@o de Amparo 2 Pesquisa e Inovagéo do Estado de Santa Catarina

Al S _'-.bﬂspesﬁs correntes. _I Despasas de ::ap;tal | ' Total da parcela
e R B (emR$) 0 | (emRS)
3 i - 708276 0,00 7.062,76
el - 8.000,00 0,00 8.000,00
Total 15.062,76 0,00 15.062,76

Assinaturas”

MANIFESTACAO DO(A) BENEFICIARIO(A)

Na gualidade de Bensficiério(a), pego deferimento ao que ¢ solicitado para fins de desenvolver o Projeto
de Pesquisa Cientifica efou Tecnolégica "Materiais Ceramicos sustentivels’, apresentado na

Chamada Plblica FAPESC N® 01/2016 - PUBLICA FAPESC N°01/2016 APOIO A INFRAESTRUTURA
PARA GRUPOS DE PESQUISA DA UDESC.

/ L’}/ 26 /20/7-

Local edata

Assinatura dofa) Beneficiario(a) do
Projeto

MANIFESTACAO DA INSTITUICAO INTERVENIENTE

Ma gualidade de representante legal da Instiuicdo Interveniente; manifestamos nosSa concordancia com
8 proposta apresentada.

Local e data Assinatura dofa) Represeniante

Legal da Intervenignte
ﬂ'r&_f.Anrﬁmac% [=H] ﬁ:i-rgbs Sam

- n-Reitor de Pesguisa o Pos-GradeScdo
Wiat, m¥

Lel i o = e

 DEFERIMENTO PELA FAPESC
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Local e data

Assinaturs co F‘residénte da
EAPESC

Proposta: Materiais Cer@micos sustentaveis

Chamada Publica FAPESC N° 01/2016 - PUBLICA FAPESC N“G‘HE[HE APOIO A INFRAESTRUTURA

- PARA GRUPOS DE PESQUISA DA UDESC

20



gt ._- : Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Inovagdo -
i“APESC'I-_ do Estado de Santa Catarina

TERMO DE OUTORGA DE AUXILIO FINANCEIRO A PROJETO DE PESQUISA
CHAMADA PUBLICA FAPESC N° 01/2016 - PUBLICA FAPESC N°01/2015 APOIO A
INFRAESTRUTURA PARA GRUPOS DE PESQUISA DA UDESC

TERMO DE OUTORGA N°: 2017TRB73
"ROCESSO N FAPESC470/2017

A FUNDAGAO DE AMPARD A PESQUISA E INOVACAO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
- FAPESC, criada pela Lei n® 10355, d= 09 de janeiro de 1897 e renomeada pela Lei
Complementar n® 534, de 20 de abril de 2011, entidade publica com personalidade juridica de
direito privado, inscrita no CNPJ sob o n® 01.682.868/0001-26, com sede no Pargue Tecnolégico
ALFA — Rodovia José Carlos Daux, 600 (SC 401), Km 01 - Madulo 12A — Prédio CELTA/FAPESC
- 5% andar - Bairro Jodo Faulo, Floriandpolis - SC - CEP 88030-002, doravante denominada
simplesmente FAPESC, neste ato representada pelo seu Presidente, Sergio Luiz Gargioni,
brasileiro, casado, professor, portador do CPF 145.246.359-04 & do RG 1/R 103.527 SSPISC,
residente e domiciliado na Avenida Rubens de Arruda Ramos, n® 2.212. apto 1202 - Bairro Centro,
Florianépolis - SC - CEP 88.015-702. nemeado pelo Ato n° 03, publicade no Didrio Oficial n®
19.973, de 05/01/2015, celebra o presente TERMO DE OUTORGA regido pelo Decreto 2.060, de
26 de Janeiro de 2008, do Estado de Santz Catarina.

BENEFICIARIO(A)

NOME: Marilena Valadares Folgueras

CPF: 111.180.368-40

IDENTIDADE: 10610803 ORGAQ: ssp
NACIONALIDADE: Brasileirc(a) ESTADO CIVIL: Casado(a)
PROFISSAQ: Professor de engenharia :

TELEFCNE: (47) 40097834 CELULAR: (4T) 99643084
ENDERECO: Rua Desembargador Nelson Nunss Guimardes, 97, apt 402 Atiradores
| CIDADE: Joinville - Santa Catarina CEP: 89203-060

EMAIL: dem2mvi@joinville.udesc.br :

CONTA DO PROJETO N® Nao informado AGENCIA: 0828-1

ESTIT-U'IQﬂD INTERVENIENTE DE VINCULO FUNCIDNAUEMPREGATECIG
NOME DA INSTITUICAO: Universidade do Estado de Santa Catarina

CPNJ: 83.891.283/0001-38

ENDERECO: Rua Madre Benvenuta, 2007, ltacorubi

CIDADE: Floriandpolis - Santa Catarina CEP: 88035-001

TELEFONE: (48) 3218004

EMAIL: rejtor@udesc. br

REPRESENTANTE: Marcus Tomasi

CPF: 404:294.820-00

Rodowia José Cardos Daux, n® 800, PamTec Alla, E0. CELTA W ..:

5™ andar - CEP B5030-002 - Fletiandpolks-5C

Fono: {48} 30654 8o T
hilp s (opescoss.gov.be M “\

Irpescifloposces. gov.le 2
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SC | doEstadodeSanta Catarina ;
NTIDADE: 1460806 ORGAD: SSP
NACIONALIDADE: Brasileiro(a) ESTADO CIVIL: Divorciado(z)
| CARGO: Professor de adminisiragao
ENDEREGO: Rua Duarte Schutel, 61, Apto 408, Centro
CIDADE: Florianapolis - Santa Catarina . | CEP: 38015-640
TELEFONE: (48) 36648104
EMAIL: reitor@udesec.br

1. OBJETO

O presente TERMO DE OUTORGA visa a transferéncia de recursos financeiros para a execucao
do projeto intitulado "Materiais Cerdmicos sustentaveis”, com a finalidade de A hipbtese a ser
comprovada & de que é possivel utilizar areia descartada de fundicdo para a obtengSo de
diferentes materiais, utilizando esté areia em substituicao a areia comercial ou incorporada como
fonte de silica em processos quimicos. Especificarments é dado destague a obtengao de vidros e
geopolimeros, conforme projeto aprovado no Edital de CHAMADA PUBLICA FAPESC N°
01/2016 - PUBLICA FAPESC N°01/2016 APOIC A INFRAESTRUTURA PARA GRUPOS DE
PESQUISA DA UDESC apresentado pelo Beneficidrio(a) e aprovado pela FAPESC, em
conformidade com o Planc de Trabalhe que é parte integrante do presente instrumento.

2. IDENTIFICACAO DOS PROCESSOS

Edital de CHAMADA PUBLICA FAPESC N° 01/2016 - PUBLICA FAPESC N°01/2016 APOIO Al
INFRAESTRUTURA PARA GRUPOS DE PESQUISA DA UDESC

N&o Informada, Universidade do Estado de Santa Catarina, Fundagdo de Amparo & Pesquisa e
Inovagéo do Estado de Santa Catarina E <

3, DO VALOR, DA DOTACAO ORGAMENTARIA E DA CONTRAPARTIDA

3.1 Importa o presente TERMO DE OUTORGA o valor global de R$ 15.062,76 (quinze mil e
sessenta e dois reais e selenta e seis centavos). A FAPESC repassara ao BENEFICIARIO o
montante de RS 15.0682,76 (guinze mil & sessenta e dois reais e setenta e seis centavos), de
- acordo com a disponibilidade orgamentaria .

3.2 Com vistas a atender as despesas previstas neste instrumento, o0s repasses da FAPESC se
dardo conforme parcelas e dotacBes orgamentarias 2 ssguir: -

Parcelas correntes

Namero Tipo Acdo ltem _ Pagador | Valor | Empenho
1 _ Corrente | 3526 3.3.80:20.01 | FAPESC R$ 7.062,76 | 522
2 | Correnta | 3526 3.3.80.20.01 FAPESC RE 8.000,00 o

Parcelas de capital
MNao infermado

3.3 Os recursos serio depositados na Agencia r® 0828-1, indicada pelo BENEFICIARIO
exclusivamente para atender aos objetivos deste TERMO DE QUTORGA, o nlmero da conta sera
confirmado em até 48 (quarenta e oito) horas apds a assinatura e publicagdo deste infrumento e
sera alimentado no sistema. A conta sera identificada com o nome: CONTA DO RECURSO DA
TRANSFERENCIA N° 2017TR6E73.

Rodovia Jos6 Cartts Duwe, 6° 000, PargTee Alfa, Ed. CELTAY,
5® andar - CEP §8030-802 - Flossnipais-SC N
Fone: (461 16654500

o

nifp e dapesces goviy
CATARINA  lnpesc@inpescasgov.ibe
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3.4 Na hipotese de constatagio de desvio de finalidade, impropriedade ou irregularidade na
execucao deste TERMO DE OUTORGA sera sustada a parcela a ser transferida, nofificanido-se o
BENEFICIARIO, para sanear a situagao, no praze maximo de 30 (trinta) dias, sob pena de glosa

definitiva da parcela e instaurac@c de Tomada de Contas Especial.

4. DA APLICACAOC FINANCEIRA
4.1 Os saldos de recurses, enquante n2o smpregados em sua finalidade, devem ser aplicados;

I. em caderneta de poupanca de instituicdo financeira oficial. se a previsgo de uso for igual
QU superior a um més:

Il. em fundo de aplicacdo financeira de curto prazo ou operagio de mercado aberto lastreada
em titulos da divida publica federa!, se a previsdo de uso integral for inferior 2 um més.

4.2 O descumprimento da presente clausula acarretars na obrigacio da BENEFICIARIO em
restituir a8 FAPESC o valor do rendimento que seria obtido: case a aplicacéo financeira houvesse
~ sido realizada.

4.3 As receitas oriundas das aplicagdes financeiras poderio ser utilizadas no objeto do projeto,
condicionadas a analise técnica da Fapesc, cuja implementacao sera realizada através de Termo
Aditivo e estar@io sujeitas as mesmas regras de prestagiio de contas exigidas para os recursos
transferidos.

'5.DAS ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES DA FAPESC

3.1 Efetuar a transferéncia dos recursos financeiros previstos para a execucdo estabelecida no

Cronograma de Desembolso do Plano de Trabalho, conforme disponibilidade orgamentaria e
financeira.

5.2 Avaliar os Relatérios Técnicos e as Prestagbes de Contas relativas ao objeto do presente
TERMO DE QOUTORGA. i Lo )

5.3 Analisar e pronunciar-se sobre as proposias de reformulagbes do Plano de Trabalho, desde
que apresentadas previamente, por escrits, acompanhadas de justificativas e que ndo impliguem
mudanca do objeta. L

5.4 Exercer a atividade normativa, o conirole e a fiscalizagdo sobre a execugio deste
TERMODEOUTORGA, inclusive, se for o'caso. reorientando as agdes, assumindo ou transferindo
a responsabilidade pelo mesmo, no caso de paralisacdo das atividades ou de outro fato relevante
que venha a ocorrer, de modo a evitar 2 descontinuidade das acées pactuadas.

6. DAS ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES DO BENEFICIARIO.

6.1 Executdr as atividades inerentes 2 execugdo deste TERMO DE OUTORGA na forma
estabelecida no Cronograma de Desemboiso & no Plano de Aplicagso do Plano de Trabalho.

6.2 Apresentar relatério- técnico das atividades desenvolvidas guando da apresentagio da
prestagdo de contas, em papel e em meioc eletrénico, com descricdo objetiva dos resultados
obtidos em linguagem clara e acessivel para ser disponibilizade no site da FAPESC.

6.3 Submeter a apreciagdo da FAPESC, por escrito & fundamentadamente, qualguer proposta de
mudanga no projeto inicial ou eventual necessidade de prorrogagac da vigéncia do TERMO DE
W

L 0
% Rodovia Josd Catlos Daux. n® 800, FurqTec A, Ed. CELTA. \%\j

5% andas - CEP BEO30.962 - Fotundpobe-5C ?
GOVERNG  Form: (40) 38654500
A hHpdtena faposc st o m
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D UTDRGA, com antecedéncia minima de 30 (frinta) dias.

6.4 Observar os procedimentos relativos & aquisigéo, guarda e destinagao dos aquipamentés_e
‘materiais permanentes adquiridos ou produzidos com recursos do presenie TERMO DE
OUTORGA, conforme clausula 10. :

6.5 Em gualquer agdo promocional ou publicagao de.trabzlhos re_r:acin_nadcs com objeto do
presente Termo, devera ser feita, necessariamente, mengao expressa ao apoic da FAPESC.

8.6 Efetuar os pagamentos diretamente ao fomecedor de cada produto ou servigo adquirido,
sempre por meic de cartZo de débito, transferéncia elstronica ou cheque nominal. Despesas de.
pequeno valor ou de pronto pagamento (transporie urbano, etc) poderdo ser feitas em espécie
mediante comprovante.

6.7 Atuar, sem remuneracio, como consultor ad hoc, sempre gque lhe for sclicitado pela FAPESC.

6.8 Permitir ¢ facilitar 8 FAPESC e as instituigbes intervenientes acesso aos locais de execugdo
das atividades do projeto, exame da documentacac produzida e vistoria dos bens adquiridos.

6.9 Observar o principio do menor preco na aquisigdo de bens ou na contrataglo de servicos,
considerando os aspectos de qualidade e de rendimento que possam comprometer o resultado da
pesquisa, visando sempre o aproveitamento dos recursos publicos.

6.10 Prestar contas dos recursos recebidos conforme disposto na cldusula 8.
7. E VEDADO AO BENEFICIARIO |
7.1 Promover despesas com obras de é:nnstrut;iu civil, inclusive de reparagio ou adaptagio.

7.2 Efetuar pagamento a si proprio, exceto diarias por ncasigo de deslocamento gue exija pernoite
fora da regiZc metropolitana ou do municipio sede para o desempenho de atividades pertinentes
.ao projeto, desde que previstas no Plano de Trabalho. '

7.3 A compra de bénus de organismos internacionais com o objetivo de adguirir bens de consumo
ou de capital para aplicagdo no projeto. '

7.4 Utllizar os recursos a titulo de empréstimo para reposigao futura.

7.5 Transferir recursos para fundagdes € similares a titulo de execucé@o da parte financeira ou
administrativa do projeto, bem como © pagamenic de iaxa de administragdo, geréncia ou
equivalentes:

7.6 Executar despesas-em data anterior ou posterior 4 vigéncia do TERMO DE OUTORGA.

7.7 Efetuar pagamento, a qualguer titulo, a servidor cu empregado ptiblico, integrante de quadro
de pessoal de ¢érgdo ou entidade publica da administracdo direta ou indireta; por servigco de
consultoria ou assisténcia técnica, exceto quando aprovados no projeto.

7.8 Efetuar despesas com-a contratagio ou complementagio salarial de pessoal técnico e
administrativo, bem como com o pagamento de contas de luz, dgua, telefone, correjo e similares.

7.9 Utilizar os recursos em finalidade diversa da estabelecida no projeto, ainda que em carater de
emergéncia. !

7.10 Realizar despesas com multas, juros ou corregac monetaria, inclusive referentes.a

4 Rodovia Josd Catdos Dauy, n® 800, Par(Tec Alls, Ed. CELTA '\ﬁ\,
§* andgr - CEP 88030002 - Flisnunbpols-5C i "l. Pr
GOVERNO  Fon: (48135654800 4 Sl
DE SANTA hitg:ifeeaw . fapescscgovbr {

CATARINA  lapeec@isposcscgovis
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pagamentos ou recolhimentos efetuados fora dos prazos estabelecidos. -

7.11 Utilizar os recursos para a participacio em congressos de integrantes da equipe de pesquisa
que nao tenham trabalho aprovado para apresentacdo no evento.

8. DAS ATRIBUICOES E F{FSFGNSAEILIDADES DA(S) INSTITUICAO(S)
INTERVENIENTE(S) '

8.1 A(S) INSTITUICAO(OES) INTERVENIENTE(S) do presente projeto, por meio de seu
representante legal, colaborard na execugdo das atividades, mediante a .disponibilizagéo de
infraestrutura logistica & administrativa necessaria & execugdo do objeto deste instrumento, sendo

responsavel solidaria pelo cumprimento c= todas as obrigagdes assumidas pelo BENEFICIARIO,
conforme Plano de Trabalho,

8.2 Fornecer suporte ac BENEFICIARIO para a realizag3o das prestacdes de contas.
8.3 Empregar a contrapartida assumida, guanco houver.

8.4 Observar os procedimentos relativos & aquisigdo, guarda e destinacdo dos sgquipamentos e
materiais permanentes adquiridos ou produzidos com recursos do presente TERMO DE
OUTORGA, conforme clédusula 10.

9. DA PRESTAGAO DE CONTAS

9.1 O BENEFICIARIO & obrigado 2 realizar prestac@o de contas, técnica e financeira, conforme
.Guia de Execucdo e de Prestacdo de Contas da FAPESC, parte integrante deste TERMO DE

OUTORGA. Os critérios para utilizagio dos recursos e procedimentos de prestacdc -de contas
constam. no Guia, disponivel no site da FAPESC.

8.2 A prestacdo de contas do projeto devera ser encaminhada @ FAPESC no prazo de até 30
(trinta) dias contados do final da vigéncia deste TERMO DE OUTORGA, em se tratando de tltima
Ou unica parcela.

9.3 A liberagdo da segunda parcela ficard condicionada é'apresantagén de presiacdo de contas
da primeira parcela liberada; a terceira ficara condicionada 2 aprovagio da prestagio de contas

da primeira e & apresentacdo da prestagfo de= contas da segunda e assim, sucessivamente, até a
ultlma parce!a

9.4 As prestacdes de contas devem ser divididas em volumes separados por item orgamentario de
despesas (um volume de custeio e outro de capital), constituindo-se dos seguintes documentos
(nesta ordem):

- a) Relatério Técnico

b) Balancete disponivel no site d= FAPESC, devidamente assinado e preenchido com as
despesas em ordem cronoldgica.

j Extrato Eancanu da conta corrents e da conta de aplicacao.
d) Conciliagio hanc:ér[a (guando necessario).

¢) Copia do TERMO DE QUTORGA, do Plano de Trabzlho, dos Termos Aditivos e de
todos remansgjamentos autorizados.
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fy Comprovantes originais de despesas realizadas, tais como Motas Fiscais de compra,
prestacao de servige, Motas Fiscais Avulsas para Pessoa f:sica Declaragi@o de Diarias,
organizados em ordem crﬂnnlugi-:a

g) Declaracdo do responsavel, no documento comprobatério da despesa, certificando que
o material foi recebido ou o ‘sewn;u prestado em conformidade com as especificacdes nele
consignadas.

h) Devolugéo do saldo de recursos através de depésito identificado & FAPESC.

i) Formulério relativo & relagio de bens de capital, disponivel via int;emet no site da
FAPESC.

|} termas de depésito devidamente preenchidos e assinados pelos depositarios.
k) cﬁmprwanta do reg[stré de entrada no patrimonio da instituicao interveniente.

9.5 Nas transagbes submetidas a incidéncia tributaria s despesas deverdo ser comprovadas por
nota fiscal.

9.6 As notas fiscals, faturas e quaisquer outros documentos comprobatérios de despesas deverdo
ser emitidos em nome da BENEFICIARIO/FAPESC/ nimero deste TERMO DE OUTORGA,
contendo, obrigatoriamente, data de emiss3o, descicio detalhada dos materiais, bens ou
servigos adquiridos. '

9.6.1 Nos cascs em gue o comprovante da despesa for menor que o tamanho A-4 (ex.: Recibo de
Pedagio, Cupom Fiscal, Bilnetes de Passagens, Boleto Bancério, etc.) devera ser colado em uma
folha de tamanho A-4 na posicdo “retrato” (vertical), respeitando as possiveis anotacdes no verso
do mesmo & maniendo margem para furacdo. Cada folha de papel devera conter somente um
documento. Deve-se evitar dobrar documentos e Notas Fiscais, exceto as maiores que uma folha
A-4, evitando fixar com grampos e clipes.

9.7 N&o serdo aceilos comprovantes-que contenham em qualquer de seus campos, rasuras,
borrdes, caracteres llegiveis ou data anterior ou posterior a0 prazo de aplicacdo dos recursos, ou
ainda, notas fiscais com prazo de validade vencido.

9.8 As receitas oriundas dos rendimentos da aplicagao dos recursos ndo poderio ser compltadas
como confrapartida e ser&o aplicadas no objeto deste TERMO DE OUTORGA, sujeitando-se as
mesmas condicGes de prestagio de contas.

8.9 Os recursos financeiros repassados, oriundos de oufros entes ou organismos nacionais ou
internacionais, se sujeitam as normas por eles editadas. e aos compromissos assumldos pelo
Estado junto aos mesmos.

9.10 Quando 2 prestacéo de contas n:?ga apresentada no prazo estabslecide, ou ndo for aprovada
pela FAPESC, esta estabelecera prazo maximo de 30 (trinta) dias para regularizagio ou
recalhimento des recursos, incluindo rendimentos de aplicagdo, atualizados monetariamente e
computados os jurcs de mora, na forma da legislagéo aplicdvel aos débitos para com a Fazenda
Estadual, através de depdsito identificado, sob pena de instauracio de Tomada de Contas

Especial.
- \V
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10. DOS BENS E MATERIAIS PERMANENTES

10.1 Os bens oriundos dos recursos destinados & aquisicio, producdc ou transformacéo de
equipamentos ou de materiais permanentes. conforme previsdo no Plano de Trabalho, serdo
integrados ao patriménio da INSTITUICAD FNTERVENIEHTE e deverdo possuir identificacdo do
apoio fi f‘nancmm da FAPESC.

10.2 Correrdo as expensas do BENEFICIARIO & da INSTITUICAO INTERVENIENTE todos os
custos com seguro e prestagdo dos servicos de assisténcia técnica, manutenggo preventiva e
corretiva, para os bens adquiridos.

10.3 Na Prestago de contas serd exigido o comprovante de registro dos bens, emitido pelo sator

de patnmému contendo a descm;an do bsm, o nimero do tombamento, valor de aquisigio e local
de depésito.

10.4 Os bens de que tratam esta cldusula deverdo ficar disponiveis para utilizagGo-em outras
peaqulsas por distintos \pesquisadores, observada a disponibilidade e as regras de acesso da
INSTITUIGAO INTERVENIENTE.

10.5 As disposicdes desta clausula ndo s= aplicam a propriedade intelectual das criagSes obtidas
no &mbito do projetc apoiado.

11. DOS DOCUMENTOS INTEGRANTES

11.1 Integram o presente instrumento, como se neie estivessem transcritos, os seguintes
documentos:

11.1.1 Decreto Estadual n° E.GED, de 26 de janeiro de 2009, que institui e requlamenta o TERMO
DE OUTORGA de Apoio Financeiro a Projetos de Pesquisa Cientifica ou Tecnoldgica.

11.1.2 Plano de Trabalho.
11.1.3 Guia de Execucio e Prestacio de Contas da FAPESC.

11.2 O BENEFICIARIO e a INSTITUICAC INTERVENIENTE declaram expresaaméme terem
- ‘conhecimento do inteiro teor dos documentos listados nesta clausula, cujas diretrizes sdo de
observancia obrigatdria na execugio do projeto.

12. DA DIVULGACAO '

12.1 Em todas as formas de divulgagao, seja por meio de artigos cientificos, noticias ou qualquer
- outra agdo promocional do BENEFICIARIO relacionada com o objeto deste termo serd

consignada a participagdo da FAPESC na mssma proporcéo atribuida ao BENEFICIARIO e &
INSTITUIGAO INTERVENIENTE.

12.2 A logomarca-da FAPESC devera ser inserida em todo material promocional grafico, audio e

audmwsual bem como nos materiais utilizados no projeto, evidenciando o apoio financeiro
realizado.

'12.3 Fica vedado aos paﬂicipes_élma'izagéb de despesas com publicidade, com récursc}s
repassados por meio deste TERMO DE OUTORGA pela FAPESC.

12.4 O descumprimento de qualguer dos itens da presente clausula (12.1, 12.2, 12.3) acarretara a
penalidade de devolucio de 10% (dez por cento) dos recursos aportados. -
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3-PROPRIEDADE INTELECTUAL

13.1 Os direitos de propriedade intelectual sobre os resultados do projeto serdo de co-titularidade
da Instituicdo Interveniente de Vinculo Empregaticio & da Instituigdo Interveniente Cofinanciadora.
A divisdo dos percentuais bem como as condigbes para uso, exploragdo, comercializagdo e
protecdo da propriedade intelectual deverdo ser sstipuladas em instrumento Jundlcm gspecifico
posterior.

14. LEGISLACAO APLICAVEL

14.1 Sujeitam-se o BENEFICIARIO e a INSTITUICAOINTERVENIENTE as normas da FAPESC,
as condicfes contidas na Lej Federal n®. 9.279, de 14 de maio de 1996, Lei 14.328,.de 15 de
janeiro de 2008, regulamentada pelo Decreto n° 2.372, de 08 de junho de 2009, Decreto Estadual
2.060 de 26 de janeiro de 2009, Decreto Estadual 265 de 08 de maic de 2012 e Decreto Estadual
1.427 de 05 de margo de 2008, bem como a CHAMADA PUBLICA FAPESC N° 01/2016 -
PUBLICA FAPESC N°01/2016 APOIO A INFRAESTRUTURA PARA GRUPOS DE PESQUISA
DA UDESC e demais normas pertinentes.

15. DA VIGENCIA E DA PUBLICACAO

15.1 A vigéncia deste TERMO DE OUTORGA iniciara na data da publicag@o do extrato no Diario
Oficial do Estado (DOE), encerrando-se em 31 de maio de 2019, possibilitada sua prorrogagéo,
desde que justificada a real necessidade nc prazo minimo de 30 (trinta) dias antes do término,
mediante a celebracio de termo aditivo.

15.2 A publicacdo do extrato do presente TERMO DE OUTORGA na Imprensa Oficial do Estado
de Santa Catarina- é condicdo indispensavel para suz eficacia, devendo ser providenciada pela
FAPESC até o guinto dia Gtil do més seguinte a0 de sua assinatura, para ocorrer no prazu de
vinte dias a contar daguela data.

16. DAS ALTERACOES

16.1 O presente TERMO DE DUTDRGA podera sar alterado, cia ‘comum acordo entre os

participes, por meio de termos aditivos, devendo o respectivo pedido ser apreseniado no praZﬂ
minimo de 30 (irinta) dias antes do seu termino.

16.2 Fica vedado o aditamento do presente TERMO DE OUTORGA com o intuitc de alterar o seu
objeto, sob pena de nulidade do ato e responsabilidade do agente que o praticou.

17. DA DENUNCIA E RESEISﬁD_ !

17.1 As partes podem denunciar o presente TERMO DE OUTORGA, a2 qualquer tempo, por
proposicio de qualguer das partes, mediante aviso prévio por escrito de no minimo 30 (trinta)
dias, ou quando verificada a superveniéncia de disposico legal ou dacisdo judicial que torne este
instrumento inexeqlivel ou impraticavel, respeitadas as obrigacfes assumidas com terceiros'e
saldados os compromissos financeiros entre os participas.
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17.2 Constituem causas de rescisZo do TERMO DE OUTORGA:
. Quando nZo for executado o objeto pactuado.
Il. Quando nao for apresentada, no prazo sxigido, a prafstagﬁa de contas parcial ou final.
Ill. Quando ndo for aprovada a prestacio de contas.

IV. Quando os recursos forem utilizacos em finalidade diversa da estabelecida neste TERMO
DE OUTORGA, &

V. Quando ocorrer gualguer outro fato do qual resulte.preiuizo ao erario.

17.3  Em caso de inexecugdo do objsto ou de aplicacdo dos recursos em finalidade diversa
daquela avengada, os valores, inclisive rendimentos de aplicacdo financeira, deverdo ser
restituidos & FAPESC, atuslizados menetariamente desde a data do seu recebimento, na forma
da legislagdo aplicével aos débitos para com a Fazenda Estadual, através de depdsito
identificado, sob pena de instauracio de Tomada de Contas Especial.

18. DISPOSICOES FINAIS

18.1 O BENEFICIARIO e a INSTITUICAOINTERVENIENTE manifestam suas integrais e
incondicionais ciéncia & concordancia com a concessio que ora lhes é feita, comprometendo-se a
cumprir fielmente as estipulagdes deste instrumento e as normas que lhe sdo aplicaveis.

18.2 A concessao do presente instrumento ndo gera vinculo de qualquer natureza ou relagio de
trabalho, constituindo doac&o com encargos feita ao BENEFICIARIO.

18.3 O pessoal envolvido na execucdo deste TERMO DE OUTORGA nio possuira vinculo de
qualquer natureza com a FAPESC, e desta, nic podera demandar guaisquer pagamentos ou:
‘remuneragao, sendo estes de inteira responsabilidade do BENEFICIARIO(A) & da INSTITUICAO
INTERVENIENTE que- o tiver contratado ou empregado na execuci3o dos trabalhos. Se
eventualmente a FAPESC vier a ser demandada pelo pessoal ufilizade nos trabalhos, a
EENEFICIARID{A} e a INSTITUICAO INTERVENIENTE a indenizario das despesas que em
decorréncia realizar, atualizadas monetariamente.

18.4 O pagamento de diarias, ainda gue em regime de adiantamento de viagens, guando prevista
no Plano de Trabalho, respeitard o valor unitario aplicdvel aos servidores publicos estaduais,
conforme disposto no Decreto n® 1.127, de 05 de margo de 2008, Anexo Unico, 2° Grupo.

19. DO FORO

18.1 Fica eleito o foro da Comarca de Floriandpolis (SC), para dirimir as questdes decorrentes da
execuclo do presente TERMO DE OUTORGA, com rentncia expressa de qualquer outro, por
mais privilegiado que seje, ressalvada a competéncia prevista no artigo 108, inciso |, da
Constituigdo da Republica. '
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92 E por estarem assim, plenamente de acordo, os perticipes obrigam-se ao total e irrenunciavel
cumprimento do TERMO DE OUTORGA n® 2017TRE73, ao qual lido & achado conforme, foi
lavrado em 03 (ir&s) vias ds igual teor e forma pars um so efeito, que vao assinados pelos
participes, com as testemunhas abaixo, para que produza os seus juridicos e legais efeitos.

Florianépoilis,. ] \

Sergio Luiz Gargioni
Presidente da FAFESC .

Tamasi
do de Santa Catarina

| ,.1. _'
Manlana aladar Fulguera$
Beneficiariofa) Unive
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PROBPG - UDESC
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N° 04/2018
Qh’}“-‘k fapesc DOCUMENTO ANEXADO DA
BERARATATES AGAO DE FOMENTO

Edital de Chamada Publica FAPESC no. 04/2018 - Apoio a Infraestrutura para
Grupos de Pesquisa da UDESC

Protocolo N°; PAP2019031000007
Materiais Ceramicos e Sustentabilidade - SUBMETIDA

Marilena Valadares Folgueras - marilena.folgueras@udesc.br

DADOS DO PROPONENTE

Nome Data de nascimento CPF

Marilena Valadares Folgueras 11/09/1968 111.180.368-40

RG Nacionalidade Titulacdo

10610903 Brasileira Doutorado

Profissédo Endereco Bairro

Professor Titular Rua DesembargadorAtiradores
Nelson Nunes Guimarédes

NUmero Complemento CEP

97 apt 402 89203060

Municipio UF E-mail

Joinville Santa Catarina marilena.folgueras@u

desc.br
Telefone Celular
(47) 38417834 (47) 999643064

INSTITUICOES PARTICIPANTES

« RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DO PROJETO E PELO RECEBIMENTO DO
RECURSO
Pesquisador (pessoa fisica)

« INSTITUICAO PROPONENTE
Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC)
83.891.283/0001-36
Representante legal: Marcus Tomasi
‘Natureza Juridica: Nao infomado

Proponente

« INSTITUICAO(OES) PARTICIPANTE(S)
*Esse campo nao é obrigatorio.

N&o informado

IDENTIFICACAO DO PROJETO

« SELECAO DE CATEGORIA

*Esse campo ndo é obrigatorio.

Nao informado

« TITULO DO PROJETO
Materiais Ceramicos e Sustentabilidade

Gerado por http://plataforma.fapesc.sc.gov.br/fapesc/ em 11/6/2025 17:37 Pagina 1 de 20
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Grupos de Pesquisa da UDESC

Protocolo N°: PAP2019031000007
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Marilena Valadares Folgueras - marilena.folgueras@udesc.br

* FINALIDADE

O projeto aqui proposto visa o desenvolvimento de pesquisa em temas relacionados ao
desenvolvimento de materiais ceramicos para uso industrial com foco em processos que
envolvam a destinacdo de residuos sélidos industriais ou que possibilitem a reducdo do
volume de residuos sélidos gerados nas industrias. Neste contexto sera dada énfase ao
desenvolvimento de pigmentos e vidros com base em residuos sdlidos industriais e ao
desenvolvimento de recobrimentos para refratarios, de uso na fundicdo de metais, que
permitam o aumento de sua vida util.

* WEBSITE DO PROJETO

*Esse campo ndo é obrigatorio.

N&o informado

« PUBLICO ALVO
Lideres de grupos de pesquisa certificados pela PROPPG
O projeto beneficiara inicialmente o grupo de pesquisa em Materiais Ceramicos do Centro de
Ciéncias Tecnoldgicas da UDESC- CCT. O apoio obtido a partir deste projeto contribuira para o
desenvolvimento de trabalhos envolvendo a participacdo de alunos de iniciacdo cientifica,
mestrado e doutorado. Os trabalhos envolvem a integracdo entre os pesquisadores e industrias
da regido. Especificamente, o desenvolvimento de pigmentos com base em residuos da
industria de fundicdo terd como beneficio a comprovacao de uma alternativa diferenciada para
destinacdo destes materiais, contribuindo com a proposicdo de uma alternativa
tecnologicamente viavel e que contribui com os conhecimentos relacionados a destinacao
consciente de residuos solidos. Os trabalhos relacionados ao desenvolvimento de vidros com
base em residuos industriais contribuem com a comprovacéo de uso de materiais alternativos
para o desenvolvimento de vidros. Por fim o estudo de métodos que viabilizem o aumento da
vida util de refratarios surge como uma proposta em que é valorizada a redugéo do volume de
residuos gerados, contribuindo também para influenciar no aumento da eficiéncia e
produtividade de processos industriais.
Em sintese as diferentes linhas de acdo da proposta promovem a interagcdo entre
pesquisadores, empresas e sociedade, sendo todos beneficiados, seja pela geracdo de
conhecimento, pela proposicdo de alternativas ou pela divulgacdo de tecnologias
ambientalmente corretas.

Empresas
descricdo empresas

* PALAVRAS-CHAVE
residuos solidos; vidros e vitroceramicos; pigmentos ceramicos; materiais refratarios;
desenvolvimento sustentavel

« PRINCIPAL MUNICIPIO DA REALIZAQAO DA PESQUISA
Joinville

« AGENCIA DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL
Agéncia de Desenvolvimento Regional de Joinville
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* AREA DO CONHECIMENTO
* Engenharias
* Engenharia de Materiais e Metallrgica
* Materiais Nao-Metalicos

» Ceramicos

* SETOR CNAE
» Fabricac&o de produtos ceramicos

DESCRICAO DO PROJETO

* RESUMO DO PROJETO

Com a crescente conscientiza¢do do setor produtivo, do setor publico e da sociedade, da
necessidade de manter suas ag¢des alinhadas a questdes ambientais que impactam no
desenvolvimento social e econdmico mundial, foram criados movimentos que buscam
adequar as legislacfes e as acdes de forma a valorizar a preservacdo do ambiente.
Destaque é dado aos programas que regulamentam e controlam a geracao de residuos, a
classificacdo dos mesmos e a sua adequada destinacdo. Neste contexto este projeto atua
em duas linhas principais. A primeira considera a busca por alternativas para a destinagao de
residuos solidos industriais para a producdo de vidros e pigmentos ceramicos, contribuindo
para a reducdo do volume de materiais destinados a aterros. A segunda linha considera a
possibilidade de desenvolvimento de processos que aumentem a vida util de ceramicas
refratarias empregadas na industria de fundicéo, contribuindo para a reducao do volume de
residuos gerados, implicando novamente na reducédo do volume de materiais destinados a
aterros. Em ambas propostas o foco esta diretamente associado ao apoio a industrias locais.
Para a producdo de vidros e pigmentos ceramicos sera considerado o uso de residuos
industriais ricos em silica como matérias primas em substituicdo a areia. Serd utilizada a
cinza de casca de arroz, residuo agroindustrial disponivel em grande quantidade no estado, e
a areia descartada de fundi¢ao, que é o residuo gerado em maior volume no setor produtivo
de fundig&o. Por outro lado, a pesquisa relacionada ao aumento da vida util de refratarios de
silica utilizados na industria de fundicdo, considera estudo da possibliidade de
desenvolvimento de um revestimento para ser aplicado a superficie do refratario com a
finalidade de controlar a penetracdo de volateis no volume refratério, evitando-se a sua
degradacédo precoce. Como resultado espera-se comprovar a possibilidade de reducédo do
volume de descarte de residuos de refratarios.

« DESCRICAO DA PROBLEMATICA

Problemética 01 - Aumento da vida til de refratarios de silica: As ceramicas refratarias séo
definidas como materiais que suportam elevadas temperaturas sem que ocorra degradacao
acentuada de suas propriedades, mesmo quando considerados longos tempos de
permanéncia sob aquecimento (PANDOLFELLI,2014). Podem ser empregados em
revestimento de fornos em processos industriais que envolvem aquecimento, como ocorre na
industria vidreira, indastria ceramica, fundicdes e siderurgia. Nestes segmentos a
durabilidade dos refratarios depende da temperatura de trabalho e das variacGes de
temperatura, assim como do efeito de interacdo quimica entre o refratario, o material que é
colocado no forno e da atmosfera. Especificamente na industria de fundicdo, o desempenho
do refratario depende da interac¢ao do refratario com o metal fundido e com a escéria formada
durante o processo de fundicéo.

O desempenho do refratario pode ser avaliado através do controle da interacdo entre o
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refratario, o metal e a escoria, 0 que ocorre, nas panelas da industria de fundi¢do, em ciclos
de aquecimento e resfriamento. Outros fatores que podem ser citados é o efeito do impacto
do metal no fundo da panela e o efeito de corrosao localizada decorrente de processos
erosivos associados ao fluxo do metal fundido.

Dentro deste contexto a vida Util da panela, ou senha o0 numero de campanhas que a panela
pode suportar antes de apresentar falha depende da durabilidade do revestimento refratario e
da resisténcia que este apresenta a0 meio corrosivo.

Na producao de ferros fundidos é frequentemente utilizada sucata de materiais ferrosos que
trazem com sigo a incorporacdo de elementos nem sempre desejados para 0 processo.
Estes componentes indesejados estdo associados ao processo de fabricacdo dos metais e
consequentemente da origem deles. Um exemplo classico € o aporte de zinco a composi¢ao
das matérias primas pelo uso de sucata de materiais ferrosos zincados. O zinco por ser um
material de baixa temperatura de fuséo e volatilizacdo apresenta facilidade de interacdo com
o material refratario podendo amplificar o efeito de corrosdo do refratario durante o
aquecimento.

Neste trabalho é apresentada uma proposta de estudo para avaliar o efeito de corrosao entre
o refratario, o metal fundido e a escoéria para o processo produtivo de fabricacao de ferro
fundido, considerando o uso de sucata rica em zinco. O objetivo é avaliar o efeito de
degradacao do refratario (corrosdo) buscando identificar os fatores que podem minimizar este
efeito.

O resultado do estudo pode ser refletido em beneficio direto ao processo produtivo do setor
pela ampliac@o da vida util do revestimento refratario dos fornos.

Problemética 02 - Diversos trabalhos buscam a utilizacdo de subprodutos industriais para a
obtencédo de diferentes materiais. Essa constante busca esta intimamente ligada a questao
ambiental, que busca ndo somente o descarte correto de rejeitos e reutilizacéo de residuos,
mas que também considera a reducdo do consumo das reservas naturais de diferentes
minerais.

No ambito da sustentabilidade, a pesquisa de novos materiais que consideram a utilizagcéo de
residuos sélidos industriais é crescente. Desta maneira, a obtencdo de materiais ceramicos,
por exemplo, pode resultar em processos menos agressivos ao meio ambiente.

Dentre os residuos sdlidos industriais aqui se consideram a areia descartada de fundi¢do
(ADF), residuo gerado em maior volume nas empresas de fundicdo, e a casca de arroz,
residuo mais comum durante a producao e cultivo de arroz. A casca de arroz ja é um
subproduto utilizado para obtencao de energia, porém, sua queima produz outro residuo: a
cinza da casca de arroz. Os residuos citados sdo ricos em silica, ou seja, sdo subprodutos
industriais que podem ser considerados na obtencao de diferentes materiais ceramicos.
Estes residuos sdo gerados em grande quantidade no estado de Santa Catarina, visto que o
estado é grande produtor de arroz e que empresas de grande porte que utilizam o processo
de fundicdo estao instaladas na cidade de Joinville.

Estes residuos podem ser aplicados, por exemplo, na industria de revestimentos ceramicos e
produzir materiais com propriedades atraentes e de baixo custo de producdo. No entanto,
existem outros elementos além de SiO2 presentes na composicao destes residuos, o que
pode afetar sua aplicabilidade.

As industrias de pigmentos inorganicos e vidros vem se posicionando, no mercado de
revestimentos ceramicos, em funcao da necessidade de desenvolvimento de produtos com
forte apelo estético onde o desenvolvimento de coloracdes diferenciadas é importante. Neste
setor a industria nacional vem sofrendo forte impacto pela entrada de produtos importados, o
gque reduziu fortemente a forca do setor. Para apoiar este setor é fundamental o
desenvolvimento de novos pigmentos, se possivel a partir de matérias primas de menor
custo.

* JUSTIFICATIVA
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Justificativa 1 - Através do estudo do comportamento de diferentes refratarios de silica,
empregados na producéo de ferro fundido, pretende-se comprovar que o efeito corrosivo do
metal sobre o refratario pode ser minimizado através do controle do comportamento de
adensamento do refratario no momento de preparacdo do revestimento do forno; do uso de
aditivos para melhorar a adesé&o das particulas; do controle do ciclo de aquecimento inicial
para garantir a efetiva sinterizacdo; do uso de revestimentos para formar uma interface
protetora entre o refratario e o metal fundido.

Justificativa 2 — Através do estudo da composicdo de vidros e pigmentos ceramicos
pretende-se mostrar que é possivel identificar a potencialidade do uso de matérias primas
alternativas em substituicdo a areia utilizada que é extraida em diferentes processos de
mineracdo. As matérias primas alternativas consideradas séo a areia descartada de fundigao
e a cinza de casca de arroz. Serdo preparadas diferentes composi¢cdes de vidros e
pigmentos que serdo produzidos procurando reproduzir, em laboratério, condigées proximas
aquelas utilizadas industrialmente. Pretende-se comprovar a viabilidade de destinacdo dos
materiais citados, além de verificar a qualidade dos produtos desenvolvidos.

« APLICABILIDADE DOS RESULTADOS E POTENCIAIS IMPACTOS

O desenvolvimento do trabalho como um todo fornecera resultados que poderdo ser
utilizados como base para comprovar a viabilidade de reduzir o volume de residuos sdlidos a
serem destinados para acomodacdo em aterros apropriados, o que resulta em reducédo de
custos industriais, além de ter impacto direto na melhoria da relacdo entre processos
industriais e ambiente.

Por sua vez o desenvolvimento de produtos como pigmentos e vidros, e a melhoria de
gualidade do processo industriais permitem a introdu¢cdo no mercado de produtos com
qualidade diferenciada e processos otimizados o que pode ser considerado de beneficio
imediato para o setor industrial e o setor consumidor.

* OBJETIVO GERAL

Objetivo 1 -O objetivo desta proposta, no que se refere ao uso de refratarios, € mostrar a
viabilidade de melhorar o comportamento de refratarios de silica, no que se refere a seu
desempenho quimico, para o uso na producéao de ferro fundido. O resultado ser4 o aumento
de sua vida util

Objetivo 2 — O objetivo especifico desta proposta, no que se refere a obtencdo de vidros e
pigmentos, € mostrar a possibilidade de obtencdo de pigmento de willemita e vidros
utilizando ADF e cinza da casca de arroz como fonte de silica e avaliar a sua aplicabilidade
na industria ceramica.

« OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. O levantamento de dados sobre os refratarios de silica disponiveis no mercado para uso
no setor produtivo de ferros fundidos.

2. A proposigéo de modificagbes na formulagdo granulométrica dos refratarios disponiveis
para otimizar estas propriedades.

e avaliacdo do processo de adensamento (sinterizacdo) durante o primeiro ciclo de
aguecimento para estes refratarios, a fim de avaliar o efeito do primeiro ciclo térmico sobre o
desempenho do refratario.

3. A avaliacdo do efeito de materiais impermeabilizantes que possam atuar como materiais
de protecdo, entre o refratdrio e o metal fundido.
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4. A analise critica dos resultados para a proposicdo de alternativas para definicdo de novos
protocolos para o uso deste tipo de material refratario

5. A Caracterizacdo das matérias primas a serem utilizadas como fonte de SiO2 buscando a
comprovacao previa da viabilidade de utilizacdo das mesmas para obter vidros e pigmentos

6. A obtencdo da estrutura da willemita e os pigmentos por meio da rota ceramica,
considerando a via seca e a via Umida, com silica comercial e com os residuos. Como fonte
de ions cromoforos serédo utilizados 6xidos de Cobalto e Niquel. Serao testados também
cromoéforos ndo convencionais na busca de novas coloragoes.

7. A obtencéao de vidros por fundicdo e caracterizacdo dos mesmos quanto a sua estabilidade
8. A avaliacdo do desempenho colorimétrico dos pigmentos e dos vidros desenvolvidos.

9. 4. A analise critica dos resultados para a proposicao de alternativas para aplicacdo dos
mateiais desenvolvidos

* ESTADO DA ARTE
REFRATARIOS
Para o desenvolvimento da proposta é importante ter como base conceitos relacionados a
fornos de inducdo; materiais refratérios de silica; ao adensamento de materiais particulados
rigidos; ao comportamento de corroséo de refratarios.
Fornos para a industria de fundigdo: Existem varios tipos de fornos que séo utilizados na
industria metalurgica. Para a fundigdo de metais séo utilizados predominantemente fornos
cubild, fornos de resisténcia elétrica, fornos de arco elétrico e fornos de indugéo. (SANTOS,
2013). Ser4a dada énfase neste trabalho aos revestimentos utilizados em fornos de indugéo.
Este tipo de forno é composto por um recipiente isolado termicamente através do uso de
materiais refratarios. Este refratario € envolvido por uma bobina indutora. O aquecimento é
gerado por um efeito de transformador onde o primario representa a bobina de inducao e o
secundario em curto circuito equivale ao metal de trabalho (CESTILE,2008). Neste tipo de
sistema podem ser considerados como principais os fornos de indu¢do sem nucleo e o forno
de inducéo a canal.
Materiais Refratarios de Silica: Os materiais ceramicos refratarios apresentam
comportamento isolante, com baixa condutividade térmica. Este efeito isolante € maior para
materiais que apresentam menor densidade de compactacdo. (SENAI,2013). Para uma
efetiva atuacdo no universo de materiais para revestimento de fornos os refratarios devem
manter-se inertes quando expostos a ambientes severos em elevadas temperaturas
(CALLISTER JUNIOR, 2008) (CARNIGLIA, 1992).
O estudo realizado, neste trabalho, esta baseado em materiais refratarios de silica, onde o
teor de silica é superior a 93% em peso. Estes refratarios apresentam elevada refratariedade,
resisténcia mecanica, rigidez em temperaturas préximas ao seu ponto de fuséo, assim como
sua habilidade em resistir a acdo de impurezas 4cidas. Estes refratarios sdo produzidos pela
combinacdo de quartzo em forma finamente cristalina de modo a se adequar as
transformacdes de fase que podem ocorrer durante o seu aquecimento. A este material sdo
acrescentados aditivos para garantir maior desempenho na conformacao e no aquecimento
(HARBISON, 2005).
Os refratarios de silica sdo geralmente utilizados como revestimentos de fornos de indugéo
devido a(CRUZ et al, 1987) alta rigidez em temperaturas elevadas, sua elevada
refratariedade, boa resisténcia a variacdo de temperatura acima de 6000C, boa resisténcia a
escoria 4cida.
Comportamento de adensamento de materiais particulados: A densidade de um material
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ceramico esta associada as suas diferentes propriedades. Depende da densidade tedrica das
matérias primas, da morfologia, da densidade aparente, das dimensdes das particulas dos
materiais particulados e da eficiéncia de compactacao destes. Materiais Ceramicos de baixa
eficiéncia de compactacao sédo empregados para o desenvolvimento de materiais porosos e
de baixa densidade, enquanto materiais com boa eficiéncia de compactagdo sao
empregados para o desenvolvimento de materiais de elevada densidade. No caso de
materiais refratarios a presenca de porosidade é fundamental para garantir maior
comportamento isolante e resisténcia a variagfes bruscas de temperatura, entretanto esta
porosidade pode resultar em maior efeito de ataque quimico pelos materiais de contato como
metais fundidos e escorias.

Resisténcia a Corrosado: Segundo Braganca (2012), a corrosdo quimica é normalmente a
principal causa de destrui¢céo de refratarios e é a componente mais dificil de ser controlada.
Esta corrosdo quimica pode ser acentuada pela degradacdo mecanica resultante de abrasao,
erosdo, compressao, flexao ou tracdo. Esta corrosao depende do tamanho e conectividade
dos poros, que define a porosidade aberta, de um material. E através dessa porosidade que
a escoOria e gases(ou vapores) penetram no revestimento refratario, sendo que a
profundidade de penetracdo e a natureza da corrosao definem o grau de degradacéo do
refratario.(BRAGANCA, 2012).

A penetracdo da escoria depende também da viscosidade e molhabilidade da escdria sobre o
material refratario. A rugosidade da superficie das particulas e dos poros também podem ser
utilizados como forma de impedir a reducdo do angulo de molhamento.

A penetracao da escdria ou vapores também pode ser reduzida pela introdu¢céo de aditivos
gue favorecam a formacédo de fases in situ. Ou seja, possibilitam a formacéo de nitretos,
carbetos e Espinélios no interior dos poros podem resultar em fechamento de poros abertos,
dificultando a penetracdo da escoria.(BRAGANCA, 2012)

No que se refere a viscosidade da escoria deve se lembrar que a viscosidade da escoria
depende da composicdo desta e da temperatura de trabalho. Em geral, quanto maior a
temperatura de trabalho menor a viscosidade da escoria e consequentemente maior a
tendéncia de corrosdo sobre o refratario. Entretanto a corrosdo do refratario resulta em
mudanca na composi¢cdo da escoria que pode apresentar um efeito de aumento da
viscosidade resultante da mudanca de composicéo.

Em sintese, o comportamento de corros@o entre escoria, volateis e refratarios s6 pode ser
avaliado a partir do conjunto, refratario- metal- escoéria. Diversos pesquisadores tem
concentrado esfor¢cos nestes estudos sendo que todos colocam de forma clara a importancia
dos fatores citados anteriormente, incluindo, composicao do refratario, densidade de
empacotamento, molhabilidade entre os materiais envolvidos. Neste contexto podemos citar
alguns autores importantes.

Braganca apresentou uma série de artigos sore corrosao em refratarios (BRAGANCA,
2012)(BRAGANCA 2012)(BRAGANCA 2013)(BRAGANGCA 2014). Nesta série apresenta
desde os conceitos basicos sobre refratarios desde composicao, aplicaces e propriedades,
até o estudo pds mortem dos refratarios submetidos a corrosao.

Pandolfelli (2014), apresentou um artigo de revisdo em que destaca 0s pontos importantes
associando a microestrutura de um refratario & sua resisténcia ao ataque por escoria. O
trabalho foi focado em refratarios para revestimento de panelas para refino de aco em que
sao formados Espinélios.

Por fim, Moore (2001) mostrou o efeito da corroséo de refratarios utilizados em sistemas de
armazenamento de vidros fundido. Este texto mostra claramente as diferencas que existem
entre refratarios para a industria de vidros e refratarios para a industria metallrgica.

Em todos os trabalhos citados, e em outros presentes na literatura, e mostrado de forma
clara a relacao que existe entre composicao do refratario, a microestrutura do mesmo e a
resisténcia ao ataque por escoria. Estes trabalhos corroboram a importancia do estudo aqui
proposto.

PIGMENTOS

Para o desenvolvimento da proposta € importante ter como base conceitos relacionados as
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alternativas de uso de residuos para a obtencao de pigmentos.

Existe uma constante preocupacdo ambiental quanto ao descarte e reaproveitamento de
residuos solidos. A Politica Nacional de Residuos Sélidos, instituida em 2010 sob a lei
12.305/2010, cria metas que visam a eliminacdo de aterros e define responsabilidades
compartilhadas dos geradores de residuos, desde fabricantes até o consumidor e servigos de
descarte (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2016). E importante, portanto, que as
empresas se atentem a essa regulamentacgédo, inclusive na disposi¢ao correta de rejeitos e
reaproveitamento dos residuos.

Em empresas de fundi¢cdo as areias sdo o principal residuo gerado (SMARZEWSKI e
HUNEK, 2016; SINGH e SIDDIQUE, 2012; SATURDE et al, 2012) cerca de 800 a 1000kg de
areia sdo utilizados para cada tonelada de material fundido produzido, sendo que a maior
parte dessa areia pode ser reutilizada no processo, porém o restante é descartado
(SCHEUNEMANN, 2005). O desenvolvimento de aplicacdes deste material € importante para
alcancar o desenvolvimento sustentavel (QUIJORNA et al, 2012) e para adaptar-se a PNRS.
Também é possivel utilizar este residuo como matéria prima em outras industrias
(CHEGATTI et al, 2013). Além de ser ambientalmente viavel, pois evita a extracdo da areia
diretamente da natureza (FAGUNDES et al, 2010), o reaproveitamento da ADF permite obter
materiais rentaveis (CHEGATTI, 2016).

Ja na producdo de arroz, o residuo mais comumente gerado € a casca, que pode ser
utilizada em processo de queima para geracdo de energia (VIEIRA, 2016), que gera a cinza
como outro residuo (LORENZETT, 2012). Pesquisadores como Pauleski (2007) e Rosa
(2015) realizaram trabalhos com a casca de arroz, obtendo materiais de baixa densidade e
capacidade de isolamento térmico; ambos com resultados viaveis. Navarro (2012)
apresentou a possibilidade da utilizacdo da casca de arroz como material de carga em
polimeros, enquanto Chabannes (2014) utilizou a casca de arroz para a producdo de
concretos leves.

Ambos os residuos sao ricos em silica, o que pode viabilizar sua aplicacdo no setor
ceramico. A incorporagdo destes residuos industriais como pigmentos para a Industria de
Revestimentos Ceramicos (pisos, azulejos, etc.) pode produzir materiais com propriedades
atraentes e de baixo custo para a producao de artefatos ceramicos esmaltados (PRIM, 2014).
Neste setor, os pigmentos sdo utilizados na producao de cerdmicas de revestimento,
pavimento, seja na preparagcdo de esmaltes ou na coloracdo da massa ceramica de grés
porcelanato e na pigmentacdo de vidros (BONDIOLI, 1998). Pigmento é uma substancia
organica ou inorganica que produz cor ao ser incorporada em esmalte ou massa porcelanica
(MONROS et al, 2003).

Os pigmentos podem ser obtidos por diferentes métodos, como o método ceramico, que
considera a ativagdo mecanica via Umida ou seca, o método de coprecipitagdo e método sol-
gel (MONROS et al, 2003). O método ceramico, porém, é o utilizado para a sintese da
maioria das estruturas de pigmentos (PRIM, 2014).

VIDROS

Ja no caso de vidros deve-se considerar que o vidro é um soélido completamente desprovido
de estrutura atdbmica periddica em longo alcance que exibe uma regido com comportamento
de transformacdo vitrea. A vitrificacdo € um processo que depende da velocidade do
resfriamento da massa fundida, sendo assim qualquer substancia pode formar vidro (SOUZA
DE, 2010), seja ela organica inorgénica ou metélica.

Dentro da familia dos vidros, os vidros constituidos somente por silica (SiO2) possuem um
maior interesse técnico. Estes vidros sdo compostos por unidades tetraédricas e a continua
propagacao desta rede tridimensional unidas entre si pelos quatro vértices, faz com que a
silica vitrea apresente boas caracteristicas mecéanicas, baixos coeficientes de dilatacao
térmica e elevada resisténcia quimica. Em contrapartida, estes vidros possuem elevado
ponto de fusdo e viscosidade elevada, pois requerem temperaturas de processamento
elevadas (NAVARRO, 1991).

A adicao de 6xidos modificadores de rede faz com que haja uma ruptura na rede, debilitando
sua coesdao e diminuindo a sua estabilidade e por consequéncia abaixando a temperatura de
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fusdo. O oxigénio presente nos Oxidos representa um excesso em relacdo a rede de vidros,
entdo para cada molécula de 6xido modificador que é adicionado a silica, rompe uma ligacdo
Si-O-Si para poder incorporar este oxigénio adicional conforme a reacdo (NAVARRO, 1991)
Nessas condi¢des sdo criados os oxigénios “ndo ponte” que se unem a um unico atomo de
silicio e constituindo pontos de descontinuidade na rede. A carga negativa de cada um
destes oxigénios é neutralizada com a carga positiva dos cations modificadores. Assim,
guanto maior a proporcdo de Oxido alcalino incorporado a rede, maior ser4d o niumero de
pontos de ruptura e a rede ficara debilitada. (NAVARRO, 1991).

Tanto para o desenvolvimento de vidros como para os pigmentos deve-se lembrar que os
residuos industriais na forma de ADF e a casca de arroz , apresentam impurezas que
podem influenciar no comportamento dos materiais obtidos. Porém, segundo Eppler (2000),
materiais com um menor grau de pureza podem né&o impedir a qualidade final do produto.

* METODOLOGIA
Materiais refratarios — O desenvolvimento do estudo considerou a execucéao de 4 etapas
Etapa 01 — Estudo de caso: Envolve o estudo de casos praticos propostos por empresas do
setor onde é apresentada a problematica. Neste trabalho seréo analisados casos em que o
processo de corrosao do refratario foi efetivo e resultou em interrup¢éo do processo produtivo
para recuperacao dos fornos. Para isto serdo empregadas técnicas de difratometria de raios-
X € microscopia eletrbnica.
Etapa 02 — Estudo dos refratarios disponiveis no mercado: Envolve a coleta e
armazenamento dos materiais refratarios disponiveis no mercado e caracterizacdo dos
mesmos, principalmente quanto as caracteristicas dos materiais particulados, incluindo
distribuicdo de tamanho de particula, densidade de empacotamento e morfologia das
particulas. Utilizagdo de modelos para avaliar a possibilidade de ajustes de granulometria
para otimizar a capacidade de adensamento dos materiais.
Etapa 03 — Estudo do comportamento de adensamento por sinterizacdo dos refratarios com
e sem o uso de aditivos: Envolve a conformacgdo de corpos de prova de material refratario
utilizando diferentes condicdes de carga. Estas pecas serdo sinterizadas em diferentes
temperaturas, sendo que seré avaliada a retracao linear durante o aquecimento, o que sera
associado a capacidade de adensamento durante o aquecimento. Infraestrutura necesséria:
moldes e prensas para compactacéo, fornos e equipamentos de pequeno porte.
Etapa 04 — Estudo do efeito de materiais impermeabilizantes: Envolve a conformacao de
corpos de prova de material refratario no formato de cadinhos. A parede destes cadinhos
deve ser revestida pelos materiais impermeabilizantes, sendo estes utilizados para estudo do
efeito de ataque por escoria para afaliar a eficiéncia destes impermeabilizantes. Estas pecas
serdo aquecidas em diferentes temperaturas, sendo que sera avaliada a profundidade de
penetracdo das escorias 0 que sera associado a capacidade de preservacao do refratario
frente a acdo da escoria. Infraestrutura necessaria: moldes e prensas para compactacao,
fornos e equipamentos de pequeno porte. Difratometro de raios-x, microscopios opticos e
eletrdnicos.

Pigmentos Ceramicos - O desenvolvimento do estudo considerou a execucéo de 3 etapas

Etapa 01 — Caracterizar as matérias-primas: corresponde a determinacao da composicao
guimica, identificacdo das fases presentes, avaliacdo do comportamento térmico e analise
morfoldgica dos residuos a serem estudados: ADF e cinza da casca de arroz.

Etapa 02 — Formular a composicao dos pigmentos e realizar a sintese: esta etapa é a mais
longa e se refere a formulacdo dos pigmentos, considerando quais cromoforos serdo
adicionados e a quantidade, e a sintese via rota ceramica, considerando as vias seca e
Umida. Avaliagdo via DRX da estrutura formada e UV-VIS para avaliagdo colorimétrica.
Etapa 03 — Aplicacao dos pigmentos obtidos em esmalte mate e brilhante: nesta etapa sera
realizada a aplicacdo em esmalte mate e brilhante dos pigmentos obtidos na etapa anterior.
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Para isso, sera realizada a homogeneizacao entre esmalte e pigmento em via seca,
compactacao e queima em diferentes temperaturas. Posteriormente, sera avaliada a cor por
meio de espectofotbmetro nas coordenadas L*a*b

Vidros - O desenvolvimento do estudo considerou a execucéo de 3 etapas

Etapa 01 — Caracterizar as matérias-primas: corresponde a determinacado da composicao
guimica, identificacdo das fases presentes, avaliagdo do comportamento térmico e analise
morfoldgica dos residuos a serem estudados: ADF e cinza da casca de arroz.

Etapa 02 — Formular a composicdo dos vidros e obtencdo dos mesmos: esta etapa € a mais
longa e se refere a formulagéo dos vidros, obtencao dos mesmos por fusao e resfriamento
rapido ao ar ou em agua. Avaliagdo via DRX da estrutura formada e UV-VIS para avaliacdo
colorimétrica.

Etapa 03 — Aplicacdo da estabilidade térmica do vidro. Esta etapa inclui o estudo de
cristalizacé@o do vidro, utilizando diferentes temperaturas de tratamento térmico e diferentes
taxas de aquecimento e resfriamento. A avaliacdo sera feita por microscopia eletrénica de
varredura e difratometria de raios-x.
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Tipo de orientacdo: Orientador principal.

ETAPAS E METAS DO PROJETO

* CRONOGRAMA PROJETO
Etapa 1

Titulo Inicio Fim

VIDROS E PIGMENTOS - Caracterizacao das matérias primas 7/2019 9/2019

Descricao

corresponde a determinacdo da composi¢cdo quimica, identificacdo das fases presentes,
avaliacdo do comportamento térmico e analise morfologica dos residuos a serem estudados:
ADF e cinza da casca de arroz.

Metas da etapa
um relatério com apresentacdo de resultados sobre o potencial dos materiais para uso na
obtencdo de vidros e pigmentos

Objetivos especificos
5. A Caracterizagdo das matérias primas a serem utilizadas como fonte de SiO2 buscando a
comprovacao previa da viabilidade de utilizacdo das mesmas para obter vidros e pigmentos

Etapa 2

Titulo i Inicio Fim
REFRATARIOS - Estudo de caso refratarios 7/2019 9/2019
Descrigao

Envolve o estudo de casos praticos propostos por empresas do setor onde é apresentada a
problematica. Neste trabalho serdo analisados casos em que o processo de corrosao do
refratario foi efetivo e resultou em interrupcédo do processo produtivo para recuperacao dos
fornos. Para isto serdo empregadas técnicas de difratometria de raios-x e microscopia
eletrénica. Compilacdo de resultados para publicacdo juntamente com resultados futuros do
projeto

Metas da etapa
1 relat6rio com a compilacdo de todos os resultados que serdo utilizados juntamente com
dados do projeto para elaboragdo de uma publicagéo

Objetivos especificos
1. O levantamento de dados sobre os refratarios de silica disponiveis no mercado para uso no
setor produtivo de ferros fundidos.

Etapa 3

Titulo i Inicio Fim
REFRATARIOS -Estudo dos refratarios disponiveis no mercado,8/2019 12/2019
principalmente quanto a granulometria

Descricao

Envolve a coleta e armazenamento dos materiais refratarios disponiveis no mercado e
caracterizacdo dos mesmos, principalmente quanto as caracteristicas dos materiais
particulados, incluindo distribuicdo de tamanho de particula, densidade de empacotamento e
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morfologia das particulas. Utilizacdo de modelos para avaliar a possibilidade de ajustes de
granulometria para otimizar a capacidade de adensamento dos materiais.

Metas da etapa
Um artigo publicado em periddico nacional

Objetivos especificos

1. O levantamento de dados sobre os refratarios de silica disponiveis no mercado para uso no
setor produtivo de ferros fundidos.

2. A proposigéo de modificagdes na formulagéo granulométrica dos refratarios disponiveis para
otimizar estas propriedades.

e avaliacdo do processo de adensamento (sinterizacdo) durante o primeiro ciclo de
aguecimento para estes refratarios, a fim de avaliar o efeito do primeiro ciclo térmico sobre o
desempenho do refratério.

Etapa 4

Titulo Inicio Fim
VIDROS E PIGMENTOS - Formulagéo e Sintese 10/2019 10/2020
Descricéo

esta etapa é a mais longa e se refere a formulagcéo dos pigmentos e vidros, considerando quais
croméforos serdo adicionados e a quantidade, e a sintese via rota ceramica, considerando as
vias seca e Umida. Avaliacdo via DRX da estrutura formada e UV-VIS para avaliagdo
colorimétrica.

Metas da etapa

um artigo submetido para publicacdo em revista internacional
um trabalho apresentado em congresso

um trabalho de iniciacéo cientifica concluido

Objetivos especificos

6. A obtencdo da estrutura da willemita e os pigmentos por meio da rota ceramica,
considerando a via seca e a via umida, com silica comercial e com os residuos. Como fonte de
ions cromoforos serdo utilizados 6xidos de Cobalto e Niquel. Serao testados também
cromoforos ndo convencionais na busca de novas coloracdes.

7. A obtencéo de vidros por fundicdo e caracterizacdo dos mesmos quanto a sua estabilidade

Etapa 5

Titulo i Inicio Fim
REFRATARIOS - Estudo do efeito de aditivos e condi¢cbes del/2020 6/2020
processamento sobre a resistencia, densidade e permeabilidade dos

refratarios

Descrigéo

Envolve a conformacdo de corpos de prova de material refratario utilizando diferentes
condi¢cOes de carga. Estas pecas serdo sinterizadas em diferentes temperaturas, sendo que
sera avaliada a retracao linear durante o aquecimento, o que sera associado a capacidade de
adensamento durante o aquecimento. Infraestrutura necessaria: moldes e prensas para
compactacéao, fornos e equipamentos de pequeno porte.

Metas da etapa
Um artigo redigido para submissao para publicacdo em revista internacional

Objetivos especificos
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2. A proposicao de modificacdes na formulacao granulométrica dos refratarios disponiveis para
otimizar estas propriedades.

e avaliacdo do processo de adensamento (sinterizagdo) durante o primeiro ciclo de
aguecimento para estes refratarios, a fim de avaliar o efeito do primeiro ciclo térmico sobre o
desempenho do refratério.

Etapa 6

Titulo i Inicio Fim
REFRATARIOS - Desenvolvimento do Impermeabilizante 6/2020 3/2021
Descrigéo

Envolve a conformacao de corpos de prova de material refratario no formato de cadinhos. A
parede destes cadinhos deve ser revestida pelos materiais impermeabilizantes, sendo estes
utilizados para estudo do efeito de ataque por escoéria para afaliar a eficiéncia destes
impermeabilizantes. Estas pecas serdo aquecidas em diferentes temperaturas, sendo que sera
avaliada a profundidade de penetracdo das escorias 0 que sera associado a capacidade de
preservacao do refratario frente a acdo da escoria. Infraestrutura necessaria: moldes e prensas
para compactacdo, fornos e equipamentos de pequeno porte. Difratometro de raios-x,
microscopios opticos e eletrénicos.

Metas da etapa
um trabalho apresentado em congresso
um trabalho de concluséo de atividades de aluno de Iniciacao cientifica

Objetivos especificos
3. A avaliacdo do efeito de materiais impermeabilizantes que possam atuar como materiais de
protecdo, entre o refratario e o metal fundido.

Etapa 7

Titulo Inicio Fim
VIDROS E PIGMENTOS 11/2020 3/2021
Descrigéo

Aplicacdo dos pigmentos obtidos em esmalte mate e brilhante: nesta etapa seré realizada a
aplicacao em esmalte mate e brilhante dos pigmentos obtidos na etapa anterior. Para isso, sera
realizada a homogeneizacao entre esmalte e pigmento em via seca, compactacao e queima em
diferentes temperaturas. Posteriormente, sera avaliada a cor por meio de espectofotdmetro nas
coordenadas L*a*b. Estudo da estabilidade térmica do vidro. Esta etapa inclui o estudo de
cristalizagdo do vidro, utilizando diferentes temperaturas de tratamento térmico e diferentes
taxas de aquecimento e resfriamento. A avaliacdo sera feita por microscopia eletrénica de
varredura e difratometria de raios-x.

Metas da etapa
Comclusao de uma dissertacao de mestrado
Conclusao de um artigo para apresentacao de congresso

Objetivos especificos
7. A obtencéo de vidros por fundigédo e caracterizagdo dos mesmos quanto a sua estabilidade
8. A avaliacdo do desempenho colorimétrico dos pigmentos e dos vidros desenvolvidos.

Etapa 8
Titulo i Inicio Fim
REFRATARIOS - Compilacéo final de resultados 3/2021 6/2021
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Descrigéo
Compilacéo final dos resultados e apresentacdo de documento completo

Metas da etapa
Elaboracéo e apresentagcdo de uma tese de doutorado

Objetivos especificos
4. A analise critica dos resultados para a proposicdo de alternativas para definicdo de novos
protocolos para o uso deste tipo de material refratario

Etapa 9

Titulo Inicio Fim
VIDROS E PIGMENTOS 4/2021 6/2021
Descrigao

Compilacao e apresentacdo dos resultados

Metas da etapa
um artigo publicado em revista nacional ou internacional
uma tese de doutorado

Objetivos especificos
9. 4. A analise critica dos resultados para a proposicdo de alternativas para aplicacdo dos
mateiais desenvolvidos

RESULTADOS ESPERADOS

* RESULTADOS ESPERADOS ) i
* ARTIGOS PUBLICADOS EM PERIODICOS E REVISTAS CIENTIFICAS NACIONAIS

*Esse campo nao é obrigatorio.

2

« ARTIGOS PUBLICADOS EM PERIODICOS E REVISTAS CIENTIFICAS INTERNACIONAIS

*Esse campo nao é obrigatorio.

1

* DISSERTACOES DE MESTRADO DEFENDIDAS
1

« TESES DE DOUTORADO DEFENDIDAS
2

e DOCENTES/PESQUISADORES
*Esse campo nao é obrigatorio.
4

* GRADUANDOS

*Esse campo nao é obrigatorio.

2
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« POS-GRADUANDOS

*Esse campo ndo é obrigatorio.

5

« APRESENTACAO DE TRABALHOS EM POSTERS (NO EVENTO)

*Esse campo ndo é obrigatorio.

3

EQUIPE DO PROJETO

* COORDENADOR
Nome:
CPF:
E-mail:

Instituicdo de vinculo:

Nivel formagéao:
Funcé&o no projeto:
Atividades
desempenhadas:

Horas dedicadas:

« EQUIPE

Marilena Valadares Folgueras

111.180.368-40

marilena.folgueras@udesc.br

83.891.283/0001-36 - Universidade do Estado de Santa Catarina
Doutorado

Coordenador

Coordenador do projeto, com as atividades inerentes a esta funcao.
Orientacédo de alunos de iniciacao cientifica, mestrado e doutorado.
Responsavel pela analise de resultados de ensaios de difratometria
de raios-x, Microscopia eletronica e analise de materiais particulados
Sem horas dedicadas no projeto

*Esse campo ndo é obrigatorio.

Nome:
CPF:
E-mail:

Instituicdo de vinculo:

Nivel formacao:
Funcéao no projeto:
Atividades
desempenhadas:

Horas dedicadas:

Nome:
CPF:
E-mail:

Instituicdo de vinculo:

Nivel formagéao:
Funcé&o no projeto:
Atividades
desempenhadas:

Horas dedicadas:

Masahiro Tomiyama

819.986.438-91

hiro@joinville.udesc.br

83.891.283/0001-36 - Universidade do Estado de Santa Catarina
Doutorado

Pesquisador

Orientacao de alunos voluntarios. Responsavel pela realizacdo de
ensaios de difratometria de raios-x, microscopia 6tica, ensaios
mecanicos. Responsavel pela manutencdo de equipamentos, em
especial fornos e maquinas de compactacao de corpos de prova.
Sem horas dedicadas no projeto

Luiz Veriano Oliveira Dalla Valentina

311.065.790-20

dalla@joinville.udesc.br

83.891.283/0001-36 - Universidade do Estado de Santa Catarina
Doutorado

Pesquisador

Orientacdo de alunos de mestrado. Responsavel pela coordenacao
de atividades de pesquisa , organizacdo de resultados e
apresentacdo dos mesmos. Responsavel pera realizacdo de ensaios
de medicao dimensional e modulo de elasticidade

Sem horas dedicadas no projeto
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DESPESAS DO PROJETO

*« DESPESAS DO PROJETO
« RESUMO TOTAL

Valor Porcentagem (sobre o valor
solicitado)
Corrente: R$ 13.837,28 100.00
Contrapartida: R$ 0,00 0.00
Total: R$ 13.837,28 100
* RESUMO POR ELEMENTO
Elemento Solicitado Contrapartida Total Porcentage
m
Despesas Corrente
Total: R$ 13.837,28 R$ 0,00 R$ 13.837,28 100

« DESPESAS SOLICITADAS
« Outros materiais de consumo
Categoria: Corrente

Qtde.: 1

Valor R$ 13.837,28
unitario:

Total: R$ 13.837,28

Reagentes quimicos, vidrarias, embalagens, resisténcias para fornos e outros insumos a
serem utilizados na realizacdo dos experimentos. Os materiais sdo fundamentais para
preparacdo de misturas e reagentes e tratamento térmico dos componentes a serem
produzidos. As resisténcias devem ser utilizadas em fornos mufla e/ou forno de fusao para
vidros

CRONOGRAMA DE REPASSE

* CRONOGRAMA DE REPASSE
* DESEMBOLSO FINANCIADO
* DESPESAS CORRENTES

Parcela Més de desembolso Valor (em R$)
1 1 R$ 13.837,28
ANEXOS

« ANEXOS OBRIGATORIOS

Atestado DPPG/UDESC - Anexo 1 Extenséo
carta PROPPG Marilena Valadares Folgueras.pdf application/pdf
21 Marilena.pdf application/pdf
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Projeto Pigmentos.pdf application/pdf
Projeto pigmento completo.pdf application/pdf
Projeto refratario.pdf application/pdf
Projeto refratario completo.pdf application/pdf
Projeto vidros.pdf application/pdf
Projeto vidros completo.pdf application/pdf
Projeto refratario original (2).pdf application/pdf

« ANEXOS NAO OBRIGATORIOS

*Esse campo ndo é obrigatorio.

Nao informado
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TERMO DE OUTORGA DE AUXILIO FINANCEIRO A PROJETO DE PESQUISA

Edital de Chamada Publica FAPESC no. 04/2018 - Apoio a Infraestrutura para Grupos de Pesquisa da
UDESC

Termo de Outorga N°: 2019TR646

Protocolo de Entrada N°: FAPESC 966/2019

Protocolo EFAP: EFAP778192

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA E INOVACAO DO ESTADO DE SANTA CATARINA — FAPESC,
criada pela Lei n°® 10.355, de 9 de janeiro de 1997, a partir do Fundo Rotativo de Fomento a Pesquisa
Cientifica e Tecnoldgica do Estado de Santa Catarina — FUNCITEC (Lei n° 7.958, de 05 de junho de 1990),
alterada pela Lei Complementar n° 284, de 28 de fevereiro de 2005, Lei Complementar 381, de 7 de maio
de 2007 e Lei Complementar n® 741, de 12 de junho de 2019, denominagdo dada pela Lei Complementar n°®
534, de 20 de abril de 2011 e nos termos estabelecidos no Artigo 5°, Inciso XI de seu Estatuto Social,
conforme Decreto n°® 965, de 8 de maio de 2012, entidade publica com personalidade juridica de direito
privado, inscrita no CNPJ sob o n.° 01.682.869/0001-26, com sede na Rodovia José Carlos Daux (SC 401),
Km 01, ParqTec Alfa, Mddulo 12A, 5° andar, Bairro Jodo Paulo, Florianépolis, Santa Catarina, CEP 88030-
902, doravante designada CONCEDENTE, neste ato representada por seu Presidente, Fabio Zabot
Holthausen, brasileiro, casado, advogado e professor universitario, portador do CPF n° 912.692.379-34,
inscrito no RG sob o n°® 2937399 SSP/SC, residente e domiciliado na Serviddo Recanto Verde, 155, Bairro
Itacorubi, Condominio Plaza Vitéria, Apto 518, Bl. A, CEP 88034-389, Floriandpolis, Santa Catarina,
nomeado através do Ato n° 1492 de 12/06/2019, matricula: 699.559-4, celebra o presente TERMO DE
OUTORGA regido pelo Decreto 2.060, de 26 de janeiro de 2009, do Estado de Santa Catarina.

BENEFICIARIO(A)
NOME: Marilena Valadares Folgueras
CPF: 111.180.368-40

IDENTIDADE: 10610903 ORGAO: ssp
NACIONALIDADE: Brasileira ESTADO CIVIL: Casado(a)
PROFISSAQ: Professor Titular

TELEFONE: (47) 38417834 CELULAR: (47) 999643064

LOGRADOURO: Rua Desembargador Nelson Nunes Guimaraes
BAIRRO: Atiradores

COMPLEMENTO: apt 402 NUMERO: 97
CEP: 89203-060 CIDADE: Joinville
ESTADO: Santa Catarina PAIS: Brasil
EMAIL: marilena.folgueras@udesc.br

CONTA DO PROJETO N°: 45.388-9 AGENCIA: 0828-1

n® 600, ParqTec Alla, Ed. CELTA

0-902 - Florandpolks-5C

Pagina 1 de 10

N

~ P4g. 01 de 10 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo FAPESC 00000966/2019 e o cédigo RLY03Y35.



g/

Fundacao de Amparo a Pesquisa e Inovacao

FAP ESC do Estado de Santa Catarina

INSTITUIGAO INTERVENIENTE DE VINCULO FUNCIONAL/EMPREGATICIO

NOME: Universidade do Estado de Santa Catarina

CNPJ: 83.891.283/0001-36

LOGRADOURO: Rua Madre Benven

uta

BAIRRO: Itacorubi

COMPLEMENTO:

NUMERO: 2007

CEP: 88035-001

CIDADE: Florianopolis

ESTADO: Santa Catarina

PAIS: Brasil

TELEFONE: 3218004

REPRESENTANTE: Marcus Tomasi

CPF: 404.294.820-00

IDENTIDADE: 1460806

ORGAO EMISSOR: SSP

NACIONALIDADE: Brasileira

ESTADO CIVIL: Divorciado(a)

CARGO: Nenhuma atualmente

LOGRADOURO: Rua Duarte Schutel

BAIRRO: Centro

COMPLEMENTO: Apto 406 NUMERO: 61
CEP: 88015-640 CIDADE: Florianopolis
ESTADO: Santa Catarina PAIS: Brasil

TELEFONE: (48) 36648104

EMAIL: reitor@udesc.br_21585

1. OBJETO

O presente TERMO DE OUTORGA visa a transferéncia de recursos financeiros para a execugido do
projeto intitulado “Materiais Ceramicos e Sustentabilidade”, com a finalidade de O projeto aqui proposto
visa o desenvolvimento de pesquisa em temas relacionados ao desenvolvimento de materiais ceramicos
para uso industrial com foco em processos que envolvam a destinacdo de residuos sélidos industriais ou
que possibilitem a redugdo do volume de residuos sdlidos gerados nas industrias. Neste contexto sera
dada énfase ao desenvolvimento de pigmentos e vidros com base em residuos sélidos industriais e ao
desenvolvimento de recobrimentos para refratarios, de uso na fundicdo de metais, que permitam o
aumento de sua vida util., conforme projeto aprovado no Edital de Chamada Publica FAPESC no. 04/2018
- Apoio a Infraestrutura para Grupos de Pesquisa da UDESC apresentado pelo Beneficiario(a) e aprovado
pela FAPESC, em conformidade com o Plano de Trabalho que é parte integrante do presente instrumento.

0-8072

- Floriandpols-5C
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2. RECURSOS

Valor Global: R$ 13.837,28 (treze mil e oitocentos e trinta e sete reais e vinte e oito centavos)

Valor FAPESC: R$ 13.837,28 (treze mil e oitocentos e trinta e sete reais e vinte e oito centavos)
descentralizado pela interveniente, UDESC, nos termos da clausula 5.1 do Edital de Chamada Publica
FAPESC n° 04/2018

2.1 REPASSE DA FAPESC

N° Categoria Acao Item Pagador Valor Empenho

1 Corrente 125710230.0458.3526 |3.3.90.20.01 - UDESC R$ 5.000,00 970
- Fomento a Pesquisa |Auxilios

e a Inovacédo - UDESC | Financeiros a
Pesquisadores

2 Corrente 125710230.0458.3526 |3.3.90.20.01 - UDESC R$ 8.837,28
- Fomento a Pesquisa |Auxilios

e a Inovagéo - UDESC | Financeiros a
Pesquisadores

2.2 Os recursos serdo depositados na conta n° 45.388-9, aberta pelo(a) BENEFICIARIO(A) exclusivamente
para atender aos objetivos deste TERMO DE OUTORGA, na agéncia 0828-1 do Banco do Brasil, e
identificada com o nome do(a) BENEFICIARIO(A), acrescido do nome da FAPESC.

2.3 Havendo previsdo do pagamento de bolsas, o0 pagamento sera realizado diretamente ao bolsista que,
em conjunto com o coordenador, deverao respeitar o cronograma de desembolso e os termos definidos no
Termo de Compromisso de Apoio a Bolsa.

2.4 Na hipétese de constatagédo de desvio de finalidade, impropriedade ou irregularidade na execugéo deste
TERMO DE OUTORGA sera sustada a parcela a ser transferida, notificando-se o BENEFICIARIO, para
sanear a situagdo, no prazo maximo de 30 (trinta) dias, sob pena de glosa definitiva da parcela e
instauragcdo de Tomada de Contas Especial.

3. DA APLICAGAO FINANCEIRA
3.1 Os saldos de recursos, enquanto ndo empregados em sua finalidade, devem ser aplicados:

I.  em caderneta de poupancga de instituicdo financeira oficial, se a previsdo de uso for igual ou
superior a um més;

Il. em fundo de aplicagao financeira de curto prazo ou operagdo de mercado aberto lastreada em
titulos da divida publica federal, se a previsao de uso integral for inferior a um més.

3.2 O descumprimento da presente clausula acarretara na obrigagdo da BENEFICIARIO em restituir &
FAPESC o valor do rendimento que seria obtido caso a aplicagao financeira houvesse sido realizada.

3.3 As receitas oriundas das aplicagdes financeiras poderdo ser utilizadas no objeto do projeto,
condicionadas a analise técnica da Fapesc, cuja implementacdo sera realizada através de Termo Aditivo e
estardo sujeitas as mesmas regras de prestagéo de contas exigidas para os recursos transferidos.

s Daux, n® 600, ParqTec Alla, Ed. CELTA,
302 - Florandpolks-5C
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4. DAS ATRIBUIGOES E RESPONSABILIDADES DA FAPESC

4.1 Efetuar a transferéncia dos recursos financeiros previstos para a execugao estabelecida no Cronograma
de Desembolso do Plano de Trabalho, conforme disponibilidade orgamentaria e financeira.

4.2 Avaliar os Relatdrios Técnicos e as Prestacdes de Contas relativas ao objeto do presente TERMO DE
OUTORGA.

4.3 Analisar e pronunciar-se sobre as propostas de reformulagdes do Plano de Trabalho, desde que
apresentadas previamente, por escrito, acompanhadas de justificativas e que ndo impliquem mudanga do
objeto.

4.4 Exercer a atividade normativa, o controle e a fiscalizagdo sobre a execugdo deste TERMO DE
OUTORGA, inclusive, se for o caso, reorientando as agbes, assumindo ou transferindo a responsabilidade
pelo mesmo, no caso de paralisagdo das atividades ou de outro fato relevante que venha a ocorrer, de
modo a evitar a descontinuidade das ag¢des pactuadas.

5. DAS ATRIBUIGOES E RESPONSABILIDADES DO BENEFICIARIO

5.1 Executar as atividades inerentes a execugdo deste TERMO DE OUTORGA na forma estabelecida no
Cronograma de Desembolso e no Plano de Aplicagdo do Plano de Trabalho.

5.2 Apresentar relatério técnico das atividades desenvolvidas quando da apresentacao da prestagédo de
contas, em meio eletrdnico, com descricao objetiva dos resultados obtidos em linguagem clara e acessivel
para ser disponibilizado no site da FAPESC.

Paragrafo Unico — Os resultados apresentados da pesquisa deverao restringir-se ao periodo da vigéncia do
Edital. Nao farao parte da analise publicagbes anteriores a vigéncia.

5.3 Observar os procedimentos relativos a aquisi¢cdo, guarda e destinacdo dos equipamentos e materiais
permanentes adquiridos ou produzidos com recursos do presente TERMO DE OUTORGA, conforme
clausula 9.

5.4 Em qualquer agdo promocional ou publicagao de trabalhos relacionados com objeto do presente Termo,
devera ser feita, necessariamente, mengao expressa ao apoio da FAPESC.

5.5 Efetuar os pagamentos diretamente ao fornecedor de cada produto ou servigo adquirido, sempre por
meio de cartdo de débito ou transferéncia eletrobnica ou cheque nominal. Despesas de pequeno valor ou de
pronto pagamento (transporte urbano, etc.) poderao ser feitas em espécie mediante comprovante, conforme
descrito no Guia de Execugdo e Prestacdo de Contas da FAPESC, através do acesso ao link

(http://www.fapesc.sc.gov.br/manuais-e-formularios/).

5.6 Atuar, sem remuneragao, como consultor ad hoc, sempre que |he for solicitado pela FAPESC.

5.7 Permitir e facilitar a FAPESC e as instituigdes intervenientes acesso aos locais de execugdo das
atividades do projeto, exame da documentagéo produzida e vistoria dos bens adquiridos.

5.8 Observar o principio do menor preco na aquisicdo de bens ou na contratacdo de servigos, considerando
os aspectos de qualidade e de rendimento que possam comprometer o resultado da pesquisa, visando
sempre o aproveitamento dos recursos publicos.

5.9 Prestar contas dos recursos recebidos conforme disposto na clausula 8.

5.10. Indicar um representante que atuara na condigdo de adjunto com a finalidade de responder junto a
FAPESC (inclusive efetuando a prestagédo de contas e eventual devolugéo se valores, quando for o caso)

»
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em situacdes de impedimento do proponente por doenga grave, falecimento, aposentadoria ou caso fortuito
e forga maior (a ser analisada pela FAPESC), ou, ainda, por deciséo judicial, respeitadas as obrigagbes
assumidas com terceiros e saldados os compromissos financeiros entre os participes.

5.11. O representante do proponente titular devera estar cadastrado na Plataforma Fapesc e firmar Termo
de Compromisso Adjunto — TCA, que constara em anexo integrante a este Termo de Outorga.

5.12 Cadastrar o representante junto a instituicdo bancaria para fins exclusivos de emissdo de extrato
bancario que ira subsidiar a prestagao de contas.

6. E VEDADO AO BENEFICIARIO
6.1 Promover despesas com obras de construgao civil, inclusive de reparagao ou adaptagéo.
6.2 Efetuar pagamento a si proprio, exceto diarias por ocasido de deslocamento que exija pernoite fora da

regido metropolitana ou do municipio sede para o desempenho de atividades pertinentes ao projeto, desde
que previstas no Plano de Trabalho.

6.3 A compra de bdnus de organismos internacionais com o objetivo de adquirir bens de consumo ou de
capital para aplicagéo no projeto.

6.4 Utilizar os recursos a titulo de empréstimo para reposic¢ao futura.

6.5 Transferir recursos para fundagdes e similares a titulo de execugéo da parte financeira ou administrativa
do projeto, bem como o pagamento de taxa de administragdo, geréncia ou equivalentes.

6.6 Executar despesas em data anterior ou posterior a vigéncia do TERMO DE OUTORGA.

6.7 Efetuar pagamento, a qualquer titulo, a servidor ou empregado publico, integrante de quadro de pessoal
de 6rgao ou entidade publica da administragcao direta ou indireta, por servico de consultoria ou assisténcia
técnica, exceto quando aprovados no projeto.

6.8 Efetuar despesas com a contratagdo ou complementacao salarial de pessoal técnico e administrativo,
bem como com o pagamento de contas de luz, agua, telefone, correio e similares.

6.9 Utilizar os recursos em finalidade diversa da estabelecida no projeto, ainda que em carater de
emergéncia.

6.10 Realizar despesas com multas, juros ou corre¢do monetaria, inclusive referentes a pagamentos ou
recolhimentos efetuados fora dos prazos estabelecidos.

6.11 Utilizar os recursos para a participagdo em congressos de integrantes da equipe de pesquisa que nio
tenham trabalho aprovado para apresentagao no evento.

7. DAS ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES DA(S) INSTITUICAO(S) INTERVENIENTE(S)

7.1 A(S) INSTITUIGAO(OES) INTERVENIENTE(S) do presente projeto, por meio de seu representante
legal, colaborara na execugdo das atividades, mediante a disponibilizacdo de infraestrutura logistica e
administrativa necessaria a execugdo do objeto deste instrumento, sendo responsavel solidaria pelo
cumprimento de todas as obrigagdes assumidas pelo BENEFICIARIO, conforme Plano de Trabalho.

7.2 Fornecer suporte ao BENEFICIARIO para a realizacdo das prestagdes de contas.

7.3 Empregar a contrapartida assumida, quando houver.

odovia José Carlos Daux, n® 600, ParqTec Alfa, Ed. CELTA
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7.4 Observar os procedimentos relativos a aquisicdo, guarda e destinagdo dos equipamentos e materiais
permanentes adquiridos ou produzidos com recursos do presente TERMO DE OUTORGA, conforme
clausula 9.

7.5. Comunicar imediatamente a FAPESC, a ocorréncia de qualquer evento impeditivo a execugédo normal
do projeto, tais como: impedimento do proponente por doenga grave, falecimento, aposentadoria ou caso
fortuito e forca maior (a ser analisada pela FAPESC), ou, ainda, por decisdo judicial, sob pena de
responsabilizagdo, no que couber.

8. DA PRESTAGAO DE CONTAS

8.1 O BENEFICIARIO ¢é obrigado a realizar a prestacdo de contas, técnica e financeira, conforme Guia de
Execucdo e de Prestacdo de Contas da FAPESC, parte integrante deste TERMO DE OUTORGA. Os
critérios para utilizagdo dos recursos e procedimentos de prestagdo de contas constam no referido Guia,

disponivel no site da FAPESC. Vide link (http://www.fapesc.sc.gov.br/manuais-e-formularios/).

8.2 A prestagdo de contas do projeto devera ser encaminhada a FAPESC no prazo de até 30 (trinta) dias
contados do final da vigéncia deste TERMO DE OUTORGA, em se tratando de ultima ou Unica parcela.

8.3 A liberagdo da segunda parcela ficara condicionada a apresentacao de prestagao de contas da primeira
parcela liberada; a terceira ficara condicionada a aprovacdo da prestacdo de contas da primeira e a
apresentacao da prestacao de contas da segunda, e assim, sucessivamente, até a ultima parcela.

8.4 As prestagdes de contas devem ser divididas em volumes separados por item orgamentario de
despesas (um volume de custeio e outro de capital), constituindo-se dos seguintes documentos (nesta
ordem):

a) Oficio de Encaminhamento contendo a identificagdo do projeto, referéncia ao Edital/Programa e
a relagao dos documentos.

b) Balancete de Prestagao de Contas — Preenchimento online, impressao e assinatura do formulario
eletroénico TC 28.

c¢) Cépia dos Termos Aditivos.

d) Comprovantes originais de despesas realizadas, tais como Notas Fiscais de compra, prestacdo de
servico, Notas Fiscais Avulsas para Pessoa fisica, Declaracdo de Didrias, organizados em ordem
cronoldgica.

e) Declaragdo do responsdvel, no documento comprobatério da despesa, certificando que o
material foi recebido ou o servico prestado em conformidade com as especificacdes nele
consignadas.

f) Extrato Bancario da conta corrente e da conta de aplicagdo.

g) Devolucao do saldo de recursos através de depdsito identificado a8 FAPESC.

h) Formulario relativo a relagcao de bens de capital, disponivel via internet no site da FAPESC.
i) Termos de depdsito devidamente preenchido e assinado pelos depositarios.

j) Comprovante do registro de entrada no patriménio da instituicdo interveniente.

wx, n® 600, ParqTec Alla, Ed. CELTA
-802 - Floriandpoks-5C
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8.5 Nas transagdes submetidas a incidéncia tributaria as despesas deverao ser comprovadas por nota
fiscal.

8.6 As notas fiscais, faturas e quaisquer outros documentos comprobatérios de despesas deverdo ser
emitidos em nome do BENEFICIARIO/FAPESC/nimero deste TERMO DE OUTORGA, contendo,
obrigatoriamente, data de emissao, descrigdo detalhada dos materiais, bens ou servigos adquiridos.

8.6.1 Nos casos em que o comprovante da despesa for menor que o tamanho A-4 (ex.: Recibo de Pedagio,
Cupom Fiscal, Bilhetes de Passagens, Boleto Bancario, etc.) devera ser colado em uma folha de tamanho
A-4 na posigcao “retrato” (vertical), respeitando as possiveis anotagdes no verso do mesmo e mantendo
margem para furacao. Cada folha de papel devera conter somente um documento. Deve-se evitar dobrar
documentos e Notas Fiscais, exceto as maiores que uma folha A-4, evitando fixar com grampos e clipes.

8.7 Nao serao aceitos comprovantes que contenham, em qualquer de seus campos, rasuras, borrdes,
caracteres ilegiveis ou data anterior ou posterior ao prazo de aplicagéo dos recursos, ou ainda, notas fiscais
com prazo de validade vencido.

8.8 As receitas oriundas dos rendimentos da aplicagao dos recursos nao poderao ser computadas como
contrapartida e serdo aplicadas no objeto deste TERMO DE OUTORGA, sujeitando-se as mesmas
condigdes de prestagao de contas.

8.9 Os recursos financeiros repassados, oriundos de outros entes ou organismos nacionais ou
internacionais, se sujeitam as normas por eles editadas e aos compromissos assumidos pelo Estado junto
aos mesmos.

8.10 Quando a prestagédo de contas néo for apresentada no prazo estabelecido, ou ndo for aprovada pela
FAPESC, esta estabelecera prazo maximo de 30 (trinta) dias para regularizagdo ou recolhimento dos
recursos, incluindo rendimentos de aplicagéo, atualizados monetariamente e computados os juros de mora,
na forma da legislagcéo aplicavel aos débitos para com a Fazenda Estadual, através de depdsito identificado,
sob pena de instauragdo de Tomada de Contas Especial.

8.11. Em caso de impedimento do proponente, doenga grave, falecimento, aposentadoria ou caso fortuito e
forca maior (a ser analisada pela FAPESC), a prestagdo de contas devera ser apresentada pelo seu
Representante-Adjunto.

9. DOS BENS E MATERIAIS PERMANENTES

9.1 Os bens oriundos dos recursos destinados a aquisicao, produgao ou transformacao de equipamentos ou
de materiais permanentes, conforme previsao no Plano de Trabalho, serdo integrados ao patriménio da
INSTITUICAO INTERVENIENTE e deverdo possuir identificacdo do apoio financeiro da FAPESC.

9.2 Correrdo as expensas do BENEFICIARIO e da INSTITUIGAO INTERVENIENTE todos os custos com
seguro e prestagdo dos servigos de assisténcia técnica, manutengéo preventiva e corretiva, para os bens
adquiridos.

9.3 Na Prestacdo de contas sera exigido o comprovante de registro dos bens, emitido pelo setor de
patriménio, contendo a descricdo do bem, o nimero do tombamento, valor de aquisi¢cdo e local de depésito.
Os bens devem vir descritos na Relagdo de bens de Capital, disponivel no site da FAPESC. Vide link

(http://www.fapesc.sc.gov.br/manuais-e-formularios/).

9.4 Os bens de que tratam esta clausula deveréao ficar disponiveis para utilizagdo em outras pesquisas por
distintos pesquisadores, observada a disponibilidade e as regras de acesso da INSTITUICAO
INTERVENIENTE.
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9.5 As disposicdes desta clausula ndo se aplicam a propriedade intelectual das criacbes obtidas no ambito
do projeto apoiado.

10. DOS DOCUMENTOS INTEGRANTES
10.1 Integram o presente instrumento, como se nele estivessem transcritos, os seguintes documentos:

10.1.1 Decreto Estadual n°® 2.060, de 26 de janeiro de 2009, que institui e regulamenta o TERMO DE
OUTORGA de Apoio Financeiro a Projetos de Pesquisa Cientifica ou Tecnoldgica.

10.1.2 Plano de Trabalho.

10.1.3 Guia de Execucgao e Prestagédo de Contas, que podera ser acessado no site da FAPESC, no seguinte
link (http://www.fapesc.sc.gov.br/manuais-e-formularios/).

10.2 O BENEFICIARIO e a INSTITUIGAO INTERVENIENTE declaram expressamente terem conhecimento
do inteiro teor dos documentos listados nesta clausula, cujas diretrizes sdo de observancia obrigatdria na
execugao do projeto.

11. DA DIVULGAGAO

11.1 Em todas as formas de' divulgagéo, seja por meio de artigos cientificos, noticias ou qualquer outra agao
promocional do BENEFICIARIO relacionada com o ob’jeto deste termo sera consignada a participacéo da
FAPESC na mesma proporcao atribuida ao BENEFICIARIO e & INSTITUICAO INTERVENIENTE.

11.2 A logomarca da FAPESC devera ser inserida em todo material promocional grafico, audio e
audiovisual, bem como nos materiais utilizados no projeto, evidenciando o apoio financeiro realizado.

11.3 Fica vedado aos participes a realizagdo de despesas com publicidade, com recursos repassados por
meio deste TERMO DE OUTORGA pela FAPESC.

11.4 O descumprimento de qualquer dos itens da presente clausula (11.1, 11.2, 11.3) acarretard a
penalidade de devolugéo de 10% (dez por cento) dos recursos aportados.

12. PROPRIEDADE INTELECTUAL

12.1 Os direitos de propriedade intelectual sobre os resultados do projeto serdo de co-titularidade da
Instituicdo Interveniente de Vinculo Empregaticio e da Instituicdo Interveniente Cofinanciadora. A divisdo
dos percentuais bem como as condigdes para uso, exploragao, comercializagdo e prote¢cao da propriedade
intelectual deverao ser estipuladas em instrumento juridico especifico posterior.

13. LEGISLAGAO APLICAVEL

13.1 Sujeitam-se o BENEFICIARIO e a INSTITUICAO INTERVENIENTE as normas da FAPESC, as
condi¢des contidas na Lei Federal n° 10.973 de 02 de dezembro de 2004, alterada pela Lei Federal n°
13.243 de 11 de janeiro de 2016, Lei Federal n°. 9.279, de 14 de maio de 1996, Lei 14.328, de 15 de janeiro
de 2008, regulamentada pelo Decreto n® 2.372, de 09 de junho de 2009, Decreto Estadual 2.060 de 26 de
janeiro de 2009, Decreto Estadual 965 de 08 de maio de 2012 e Decreto Estadual 1.127 de 05 de margo de
2008, bem como ao Edital de Chamada Publica FAPESC no. 04/2018 - Apoio a Infraestrutura para Grupos
de Pesquisa da UDESC e demais normas pertinentes.

n® 600, ParqTec Alla, Ed. CELTA
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14. DA VIGENCIA E DA PUBLICAGAO

14.1 A vigéncia deste TERMO DE OUTORGA iniciar-se-a na data da publicagdo do extrato no Diario Oficial
do Estado (DOE), encerrando-se em 31/07/2021, conforme previsto no Edital.

14.2 A publicagao do extrato do presente TERMO DE OUTORGA na Imprensa Oficial do Estado de Santa
Catarina é condigao indispensavel para sua eficacia, devendo ser providenciada pela FAPESC até o quinto
dia util do més seguinte ao de sua assinatura, para ocorrer no prazo de vinte dias a contar daquela data.

15. DAS ALTERAGOES

15.1 O presente TERMO DE OUTORGA podera ser alterado, de comum acordo entre os participes, por
meio de termos aditivos, devendo o respectivo pedido ser apresentado no prazo minimo de 30 (trinta) dias
antes do seu término.

15.2 Fica vedado o aditamento do presente TERMO DE OUTORGA com o intuito de alterar o seu objeto,
sob pena de nulidade do ato e responsabilidade do agente que o praticou.

16. DA DENUNCIA E RESCISAO

16.1 As partes podem denunciar o presente TERMO DE OUTORGA, a qualquer tempo, por proposi¢ao de
qualquer das partes, mediante aviso prévio por escrito de no minimo 30 (trinta) dias, ou quando verificada a
superveniéncia de disposicdo legal ou decisdo judicial que torne este instrumento inexequivel ou
impraticavel, respeitadas as obriga¢des assumidas com terceiros e saldados os compromissos financeiros
entre os participes.

16.2 Constituem causas de rescisdo do TERMO DE OUTORGA:
I. Quando nao for executado o objeto pactuado.
Il.  Quando no for apresentada, no prazo exigido, a prestagao de contas parcial ou final.

Ill. Quando n&o for aprovada a prestagéo de contas.

IV. Quando os recursos forem utilizados em finalidade diversa da estabelecida neste TERMO DE
OUTORGA, e

V. Quando ocorrer qualquer outro fato do qual resulte prejuizo ao erario.

16.3 Em caso de inexecugdo do objeto ou de aplicagdo dos recursos em finalidade diversa daquela
avencada, os valores, inclusive rendimentos de aplicacado financeira, deverao ser restituidos a FAPESC,
atualizados monetariamente desde a data do seu recebimento, na forma da legislagao aplicavel aos débitos
para com a Fazenda Estadual, através de depdsito identificado, sob pena de instauragcdo de Tomada de
Contas Especial.

17. DISPOSIGOES FINAIS

17.1 O BENEFICIARIO e a INSTITUIGAO INTERVENIENTE manifestam suas integrais e incondicionais
ciéncia e concordancia com a concessao que ora lhes é feita, comprometendo-se a cumprir fielmente as
estipulagdes deste instrumento e as normas que lhe sdo aplicaveis.

17.2 A concessao do presente instrumento ndo gera yinculo de qualquer natureza ou relagao de trabalho,
constituindo doagéo com encargos feita ao BENEFICIARIO.

s Daux, n® 600, ParqTec Alla, Ed. CELTA,
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17.3 O pessoal envolvido na execugao deste TERMO DE OUTORGA nao possuira vinculo de qualquer
natureza com a FAPESC, e desta, ndo podera demandar quaisquer pagamentos ou remuneragao, sendo
estes de inteira responsabilidade do BENEFICIARIO(A) e da INSTITUIGAO INTERVENIENTE que o tiver
contratado ou empregado na execugao dos trabalhos. Se eventualmente a FAPESC vier a ser demandada
pelo pessoal utilizado nos trabalhos, a BENEFICIARIO(A) e a INSTITUIGAO INTERVENIENTE a
indenizarédo das despesas que em decorréncia realizar, atualizadas monetariamente.

17.4 O pagamento de diarias, ainda que em regime de adiantamento de viagens, quando prevista no Plano
de Trabalho, respeitara o valor unitario aplicavel aos servidores publicos estaduais, conforme disposto no
Decreto n® 1.127, de 05 de margo de 2008, Anexo Unico, 2° Grupo.

17.5 A FAPESC deve ser comunicada, de imediato, em caso de impedimento do proponente da pesquisa,
tais como: doenca grave, falecimento, aposentadoria ou caso fortuito e forgca maior ou qual outra situacao
que possa prejudicar o andamento da pesquisa.

18. DO FORO

18.1 Fica eleito o foro da Comarca de Floriandpolis (SC), para dirimir as questdes decorrentes da execugao
do presente TERMO DE OUTORGA, com renuncia expressa de qualquer outro, por mais privilegiado que
seja, ressalvada a competéncia prevista no artigo 109, inciso |, da Constituicdo da Republica.

18.2 E por estarem assim, plenamente de acordo, os participes obrigam-se ao total e irrenunciavel
cumprimento do TERMO DE OUTORGA n° 2019TR646, ao qual lido e achado conforme, foi lavrado em 03
(trés) vias de igual teor e forma para um so efeito, que vao assinados pelos participes, com as testemunhas
abaixo, para que produza os seus juridicos e legais efeitos.

Florianépolis (SC), __ /[ [/

Fabio Zabot Holthausen
Presidente da FAPESC

Marilena Valadares Folgueras Marcus Tomasi
Beneficiario(a) Universidade do Estado de Santa Catarina
Testemunhas
Chirley Beatriz da Silva Vieira Marcia Patricia Hoeltgebaum
732.973.489-68 800.562.379-87
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EmIANIITTERS. ACAO DE FOMENTO

EDITAL DE CHAMADA PUBLICA FAPESC N° 12/2020 - PROGRAMA DE
PESQUISA UNIVERSAL

Protocolo N°: UN12020121000161
Inovacédo tecnoldgica como agente de reducdo dos impactos ambientais da indistria de reciclagem
de Baterias. - SUBMETIDA

Marilena Valadares Folgueras - marilena.folgueras@udesc.br

DADOS DO PROPONENTE

Nome Data de nascimento CPF

Marilena Valadares Folgueras 11/09/1968 111.180.368-40

RG Nacionalidade Titulagdo

10610903 Brasileira Doutorado

Profisséo Endereco Bairro

Professor Titular Rua DesembargadorAtiradores
Nelson Nunes Guimaréaes

NUmero Complemento CEP

97 apt 402 89203060

Municipio UF E-mail

Joinville Santa Catarina marilena.folgueras@u

desc.br
Telefone Celular
(47) 38417834 (47) 999643064

INSTITUICOES PARTICIPANTES

« RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DO PROJETO E PELO RECEBIMENTO DO
RECURSO
Pesquisador (pessoa fisica)

. INSTITUI(;/:\O PROPONENTE
Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC)
83.891.283/0001-36
Representante legal: Dilmar Baretta
‘Natureza Juridica: Nao infomado

Proponente

« INSTITUICAO(OES) PARTICIPANTE(S)

*Esse campo ndo é obrigatorio.

Fundacéo Educacional de Cricitma (FUCRI)
83.661.074/0001-04

Representante legal: Luciane Bisognin Ceretta
‘Natureza Juridica: Nao infomado

Parceira

Nappi industria de metais eireli (Nappi)
47.598.719/0001-30

Representante legal: Seiji Takahashi Neto
Natureza Juridica: N&o infomado

Parceira
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EDITAL DE CHAMADA PUBLICA FAPESC N° 12/2020 - PROGRAMA DE
PESQUISA UNIVERSAL
Protocolo N°: UNI2020121000161

Inovacédo tecnoldgica como agente de reducdo dos impactos ambientais da indistria de reciclagem
de Baterias. - SUBMETIDA

Marilena Valadares Folgueras - marilena.folgueras@udesc.br

Pioneiro Ecometais Industrial LTDA (PIONEIRO)
18.254.143/0001-95

Representante legal: Vinicius Ferreira

‘Natureza Juridica: Nao infomado

Parceira

SK INDUSTRIAL LTDA (SK)
01.733.896/0003-42

Representante legal: PATRICIA BOFF
‘Natureza Juridica: Nao infomado

Parceira

TAMARANA TECNOLOGIA E SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA (TAMARANA)
15.329.878/0001-42

Representante legal: Edson Carlos Campos

‘Natureza Juridica: Nao infomado

Parceira

Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
83.899.526/0001-82

Representante legal: Ubaldo Cesar Balthazar
‘Natureza Juridica: Nao infomado

Parceira

IDENTIFICACAO DO PROJETO

« SELECAO DE CATEGORIA
*Esse campo néo € obrigatorio.

Nome

Categoria Unica
Descrigéo

Iltem 5.5 do Edital: Cada proposta poderé ter valor minimo de R$ 20.000,00 (vinte mil reais) e
méaximo de R$ 80.000,00 (oitenta mil reais) a serem repassados em parcela Unica, para

despesas de capital e despesas correntes.
Valor minimo de financiamento (R$)

R$ 20.000,00
Valor maximo de financiamento (R$)

R$ 80.000,00

Financiamento maximo da categoria (R$)
R$ 4.000.000,00

* TITULO DO PROJETO
Inovacéo tecnolégica como agente de reducdo dos impactos ambientais da industria de
reciclagem de Baterias.

* FINALIDADE
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A proposta estd focada na integracdo entre o desenvolvimento de pesquisa e as
necessidades do setor produtivo com base na busca por alternativas viaveis para reducao
dos impactos ambientais da indUstria de reciclagem de Baterias. Visa o interesse econémico
ao desenvolver conhecimento cientifico e tecnologico para apoiar o setor produtivo de
fundicao secundaria de chumbo, especificamente das industrias de reciclagem de baterias
automotivas. Visa o interesse coletivo, pois sera desenvolvido em parceria com trés
instituicBes de ensino e pesquisa que atuam no estado de Santa Catarina, UDESC, UFSC e
UNESC. Por fim, visa o interesse ambiental, integrando a¢des de sustentabilidade, ja que o
desenvolvimento do projeto esta focado, especificamente, na busca por alternativas viaveis
para destinacdo de um material que hoje é classificado como residuo solido industrial e cujo
descarte € complexo em vista da presenca de metais pesados.

« WEBSITE DO PROJETO

*Esse campo ndo é obrigatorio.

Nao informado

« PUBLICO ALVO

Instituic6es de Ciéncia Tecnologia e Inovacao (ICTIs)

Grupos de pesquisa cadastrados e certificados no CNPq: A proposta foi elaborada em parceria
com trés grupos de pesquisa certificados pelo CNPq, sejam eles o Grupo de Materiais
Ceramicos da UDESC-CCT, O Grupo de Desenvolvimento e pesquisa em pavimentacao da
UFSC-CCT (Joinville) e o Grupo de Materiais Ceramicos da UNESC. A maioria dos
pesquisadores destes grupos estdo vinculados a programas de pos graduagdo e atuam na
formacédo de pesquisadores em nivel de iniciacdo cientifica, mestrado e doutorado. Das
pesquisas desenvolvidas, e em desenvolvimento, existe um direcionamento evidente para o
desenvolvimento de projetos vinculados ao gerenciamento e destinagcdo de residuos sélidos
industriais e agroindustriais, o que justifica a expertise do grupo na area.

Rede de pesquisa envolvendo pesquisadores de diversas instituicbes: A execucao da proposta
esta estruturada na interacdo entre pesquisadores de diferentes instituicbes e areas de
atuacdo, fortalecendo o conceito da cooperacgéo e da coletividade. O grande benéfico deste
processo sera a consolidacdo de uma rede de pesquisadores focados na busca por
alternativas sustentaveis com base em desenvolvimento de novas tecnologias. Este processo é
fortalecido pela possibilidade de troca de conhecimentos e experiéncias, assim como o
compartilhamento da infraestrutura disponivel em cada instituicao.

Empresas do setor de reciclagem de baterias e fundicdo secundéaria de chumbo: O
desenvolvimento da proposta apresentada vem somar esfor¢cos a uma série de acbes que o
setor industrial, brasileiro, de reciclagem de baterias de chumbo ja vem desenvolvendo. Este
grupo é formado por inUmeras empresas sendo que grande parte delas estdo sediadas nos
estados da regido sul do Brasil. Santa Catarina conta com duas empresas a Sk Industrial,
sediada em Pinhalzinho-SC, e a Pioneiro, sediada em Treze Tilias — SC. Ambas empresas
estdo engajadas no desenvolvimento do trabalho e contribuirdo diretamente.

Empresas
descricdo empresas
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* PALAVRAS-CHAVE
fundigdo secundaria, chumbo, residuos solidos industriais

« PRINCIPAL MUNICIPIO DA REALIZAQ/:\O DA PESQUISA
Joinville

« AGENCIA DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL
Agéncia de Desenvolvimento Regional de Joinville

* AREA DO CONHECIMENTO
* Engenharias
« Engenharia de Materiais e Metallrgica
e Materiais Nao-Metalicos

» Ceramicos

« SETOR CNAE ) , i
* AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINACAO
* COLETA, TRATAMENTO E DISPOSICAO DE RESIDUOS; RECUPERACAO DE MATERIAIS
* Recuperacgdo de materiais
» Recuperacao de materiais ndo especificados anteriormente

» Recuperacao de materiais ndo especificados anteriormente

DESCRICAO DO PROJETO

* RESUMO DO PROJETO
Uma das principais matérias primas utilizadas para a producdo de baterias automotivas é
chumbo, que é utilizado por possuir baixo ponto de fuséo e alta resisténcia a corrosao.
Atualmente o chumbo utilizado industrialmente € oriundo de reservas naturais ou da
producdo em processos de fundicdo secundaria, sendo que, em paises desenvolvidos, até
90% do chumbo utilizado é oriundo de processos de reciclagem. Esta reciclagem nao é
justificada apenas por questdes ambientais, mas por razdes econdmicas e estratégicas.
Assim, a industria de fundicdo secundéaria de chumbo se consolida como um setor econémico
importante a nivel nacional e mundial, sendo responsavel pelo desenvolvimento de
processos industriais de reciclagem de chumbo ja estabelecidos e eficientes. Entretanto
estas empresas geram um passivo ambiental associado a geracdo da escdéria de chumbo
gue é um subproduto da fundicdo do metal. Em consonancia com as a¢fes implementadas
mundialmente para preservagédo ambiental, o setor busca sempre o investimento em controle
do processo produtivo, na gestdo dos residuos gerados e no desenvolvimento tecnolégico
para o desenvolvimento de novas alternativas para destinacdo deste subproduto. Este
projeto investe na inovacao tecnoldgica para desenvolver alternativas viaveis para a
destinacdo das escdrias de chumbo, originadas na fundi¢cdo secundéria. Entende-se por
alternativas viaveis aquelas que sejam tecnicamente possiveis, economicamente favoraveis e
ambientalmente corretas. O ponto de partida é o estudo da relagédo dos diferentes processos
existentes, com as caracteristicas das escorias geradas buscando definir os para@metros que
devem ser controlados para garantir que o material possa ser utilizado no desenvolvimento
de materiais com potencial para uso comercial. Sera avaliada a possibilidade de utilizagéo da
escoéria como matéria prima para a producao de materiais de interesse para a industria da
construcdo civil, incluindo a producdo de componentes cimenticios, ceramica vermelha e
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vidros. Em todas as etapas do trabalho serdo considerados fatores de controle ambiental
relacionados as exigéncias legais para manuseio e processamento do residuo, assim como
as propriedades dos materiais obtidos.

« DESCRICAO DA PROBLEMATICA

A proposta deste projeto esta fortemente ancorada nos conceitos de sustentabilidade e
preservacdo do ambiente, sem perder de vista as oportunidades econdmicas oriundas dos
programas de valoracao de residuos sélidos industriais para utilizacdo em acdes de inovacao
tecnolégica para o desenvolvimento de novos materiais. As empresas envolvidas sao
conscientes da necessidade de investir em mudancgas de processo industrial e controle de
sua interacdo com o ambiente de forma a cumprirem com seu papel social em um mundo em
gue a responsabilidade ecoldgica ajuda a sustentar a imagem corporativa. Por sua vez as
universidades, através de seus pesquisadores assumem o0 compromisso de investir esfor¢cos
em propor novos modelos de gerenciamento de residuos, através da avaliagdo de métodos
de classificacdo de origem e qualidade dos materiais conhecidos como subprodutos
industriais. Além disso, estdo comprometidos com atividades de pesquisa e desenvolvimento
de novos materiais que possam surgir como alternativas na producdo de materiais utilizados
na industria da construcéo civil.

A acao tera também como ponto de destaque a possibilidade de consolidar um trabalho que
ja vem sendo desenvolvido em parceria entre as empresas e as universidades envolvidas. A
equipe, apoiada pela Associacao Brasileira de Fundicdo — ABIFA regido sul, vem realizando
trabalho conjunto para o desenvolvimento de a¢des que possibilitem a médio e longo prazos
promover o estabelecimento de protocolos adequados para gestdo do residuo gerado pelo
setor e denominado escoria de fundig¢ao.

* JUSTIFICATIVA

A producéo industrial esta associada ao desenvolvimento econdmico, urbano e social das
micro e macrorregifes. O desenvolvimento do estado de Santa Catarina, e de seus
municipios, dependem da salde econbmica das empresas. Mas o aumento da producédo
industrial traz consigo um grande desafio que € a minimizacdo dos impactos ambientais que
sao inerentes a cada processo produtivo. Esse pensamento vai além, ao considerar que o
aumento da produc¢do implica necessariamente no aumento do consumo, que também pode
ser associado a geracao de residuos que prejudicam o meio ambiente, e consequentemente
interferem na qualidade de vida dos individuos.

Os resultados advindos da execuc¢do deste projeto tém vinculo direto com o conceito de
producéo industrial sustentavel a partir do momento que visa apoiar as industrias do setor de
producdo de chumbo em processo de fundi¢cdo secundaria, ou seja, a partir da reciclagem de
baterias utilizadas, e a principio descartadas.

A utilizacao de chumbo como matéria prima tem, a principio, uma conotagao negativa visto
gue o chumbo é um material reconhecidamente prejudicial ao ambiente. Mas este material
apresenta nos dias de hoje aplicacbes econdmicas importantes que incluem producao de
dispositivos para prote¢do contra raios-x, acumuladores elétricos, soldas, tintas e corantes,
municdes e explosivos, utensilios para pesca e baterias. O uso do chumbo produzido por
fundicdo secundaria, ao invés de buscar a matéria prima através da mineracéo trazendo
como beneficio ambiental a possibilidade de evitar 0 esgotamento de recursos naturais.
A industria de fundicdo secundaria de chumbo, que utiliza como matéria prima as baterias
automotivas descartaveis, tem relacdo direta com o setor produtivo de baterias. As empresas
estdo engajadas em programa amplo de logistica reversa que € refletida em termos de
compromisso firmados com o governo de estados, e com a federacdo, para garantir o
enquadramento do setor no conceito de sustentabilidade. Para que isto ocorra, além de
garantir a reciclagem das baterias, com a recuperacao do chumbo, deve fazer com que todo
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0 processo de beneficiamento seja ambientalmente correto.

Neste contexto este projeto contribui com o setor com o desenvolvimento de estudos que
permitam a comprovacao de alternativas para a destinacdo de um dos subprodutos do
processo de recuperacdo do chumbo, que é a escoria de chumbo gerada no processo
metallrgico de fundicdo do metal. A proposta € apresentar alternativas para destinacao dos
residuos que seja viaveis dentro do contexto de sustentabilidade

* APLICABILIDADE DOS RESULTADOS E POTENCIAIS IMPACTOS
A execucgdo de todas as etapas do projeto trard como beneficio imediato a proposi¢do de
processos para a destinacdo de residuos industriais gerados na fundi¢cdo secundéria de
chumbo. Entretanto deve-se destacar que os beneficios do projeto estdo além da
apresentacdo de uma proposta de novo processo ou produto. Deve-se destacar que a
execucdo da proposta:
- Tem como base a integracéo direta entre as instituicbes de pesquisa e as empresas,
fazendo com que ambos setores sejam beneficiados pela possiblidade de desenvolvimento e
implementacdo de inovagfes tecnolégicas com grande possiblidade de sucesso tanto do
ponto de vista de ciéncia e engenharia como do ponto de vista industrial
- Forneceré resultados que poderao ser utilizados para implementacao de novas normativas
para processamento de um subproduto (ou residuo) cujo descarte é complexo e resulta em
elevado custo para as empresas. Como consequéncia esta a consolidagéo do setor produgao
de chumbo em processo de fundicao secundaria como setor produtivo sustentavel, ndo sé
pelo gerenciamento de seus residuos como pela sua contribuicao para a reducao do
consumo de chumbo oriundos de mineracdo, que no caso do Brasil, € um material obtido
apenas por importacao.
- Contribui para o esfor¢co, a nivel nacional, do setor de producdo de baterias no
fortalecimento do processo de logistica reversa. O processo hoje € feito em parceria entre
entidades como Associacao Brasileira de Baterias Automotivas e Industriais (Abrabat), a
Associacdo Nacional dos Sincopecas do Brasil (Sincopecas-BR) e o Instituto Brasileiro de
Energia Reciclavel (Iber).
Do ponto de vista académico, o desenvolvimento do projeto:
- Contara com a participacdo de estudantes de diferentes niveis de formacéo e cursos. O
envolvimento destes alunos nas atividades propostas contribuira com a formacéo académica
destes e resultara na producdo de documentos académicos que, quando divulgados,
repercutirdo para a valorizacdo da pesquisa desenvolvida no estado de Santa Catarina.
- Envolvera pesquisadores de trés instituicbes de ensino e pesquisa que atualmente
desenvolvem atividades relacionadas ao de desenvolvimento de processos sustentaveis pela
valorizacdo de residuos industriais. A integracao resultard na consolidacao de um grupo de
pesquisa que, fortalecido, podera dar andamento a novas iniciativas.

* OBJETIVO GERAL

Contribuir para a comprovacao da viabilidade de utilizacdo de residuos do processo de
fundicdo secundaria de chumbo como matéria prima para a industria de materiais de
construcao. Pretende-se comprovar a hipotese de que a combinacdo entre informacdes
sobre as propriedades dos residuos, disponibilizados pelas industrias, e as novas tecnologias
disponiveis permitem o desenvolvimento de alternativas para destinagcdo da escoria de
chumbo de forma tecnicamente possiveis, economicamente favoraveis e ambientalmente
corretas.

« OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Avaliar a viabilidade das propostas de valorizagdo indicando pontos positivos e negativos de
cada processo e produto

Avaliar o desempenho ambiental dos materiais desenvolvidos, associando com a legislacdo
nacional

Comprovar a viabilidade de utilizacdo da escéria de chumbo para a producéo de vidros

Comprovar a viabilidade de utilizacdo da escoria de chumbo para producao de artefatos
cimenticios

Comprovar a viabilidade de utilizacdo da escéria de chumbo para producdo de ceramica
vermelha

Elaboracéo de plano de estudo para o desenvolvimento de artefatos cimenticios , ceramicas
vermelhas e vidros

Elaborar modelo de comparacgédo entre método de producéo e caracteristicas do residuo

« ESTADO DA ARTE
3.7 ESTADO DA ARTE
As principais matérias primas utilizadas para a producdo de baterias automotivas séo
chumbo, solugéo acida e polimeros [1]. O chumbo é utilizado porque possui baixo ponto de
fuséo e alta resisténcia a corrosao, entretanto € um material prejudicial ao meio ambiente, se
descartado de maneira incorreta, visto que metais pesados sdo responsaveis por processos
de contaminacao do solo e dos lencdéis freaticos.
Atualmente, a reciclagem do chumbo é justificada principalmente por questées ambientais,
entretanto deve-se lembrar que a recuperacdo deste material tem razbes econdémicas
importantes e que explicam a motivagdo para a existéncia processos industriais de
reciclagem ja estabelecidos e eficientes [2].
Baseado nessa realidade e na politica nacional de residuos solidos (PNRS), instituida por
legislacdo apropriada em 2010, iniciou-se no Brasil, em 2019, o processo para
implementacdo do sistema de logistica reversa de baterias de chumbo acida. O acordo
estabelece que fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de baterias
integrardo o sistema, composto por pontos de coleta e pelos servicos de coleta, transporte,
armazenamento e destinacédo final ambientalmente adequada de baterias que ndo tém mais
uso.
Esta acao traz como grande beneficio o maior controle sobre o descarte das baterias, e
facilita o0 encaminhamento destas para o processo de reciclagem que permite a recuperagao
e reutilizacdo do chumbo [1]. O resultado direto é o fortalecimento, no pais, da inddstria de
fundi¢@o secundérias de chumbo, reduzindo a dependéncia da importacdo de chumbo para a
fabricac&o de novas baterias.
Entretanto, o processo de recuperacdo do chumbo gera um passivo ambiental significativo,
gue deve ser administrado no sentido de garantir ao setor o enquadramento nos preceitos
gue definem um setor industrial como um segmento sustentavel.
3.7.1 A producgéao de chumbo no mundo
O chumbo é um importante metal ndo ferroso cuja utilizacado de maior expressao é a
producao de componentes para baterias automotivas e baterias para fontes de energia
estacionaria [3][4]. Este segmento era responsavel por 85% do consumo de chumbo mundial
em 2012 [5], e este consumo vem aumentando continuamente [6][7].
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Além do uso das reservas naturais que fornecem minérios, geralmente ricos em galena
(PbS), € muito utilizado industrialmente o chumbo oriundo de recursos secundarios,
principalmente residuos provenientes de baterias de chumbo-acido [8]. E importante observar
gue a producédo mundial de chumbo vem aumentando com maior intensidade para a industria
de fundicao secundaria mostrando a importancia deste setor.

Em paises desenvolvidos grande investimento foi realizado para garantir o maior volume de
aproveitamento do chumbo. Nos estados unidos, em 2009, mais de 80% do chumbo
produzido ja era proveniente da industria de fundicdo secundaria e na europa este valor
chegava a 90% Entretanto os numeros mostram que na china apenas 42% do chumbo
consumido era de origem secundaria [6]. Em parte, este nimero pode ser justificado por este
pais ser o detentor da segunda maior reserva do metal e 0 menor comprometimento com
guestdes ambientais.

As baterias de chumbo-acido sdo a principal fonte de sucata para refino secundario. O setor
estad tomando medidas positivas para incentivar a reciclagem dessas baterias mas a eficacia
na reciclagem depende da superacdo de desafios que incluem a remocédo do enxofre e
outros componentes indesejados presentes na sucata. Além disso 0 processo deve respeitar
as legislacdes que regulamentam as atividades envolvendo o manuseio do chumbo que
podem ser enquadradas em quatro categorias: exposi¢ao ocupacional, emissdes, controles
de alimentos e agua e controle de produtos.[5]

3.7.2 A producéo de chumbo no Brasil

A partir de dados fornecidos peno DNPM (2013), o Brasil responde por apenas 0,2% das
reservas mundiais de chumbo. Segundo o instituto de metais ndo ferrosos, atualmente, o
Brasil ndo tem producdo de chumbo primario, o que justifica a posicdo do pais como
importador do metal. Neste contexto, € importante destacar que o valor de mercado deste
metal vem aumentando anualmente e o investimento na producédo de chumbo secundario é
a alternativa para diminuir a dependéncia do pais em relacdo ao mercado mundial.

3.7.3 O processo de reciclagem do chumbo

A producao de chumbo primério envolve o uso da galena (PbS). O minério é processado por
britagem, moagem, flotacdo de chumbo, flotacdo de zinco e filtragem, resultando em um
concentrado de chumbo contendo cerca de 60% em peso de chumbo. Este material é
aquecido para converter o sulfeto de chumbo em éxido de chumbo. Posteriormente o 6xido
de chumbo reage com carbono a 10000C para a obtencdo do chumbo metalico.

Ja a producao de chumbo secundario a partir de baterias envolve a separacdo dos diferentes
materiais presentes na bateria (chumbo, plastico e o acido sulflrico). Os materiail ativos
presentes na bateria, juntamente com o chumbo metalico, sdo aquecidos em fornos,
misturados com sucata de ferro e carbono. Em algumas empresas € adicionado carbonato de
sédio (Na2CO3) para reduzir a temperatura de fusdo do metal.

O processo, denominado processo piro metallrgico, envolve aquecimento a 10000C por 7
horas e resulta na formacédo de duas fases no forno, uma de maior densidade (chumbo
metélico) e outra de menor densidade (escoria). Os dois materiais sdo separados ainda em
altas temperaturas.

3.7.4 -A Escéria de chumbo

No processo de recuperagdo do chumbo por fundicdo secundaria existe um percentual de
aproveitamento de 97%, sendo que os 3% restantes permanecem na escoéria que deve ser
armazenada adequadamente atendendo a legislagdo vigente. A composicado e as
caracteristicas da escoria dependem do processo de recuperagao do chumbo podendo ter
seu comportamento ambiental influenciado por este processo [9]. De acordo com a norma
ABNT NBR 1005, as escorias de chumbo séo classificadas como um Residuo Classe |
(perigoso), podendo ocasionar danos a saude humana. [10]

A gquantidade de chumbo remanescente na escéria depende do processo produtivo. Estas
escorias devem ser resfriadas em um sistema isolado. Em muitos casos a manutencao da
escoria em armazenamento resulta na reducdo do tamanho de particula [10], entretanto
guando € adicionado o carbonato de sédio a escéria apresenta-se como um material rigido

gue ndo sofre a decomposicdo permanecendo como agregados rigidos mesmo apos o
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armazenamento. Essas escdrias tém como componente majoritario o Ferro.

As escorias de chumbo podem ser descartadas em aterros, 0 que apresenta custo elevado e
exige condicbes especiais. A dificuldade esta associada a presenca de metais pesados como
0 préprio chumbo e outros componentes como zinco e cadmio, que podem ser transferidos
ao solo por processos de lixiviagao [11][12].

Por outro lado, nas escorias de chumbo também s&o encontrados elementos como silicio,
calcio, ferro e cobre. O aproveitamento da escdria como fonte secundaria destes
componentes € uma possibilidade real e viavel. Assim, uma alternativa para a reducao do
impacto ambiental decorrente da deposicdo em aterros esta na utilizacdo da escoria como
matéria prima para a obtencdo de materiais como vidros, geopolimeros, concretos,
revestimentos para construgdo de estradas, tijolos.

3.7.5 Uso de escoria de fundicdo secundéaria de chumbo como matéria prima para materiais
ceramicos.

A escoria de chumbo pode ser utilizada em substituicdo a areia na producao de sistemas
solo cimento empregados para pavimentagdo [13]. Pode ser utilizada também como base no
processo de pavimentacao [14]. A escoéria possui granulometria que pode ser comparavel a
granulometria das areias garantindo um comportamento de adensamento adequado,
fundamental para o bom desempenho. O material diferencia-se da areia pela sua elevada
densidade, que é consequéncia da presenca de metais pesados. Resultados mostrados na
literatura destacam que o0 uso da escoéria resulta em bom desempenho de drenagem e
resisténcia ao cisalhamento [14]. A grande questdo a ser considerada € a garantia da
adequacdo do sistema a legislagcdo ambiental que requer a garantia de estabilidade do
sistema, sem que ocorram danos ambientais decorrentes de processos de lixiviacéo e
solubilizagéo.

O uso de residuos solidos em substituicdo aos agregados em artefatos de concreto e
argamassas surge como uma alternativa para a destinacdo de grandes volumes de materiais
[15]. No caso das escorias de chumbo esta possibilidade também pode ser considerada.
Varios pesquisadores estudaram a possiblidade do uso das escérias de chumbo como
agregados finos e agregados grosseiros [16][17][11]. Os estudos comprovam a possibilidade
de substituicdo parcial ou total de agregados pela escéria de chumbo, entretanto existem
muitos pontos em aberto relacionados ao efeito da escéria no processo de hidratacdo do
cimento, a influéncia da origem da escéria no desempenho do matéria e, principalmente
sobre o efetivo efeito de estabilizacdo do sistema garantido a adequacao dos produtos
desenvolvidos as normas ambientais de aplicacao.

Paralelo ao desenvolvimento de materiais produzidos com base em cimento Portland, foram
propostos estudos para o desenvolvimento de geopolimeros [18]. Os geopolimeros séo
produzidos com base em alumino silicatos por ativagédo alcalina. Estes materiais tém sido
propostos como uma alternativa para estabilizacdo de metais pesados possibilitando a
destinagdo de residuos classificados como residuos classe |- perigosos. Em uma de suas
varias pesquisas [19] comprovou a possibilidade de estabilizagdo de chumbo, cobre, zinco e
cadmio na estrutura de materiais geopoliméricos.

A producgéo de Vidros e vitroceramicos sdo métodos conhecidos para a imobilizagéo de
metais pesados. Estes materiais surgem como uma boa alternativa para a destinacéo de
escorias [20], assim como muitos outros residuos soélidos [21].

O vidro é formado pelo resfriamento rapido do material fundido e o resultado é a formacao de
uma estrutura capaz de reter metais pesados que sao imobilizados. A grande maioria dos
vidros tem como componente principal o 6xido de silicio, entretanto a presenca de
componentes formadores de vidro, estabilizadores e fundentes sdo comumente utilizados. A
partir do vidro podem ser desenvolvidos materiais vitroceramicos utilizando para isto um
tratamento térmico de nucleacdo e crescimento de cristais.

Pan e colaboradores prepararam vitrocerdmico de piroxénio usando escoria de chumbo e
aditivos para obtencdo de materiais com coloracBes variadas [22]. Além de obter materiais
com caracteristicas estéticas interessantes foi comprovado que 0s materiais apresentaram

baixa toxicidade. que o desenvolvimento de materiais vitroceramicos podem ser uma
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alternativa importante para a destinacdo de residuos que apresentam chumbo em sua
composicdo. Apesar dos resultados promissores, a maior parte dos estudos relacionados a
vidros e vitroceramicos de escorias de chumbo estdo associados a poucos grupos de
pesquisa [22][23]. Este efeito pode estar associado ao elevado teor de ferro presente na
escoria que, em parte, limita as composicdes de vidros que podem ser produzidos.

Os materiais ceramicos, e em especial as ceramicas vermelhas, vem sendo utilizados como
alternativas concretas para a destinacéo de residuos sélidos industriais e agroindustriais. O
grande potencial das ceramicas vermelhas na destinacédo de residuos sdélidos industriais é
refletido no nimero de publicacdes disponiveis e que fazem revisao sobre o tema [24-30].
Nestes trabalhos séo apresentadas as vantagens de utilizacdo de residuos sélidos industriais
e agroindustriais na producéo de tijolos, telhas e blocos de solo cimento. Entretanto ndo é
dado destaque ao uso de escdrias de chumbo, o0 que abre a possibilidade para novos
desenvolvimentos. Em especial podem ser referenciado estudo desenvolvidos no Brasil que
mostram o potencial de uso da escéria em ceramicas vermelhas [31], entretanto estes
estudos sao limitados no que se refere a validacdo ambiental.

* METODOLOGIA
A definicAo metodologia para o desenvolvimento do projeto teve como ponto de partida a
necessidade de conhecer o processo produtivo de origem das escdérias de chumbo; a
definicdo dos produtos a serem desenvolvidos como base nessa matéria prima alternativa; a
satisfacdo das normas ambientais em todas as fases do projeto. Para isto foram definidas as
diferentes etapas do trabalho.
1 - Andlise de processos e produtos relacionados a fundigdo secundaria do Chumbo.
O trabalho sera desenvolvido com base nas linhas de producdo das empresas SK
Acumuladores LTDA e Pioneiro Industrial. As empresas possuem processos produtivos
distintos gerando escoérias de chumbo com caracteristicas também diferentes. Serao
realizados ensaios de composicdo quimica, mineraldgica, lixiviacdo e solubilizacédo dos
residuos. Serdo determinados os teores de umidade, a distribuicdo granulométrica e o
comportamento térmico. Serd analisada a necessidade de inclusdo de etapas de
beneficiamento dos residuos e a classificacdo deste quanto a sua periculosidade.
2 - Estudo do potencial de uso da escéria de chumbo para a producdo de materiais
cimenticios.
Este estudo tera como gestor principal o grupo de pesquisa da Universidade Federal de
Santa Catarina, campus Joinville. A proposta tem como base o estudo da interacdo entre o
residuo e o material cimentante com o objetivo de avaliar a influéncia da incorporacéo da
escoria de chumbo no processo de hidratacdo do cimento. Posteriormente serdo
desenvolvidos estudos considerando o uso do residuo na obtencédo de artefatos de concreto.
Para o desenvolvimento destas atividades seréo utilizadas metodologias convencionalmente
empregadas no desenvolvimento de materiais para a construcdo civil. A vantagem desta
alternativa € a possiblidade de destinagdo de um maior volume de residuo, visto o grande
consumo desta categoria de material.
3 - Estudo do potencial de uso da escoria de chumbo para a producdo de ceramica vermelha
Este estudo tera como gestor principal o grupo de pesquisa da Universidade do Estado de
Santa Catarina, campus Joinville. A proposta tem como base o estudo da possiblidade de
obtencao de materiais ceranicos, base argila, com a incorporacdo da escoria de chumbo.
Serdo identificados os limites de percentual de adi¢do dos residuos; o efeito destas adi¢cdes
no comportamento térmico das misturas; os efeitos sobre as propriedades dos materiais
desenvolvidos. O grande desafio desta proposta € avaliar o efeito térmico e as missdes
geradas pelo aguecimento de um material contendo a escoria de chumbo como componente.
A vantagem desta alternativa é a possiblidade de garantir um efeito de encapsulamento dos
metais pesados na estrutura do material sinterizado pela formacao de fase vitrea.
4 - Estudo do potencial de uso da escoéria de chumbo para a producéo de vidros
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Este estudo terd como gestor principal o grupo de pesquisa da Universidade do Extremo sul
de Santa Catarina, de Cricilma. A proposta tem como base o estudo da possiblidade de
obtencao de vidros e vitroceramicos, tendo a escéria de chumbo como matéria prima. Serdo
identificados os limites de percentual de adicdo dos residuos; o efeito destas adi¢cdes no
comportamento térmico das misturas; os efeitos sobre as propriedades dos materiais
desenvolvidos. O grande desafio desta proposta esta relacionado ao elevado teor de ferro
presente na escoria, que limitam o percentual de residuo que podera ser empregado. A
vantagem desta alternativa € a sabida capacidade de vidros e vitroceramicos de atuar como
estabilizadores de metais pesados em sua estrutura.

5 - Avaliar o potencial comercial de cada uma das alternativas com base na legislacao
ambiental nacional e estadual

Todos os materiais desenvolvidos serdo avaliados quanto a viabilidade técnica, econdmica e
ambiental. Essa andlise sera realizada de forma comparativa a fim de contribuir para a
identificacdo das potencialidades de cada produto. Serd considerado como base as
caracteristicas locais, incluindo processos produtivos e legislacdo.

As universidades envolvidas no projeto dispdem da infraestrutura necesséria para o
desenvolvimento das atividades, incluindo laboratérios de ensaios mecéanicos, laboratorio de
processamento de materiais, laboratério de materiais de constru¢éo,fornos para sinterizagao,
fornos de fusdo de vidros e equipamentos especificos de analises de materiais incluindo
difratbmetro de raios X, microscopios 6ticos, microscopios eletrénicos, bancada de analise
térmica, analisador de tamanho de marticula, picnometro. As empresas disponibilizarao a
infraestrutura de seus laboratérios para realizacdo de ensaios.

« REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
[01] MMA, Ministério do Meio Ambiente. Brasil avanca na reciclagem de baterias de chumbo
acido. 2020 . Disponivel em: https://www.mma.gov.br/informma/item/15703-brasil-
avan%C3%A7a-na-reciclagem-de-baterias-de-chumbo-%C3%Alcido.html Consultado em
07/08/2020

[02] LICCO, E.A. Chumbo secundario: a reciclagem das baterias de chumbo &cidas. 2000. 221f
Tese (doutorado) - USP, Departamento de Saneamento Ambiental
,<https://doi.org/10.11606/T7.6.2020.tde-02042020-113106>

[03] CHACON SANHUEZA, Abel Edmundo. Desenvolvimento na industria de acumulacdo de
energia em baterias chumbo-4cido: processos alternativos de recuperagdo de chumbo. 2007.
121 f. Tese (doutorado) - Universidade Estadual Paulista, Faculdade de Ciéncias de Bauru,
2007. Disponivel em: <http://hdl.handle.net/11449/100922>

[04] MS, Ministério da Saude. Chumbo 2020, Disponivel em:
https://www.saude.gov.br/vigilancia-em-saude/vigilancia-ambiental/vigipeg/contaminantes-
guimicos/chumbo. Consultado em 07/08/2020

[05] CUSANO, G., GONZALO, M.R., FARRELL, F., REMUS, R., ROUGIER, S., SANCHO, L.D.
JRC Science for Policy Report. Best available techniques (BAT) Reference Document for the
Non-Ferrous metals Industries. Luxembourg: Publications Office of the European Union, 2017.
EUR 28648, doi:10.2760/8224

[06] USGS U.S. Geological Survey. MINERAL COMMODITY SUMMARIES 2020. Virginia. USA,

Gerado por http://plataforma.fapesc.sc.gov.br/fapesc/ em 11/6/2025 17:42 Pagina 11 de 22



i NP 12/2020
Qh’;}r 3S fapesc DOCUMENTO ANEXADO DA
EmIANIITTERS. ACAO DE FOMENTO

EDITAL DE CHAMADA PUBLICA FAPESC N° 12/2020 - PROGRAMA DE
PESQUISA UNIVERSAL
Protocolo N°: UNI2020121000161

Inovacédo tecnoldgica como agente de reducdo dos impactos ambientais da indistria de reciclagem
de Baterias. - SUBMETIDA

Marilena Valadares Folgueras - marilena.folgueras@udesc.br

2020 Disponivel em: https://pubs.usgs.gov/periodicals/mcs2020/mcs2020.pdf

[07] ZHANG, W., YANG, J., Wu, X., et al. A critical review on secondary lead recycling
technology and its prospect. Renew. Sustain. Energy Rev. 61, 108-122. 2016

[08] CHEN, H.Y., LI, A.J., FINLOW, D.E. The lead and lead-acid battery industries during 2002
and 2007 in China. J. Power Sources 191, 22—-27. 2009 Doi: 10.1016/j.jpowsour.2008.12.140

[09] GOMES, G.M.F Reducéo do impacto Ambiental da Escéria de obtencéo de chumbo por via
secundaria. 2006. Dissertacdo (mestrado). UFRGS, <http://hdl.handle.net/10183/7331>

[10] NUNES, J.A.S. ESTUDO DE RECUPERAGCAO DE CHUMBO DE ESCORIA
METALURGICA POR FLOTACAO. 2015. Tese (doutorado). UFPE. Engenharia
Quimica.<https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/16703>

[11] STULOVI'C, M., RADOVANOVI, D., JAMBEROVI, Z. et al. Assessment of Leaching
Characteristics of Solidified Products Containing Secondary Alkaline Lead Slag Int. J. Environ.
Res. Public Health 2019, 16, 2005; doi:10.3390/ijerph16112005

[12] ETTLER, V., KOMARKOVA, M., JEHLICKA, J., COUFAL, P., HRADIL, D., MACHOVIC, V.,
DELORME, F.,2004. Leaching of lead metallurgical slag in citric solutions - implications for
disposal and weathering in soil environments. Chemosphere 57, 567-577. doi:
10.1016/j.chemosphere.2004.07.022

[13] FRANCK, R. R., ZAMPIERI, L.Q., NIENOV, F.A, LUVIZAO, G. Utiliza¢&o de residuo de alto
forno (escéria de chumbo) em melhoramento de misturas de solo-cimento-residuo. Unoesc &
Ciéncia - ACET Joacaba, v. 10, n. 1, p. 59-68, 2019

[14] BUZATU, T., TALPOS, E., PETRESCU, M.l., GHICAACOB, G., BUZATU, M.,. Utilization of
granulated lead slag as a structural material in roads constructions. J. Mater.Cycles Waste
Manage 17, 707-717, 2015.

[15] MENG, Y., LING, T., Mo, K.H. Recycling of wastes for value-added applications in concrete
blocks: an overview. Resour. Conserv. Recycl. 138, 298-312. 2018

[16] DE ANGELIS, G., MEDICI, F. Reuse of slags containing lead and zinc as aggregate in a
Portland cement matrix. J. Solid Waste Technol. Manage. 38, 117-123, 2012.

[17] GHARIEB, M, EL SAYED, H. A., ABO EL ENEIN,S. A., SAKR, K., ALI, A H, EL SOKKARY,
T. M. Influence of some industrial wastes as a heavy aggregate on durability of concrete upon
utilization in the special constructions. J. Build. Mater. Struct.5: 1-13, 2018. DOI :
10.5281/zen0d0.1254620

[18] PAN, D, Li, L., TIAN, X. et al. A review on lead slag generation, characteristics, and
utilization. Resources, Conservation & Recycling 146 140-155, 2019. Doi:
10.1016/j.resconrec.2019.03.036

[19] ZHENG, L., WANG, W., QIAO, W., SHI, Y.C., LIU, X. Immobilization of Cu2+, Zn2+, Pb2+,
and Cd2+ during geopolymerization. Front. Environ. Sci. Eng. China 9,

Gerado por http://plataforma.fapesc.sc.gov.br/fapesc/ em 11/6/2025 17:42 Pagina 12 de 22



N° 12/2020

%@‘ ffﬁ‘?ﬁc DOCUMENTO ANEXADO DA
ety AGAO DE FOMENTO

EDITAL DE CHAMADA PUBLICA FAPESC N° 12/2020 - PROGRAMA DE

PESQUISA UNIVERSAL

Protocolo N°: UNI2020121000161

Inovacédo tecnoldgica como agente de reducdo dos impactos ambientais da indistria de reciclagem
de Baterias. - SUBMETIDA

Marilena Valadares Folgueras - marilena.folgueras@udesc.br

642-648, 2015.

[20] FOLGUERA, M. V. Obtencao de vitrocerdmicos sinterizados a partir da combinacgéo de
escorias siderargicas e cinzas volantes. Tese (Doutorado) UFSC. 2001

[21] DING, L.et al.Preparation and characterization of glass—ceramic foams from blast furnace
slag and waste glass . Materials Letters Volume 141, 15, Pages 327-329. 2015

[22] PAN, D.A., ZHANG, S.G., BAO, H.B., GUO, B., LIU, B. A Method for Preparing
Hedenbergite Glass Ceramics by Lead Slag. CN 104773958A, 2015

[23] PAN, D.A., LI, L.L.,, WU, Y.F., LIU, T.T., YU, H.L. Characteristics and properties of glass-
ceramics using lead fuming slag. J. Clean. Prod. 175, 251-256 2018

[24] ZHANG, L. Production of bricks from waste materials — A review . Construction and
Building Materials 47 643—-655. 2013. http://dx.doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2013.05.043.

[25] RAUT, S.P., RALEGAONKAR, R.V., MANDAVGANE, S.A. Development of sustainable
construction material using industrial and agricultural solid waste: A review of waste-create
bricks Construction and Building Materials 25 4037-4042, 2011.
doi:10.1016/j.conbuildmat.2011.04.038

[26] GUPTA, V., CHAI, H.K., LU, Yong, CHAUDHARY, S. A state of the art review to enhance
the industrial scale waste utilization in sustainable unfired bricks. Construction and Building
Materials 254 119-220, 2020. https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.119220

[27] HINDAVI, R. G., BRAS, A., FARIA, P. , RELEGAONKAR, R.V. Development of sustainable
alkali-activated bricks using industrial Wastes. Construction and Building Materials 215
180-191, 2019. https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2019.04.152

[28] BORIES, C., BOREDON, M.E., VEDRENNE, E., VILAREM, G. Development of eco-friendly
porous fired clay bricks using pore-forming agents: A review. Journal of Environmental
Management 143 186-196, 2014. http://dx.doi.org/10.1016/j.jenvman.2014.05.006

[29] BOLTAKOVA, N.V., FASEEVA, G.R., KABIROV, R.R., NAFIKOV, R.M., ZAKHARQV, Y.A.
Utilization of inorganic industrial wastes in producing construction ceramics. Review of Russian
experience for the years 2000-2015.Waste Management 60 230-246, 2017.
http://dx.doi.org/10.1016/j.wasman.2016.11.008.

[30] VELASCO, P.M., ORTIZ, M.P,M., MENDIVIL GIRO, M.A. Fired clay bricks manufactured by
adding wastes as sustainable construction material — A review. Construction and Building
Materials 63 97-17, 2014 http://dx.doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2014.03.045

[31] BIGELLI, E.M. Utilizacédo de escéria de chumbo em massa ceramica vermelha. Dissertacédo
(Mestrado). UFPR. 2005

ETAPAS E METAS DO PROJETO

Gerado por http://plataforma.fapesc.sc.gov.br/fapesc/ em 11/6/2025 17:42 Pagina 13 de 22



i NP 12/2020
Qh’;}‘r 3S fapesc DOCUMENTO ANEXADO DA
EmIANIITTERS. ACAO DE FOMENTO

EDITAL DE CHAMADA PUBLICA FAPESC N° 12/2020 - PROGRAMA DE
PESQUISA UNIVERSAL

Protocolo N°: UN12020121000161
Inovacédo tecnoldgica como agente de reducdo dos impactos ambientais da indistria de reciclagem
de Baterias. - SUBMETIDA

Marilena Valadares Folgueras - marilena.folgueras@udesc.br

* CRONOGRAMA PROJETO

Etapa 1

Titulo Inicio Fim
Elaboracdo de plano de estudo para o desenvolvimento dos4/2021 9/2021
materiais

Descrigéo

Preparacdo dos modelos de estudo para o desenvolvimento de materiais cimenticios, ceramica
vermelha e vidros. Para isto serdo propostas as bases para o desenvolvimento dos materiais
com foco nas novas tecnologias disponiveis e nas possibilidades de aplicacdo compativeis com
as necessidades de mercado.

Metas da etapa

Elaborag&o de modelo de estudo para o desenvolvimento de vidros

Elaboracdo do modelo de estudo para desenvolvimento de artefato cimenticio utilizando
escoria de chumbo

Elaboracdo do modelo de estudo para o desenvolvimento de ceramica vermelha

Objetivos especificos
Elaboracdo de plano de estudo para o desenvolvimento de artefatos cimenticios , ceramicas
vermelhas e vidros

Etapa 2

Titulo Inicio Fim
Mapeamento da origem e caracteristicas dos residuos de fundicdo4/2021 9/2021
secundaria gerados em Santa Catarina

Descrigéo

Desenvolvimento de atividades junto aos geradores de residuos industriais para identificagéo
de dados referentes a relagdo entre o processo industrial e os residuos gerados em Santa
Catarina. Serdo considerados a determina¢gdo da composi¢cdo quimica e mineraldgica, assim
como andlise por lixiviagdo e solubilizacado. Os dados serdo complementados por medidas de
teor de umidade, compactabilidade, distribuicdo granulométrica, comportamento térmico e
morfologia de particulas. Sera elaborado modelo de comparacgéo entre método de producéo e
caracteristicas do residuo.

Metas da etapa
Elaborar um modelo de comparacao entre método de producéo e caracteristicas do residuo
Produzir banco de dados para emisséao de ficha de caracteristicas dos residuos

Objetivos especificos
Elaborar modelo de comparacédo entre método de producéo e caracteristicas do residuo

Etapa 3

Titulo Inicio Fim
Desenvolvimento do Plano de estudo para o desenvolvimento del0/2021 10/2022
ceramica vermelha

Descrigéo

Para o desenvolvimento de ceramica vermelha seré considerada a possibilidade de producao
de tijolos utilizando processo de queima convencional ou a possiblidade de obtencé&o de tijolos
solo-cimento. O primeiro é utilizado para producao de pegcas em maior escala, com menor
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densidade, entretanto tem como desvantagem a utilizacdo de tratamento térmico que pode
resultar na geracao de volateis. O segundo tem como vantagem a utilizacdo de processos mais
simples viabilizando a implementacéo de industrias proximas ao local de origem do residuo.

Metas da etapa

Comprovar a possibilidade de utilizacdo da escoria de chumbo como matéria prima para
ceramica vermelha

Definir novas potencialidades de uso dos materiais desenvolvidos e/ou novos usos da escéria
de chumbo

Objetivos especificos
Comprovar a viabilidade de utilizacdo da escoria de chumbo para producdo de ceramica
vermelha

Etapa 4

Titulo Inicio Fim
Desenvolvimento do Plano de estudo para o desenvolvimento de10/2021 10/2022
artefatos cimenticios

Descricao

Para o desenvolvimento dos artefatos cimenticios sera considerado o estudo preliminar do
comportamento do residuo quando em contato com o material cimentante, através do estudo
da resisténcia mecéanica da pasta de cimento combinada com diferentes quantidades de
residuos adicionados. A perspectiva € maximizar o teor de residuo adicionado. Posteriormente
sera avaliada a melhor alternativa para o desenvolvimento de artefatos de acordo com o
desempenho do residuo. Os materiais serdo avaliados quanto a seu desempenho
considerando propriedades como resisténcia mecanica, estabilidade em ambientes agressivos,
entre outros.

Metas da etapa

Comprovar a possibilidade de utilizagdo da escoria de chumbo como matéria prima para
materiais cimentantes

Definir novas potencialidades de uso dos materiais desenvolvidos e/ou novas possiblidades
para o uso da escéria de chumbo

Objetivos especificos
Comprovar a viabilidade de utilizacdo da escéria de chumbo para producdo de artefatos
cimenticios

Etapa 5

Titulo Inicio Fim
Desenvolvimento do Plano de estudo para o desenvolvimento del0/2021 10/2022
vidros

Descricao

Este estudo ter4 como gestor principal o grupo de pesquisa da Universidade do Extremo sul de
Santa Catarina, de Criciima. A proposta tem como base o estudo da possiblidade de obtencéo
de vidros e vitroceramicos, tendo a escéria de chumbo como matéria prima. Seréo identificados
os limites de percentual de adicdo dos residuos; o efeito destas adices no comportamento
térmico das misturas; os efeitos sobre as propriedades dos materiais desenvolvidos. O grande
desafio desta proposta esta relacionado ao elevado teor de ferro presente na escoria, que
limitam o percentual de residuo que podera ser empregado. A vantagem desta alternativa é a
sabida capacidade de vidros e vitroceramicos de atuar como estabilizadores de metais pesados
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em sua estrutura.

Metas da etapa

Comprovar a possibilidade de utilizacdo da escoria de chumbo como matéria prima para vidros
- Definir novas potencialidades de uso dos materiais desenvolvidos e/ou novos usos da escéria
de chumbo

Objetivos especificos
Comprovar a viabilidade de utilizacéo da escéria de chumbo para a producéo de vidros

Etapa 6

Titulo Inicio Fim
Avaliacdo do desempenho ambiental dos materiais desenvolvidos 9/2022 3/2023

Descrigéo

Para avaliacdo do potencial dos processos e dos produtos desenvolvidos serdo considerados
testes baseados nas diretrizes e legislacbes ambientais nacionais e estaduais. Serdo avaliados
0s possiveis residuos gerados nos processos; o potencial de cada processo para destinacao
dos residuos; o comportamento dos materiais desenvolvidos em testes de lixiviacdo e
solubilizagdo. Como resultado teremos a validacdo das propostas de valorizagdo do residuo e
analise comparativa das alternativas.

Metas da etapa

Concluir trés relatérios com a analise da viabilidade técnica de utilizacdo da escéria . Cada
relatério focado em um dos materiais de estudo

Concluir um relatério com a sintese dos dados mostrando uma analise comparativa do
potencial de uso dos materiais

Objetivos especificos

Avaliar a viabilidade das propostas de valorizac&o indicando pontos positivos e negativos de
cada processo e produto

Avaliar o desempenho ambiental dos materiais desenvolvidos, associando com a legislagéo
nacional

RESULTADOS ESPERADOS

* RESULTADOS ESPERADOS

* TRABALHOS APRESENTADOS EM EVENTOS NACIONAIS
*Esse campo nao é obrigatorio.

2

« ARTIGOS COMPLETOS PUBLICADOS EM PERIODICOS (NACIONAL)
*Esse campo nao é obrigatorio.

1

« ARTIGOS ACEITOS PARA PUBLICACAO
2

« RELATORIO DE PESQUISA

*Esse campo ndo é obrigatorio.
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3

« ORIENTACOES E DISSERTACOES EM ANDAMENTO

*Esse campo ndo é obrigatorio.

3

EQUIPE DO PROJETO

« COORDENADOR

Nome: Marilena Valadares Folgueras

CPF: 111.180.368-40

E-mail: marilena.folgueras@udesc.br

Instituicao de vinculo: 83.891.283/0001-36 - Universidade do Estado de Santa Catarina
Nivel formacao: Doutorado

Funcéao no projeto: Coordenador

Atividades Coordenacéo do projeto sendo responsavel pelo gerenciamento da
desempenhadas: equipe incluindo organizacédo de reunides e acompanhamento das

atividades desenvolvidas

Responsavel pela caracterizagcdo dos residuos recebidos pela
UDESC e UFSC, incluindo a realizacdo de analises em laboratério
para avaliacdo de composi¢do quimica, mineralogica, granulométrica
e térmica.

Responsavel pelo desenvolvimento do estudo de utilizagcdo dos
residuos para a obencdo de ceramicas vermelhas

Horas dedicadas: Dedicara 25:00h mensais ao projeto durante 24 meses
* EQUIPE
*Esse campo nao é obrigatorio.
Nome: Amanda Caroline Martin
CPF: 056.212.969-31
E-mail: amandacarolinemartin@gmail.com
Instituicdo de vinculo: 83.891.283/0001-36 - Universidade do Estado de Santa Catarina
Nivel formagao: Doutorado
Funcé&o no projeto: Pesquisador
Atividades - caracterizar dos escorias de chumbo selecionadas para o
desempenhadas: desenvolvimento das atividades

- participar nas reunides para definir as estratégias a serem adotadas
em todas as etapas do projeto

- atuacdo nos estudos sobre 0 uso das escorias para a producdo de
vidros e vitroceramicos

- elaborar documentos na forma de relatérios, trabalhos académicos e

artigos
Horas dedicadas: Dedicara 10:00h mensais ao projeto durante 24 meses
Nome: Vinicius Ferreira
CPF: 951.723.350-72
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E-mail:

Instituicdo de vinculo:

Nivel formagéao:
Funcé&o no projeto:
Atividades
desempenhadas:

Horas dedicadas:

Nome:
CPF:
E-mail:

Instituicdo de vinculo:

Nivel formacao:
Funcéo no projeto:
Atividades
desempenhadas:

Horas dedicadas:

Nome:
CPF:
E-mail:

Instituicdo de vinculo:

Nivel formagao:
Funcéo no projeto:
Atividades
desempenhadas:

vinicius@pioneiroecometais.com.br

18.254.143/0001-95 - Pioneiro Ecometais Industrial LTDA

MBA

Pesquisador

processar e encaminhar as amostras de residuos, gerados na
empresa Pioneiro a serem utilizadas no projeto

- elaborar documento com a descricdo dos residuos gerados na
empresa

- participar das reuniées do grupo de estudo para fazer levantamento
da legislacdo vigente para uso de residuos como matéria prima em
materiais ceramicos

- participar nas reunides para definir as estratégias a serem adotadas
em todas as etapas do projeto

- participar do grupo especial para definicdo da metodologia para
estudo do comportamento ambiental das escérias e dos materiais
desenvolvidos no projeto

Dedicara 10:00h mensais ao projeto durante 24 meses

Seiji Takahashi Neto
038.242.286-45

industrial@nappimetais.com
47.598.719/0001-30 - Nappi industria de metais eirel

MBA

Pesquisador

processar e encaminhar as amostras de residuos, gerados na
empresa Nappi a serem utilizadas no projeto
- elaborar documento com a descricdo dos residuos gerados na
empresa
- participar das reunifes do grupo de estudo para fazer levantamento
da legislacéo vigente para uso de residuos como matéria prima em
materiais ceramicos
- participar nas reunides para definir as estratégias a serem adotadas
em todas as etapas do projeto
- participar do grupo especial para definicdo da metodologia para
estudo do comportamento ambiental das escérias e dos materiais
desenvolvidos no projeto

Dedicara 10:00h mensais ao projeto durante 24 meses

Eduardo Hideo Fujii

071.432.889-85

eduardofujii@tamaranatecnolgia.com

15.329.878/0001-42 - TAMARANA TECNOLOGIA E SOLUCOES
AMBIENTAIS LTDA

Mestrado

Pesquisador

- coletar, processar e encaminhar as amostras de residuos, gerados
na empresa Tamarana a serem utilizadas no projeto

- elaborar documento com a descri¢cdo dos residuos gerados na
empresa

- participar das reunifes do grupo de estudo para fazer levantamento
da legislacdo vigente para uso de residuos como matéria prima em
materiais ceramicos
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Horas dedicadas:

Nome:
CPF:
E-mail:

Institui¢céo de vinculo:

Nivel formacao:
Funcé&o no projeto:
Atividades
desempenhadas:

Horas dedicadas:

Nome:
CPF:
E-mail:

Instituicdo de vinculo:

Nivel formacao:
Funcédo no projeto:
Atividades
desempenhadas:

Horas dedicadas:

Nome:
CPF:
E-mail:

Instituicdo de vinculo:

- participar nas reunides para definir as estratégias a serem adotadas
em todas as etapas do projeto

- participar do grupo especial para definicdo da metodologia para
estudo do comportamento ambiental das escorias e dos materiais
desenvolvidos no projeto

Dedicara 10:00h mensais ao projeto durante 24 meses

Beténia de Oliveira Santin

224.136.848-24

betaniasantin@hormail.com

15.329.878/0001-42 - TAMARANA TECNOLOGIA E SOLUCOES
AMBIENTAIS LTDA

Doutorado

Pesquisador

- coletar, processar e encaminhar as amostras de residuos, gerados
na empresa Tamarana a serem utilizadas no projeto

- elaborar documento com a descricao dos residuos gerados na
empresa

- participar das reuniées do grupo de estudo para fazer levantamento
da legislacdo vigente para uso de residuos como matéria prima em
materiais ceramicos

- participar nas reunides para definir as estratégias a serem adotadas
em todas as etapas do projeto

- participar do grupo especial para definicAo da metodologia para
estudo do comportamento ambiental das escoOrias e dos materiais
desenvolvidos no projeto

Dedicara 10:00h mensais ao projeto durante 24 meses

Adriano Michael Bernardin

652.135.729-87

amb@unesc.net

83.661.074/0001-04 - Fundacédo Educacional de Criciima

Doutorado

Pesquisador

- caracterizar dos escorias de chumbo selecionadas para o
desenvolvimento das atividades

- participar nas reunides para definir as estratégias a serem adotadas
em todas as etapas do projeto

- coordenar os estudos sobre o uso das escérias para a produgéo de
vidros e vitroceramicos

- participar do grupo especial para definicdo da metodologia para
estudo do comportamento ambiental das escérias e dos materiais
desenvolvidos no projeto

- elaborar documentos na forma de relatorios, trabalhos académicos e
artigos

Dedicara 20:00h mensais ao projeto durante 24 meses

Marcelo Heidemann

044.604.159-92

marcelo.heidemann@gmail.com

83.899.526/0001-82 - Universidade Federal de Santa Catarina
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Nivel formacéo:
Funcé&o no projeto:
Atividades
desempenhadas:

Horas dedicadas:

Nome:
CPF:
E-mail:

Instituicdo de vinculo:

Nivel formacao:
Funcé&o no projeto:
Atividades
desempenhadas:

Horas dedicadas:

Doutorado

Pesquisador

- caracterizar dos escorias de chumbo selecionadas para o
desenvolvimento das atividades

- participar nas reunides para definir as estratégias a serem adotadas
em todas as etapas do projeto

- coordenar os estudos sobre o0 uso das escérias para a producéo de
artefatos cimenticios

- elaborar documentos na forma de relatorios, trabalhos académicos e
artigos

Dedicara 20:00h mensais ao projeto durante 24 meses

PATRICIA BOFF

041.594.349-32

ambientalsk@skacumuladores.com.br

01.733.896/0003-42 - SK INDUSTRIAL LTDA

Graduacéao

Pesquisador

- coletar, processar e encaminhar as amostras de residuos, gerados
na empresa SK industrial a serem utilizadas no projeto

- elaborar documento com a descricdo dos residuos gerados na
empresa

- participar das reuniées do grupo de estudo para fazer levantamento
da legislagéo vigente para uso de residuos como matéria prima em
materiais ceramicos

- participar nas reunides para definir as estratégias a serem adotadas
em todas as etapas do projeto

- participar do grupo especial para definicdo da metodologia para
estudo do comportamento ambiental das escérias e dos materiais
desenvolvidos no projeto

Dedicara 10:00h mensais ao projeto durante 24 meses

DESPESAS DO PROJETO

* DESPESAS DO PROJETO

* RESUMO TOTAL

Corrente:
Capital:
Contrapartida:
Total:

* RESUMO POR ELEMENTO

Elemento

Despesas Corrente

Valor Porcentagem (sobre o valor
solicitado)

R$ 35.000,00 43.75

R$ 45.000,00 56.25

R$ 0,00 0.00

R$ 80.000,00 100
Solicitado Contrapartida Total Porcentage

m
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material de consumo R$ 15.000,00 -- R$ 15.000,00 18.75
nacional ou importado:
Outros Servicos de terceirosR$ 20.000,00 - R$ 20.000,00 25.00

- pessoa juridica:

Despesas Capital

Equipamentos nacionais ou R$ 45.000,00 -- R$ 45.000,00 56.25
importados:
Total: R$ 80.000,00 R$ 0,00 R$ 80.000,00 100

« DESPESAS SOLICITADAS
» Equipamentos nacionais ou importados
Categoria: Capital

Qtde.: 1

Valor R$ 45.000,00
unitario:

Total: R$ 45.000,00

serdo adquiridos 3 equipamentos. Uma estufa, um britador de laboratério e uma maquina de
conformacao de pavers. O britador sera utilizado para moagem dos residuos que apresentam
dimensdes que ndo podem ser moidos nos moinhos disponiveis nos laboratérios. A estufa sera
utilizada em todas as etapas do trabalho e o dispositivo para producao de pavers sera utilizado
para producdo de componentes cimenticios.

e material de consumo nacional ou importado
Categoria: Corrente

Qtde.: 1

Valor R$ 15.000,00
unitario:

Total: R$ 15.000,00

Os reagentes sdo matérias primas necessarias para composicao da formulacado dos materiais
gue serdo desenvolvidos e combinados com os residuos disponibilizados pelas empresas. Os
consumiveis na forma de vidraria, peneiras, meios de moagem, cadinhos e resisténcias para
fornos sdo materiais a serem empregados em equipamentos que ja estao disponiveis nas
instituicbes parceiras

 Qutros Servicos de terceiros - pessoa juridica
Categoria:  Corrente

Qtde.: 1

Valor R$ 10.000,00
unitario:

Total: R$ 10.000,00

Valor utilizado para realizagdo de ensaios que ndo estdo disponiveis nas instituicdes de
pesquisa e empresas envolvidas. Principalmente para realizacdo de ensaios de lixiviagédo e
solubilizacéo.

 Outros Servicos de terceiros - pessoa juridica
Categoria: Corrente
Qtde.: 1
Valor R$ 10.000,00
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unitario:

Total:

R$ 10.000,00

N° 12/2020
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EDITAL DE CHAMADA PUBLICA FAPESC N° 12/2020 - PROGRAMA DE

valor a ser utilizado para manutencéo corretiva em equipamento que ja estao disponiveis nas
instituicdes de pesquisa envolvidas e que serdo utilizados para o desenvolvimento do projeto.

CRONOGRAMA DE REPASSE

* CRONOGRAMA DE REPASSE
« DESEMBOLSO FINANCIADO
* DESPESAS CORRENTES

Parcela

1

Més de desembolso Valor (em R$)

1 R$ 35.000,00

* DESPESAS DE CAPITAL

Parcela Més de desembolso Valor (em R$)
1 1 R$ 45.000,00
ANEXOS

« ANEXOS OBRIGATORIOS

Cadastro atualizado da instituicdo proponente na Receita Federal, pelo link:
http://servicos.receita.fazenda.gov.br/Servicos/cnpjreva/Cnpjreva_Solicitacao.asp?cnpj=

Documento O situacéo cadastral UDESC.pdf

Comprovante de vinculo empregaticio ou funcional do Proponente/Beneficiario junto a
sua instituicdo proponente

Documento 7 comprovacao de vinculo.pdf

Cépia do diploma de doutor(a) do(a) Proponente/Beneficiario
Documento 1 Diploma Marilena Valadares.pdf

Termo de anuéncia/concordancia da proposta emitido pela Instituicdo proponente,
assinada pelo representante legal da Instituicdo Proponente (permitido a assinatura
eletrbnica)

Documento 2 Carta anuencia UDESC Proponente.pdf
Documento 5 Carta anuencia UNESC.pdf

Documento 6 carta de anuéncia UFSC.pdf
Documento 3 Carta anuencia empresas.pdf
Documento 4 carta apoio abifa.pdf

« ANEXOS NAO OBRIGATORIOS

*Esse campo nao é obrigatorio.

N&o informado

Extensao

application/pdf

Extensao

application/pdf

Extensao

application/pdf

Extensao

application/pdf
application/pdf
application/pdf
application/pdf
application/pdf
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TERMO DE OUTORGA DE AUXILIO FINANCEIRO A PROJETO DE PESQUISA

EDITAL DE CHAMADA PUBLICA FAPESC Ne¢ 12/2020
PROGRAMA DE PESQUISA UNIVERSAL

Termo de Outorga N°: 2021TR000643

Protocolo de Entrada N2: 1175/2021

Protocolo EFAP: EFAP1007211

A FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA E INOVACAO DO ESTADO DE SANTA CATARINA - FAPESC,
criada pela Lei n® 10.355, de 09 de janeiro de 1997, a partir do Fundo Rotativo de Fomento a Pesquisa
Cientifica e Tecnoldgica do Estado de Santa Catarina — FUNCITEC (Lei n° 7.958, de 05 de junho de 1990),
alterada pela Lei Complementar n° 284, de 28 de fevereiro de 2005, Lei Complementar 381, de 7 de maio de
2007 e Lei Complementar n? 741, de 12 de junho de 2019, denominagao dada pela Lei Complementar n® 534,
de 20 de abril de 2011 e regida por seu Estatuto Social aprovado pelo Decreto n® 965, de 8 de maio de 2012
entidade publica com personalidade juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n® 01.682.869/0001-
26, com sede no Parque Tecnol6gico ALFA — Rodovia José Carlos Daux, 600 (SC 401), Km 01, Médulo 12A,
Prédio CELTA/FAPESC, 5° andar, Bairro Jodo Paulo, Florianépolis, Santa Catarina, CEP 88030-902,
doravante denominada simplesmente FAPESC, neste ato representada pelo seu Presidente, Fabio Zabot
Holthausen, brasileiro, casado, advogado e professor universitario, portador do CPF n® 912.692.379-34,
inscrito no RG sob 0 n?2 2937399 SSP/SC, residente e domiciliado na Rua Prof. Belarmino Correa, 233 — Casa,
Trindade — 88036-140, Florian6polis, Santa Catarina, nomeado através do Ato n? 1492 de 12/06/2019,
publicado no Diério Oficial do Estado n? 21.035 de 12/06/19, matricula: 699.559-4, celebra o presente TERMO
DE OUTORGA regido pelo Decreto 2.060, de 26 de janeiro de 2009, do Estado de Santa Catarina.

BENEFICIARIO(A)

NOME: Marilena Valadares Folgueras

CPF:111.180.368-40

IDENTIDADE: 10610903 ORGAO: ssp
NACIONALIDADE: Brasileira ESTADO CIVIL: Casado(a)
PROFISSAQ: Professor Titular

TELEFONE: (47) 38417834 CELULAR: (47) 999643064

LOGRADOURO: Rua Desembargador Nelson Nunes Guimaraes

BAIRRO: Atiradores

COMPLEMENTO: apt 402 NUMERO: 97
CEP: 89203-060 CIDADE: Joinville
ESTADOQO: Santa Catarina PAIS: Brasil
EMAIL: marilena.folgueras@udesc.br

CONTA DO PROJETO N¢: 48.623-x AGENCIA: 0828-1
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INSTITUICAO INTERVENIENTE DE VINCULO FUNCIONAL/EMPREGATICIO

NOME: Universidade do Estado de Santa Catarina

CNPJ: 83.891.283/0001-36

LOGRADOURO: Rua Madre Benvenuta

BAIRRO: Itacorubi

COMPLEMENTO: NUMERO: 2005

CEP: 88035-001 CIDADE: Florianopolis

ESTADQ: Santa Catarina PAIS: Brasil

TELEFONE: 48 33218000

REPRESENTANTE: Dilmar Baretta

CPF: 824.161.769-00

IDENTIDADE: 2876321 ORGAO EMISSOR: SSP

NACIONALIDADE: Brasileira

ESTADO CIVIL: Casado(a)

CARGO: Reitor

LOGRADOURO: Rua Benjamin Constant - E - até Rua 481

BAIRRO: Centro

COMPLEMENTO: Edificio Dona Felicina Apto 203

NUMERO: 301 E

CEP: 89802-200

CIDADE: Chapeco

ESTADQ: Santa Catarina

PAIS: Brasil

TELEFONE: +55 (49) 33309412

EMAIL: dilmar.baretta@udesc.br

1. OBJETO

O presente TERMO DE OUTORGA visa a transferéncia de recursos financeiros para a execugao do projeto
intitulado “Inovacao tecnoldgica como agente de reducdo dos impactos ambientais da industria de
reciclagem de Baterias.”, com a seguinte finalidade descrita pelo beneficiario: “Integracdo entre o desen-
volvimento de pesquisa e as necessidades do setor produtivo com base na busca por alternativas vidveis
para reducao dos impactos ambientais da indUstria de reciclagem de Baterias. Visa o interesse econémico
ao desenvolver conhecimento cientifico e tecnol6gico para apoiar o setor produtivo de fundi¢cdo secundaria
de chumbo, especificamente das industrias de reciclagem de baterias automotivas. Visa o interesse coletivo,
pois sera desenvolvido em parceria com trés instituicbes de ensino e pesquisa que atuam no estado de
Santa Catarina, UDESC, UFSC e UNESC. Por fim, visa o interesse ambiental, integrando agées de susten-
tabilidade, ja que o desenvolvimento do projeto esta focado, especificamente, na busca por alternativas via-
veis para destinacdo de um material que hoje é classificado como residuo solido industrial e cujo descarte é
complexo em vista da presenga de metais pesados.”, conforme projeto aprovado na EDITAL DE CHAMADA

PUBLICA FAPESC Ne 12/2020 - PROGRAMA DE PESQUISA UNIVERSAL apresentado pelo Beneficiario(a)
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e aprovado pela FAPESC, em conformidade com o Plano de Trabalho que é parte integrante do presente

instrumento.

2. RECURSOS

Valor Global: R$ 80.000,00 (oitenta mil reais)

2.1 REPASSE DA FAPESC

N2 Categoria Acao Item Pagador Valor Empenho
1 Capital 272412 571 4.4.90.20.01 - FAPESC |R$ 45.000,00 (2021000809
0230.0012.014761 - Auxilios
Fomentar o Financeiros a
desenvolvimento Pesquisadores
cientifico, tecnoldgico,
e sustentabilidade
socioambiental em
educacéo -
PESQUISA
1 Corrente 272412 571 3.3.90.20.01 - FAPESC |R$ 35.000,00 (2021000808
0230.0012.014761 - Auxilios
Fomentar o Financeiros a
desenvolvimento Pesquisadores
cientifico, tecnoldgico,
e sustentabilidade
socioambiental em
educacao -
PESQUISA

2.2 Os recursos serdo depositados na conta n® 48.623-x, aberta pelo(a) BENEFICIARIO(A) exclusivamente
para atender aos objetivos deste TERMO DE OUTORGA, na agéncia 0828-1 do Banco do Brasil, e identifi-
cada com o nome do(a) BENEFICIARIO(A), acrescido do nome da FAPESC.

2.3 Havendo previsdo do pagamento de bolsas, o pagamento sera realizado diretamente ao bolsista que, em
conjunto com o coordenador, deveréo respeitar o cronograma de desembolso e os termos definidos no Termo
de Compromisso de Apoio a Bolsa.

2.4 Na hip6tese de constatagao de desvio de finalidade, impropriedade ou irregularidade na execugéo deste
TERMO DE OUTORGA serd sustada a parcela a ser transferida, notificando-se o BENEFICIARIO, para sa-
near a situagdo, no prazo maximo de 30 (trinta) dias, sob pena de glosa definitiva da parcela e instauragao
de Tomada de Contas Especial.

3.DA APLICAQAO FINANCEIRA
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3.1 Os saldos de recursos, enquanto nao empregados em sua finalidade, devem ser aplicados:

I. em fundo de aplicacéo financeira de curto prazo ou operagéo de mercado aberto lastreada em titulos
da divida publica federal, se a previsdo de uso integral for superior a um més.

3.2 O descumprimento da presente clausula acarretara na obrigagdo da BENEFICIARIO em restituir & FA-
PESC o valor do rendimento que seria obtido caso a aplicagao financeira houvesse sido realizada.

3.3 As receitas oriundas das aplicagdes financeiras poderdo ser utilizadas no objeto do projeto, condicionadas
a analise técnica da FAPESC, cuja implementagao sera realizada através de Termo Aditivo e estarao sujeitas
as mesmas regras de prestacao de contas exigidas para os recursos transferidos.

4. DAS ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES DA FAPESC

4.1 Efetuar a transferéncia dos recursos financeiros previstos para a execugao estabelecida no Cronograma
de Desembolso do Plano de Trabalho, conforme disponibilidade orgamentéria e financeira.

4.2 Avaliar os Relatorios Técnicos e as Prestagdes de Contas relativas ao objeto do presente TERMO DE
OUTORGA.

4.3 Analisar e pronunciar-se sobre as propostas de reformulagées do Plano de Trabalho, desde que apresen-
tadas previamente, por escrito, acompanhadas de justificativas e que ndo impliguem mudanga do objeto.

4.4 Exercer a atividade normativa, o controle e a fiscalizagédo sobre a execugdo deste TERMO DE OUTORGA,
inclusive, se for o caso, reorientando as agdes, assumindo ou transferindo a responsabilidade pelo mesmo,
no caso de paralisagdo das atividades ou de outro fato relevante que venha a ocorrer, de modo a evitar a
descontinuidade das ag¢des pactuadas.

5. DAS ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES DO BENEFICIARIO

5.1 Executar as atividades inerentes a execucao deste TERMO DE OUTORGA na forma estabelecida no
Plano de Trabalho

5.2 Apresentar relatério técnico das atividades desenvolvidas quando da apresentacéo da prestacédo de con-
tas, em papel e em meio eletrénico, com descricdo objetiva dos resultados obtidos em linguagem clara e
acessivel para ser disponibilizado no site da FAPESC.

5.3 Submeter a apreciagdo da FAPESC, por escrito e fundamentadamente, qualquer proposta de mudanca
no projeto inicial ou eventual necessidade de prorrogacao da vigéncia do TERMO DE OUTORGA, com ante-
cedéncia minima de 30 (trinta) dias.

5.4 Observar os procedimentos relativos a aquisicao, guarda e destinacdo dos equipamentos e materiais
permanentes adquiridos ou produzidos com recursos do presente TERMO DE OUTORGA, conforme cldusula
9.

5.5 Em qualquer acao promocional ou publicacéo de trabalhos relacionados com objeto do presente Termo,
devera ser feita, necessariamente, mengao expressa ao apoio da FAPESC.
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5.6 As contas bancarias deverdo ser movimentadas por meio de transferéncias bancarias eletrénicas, paga-
mento de boletos bancarios e débitos de cambio, cartdo na fungdo débito, vedada a emissao de cheques € a
realizacdo de saques. Despesas de pequeno valor ou de pronto pagamento (transporte urbano, etc) poderao
ser feitas em espécie mediante comprovante, conforme descrito no Guia de Execugéao e Prestagao de Contas
da FAPESC, através do acesso ao link (http://www.fapesc.sc.gov.br/prestacao-de-contas/).

5.7 Atuar, sem remuneragao, como consultor ad hoc, sempre que lhe for solicitado pela FAPESC.

5.8 Permitir e facilitar a FAPESC e as instituigdes intervenientes acesso aos locais de execugao das atividades
do projeto, exame da documentagéo produzida e vistoria dos bens adquiridos.

5.9 Observar o principio do menor preco na aquisicao de bens ou na contratacdo de servigos, considerando
0s aspectos de qualidade e de rendimento que possam comprometer o resultado da pesquisa, visando sem-
pre o aproveitamento dos recursos publicos.

5.10 Prestar contas dos recursos recebidos conforme disposto na clausula 8.

5.11. Indicar um representante que atuara na condigcdo de adjunto com a finalidade de responder junto a
FAPESC (inclusive efetuando a prestacé@o de contas e eventual devolucao de valores, quando for o caso) em
situa¢des de impedimento do proponente por doenga grave, falecimento, aposentadoria ou caso fortuito e
forca maior (a ser analisada pela FAPESC), ou, ainda, por decisdo judicial, respeitadas as obrigagbes assu-
midas com terceiros e saldados os compromissos financeiros entre os participes.

5.12. O representante do proponente titular devera estar cadastrado na Plataforma FAPESC e firmar Termo
de Compromisso Adjunto — TCA, que constara em anexo integrante a este Termo de Outorga.

5.13 Cadastrar o representante junto a instituicdo bancaria para fins exclusivos de emissao de extrato banca-
rio que ira subsidiar a prestagao de contas.

6. E VEDADO AO BENEFICIARIO
6.1 Promover despesas com obras de construgao civil, inclusive de repara¢ao ou adaptacéo.

6.2 Efetuar pagamento a si proprio, exceto didrias por ocasido de deslocamento que exija pernoite fora da
regido metropolitana ou do municipio sede para o desempenho de atividades pertinentes ao projeto, desde
que previstas no Plano de Trabalho.

6.3 A compra de bdnus de organismos internacionais com o objetivo de adquirir bens de consumo ou de
capital para aplicagao no projeto.

6.4 Utilizar os recursos a titulo de empréstimo para reposigao futura.

6.5 Transferir recursos para fundacdes e similares a titulo de execucado da parte financeira ou administrativa
do projeto, bem como o pagamento de taxa de administragéo, geréncia ou equivalentes.

6.6 Executar despesas em data anterior ou posterior a vigéncia do TERMO DE OUTORGA.
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6.7 Efetuar pagamento, a qualquer titulo, a servidor ou empregado publico, integrante de quadro de pessoal
de 6rgao ou entidade publica da administracdo direta ou indireta, por servico de consultoria ou assisténcia
técnica, exceto quando aprovados no projeto.

6.8 Efetuar despesas com a contratagdo ou complementacdo salarial de pessoal técnico e administrativo,
bem como com o pagamento de contas de luz, agua, telefone, correio e similares.

6.9 Utilizar os recursos em finalidade diversa da estabelecida no projeto, ainda que em carater de emergéncia.

6.10 Realizar despesas com multas, juros ou correcdo monetaria, inclusive referentes a pagamentos ou re-
colhimentos efetuados fora dos prazos estabelecidos.

6.11 Utilizar os recursos para a participagdo em congressos de integrantes da equipe de pesquisa que nao
tenham trabalho aprovado para apresentacao no evento.

7. DAS ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES DA(S) INSTITUICAO(S) INTERVENIENTE(S)

7.1 A(S) INSTITUICAO(OES) INTERVENIENTE(S) do presente projeto, por meio de seu representante legal,
colaborara na execugao das atividades, mediante a disponibilizagao de infraestrutura logistica e administrativa
necessaria a execugao do objeto deste instrumento, sendo responsavel solidaria pelo cumprimento de todas
as obrigacdes assumidas pelo BENEFICIARIO, conforme Plano de Trabalho.

7.2 Fornecer suporte ao BENEFICIARIO para a realizagao das prestagées de contas.
7.3 Empregar a contrapartida assumida, quando houver.

7.4 Observar os procedimentos relativos a aquisicao, guarda e destinacdo dos equipamentos e materiais
permanentes adquiridos ou produzidos com recursos do presente TERMO DE OUTORGA, conforme cldusula
9.

7.5. Comunicar imediatamente a FAPESC, a ocorréncia de qualquer evento impeditivo a execugéao normal do
projeto, tais como: impedimento do proponente por doencga grave, falecimento, aposentadoria ou caso fortuito
e forca maior (a ser analisada pela FAPESC), ou, ainda, por decisao judicial, sob pena de responsabilizagao,
no que couber.

8. DA PRESTACAO DE CONTAS

8.1 O BENEFICIARIO é obrigado a realizar prestagdo de contas, técnica e financeira, conforme Guia de
Execucao e de Prestacao de Contas da FAPESC, parte integrante deste TERMO DE OUTORGA. Os critérios
para utilizagao dos recursos e procedimentos de prestacao de contas constam no Guia, disponivel no site da
FAPESC.

8.2 A prestacao de contas do projeto devera ser encaminhada a FAPESC no prazo de até 30 (trinta) dias
contados do final da vigéncia deste TERMO DE OUTORGA, em se tratando de ultima ou Unica parcela.
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8.3 A liberagdo da segunda parcela ficara condicionada a apresentacao de prestacio de contas da primeira
parcela liberada; a terceira ficara condicionada a aprovacao da prestacédo de contas da primeira e a apresen-
tacdo da prestacao de contas da segunda, e assim, sucessivamente, até a ultima parcela.

8.4 As prestacdes de contas devem ser divididas em volumes separados por item orgamentario de despesas
(um volume de custeio e outro de capital), constituindo-se dos seguintes documentos (nesta ordem):

a) Oficio de Encaminhamento contendo a identificagdo do projeto, referéncia ao Edital/Programa e a
relagéo dos documentos.

b) Balancete de Prestagao de Contas — Preenchimento online, impressao e assinatura do formulario
eletrénico TC 28.

c¢) Extrato Bancario da conta corrente e da conta de aplicagao
d) Cépia dos Termos Aditivos.

e) Comprovantes originais de despesas realizadas, tais como Notas Fiscais de compra, prestagao de
servigo, Notas Fiscais Avulsas para Pessoa fisica, Declaracdo de Didrias, organizados em ordem
cronolégica, acompanhados dos respectivos comprovantes de pagamentos.

f) Declaracdo do responsavel, no documento comprobatério da despesa, certificando que o material
foi recebido ou o servigo prestado em conformidade com as especificagdes nele consignadas.

g) Devolugéo do saldo de recursos através de depdsito identificado a FAPESC.
h) Formulario relativo a rela¢do de bens de capital, disponivel via internet no site da FAPESC.
i) Termos de depdsito devidamente preenchido e assinado pelos depositarios.
j) Comprovante do registro de entrada no patrimdnio da instituicdo interveniente.
8.5 Nas transagdes submetidas a incidéncia tributaria as despesas deverao ser comprovadas por nota fiscal.

8.6 As notas fiscais, faturas e quaisquer outros documentos comprobatérios de despesas deverdo ser emiti-
dos em nome da BENEFICIARIO/FAPESC/ nimero deste TERMO DE OUTORGA, contendo, obrigatoria-
mente, data de emissdo, descri¢cdo detalhada dos materiais, bens ou servigos adquiridos.

8.6.1 Nos casos em que o comprovante da despesa for menor que o tamanho A-4 (ex.: Recibo de Pedagio,
Cupom Fiscal, Bilhetes de Passagens, Boleto Bancério, etc.) devera ser colado em uma folha de tamanho A-
4 na posicao “retrato” (vertical), respeitando as possiveis anotagdes no verso do mesmo e mantendo margem
para furacdo. Cada folha de papel devera conter somente um documento. Deve-se evitar dobrar documentos
e Notas Fiscais, exceto as maiores que uma folha A-4, evitando fixar com grampos e clipes.

8.7 Nao serdo aceitos comprovantes que contenham, em qualquer de seus campos, rasuras, borres, carac-
teres ilegiveis ou data anterior ou posterior ao prazo de aplicacdo dos recursos, ou ainda, notas fiscais com
prazo de validade vencido.
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8.8 As receitas oriundas dos rendimentos da aplicagdo dos recursos ndo poderdo ser computadas como
contrapartida e serdo aplicadas no objeto deste TERMO DE OUTORGA, condicionadas a Analise Técnica da
FAPESC, sujeitando-se as mesmas condi¢des de prestagao de contas.

8.9 Os recursos financeiros repassados, oriundos de outros entes ou organismos nacionais ou internacionais,
se sujeitam as normas por eles editadas e aos compromissos assumidos pelo Estado junto aos mesmos.

8.10 Quando a prestacao de contas ndo apresentada no prazo estabelecido, ou ndo for aprovada pela FA-
PESC, esta estabelecera prazo maximo de 30 (trinta) dias para regularizagao ou recolhimento dos recursos,
incluindo rendimentos de aplicagdo, atualizados monetariamente e computados os juros de mora, na forma
da legislacao aplicavel aos débitos para com a Fazenda Estadual, através de depdsito identificado, sob pena
de instauracdo de Tomada de Contas Especial.

8.11. Em caso de impedimento do proponente, doenca grave, falecimento, aposentadoria ou caso fortuito e
forgca maior (a ser analisada pela FAPESC), a prestacdo de contas devera ser apresentada pelo seu Repre-
sentante-Adjunto.

9. DOS BENS E MATERIAIS PERMANENTES

9.1 Os bens oriundos dos recursos destinados & aquisigao, produgéo ou transformagéo de equipamentos ou
de materiais permanentes, conforme previsdo no Plano de Trabalho, serdo integrados ao patriménio da INS-
TITUICAO INTERVENIENTE e deverao possuir identificagao do apoio financeiro da FAPESC.

9.2 Correrdo as expensas do BENEFICIARIO e da INSTITUICAO INTERVENIENTE todos os custos com
seguro e prestacdo dos servigcos de assisténcia técnica, manutengao preventiva e corretiva, para os bens
adquiridos.

9.3 Na Prestacao de contas serd exigido o comprovante de registro dos bens, emitido pelo setor de patriménio,
contendo a descrigcdo do bem, o nimero do tombamento, valor de aquisicao e local de depésito.

9.4 Os bens de que tratam esta clausula deverao ficar disponiveis para utilizagdo em outras pesquisas por
distintos pesquisadores, observada a disponibilidade e as regras de acesso da INSTITUICAO INTERVENI-
ENTE.

9.5 As disposicoes desta clausula ndo se aplicam a propriedade intelectual das criagbes obtidas no ambito
do projeto apoiado.

10. DOS DOCUMENTOS INTEGRANTES
10.1 Integram o presente instrumento, como se nele estivessem transcritos, os seguintes documentos:

10.1.1 Decreto Estadual n? 2.060, de 26 de janeiro de 2009, que institui e regulamenta o TERMO DE OU-
TORGA de Apoio Financeiro a Projetos de Pesquisa Cientifica ou Tecnoldgica.

10.1.2 Plano de Trabalho.
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10.1.3 Guia de Execugéo e Prestagéo de Contas da FAPESC, no seguinte link (http://www.fapesc.sc.gov.br/
prestacao-de-contas/).

10.2 O BENEFICIARIO e a INSTITUICAO INTERVENIENTE declaram expressamente terem conhecimento
do inteiro teor dos documentos listados nesta cldusula, cujas diretrizes sdo de observancia obrigatéria na
execucgdo do projeto.

11. DA DIVULGAGAO

11.1 Em todas as formas de divulgacao, seja por meio de artigos cientificos, noticias ou qualquer outra agao
promocional do BENEFICIARIO relacionada com o objeto deste termo sera consignada a participagdo da
FAPESC na mesma proporcao atribuida ao BENEFICIARIO e a INSTITUICAO INTERVENIENTE.

11.2 A logomarca da FAPESC devera ser inserida em todo material promocional grafico, audio e audiovisual,
bem como nos materiais utilizados no projeto, evidenciando o apoio financeiro realizado.

11.3 Fica vedado aos participes a realizagdo de despesas com publicidade, com recursos repassados por
meio deste TERMO DE OUTORGA pela FAPESC.

11.4 O descumprimento de qualquer dos itens da presente clausula (11.1, 11.2, 11.3) acarretara a penalidade
de devolugéo de 10% (dez por cento) dos recursos aportados.

12. PROPRIEDADE INTELECTUAL

12.1 Os direitos de propriedade intelectual sobre os resultados do projeto serao de co-titularidade da Institui-
¢ao Interveniente de Vinculo Empregaticio e da Instituicéo Interveniente Cofinanciadora. A divisdo dos per-
centuais bem como as condigbes para uso, explora¢do, comercializagao e prote¢do da propriedade intelectual
deverdo ser estipuladas em instrumento juridico especifico posterior.

13. LEGISLACAO APLICAVEL

13.1 Sujeitam-se 0 BENEFICIARIO e a INSTITUIQAO INTERVENIENTE as normas da FAPESC, as condi-
¢bes contidas na Lei Federal n®. 9.279, de 14 de maio de 1996, Decreto Estadual 2.060 de 26 de janeiro de
2009, Decreto Estadual 965 de 08 de maio de 2012, bem como a CHAMADA PUBLICA FAPESC 12/2020 e
demais normas pertinentes.

14. DA VIGENCIA E DA PUBLICACAO

14.1 A vigéncia deste TERMO DE OUTORGA iniciar-se-a na data da publicagcdo do extrato no Diario Oficial
do Estado(DOE), encerrando-se em 15/08/2023, possibilitada sua prorrogagao, desde que justificada a real
necessidade no prazo minimo de 30 (trinta) dias antes do término, mediante a celebracédo de termo aditivo.

14.2 A publicagéo do extrato do presente TERMO DE OUTORGA na Imprensa Oficial do Estado de Santa
Catarina é condicéo indispensavel para sua eficacia, devendo ser providenciada pela FAPESC até o quinto
dia (til do més seguinte ao de sua assinatura, para ocorrer no prazo de vinte dias a contar daquela data.
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15. DAS ALTERACOES

15.1 O presente TERMO DE OUTORGA poder4 ser alterado, de comum acordo entre os participes, por meio
de termos aditivos, devendo o respectivo pedido ser apresentado no prazo minimo de 30 (trinta) dias antes
do seu término.

15.2 Fica vedado o aditamento do presente TERMO DE OUTORGA com o intuito de alterar o seu objeto, sob
pena de nulidade do ato e responsabilidade do agente que o praticou.

16. DA DENUNCIA E RESCISAO

16.1 As partes podem denunciar o presente TERMO DE OUTORGA, a qualquer tempo, por proposi¢ao de
qualquer das partes, mediante aviso prévio por escrito de no minimo 30 (trinta) dias, ou quando verificada a
superveniéncia de disposi¢éo legal ou decisao judicial que torne este instrumento inexequivel ou impraticavel,
respeitadas as obriga¢des assumidas com terceiros e saldados os compromissos financeiros entre os parti-
cipes.

16.2 Constituem causas de rescisdo do TERMO DE OUTORGA:

I.  Quando nao for executado o objeto pactuado.
II. Quando nio for apresentada, no prazo exigido, a prestacao de contas parcial ou final.
Ill. Quando nao for aprovada a prestacdo de contas.

IV. Quando os recursos forem utilizados em finalidade diversa da estabelecida neste TERMO DE OU-
TORGA, e

V.
VI. Quando ocorrer qualquer outro fato do qual resulte prejuizo ao erario.

16.3 Em caso de inexecucao do objeto ou de aplica¢do dos recursos em finalidade diversa daquela avengada,
os valores, inclusive rendimentos de aplicacé@o financeira, deverdo ser restituidos a FAPESC, atualizados
monetariamente desde a data do seu recebimento, na forma da legislacao aplicdvel aos débitos para com a
Fazenda Estadual, através de depdsito identificado, sob pena de instauragéo de Tomada de Contas Especial.

17. CLAUSULA ANTICORRUPCAO
(IN CGE/SEA n2 01/2020)

l. As partes signatarias deste Termo de Outorga, tanto pessoas fisicas quanto pessoas juridicas de
qualquer natureza, concordam que executardo as obrigagdes contidas neste Instrumento Juridico
de forma ética e de acordo com os principios aplicaveis a administra¢do publica direta e indireta e
atividades do terceiro setor.
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I. Declaram que tém conhecimento das normas previstas na legislacdo correspondente, entre as
quais as que se encontram determinadas na Lei Federal n® 8.429 de 02 de junho de 1992 (Lei de
Improbidade Administrativa) e Lei Federal n® 12.846 de 01 de agosto de 2013, seus regulamentos
e demais legislagcdes Federais e Estaduais correlatas.

Il As partes comprometem-se em nao adotar praticas ou procedimentos que se enquadrem nas hi-
péteses previstas nas leis e regulamentos mencionados no inciso |, artigo 12 da IN CGE/SEA n®
01/2020, bem como, exigir 0 mesmo zelo de terceiros por elas contratados;

V. Comprometem-se em notificar a Controladoria-Geral do Estado qualquer irregularidade que tiverem
conhecimento acerca da inexecugao da presente clausula anticorrupgao;

V. Declaram ainda, ter plena ciéncia de que a violagado de qualquer das obriga¢des previstas na IN
CGE/SEA n® 01/2020, além de outras pertinentes a espécie, € causa para a rescisdo unilateral do
instrumento juridico, sem prejuizo da cobranca das perdas e danos, inclusive danos potenciais,
causados a parte inocente e das multas pactuadas.

18. DISPOSICOES FINAIS

18.1 O BENEFICIARIO e a INSTITUICAO INTERVENIENTE manifestam suas integrais e incondicionais ci-
éncia e concordancia com a concessao que ora lhes é feita, comprometendo-se a cumprir fielmente as esti-
pulagbes deste instrumento e as normas que lhe sdo aplicaveis.

18.2 A concessao do presente instrumento nao gera vinculo de qualquer natureza ou relagao de trabalho,
constituindo doagédo com encargos feita ao BENEFICIARIO.

18.3 O pessoal envolvido na execugédo deste TERMO DE OUTORGA n&o possuira vinculo de qualquer natu-
reza com a FAPESC, e desta, ndo podera demandar quaisquer pagamentos ou remuneragao, sendo estes
de inteira responsabilidade do BENEFICIARIO(A) e da INSTITUICAO INTERVENIENTE que o tiver contra-
tado ou empregado na execucdo dos trabalhos. Se eventualmente a FAPESC vier a ser demandada pelo
pessoal utilizado nos trabalhos, o BENEFICIARIO(A) e a INSTITUICAO INTERVENIENTE a indenizardo das
despesas que em decorréncia realizar, atualizadas monetariamente.

18.4 O pagamento de diérias ou o adiantamento de viagens, quando previstos no Plano de Trabalho, respei-
tara o valor unitério aplicavel aos servidores publicos estaduais, conforme disposto no Decreto n® 1.127, de
05 de margo de 2008, Anexo Unico, 2° Grupo.

19. DO FORO

19.1 Fica eleito o foro da Comarca de Florianopolis (SC), para dirimir as questées decorrentes da execugao
do presente TERMO DE OUTORGA, com renuncia expressa de qualquer outro, por mais privilegiado que
seja ressalvada a competéncia prevista no artigo 109, inciso |, da Constituicdo da Republica.
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19.2 E por estarem assim, plenamente de acordo, os participes obrigam-se ao total e irrenunciavel cumpri-
mento do TERMO DE OUTORGA n® 2021TR000643, ao qual lido e achado conforme, foi lavrado em 03 (trés)
vias de igual teor e forma para um so efeito, que vao assinados pelos participes, com as testemunhas abaixo,
para que produza os seus juridicos e legais efeitos.

Floriandpolis (SC) /__/

Fabio Zabot Holthausen
Presidente da FAPESC

Marilena Valadares Folgueras Dilmar Baretta
Beneficiario(a) Universidade do Estado de Santa Catarina
Testemunhas
Maria Cristina Hatz Eloise Cardoso Probst
727.926.559-68 090.667.449-28
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PLANO DE TRABALHO

EDITAL DE CHAMADA PUBLICA FAPESC N¢ 12/2020 - PROGRAMA DE PESQUISA

UNIVERSAL

INOVACAO TECNOLOGICA COMO AGENTE DE REDUCAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS DA INDUSTRIA DE RECICLAGEM DE BATERIAS.

01. Beneficiario

Nome

Marilena Valadares Folgueras
CPF

111.180.368-40

RG

10610903

Titulacao

Doutorado

Endereco

Rua Desembargador Nelson
Guimaraes

Bairro

Atiradores

Municipio

Joinville

E-mail
marilena.folgueras@udesc.br

02. Instituicoes participantes

Responsavel pela execucao do projeto e pelo recebimento do recurso

Pesquisador (pessoa fisica)

Data de nascimento
11/09/1968

Nacionalidade
Brasileira

Orgao emissor RG
ssp

Profissédo
Professor Titular

NUmero
Nunes97

CEP
89203060

UF
Santa Catarina

Telefone
(47) 38417834

UF de emissao
Sao Paulo

Complemento
apt 402

Celular
(47) 999643064

CNPJ Proponente

83.891.283/0001-36  Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC)
CPF Representante

824.161.769-00 Dilmar Baretta

Parque Tecnoldgico ALFA - Rodovia José Carlos Daux 600 (SC 401), Km 01 - Médulo 12A

Prédio CELTA/FAPESC - 5° Andar - Bairro Jodo Paulo - CEP 88030-902 - Florianépolis/SC - Brasil
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Instituicoes intervenientes
CNPJ Parceira
83.661.074/0001-04 Fundagéo Educacional de Criciuma (FUCRI)

CNPJ Parceira
47.598.719/0001-30 Nappi industria de metais eireli (Nappi)

CNPJ Parceira
18.254.143/0001-95 Pioneiro Ecometais Industrial LTDA (PIONEIRO)

CNPJ Parceira
01.733.896/0003-42 SK INDUSTRIAL LTDA (SK)

CNPJ Parceira

15.329.878/0001-42 TAMARANA TECNOLOGIA E SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA
(TAMARANA)

CNPJ Parceira

83.899.526/0001-82  Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
03. Identificacao do projeto

Titulo do projeto
Inovacgéao tecnolégica como agente de reducao dos impactos ambientais da industria de reciclagem
de Baterias.

Finalidade

A proposta esta focada na integracao entre o desenvolvimento de pesquisa e as necessidades do
setor produtivo com base na busca por alternativas viaveis para redugao dos impactos ambientais
da industria de reciclagem de Baterias. Visa o interesse econémico ao desenvolver conhecimento
cientifico e tecnoldgico para apoiar o setor produtivo de fundigdo secundaria de chumbo, especifi-
camente das industrias de reciclagem de baterias automotivas. Visa o interesse coletivo, pois sera
desenvolvido em parceria com trés instituicdes de ensino e pesquisa que atuam no estado de Santa
Catarina, UDESC, UFSC e UNESC. Por fim, visa o interesse ambiental, integrando a¢des de sus-
tentabilidade, ja que o desenvolvimento do projeto esta focado, especificamente, na busca por al-
ternativas viaveis para destinacdo de um material que hoje é classificado como residuo solido in-
dustrial e cujo descarte € complexo em vista da presenca de metais pesados.

Palavras-chave
fundicdo secundaria, chumbo, residuos sélidos industriais
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Area do conhecimento
Ceramicos

Setor CNAE
Recuperacao de materiais ndo especificados anteriormente

Principal municipio da realizacao da pesquisa
Joinville

Publico alvo

Instituicdes de Ciéncia Tecnologia e Inovagao (ICTlIs)

Grupos de pesquisa cadastrados e certificados no CNPq: A proposta foi elaborada em parceria com
trés grupos de pesquisa certificados pelo CNPq, sejam eles o Grupo de Materiais Ceramicos da
UDESC-CCT, O Grupo de Desenvolvimento e pesquisa em pavimentagao da UFSC-CCT (Joinville)
e 0 Grupo de Materiais Ceramicos da UNESC. A maioria dos pesquisadores destes grupos estao
vinculados a programas de pds graduacao e atuam na formacao de pesquisadores em nivel de
iniciagao cientifica, mestrado e doutorado. Das pesquisas desenvolvidas, e em desenvolvimento,
existe um direcionamento evidente para o desenvolvimento de projetos vinculados ao
gerenciamento e destinacdo de residuos soélidos industriais e agroindustriais, o que justifica a
expertise do grupo na area.

Rede de pesquisa envolvendo pesquisadores de diversas instituicdes: A execucao da proposta esta
estruturada na interacdo entre pesquisadores de diferentes instituicbes e areas de atuacao,
fortalecendo o conceito da cooperacao e da coletividade. O grande benéfico deste processo sera a
consolidacao de uma rede de pesquisadores focados na busca por alternativas sustentaveis com
base em desenvolvimento de novas tecnologias. Este processo é fortalecido pela possibilidade de
troca de conhecimentos e experiéncias, assim como o compartiihamento da infraestrutura
disponivel em cada instituigao.

Empresas do setor de reciclagem de baterias e fundicao secundaria de chumbo: O desenvolvimento
da proposta apresentada vem somar esforcos a uma série de acoes que o setor industrial, brasileiro,
de reciclagem de baterias de chumbo ja vem desenvolvendo. Este grupo € formado por inimeras
empresas sendo que grande parte delas estdo sediadas nos estados da regido sul do Brasil. Santa
Catarina conta com duas empresas a Sk Industrial, sediada em Pinhalzinho-SC, e a Pioneiro,
sediada em Treze Tilias — SC. Ambas empresas estdo engajadas no desenvolvimento do trabalho
e contribuirdo diretamente

04. Descricao do projeto

Resumo do projeto
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Uma das principais matérias primas utilizadas para a producéo de baterias automotivas é chumbo,
que é utilizado por possuir baixo ponto de fusao e alta resisténcia a corrosao. Atualmente o chumbo
utilizado industrialmente é oriundo de reservas naturais ou da produgao em processos de fundi¢cao
secundaria, sendo que, em paises desenvolvidos, até 90% do chumbo utilizado é oriundo de pro-
cessos de reciclagem. Esta reciclagem néao € justificada apenas por questdes ambientais, mas por
razdes econdmicas e estratégicas. Assim, a industria de fundicao secundaria de chumbo se conso-
lida como um setor econémico importante a nivel nacional e mundial, sendo responsavel pelo de-
senvolvimento de processos industriais de reciclagem de chumbo ja estabelecidos e eficientes. En-
tretanto estas empresas geram um passivo ambiental associado a geracdo da escéria de chumbo
que é um subproduto da fundicao do metal. Em consonéncia com as a¢des implementadas mundi-
almente para preservagédo ambiental, o setor busca sempre o investimento em controle do processo
produtivo, na gestao dos residuos gerados e no desenvolvimento tecnolégico para o desenvolvi-
mento de novas alternativas para destinacéo deste subproduto. Este projeto investe na inovacao
tecnolégica para desenvolver alternativas viaveis para a destinacao das escorias de chumbo, origi-
nadas na fundicao secundaria. Entende-se por alternativas viaveis aquelas que sejam tecnicamente
possiveis, economicamente favoraveis e ambientalmente corretas. O ponto de partida € o estudo
da relagao dos diferentes processos existentes, com as caracteristicas das escorias geradas bus-
cando definir os parametros que devem ser controlados para garantir que o material possa ser uti-
lizado no desenvolvimento de materiais com potencial para uso comercial. Sera avaliada a possibi-
lidade de utilizagao da escéria como matéria prima para a produgao de materiais de interesse para
a industria da construgéo civil, incluindo a produgao de componentes cimenticios, ceramica verme-
lha e vidros. Em todas as etapas do trabalho serdo considerados fatores de controle ambiental
relacionados as exigéncias legais para manuseio e processamento do residuo, assim como as pro-
priedades dos materiais obtidos.

Justificativa

A producéo industrial esta associada ao desenvolvimento econémico, urbano e social das micro e
macrorregides. O desenvolvimento do estado de Santa Catarina, e de seus municipios, dependem
da saude econémica das empresas. Mas o aumento da produgao industrial traz consigo um grande
desafio que é a minimizagao dos impactos ambientais que sao inerentes a cada processo produtivo.
Esse pensamento vai além, ao considerar que o aumento da producao implica necessariamente no
aumento do consumo, que também pode ser associado a geracao de residuos que prejudicam o
meio ambiente, e consequentemente interferem na qualidade de vida dos individuos. Os resultados
advindos da execugéao deste projeto tém vinculo direto com o conceito de produgao industrial sus-
tentavel a partir do momento que visa apoiar as industrias do setor de produgcao de chumbo em
processo de fundicao secundaria, ou seja, a partir da reciclagem de baterias utilizadas, e a principio
descartadas. A utilizagdo de chumbo como matéria prima tem, a principio, uma conota¢do negativa
visto que o chumbo é um material reconhecidamente prejudicial ao ambiente. Mas este material
apresenta nos dias de hoje aplicagdes econdmicas importantes que incluem producao de dispositi-
vos para prote¢do contra raios-x, acumuladores elétricos, soldas, tintas e corantes, muni¢oes e
explosivos, utensilios para pesca e baterias. O uso do chumbo produzido por fundicdo secundaria,
ao invés de buscar a matéria prima através da mineragao trazendo como beneficio ambiental a
possibilidade de evitar o esgotamento de recursos naturais. A industria de fundigdo secundaria de
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chumbo, que utiliza como matéria prima as baterias automotivas descartaveis, tem relacao direta
com o setor produtivo de baterias. As empresas estdo engajadas em programa amplo de logistica
reversa que é refletida em termos de compromisso firmados com o governo de estados, e com a
federacao, para garantir o enquadramento do setor no conceito de sustentabilidade. Para que isto
ocorra, além de garantir a reciclagem das baterias, com a recuperacao do chumbo, deve fazer com
que todo o processo de beneficiamento seja ambientalmente correto. Neste contexto este projeto
contribui com o setor com o desenvolvimento de estudos que permitam a comprovagao de alterna-
tivas para a destinacdo de um dos subprodutos do processo de recuperagao do chumbo, que € a
escoria de chumbo gerada no processo metalurgico de fundicao do metal. A proposta € apresentar
alternativas para destinagdo dos residuos que seja viaveis dentro do contexto de sustentabilidade

Aplicabilidade dos resultados e potenciais impactos

A execucao de todas as etapas do projeto trard como beneficio imediato a proposi¢cao de processos
para a destinacdo de residuos industriais gerados na fundigdo secundaria de chumbo. Entretanto
deve-se destacar que os beneficios do projeto estdo além da apresentagdo de uma proposta de
novo processo ou produto. Deve-se destacar que a execugao da proposta: - Tem como base a
integracao direta entre as instituicées de pesquisa e as empresas, fazendo com que ambos setores
sejam beneficiados pela possiblidade de desenvolvimento e implementac¢ao de inovagdes tecnolé-
gicas com grande possiblidade de sucesso tanto do ponto de vista de ciéncia e engenharia como
do ponto de vista industrial - Fornecera resultados que poderao ser utilizados para implementacao
de novas normativas para processamento de um subproduto (ou residuo) cujo descarte € complexo
e resulta em elevado custo para as empresas. Como consequéncia esta a consolidacao do setor
producado de chumbo em processo de fundicao secundaria como setor produtivo sustentavel, ndo
so pelo gerenciamento de seus residuos como pela sua contribuicao para a redu¢do do consumo
de chumbo oriundos de mineragao, que no caso do Brasil, ¢ um material obtido apenas por impor-
tacdo. - Contribui para o esforgco, a nivel nacional, do setor de producao de baterias no fortaleci-
mento do processo de logistica reversa. O processo hoje é feito em parceria entre entidades como
Associacao Brasileira de Baterias Automotivas e Industriais (Abrabat), a Associacdo Nacional dos
Sincopecas do Brasil (Sincopecas-BR) e o Instituto Brasileiro de Energia Reciclavel (Iber). Do ponto
de vista académico, o desenvolvimento do projeto: - Contara com a participagcao de estudantes de
diferentes niveis de formacao e cursos. O envolvimento destes alunos nas atividades propostas
contribuird com a formacao académica destes e resultara na producdo de documentos académicos
que, quando divulgados, repercutirdo para a valorizagdo da pesquisa desenvolvida no estado de
Santa Catarina. - Envolvera pesquisadores de trés instituicées de ensino e pesquisa que atualmente
desenvolvem atividades relacionadas ao de desenvolvimento de processos sustentaveis pela valo-
rizacao de residuos industriais. A integracao resultara na consolidagédo de um grupo de pesquisa
que, fortalecido, podera dar andamento a novas iniciativas.

Objetivo geral

Contribuir para a comprovacgao da viabilidade de utilizagdo de residuos do processo de fundi¢ao
secundaria de chumbo como matéria prima para a industria de materiais de constru¢do. Pretende-
se comprovar a hipotese de que a combinagao entre informagdes sobre as propriedades dos resi-

Parque Tecnoldgico ALFA - Rodovia José Carlos Daux 600 (SC 401), Km 01 - Médulo 12A +55 (48) 3665 4800 \
Prédio CELTA/FAPESC - 5° Andar - Bairro Joao Paulo - CEP 88030-902 - Florianépolis/SC - Brasil fapesc@fapesc.sc.gov.br

Pagina 5 de 16

\l

& Pag. 05 de 16 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo FAPESC 00001175/2021 e o cédigo B4077UJD.



Fundacso de Amparo & SECRETARIA DE ESTADO

Pesquisa e Inovagao d * DO DESENVOLVIMENTO
EStato de santa Catarina ANOS cconomco susrenrave. GATARINA

%@’ fapesc T

duos, disponibilizados pelas industrias, e as novas tecnologias disponiveis permitem o desenvolvi-
mento de alternativas para destinagéo da escoria de chumbo de forma tecnicamente possiveis,
economicamente favoraveis e ambientalmente corretas.

Objetivos especificos
Avaliar a viabilidade das propostas de valorizagao indicando pontos positivos e negativos de cada
processo e produto

Avaliar o desempenho ambiental dos materiais desenvolvidos, associando com a legislagcao nacio-
nal

Comprovar a viabilidade de utilizacdo da escoria de chumbo para a producéo de vidros
Comprovar a viabilidade de utilizagao da escéria de chumbo para producao de artefatos cimenticios
Comprovar a viabilidade de utilizacao da escoria de chumbo para producéo de ceramica vermelha

Elaboragao de plano de estudo para o desenvolvimento de artefatos cimenticios , ceramicas ver-
melhas e vidros

Elaborar modelo de comparagéo entre método de produgéo e caracteristicas do residuo

05. Etapas e metas

Cronograma projeto

Etapa 1 Inicio Fim
6/2021 11/2021

Titulo

Elaboracao de plano de estudo para o desenvolvimento dos materiais

Descricao

Preparagéao dos modelos de estudo para o desenvolvimento de materiais cimenticios, ceramica verme-
Iha e vidros. Para isto serdo propostas as bases para o desenvolvimento dos materiais com foco nas
novas tecnologias disponiveis e nas possibilidades de aplicacado compativeis com as necessidades de

mercado.

Metas da etapa

Elaboracdo de modelo de estudo para o desenvolvimento de vidro Elaboracdo do modelo de estudo
para desenvolvimento de artefato cimenticio utilizando escéria de chumb Elaboragdo do modelo de

estudo para o desenvolvimento de cerdmica vermelh

Objetivos especificos
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Elaboracao de plano de estudo para o desenvolvimento de artefatos cimenticios , ceramicas vermelhas
e vidro

Etapa 2 Inicio Fim
6/2021 11/2021
Titulo

Mapeamento da origem e caracteristicas dos residuos de fundicao secundaria gerados em Santa Ca-
tarina

Descricao

Desenvolvimento de atividades junto aos geradores de residuos industriais para identificacao de dados
referentes a relagao entre o processo industrial e os residuos gerados em Santa Catarina. Serdo con-
siderados a determinacao da composicao quimica e mineraldgica, assim como analise por lixiviacao e
solubilizacdo. Os dados serdao complementados por medidas de teor de umidade, compactabilidade,
distribuicao granulométrica, comportamento térmico e morfologia de particulas. Sera elaborado modelo
de comparacéao entre método de producéao e caracteristicas do residuo.

Metas da etapa

Elaborar um modelo de comparacao entre método de produgao e caracteristicas do residu Produzir
banco de dados para emissao de ficha de caracteristicas dos residuo

Objetivos especificos
Elaborar modelo de comparagao entre método de produgéo e caracteristicas do residu

Etapa 3 Inicio Fim
12/2021 12/2022

Titulo

Desenvolvimento do Plano de estudo para o desenvolvimento de ceramica vermelha

Descricao

Para o desenvolvimento de ceramica vermelha sera considerada a possibilidade de producao de tijolos
utilizando processo de queima convencional ou a possiblidade de obtencao de tijolos solo-cimento. O
primeiro € utilizado para produgao de pecas em maior escala, com menor densidade, entretanto tem
como desvantagem a utilizagdo de tratamento térmico que pode resultar na geracao de volateis. O
segundo tem como vantagem a utilizacao de processos mais simples viabilizando a implementacao de
industrias préximas ao local de origem do residuo.

Metas da etapa

Comprovar a possibilidade de utilizagao da escoria de chumbo como matéria prima para ceramica ver-
melh Definir novas potencialidades de uso dos materiais desenvolvidos e/ou novos usos da escéria de
chumb
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Objetivos especificos
Comprovar a viabilidade de utilizacao da escéria de chumbo para producao de ceramica vermelh

Etapa 4 Inicio Fim
12/2021 12/2022

Titulo

Desenvolvimento do Plano de estudo para o desenvolvimento de artefatos cimenticios

Descricéao

Para o desenvolvimento dos artefatos cimenticios sera considerado o estudo preliminar do comporta-
mento do residuo quando em contato com o material cimentante, através do estudo da resisténcia
mecanica da pasta de cimento combinada com diferentes quantidades de residuos adicionados. A pers-
pectiva € maximizar o teor de residuo adicionado. Posteriormente sera avaliada a melhor alternativa
para o desenvolvimento de artefatos de acordo com o desempenho do residuo. Os materiais seréao
avaliados quanto a seu desempenho considerando propriedades como resisténcia mecanica, estabili-
dade em ambientes agressivos, entre outros.

Metas da etapa

Comprovar a possibilidade de utilizagao da escoria de chumbo como matéria prima para materiais ci-
mentante Definir novas potencialidades de uso dos materiais desenvolvidos e/ou novas possiblidades
para o uso da escoria de chumb

Objetivos especificos
Comprovar a viabilidade de utilizagcao da escoéria de chumbo para produgéo de artefatos cimenticio

Etapa 5 Inicio Fim
12/2021 12/2022

Titulo

Desenvolvimento do Plano de estudo para o desenvolvimento de vidros

Descricao

Este estudo tera como gestor principal o grupo de pesquisa da Universidade do Extremo sul de Santa
Catarina, de Criciuma. A proposta tem como base o estudo da possiblidade de obtencao de vidros e
vitroceramicos, tendo a escoria de chumbo como matéria prima. Serao identificados os limites de per-
centual de adicao dos residuos; o efeito destas adicdes no comportamento térmico das misturas; os
efeitos sobre as propriedades dos materiais desenvolvidos. O grande desafio desta proposta esta rela-
cionado ao elevado teor de ferro presente na escoria, que limitam o percentual de residuo que podera
ser empregado. A vantagem desta alternativa € a sabida capacidade de vidros e vitroceramicos de
atuar como estabilizadores de metais pesados em sua estrutura.

Metas da etapa
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Comprovar a possibilidade de utilizagcao da escoria de chumbo como matéria prima para vidros - Definir
novas potencialidades de uso dos materiais desenvolvidos e/ou novos usos da escéria de chumb

Objetivos especificos
Comprovar a viabilidade de utilizacdo da escéria de chumbo para a producao de vidro

Etapa 6 Inicio Fim
11/2022 7/2023

Titulo

Avaliacado do desempenho ambiental dos materiais desenvolvidos

Descricao

Para avaliagdo do potencial dos processos e dos produtos desenvolvidos serdo considerados testes
baseados nas diretrizes e legislagdes ambientais nacionais e estaduais. Serdo avaliados os possiveis
residuos gerados nos processos; o potencial de cada processo para destinagao dos residuos; o com-
portamento dos materiais desenvolvidos em testes de lixiviacdo e solubilizagcdo. Como resultado tere-
mos a validacao das propostas de valorizacao do residuo e analise comparativa das alternativas.

Metas da etapa

Concluir trés relatérios com a analise da viabilidade técnica de utilizacao da escéria . Cada relatério
focado em um dos materiais de estud Concluir um relatério com a sintese dos dados mostrando uma
andlise comparativa do potencial de uso dos materiai

Objetivos especificos

Avaliar a viabilidade das propostas de valorizacao indicando pontos positivos e negativos de cada pro-
cesso e produto Avaliar o desempenho ambiental dos materiais desenvolvidos, associando com a le-
gislagéo naciona

06. Resultados esperados

Principal
Formacéao Quantidade
Orientacoes e teses em andamento 2

Outros resultados

Divulgacao/difusao de producao técnica e cientifica Quantidade
Trabalhos apresentados em eventos nacionais 1
Producgéo Bibliogréafica \ Quantidade
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Artigos completos publicados em periddicos (Nacional) 1
Apresentacao de Trabalho 2
Producao técnica Quantidade
Relatério de pesquisa 3

07. Equipe do projeto

Coordenador

Nome: Marilena Valadares Folgueras

CPF: 111.180.368-40 | Email: marilena.folgueras@udesc.br

Instituicdo de vinculo: 83.891.283/0001-36 - Universidade do Estado de Santa Catarina
Nivel formacao: Doutorado

Funcao no projeto: Coordenador

Dedicara 25h mensais ao projeto durante 24 meses.

Atividades desempenhadas: Coordenagao do projeto sendo responsavel pelo gerenciamento da
equipe incluindo organizagao de reunides e acompanhamento das atividades desenvolvidas
Responsavel pela caracterizagdo dos residuos recebidos pela UDESC e UFSC, incluindo a reali-
zacgao de analises em laboratério para avaliagdo de composicao quimica, mineralogica, granulo-
métrica e térmica.

Responsével pelo desenvolvimento do estudo de utilizagao dos residuos para a obencao de cera-
micas vermelhas

Endereco: Rua Desembargador Nelson Nunes Guimaraes, n® 97, apt 402, Atiradores, Joinville -
Santa Catarina

CEP: 89203060
Telefone: (47) 38417834, Celular: (47) 999643064

Equipe

Nome: Amanda Caroline Martin

CPF: 056.212.969-31 | Email: amandacarolinemartin@gmail.com

Instituicdo de vinculo: 83.891.283/0001-36 - Universidade do Estado de Santa Catarina
Nivel formagao: Doutorado

Funcao no projeto: Pesquisador
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Dedicara 10h mensais ao projeto durante 24 meses.

Atividades desempenhadas: - caracterizar dos escorias de chumbo selecionadas para o desen-
volvimento das atividades

- participar nas reunides para definir as estratégias a serem adotadas em todas as etapas do pro-
jeto

- atuacao nos estudos sobre o0 uso das escérias para a producao de vidros e vitroceramicos

- elaborar documentos na forma de relatérios, trabalhos académicos e artigos

Nome: Vinicius Ferreira

CPF: 951.723.350-72 | Email: vinicius@pioneiroecometais.com.br

Instituicao de vinculo: 18.254.143/0001-95 - Pioneiro Ecometais Industrial LTDA

Nivel formacao: MBA

Funcao no projeto: Pesquisador

Dedicara 10h mensais ao projeto durante 24 meses.

Atividades desempenhadas: processar e encaminhar as amostras de residuos, gerados na em-
presa Pioneiro a serem utilizadas no projeto

- elaborar documento com a descri¢cdo dos residuos gerados na empresa

- participar das reuniées do grupo de estudo para fazer levantamento da legislacéo vigente para
uso de residuos como matéria prima em materiais ceramicos

- participar nas reunides para definir as estratégias a serem adotadas em todas as etapas do pro-
jeto

J— participar do grupo especial para definicdo da metodologia para estudo do comportamento ambi-
ental das escérias e dos materiais desenvolvidos no projeto

Nome: Seiji Takahashi Neto

CPF: 038.242.286-45 | Email: industrial@nappimetais.com

Instituicdo de vinculo: 47.598.719/0001-30 - Nappi industria de metais eireli

Nivel formacao: MBA

Funcao no projeto: Pesquisador

Dedicara 10h mensais ao projeto durante 24 meses.

Atividades desempenhadas: processar e encaminhar as amostras de residuos, gerados na em-
presa Nappi a serem utilizadas no projeto

- elaborar documento com a descri¢cdo dos residuos gerados na empresa

- participar das reuniées do grupo de estudo para fazer levantamento da legislacéo vigente para
uso de residuos como matéria prima em materiais ceramicos

- participar nas reunides para definir as estratégias a serem adotadas em todas as etapas do pro-
jeto

J— participar do grupo especial para definicdo da metodologia para estudo do comportamento ambi-
ental das escérias e dos materiais desenvolvidos no projeto
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Nome: Eduardo Hideo Fuijii

CPF: 071.432.889-85 | Email: eduardofujii@tamaranatecnolgia.com

Instituicdo de vinculo: 15.329.878/0001-42 - TAMARANA TECNOLOGIA E SOLUCOES AMBIEN-
TAIS LTDA

Nivel formacao: Mestrado
Funcao no projeto: Pesquisador
Dedicara 10h mensais ao projeto durante 24 meses.

Atividades desempenhadas: - coletar, processar e encaminhar as amostras de residuos, gerados
na empresa Tamarana a serem utilizadas no projeto

- elaborar documento com a descri¢do dos residuos gerados na empresa

- participar das reuniées do grupo de estudo para fazer levantamento da legislacéo vigente para
uso de residuos como matéria prima em materiais ceramicos

- participar nas reunides para definir as estratégias a serem adotadas em todas as etapas do pro-
jeto

- participar do grupo especial para definicdo da metodologia para estudo do comportamento ambi-
ental das escorias e dos materiais desenvolvidos no projeto

Nome: Betania de Oliveira Santin

CPF: 224.136.848-24 | Email: betaniasantin@hormail.com

Instituicdo de vinculo: 15.329.878/0001-42 - TAMARANA TECNOLOGIA E SOLUCOES AMBIEN-
TAIS LTDA

Nivel formagao: Doutorado
Funcao no projeto: Pesquisador
Dedicara 10h mensais ao projeto durante 24 meses.

Atividades desempenhadas: - coletar, processar e encaminhar as amostras de residuos, gerados
na empresa Tamarana a serem utilizadas no projeto

- elaborar documento com a descri¢cdo dos residuos gerados na empresa

- participar das reuniées do grupo de estudo para fazer levantamento da legislagéo vigente para
uso de residuos como matéria prima em materiais ceramicos

- participar nas reunides para definir as estratégias a serem adotadas em todas as etapas do pro-
jeto

- participar do grupo especial para definicdo da metodologia para estudo do comportamento ambi-
ental das escorias e dos materiais desenvolvidos no projeto

Nome: Adriano Michael Bernardin

CPF: 652.135.729-87 | Email: amb@unesc.net

Instituicdo de vinculo: 83.661.074/0001-04 - Fundacao Educacional de Criciuma
Nivel formagao: Doutorado

Funcao no projeto: Pesquisador
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Dedicara 20h mensais ao projeto durante 24 meses.

Atividades desempenhadas: - caracterizar dos escorias de chumbo selecionadas para o desen-
volvimento das atividades

- participar nas reunides para definir as estratégias a serem adotadas em todas as etapas do pro-
jeto

- coordenar os estudos sobre o0 uso das escérias para a producao de vidros e vitroceramicos

- participar do grupo especial para definicdo da metodologia para estudo do comportamento ambi-
ental das escérias e dos materiais desenvolvidos no projeto

- elaborar documentos na forma de relatérios, trabalhos académicos e artigos

Nome: Marcelo Heidemann

CPF: 044.604.159-92 | Email: marcelo.heidemann@gmail.com

Instituicdo de vinculo: 83.899.526/0001-82 - Universidade Federal de Santa Catarina
Nivel formagao: Doutorado

Funcao no projeto: Pesquisador

Dedicara 20h mensais ao projeto durante 24 meses.

Atividades desempenhadas: - caracterizar dos escorias de chumbo selecionadas para o desen-
volvimento das atividades

- participar nas reunides para definir as estratégias a serem adotadas em todas as etapas do pro-
jeto

- coordenar os estudos sobre 0 uso das escérias para a producao de artefatos cimenticios

- elaborar documentos na forma de relatérios, trabalhos académicos e artigos

Nome: PATRICIA BOFF

CPF: 041.594.349-32 | Email: ambientalsk@skacumuladores.com.br

Instituicdo de vinculo: 01.733.896/0003-42 - SK INDUSTRIAL LTDA

Nivel formacao: Graduacao

Funcao no projeto: Pesquisador

Dedicara 10h mensais ao projeto durante 24 meses.

Atividades desempenhadas: - coletar, processar e encaminhar as amostras de residuos, gerados
na empresa SK industrial a serem utilizadas no projeto

- elaborar documento com a descrigao dos residuos gerados na empresa

- participar das reuniées do grupo de estudo para fazer levantamento da legislacéo vigente para
uso de residuos como matéria prima em materiais ceramicos

- participar nas reunides para definir as estratégias a serem adotadas em todas as etapas do pro-
jeto

J— participar do grupo especial para definicdo da metodologia para estudo do comportamento ambi-
ental das escérias e dos materiais desenvolvidos no projeto
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08. Despesas do projeto

Despesa FAPESC Contrapartida Total
(em R$) (em R$) (em R$)
Capital R$ 45.000,00 R$ 0,00 R$ 45.000,00
Equipamentos nacionais ou importados R$ 45.000,00 R$ 0,00 R$ 45.000,00

Maquinas e equipamentos permanentes
FAPESC ( valor a ser utilizado na aquisigao de
equipamentos de laboratério incluindo, britador,
dispositivo para producao de pavers e estufa)

R$ 45.000,00 R$ 0,00 R$ 45.000,00

Corrente R$ 35.000,00 R$ 0,00 R$ 35.000,00

material de consumo nacional ou importado | R$ 15.000,00 R$ 0,00 R$ 15.000,00

Reagentes e consumiveis para laboraté-
rio incluindo matérias primas para producao de
artefatos cimenticios, cerdmica vermelha e vi-
dros. Consumiveis como vidrarias, meios de
moagem, cadinhos, peneiras e resisténcias
para fornos

R$ 15.000,00 R$ 0,00 R$ 15.000,00

Outros Servigos de terceiros - pessoa juri-

dica R$ 20.000,00 R$ 0,00 R$ 20.000,00

Servigos de andlises e pesquisas cientifi-
cas FAPESC ( valor a ser utilizado em andlises| R$ 10.000,00 R$ 0,00 R$ 10.000,00
ambientais)

(valor a ser utilizado na manutengéao de
fornos, balangas e estufas disponiveis nos la-
boratérios e serao utilizados no desenvolvi-
mento do projeto)

R$ 10.000,00 R$ 0,00 R$ 10.000,00

Total de despesas do projeto R$ 80.000,00 R$ 0,00 R$ 80.000,00

Despesas solicitadas

Maquinas e equipamentos permanentes FAPESC ( valor a ser uti- Categoria: Capital
lizado na aquisigao de equipamentos de laboratério incluindo, bri-

tador, dispositivo para producao de pavers e estufa)

Qtde.: 1 Valor unitario: R$ 45.000,00 Total: R$ 45.000,00
Fonte do recurso:

Fundacao de Amparo a Pesquisa e Inovagéao do Estado de Santa Catarina
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Justificativa:

serdo adquiridos 3 equipamentos. Uma estufa, um britador de laborat6rio e uma maquina de con-
formacao de pavers. O britador sera utilizado para moagem dos residuos que apresentam dimen-
sOes que nao podem ser moidos nos moinhos disponiveis nos laboratorios. A estufa sera utilizada
em todas as etapas do trabalho e o dispositivo para produgéo de pavers sera utilizado para produ-
¢cao de componentes cimenticios.

Reagentes e consumiveis para laboratério incluindo matérias pri-Categoria: Corrente

mas para producao de artefatos cimenticios, ceramica vermelha e

vidros. Consumiveis como vidrarias, meios de moagem, cadinhos,

peneiras e resisténcias para fornos

Qtde.: 1 Valor unitario: R$ 15.000,00 Total: R$ 15.000,00

Fonte do recurso:

Fundacao de Amparo a Pesquisa e Inovagao do Estado de Santa Catarina

Justificativa:

Os reagentes sao matérias primas necessarias para composicao da formulacao dos materiais que
serao desenvolvidos e combinados com os residuos disponibilizados pelas empresas. Os consu-
miveis na forma de vidraria, peneiras, meios de moagem, cadinhos e resisténcias para fornos séo
materiais a serem empregados em equipamentos que ja estdo disponiveis nas instituicées parcei-
ras

Servigcos de analises e pesquisas cientificas FAPESC ( valor a serCategoria: Corrente
utilizado em analises ambientais)

Qtde.: 1 Valor unitario: R$ 10.000,00 Total: R$ 10.000,00
Fonte do recurso:

Fundacao de Amparo a Pesquisa e Inovagao do Estado de Santa Catarina
Justificativa:

Valor utilizado para realizagao de ensaios que nao estao disponiveis nas instituicoes de pesquisa
e empresas envolvidas. Principalmente para realizagdo de ensaios de lixiviagao e solubilizagao.

(valor a ser utilizado na manutencgéao de fornos, balancas e estufas Categoria: Corrente
disponiveis nos laboratérios e serao utilizados no desenvolvi-
mento do projeto)

Qtde.: 1 Valor unitario: R$ 10.000,00 Total: R$ 10.000,00

Fonte do recurso:

Fundacao de Amparo a Pesquisa e Inovagéao do Estado de Santa Catarina

Justificativa:

valor a ser utilizado para manutengao corretiva em equipamento que jé& estdo disponiveis nas ins-
tituicoes de pesquisa envolvidas e que serdo utilizados para o desenvolvimento do projeto.
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09. Cronograma de repasse

Despesas correntes

Parcela Més de desembolso Valor (em R$)

1 1 R$ 35.000,00
Despesas de capital

Parcela Més de desembolso Valor (em R$)

1 1 R$ 45.000,00

10. Assinaturas

MANIFESTACAO DO(A) BENEFICIARIO(A)

Na qualidade de Beneficiario(a), peco deferimento ao que é solicitado para fins de desenvolver o Projeto de
Pesquisa Cientifica e/ou Tecnolégica “Inovacao tecnolégica como agente de reducao dos impactos ambien-
tais da industria de reciclagem de Baterias.”, apresentado na Chamada Publica N2 12/2020.

Local e data Assinatura do(a) Beneficiario(a) do Projeto

MANIFESTACAO DA INSTITUICAO PROPONENTE

Na qualidade de representante legal da Instituicdo Proponente, manifestamos nossa concordancia com a
proposta submetida.

Local e data Assinatura do(a) Representante
Legal da Proponente

DEFERIMENTO PELA FAPESC

Local e data Assinatura do Presidente da FAPESC

Projeto: Inovacao tecnoldgica como agente de reducao dos impactos ambientais da indus-
tria de reciclagem de Baterias.

Termo de outorga de apoio financeiro 2021000808

Chamada Publica FAPESC N2 12/2020
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sgpe Assinaturas do documento

Cddigo para verificagdo: B4077UJD

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

MARIA CRISTINA HATZ (CPF: 727.XXX.559-XX) em 01/07/2021 as 16:52:12
Emitido por: "SGP-e", emitido em 28/02/2019 - 14:21:19 e vélido até 28/02/2119 - 14:21:19.
(Assinatura do sistema)

ELOISE CARDOSO (CPF: 090.XXX.449-XX) em 01/07/2021 as 17:17:20
Emitido por: "SGP-e", emitido em 18/05/2020 - 08:38:27 e valido até 18/05/2120 - 08:38:27.
(Assinatura do sistema)

MARILENA VALADARES FOLGUERAS (CPF: 111.XXX.368-XX) em 02/07/2021 as 09:01:30
Emitido por: "SGP-e", emitido em 30/03/2018 - 12:38:10 e valido até 30/03/2118 - 12:38:10.
(Assinatura do sistema)

LETICIA SEQUINATTO (CPF: 968.XXX.200-XX) em 05/07/2021 as 13:55:31
Emitido por: "Autoridade Certificadora SERPRORFBvV5", emitido em 07/04/2020 - 20:34:44 e valido até 07/04/2023 - 20:34:44.
(Assinatura ICP-Brasil)

AMAURI BOGO (CPF: 562.XXX.549-XX) em 07/07/2021 as 14:33:44
Emitido por: "SGP-e", emitido em 30/03/2018 - 12:41:54 e vélido até 30/03/2118 - 12:41:54.
(Assinatura do sistema)

FABIO ZABOT HOLTHAUSEN (CPF: 912.XXX.379-XX) em 07/07/2021 as 18:51:08
Emitido por: "SGP-e", emitido em 28/02/2019 - 14:16:50 e valido até 28/02/2119 - 14:16:50.
(Assinatura do sistema)

Para verificar a autenticidade desta coOpia, acesse o link https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo/conferencia-
documento/RKFQRVNDXzQzMDVfMDAWMDEXNzVIMTE3NV8yMDIxX0I0MDc3VUpE ou o site

https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo FAPESC 00001175/2021 € 0 c6digo
B4077UJD ou aponte a camera para o0 QR Code presente nesta pagina para realizar a conferéncia.




Comprovantes de experiéncia compativel com as atribui¢des definidas para a vaga

Modalidade de Bolsa - SET B

Vaga 38 Obtencao e Caracterizacao de Materiais de Engenharia — Laboratério de
Microscopia Eletronica Titulagao Técnica Nao Obrigatéria: P6s Graduagao nas areas

relacionadas no Anexo | Nenhum documento acrescentado

Documentos que comprovem a experiéncia na operagiao de equipamentos conforme a descri¢ao

do anexo I para a bolsa pretendida (2)

Declaragao de coordenadores de laboratério atestando periodo de atuagéo nos
laboratérios do CCT-UDESC no periodo de 01/08/2023 a 30/07/2025
- Operagao de MEV-FEG no periodo de 2 anos
-Operagéao de MEV convencional no periodo de 2 anos
-Operagao de DRX no periodo de 2 anos
- Operacéo de FRX no periodo de 2 anos
- Operacéao de Area superficial ASAP2020 no periodo de 2 anos
Declaragcdo da empresa JEOL do Brasil atestando que recebi treinamento para
operacao de equipamentos de microscopia eletrénica instalados no CCT-UDESC
e que venho atuando junto a estes laboratérios operando os equipamentos.

- Treinamento e operacado de MEV-FEG - Treinamento em 02/2012 operando até
data de emissao do atestado 03/2025

- Treinamento e Operagdo de MEV convencional — Treinamento em 04/2024
operando até data de emissdo do atestado 03/2025

- Treinamento e Operagédo de TEM - Treinamento em 02/2012 operando até data de
emissdo do atestado 03/2025

Portarias de nomeacao como coordenadora dos laboratérios de microscopia
eletrbnica, microscopia eletrbnica de transmissao, raios-x. Como coordenadora
atuei nos processos de aquisicdo, importacdo, recebimento, instalagao,
treinamento e operacao dos equipamentos. Como responsavel realizei ensaios de
diferentes tipos de materiais para todos os grupos de pesquisa que procuraram
pelas analises. Treinei alunos bolsistas operadores dos equipamentos, ministrei
disciplinas de microscopia eletrbnica no PGCEM, ministrei aulas sobre
difratdbmetria de raios-x também no PGCEM.

- Coordenacdo do laboratério MET - 01/07/2013 a 31/12/2021 sem
descontinuidade

- Coordenacgao do laboratério de microscopia eletrénica — MEV - onde estéo
instalados equipamentos de MEV e MEV-FEG - 01/09/1994 a 31/12/2021, com
interrupgao de 01/09/1996 a 01/03/2001, periodo em que estive afastada para
doutoramento.



- Coordenacdo do laboratério de raios-x, onde estdo instalados DRX e FRX-
01/03/2003 a 31/12/2021, com interrupgdo entre 26/06/2011 e 26/04/2013,
periodo em que compartilhei as atividades de coordenagdo com outro professor
do DEM.

Listagem das portarias apresentadas na sequéncia.

298/2013 01/07/2013 | 31/12/2014 | MET 18 meses
16/2015 01/01/2015 | 31/12/2016 | MET 24 meses

378/2016 | 09/01/2017 | 31/12/2018 | MET 24 meses
203/2018 02/01/2019 | 31/12/2020 | MET 24 meses
165/2020 01/01/2021 | 31/12/2021 | MET 12 meses

_ COORDENAGA DO Laboratério de MicroscopiaEletronica | |
663/1994 01/09/1994 | 30/08/1996 | MEV 24 meses
25/2001 01/03/2001 | 28/02/2003 | MEV 24 meses
75/2005 21/04/2005 | 20/04/2007 | MEV 24 meses
85/2007* 27/06/2007 | 26/06/2009 | MEV 14 meses
190/2008 01/08/2008 | 31/07/2010 | MEV 24 meses
104/2010 01/08/2010 | 31/07/2012 | MEV 24 meses
114/2012 01/08/2012 | 31/07/2014 | MEV 24 meses
229/2014 01/08/2014 | 31/07/2016 | MEV 24 meses
221/2016 01/08/2016 | 31/07/2018 | MEV 24 meses
136/2018 01/08/2018 | 31/12/2020 | MEV 24 meses
165/2020 01/01/2021 | 31/12/2021 | MEV 12 meses
_COORDENAGADO LaboratériodeRx [ | |

62/2003 01/03/2003 | 28/02/2005 | RX 24 meses
108/2005 21/04/2005 | 20/04/2007 | RX 24 meses
84/2007 27/06/2007 | 26/06/2009 | RX 24 meses
77/2009 27/06/2009 | 26/06/2011 | RX 24 meses
105/2013 26/04/2013 | 31/12/2014 | RX 20 meses
016/2015 01/01/2015 | 31/12/2016 | RX 24 meses
378/2016 09/01/2017 | 31/12/2018 | RX 24 meses
203/2018 02/02/2019 | 31/12/2020 | RX 22 meses
165/2020 01/01/2021 | 31/12/2021 | RX 12 meses

* interrompida pela portaria 190/2008, .




L.. UDESC

UNIVERSIDADE

m DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

Centro de Ciéncias Tecnoldgicas - CCT
Departamento de Engenharia Mecanica

DECLARACAO

Declaro Para os devidos fins que Marilena Valadares Folgueras, CPF 11118036840, atuou no
laboratério de Microscopia Eletrénica operando o Microscépio eletrdénico de varredura Field
Emission, modelo JSM-6701F e o microscépio Neo Scope, modelo JCM-7000. Neste periodo foi
responsavel pela preparacdo de amostras, realizacdo dos ensaios, apresentacdo dos resultados. Além
dessas atividades foi responsavel pelo treinamento de operadores dos equipamentos e acompanhamento
de servicos de manutencio, de rotina, preventivas e corretivas.

As atividades foram realizadas no Laboratorio de microscopia eletrénica do Departamento de Engenharia

Mecéanica do CCT - UDESC

Periodo de atuacdo: de 01 de agosto de 2023 a 30 de julho de 2025 (a ser concluido)

Prof. Dr. Athos Henrigue Plaine
Responsavel pelos equipamentos
do Laboratério de microscopia no CMU

Rug Paule Malschitzki, n" 200 - Bairre Zona Industrial Norte - Joinville - SC
CEPR: 36219-710 / Fone:(4d7) 3481-7900



(@ UDESC

UNIVERSIDADE
. DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

Centro de Ciéncias Tecnoldgicas - CCT
Departamento de Engenharia Mecéanica

DECLARACAO

Declaro Para os devidos fins que Marilena Valadares Folgueras, CPF 11118036840, atuou no
laboratério de Ceramica operando o equipamento de medida de &rea superficial modelo ASAP
2020. Neste periodo foi responsavel pela preparacdo de amostras, realizacio dos ensaios e apresentacio
dos resultados. Além dessas atividades foi responsavel pelo treinamento de operadores dos equipamentos
e acompanhamento de servigcos de manutencio, de rotina.

As atividades foram realizadas no Laboratério de ceramica do Departamento de Engenharia Mecanica do

CCT - UDESC

Periodo de atuacao: de 01 de agosto de 2023 a 30 de julho de 2025 (a ser concluido)

bl Bk

Profa. Dra. Daniela Becker
Responsavel pelo equipamento
ASAP 2020 no CMU

Rug Paulo Malschiizki, n' 200 - Bairro Zona Industrial Nerte - Joinville - SC
CEFR: 89219-710 / Fonel(d7) 3481-7900



@R UDESC
UNIVERSIDADE
. DO ESTADO DE

SANTA CATARINA

Centro de Ciéncias Tecnoldgicas - CCT
Departamento de Engenharia Mecanica

DECLARACAO

Declaro Para os devidos fins que Marilena Valadares Folgueras, CPF 11118036840, Realizou
ensaios de difragdo de Raios-x utilizando o equipamento modelo 6000, de fabricacdo da SHIMADZU
e fluorescéncia de raios-x utilizando o equipamento modelo EDX 720, de fabricacdo da SHIMADZU. Entre
as atividades desenvolvidas realizou a preparacdo de amostras, execucdo das andlises e analise dos
resultados obtidos.

As atividades foram realizadas no Laboratério de Raios-x do Departamento de Engenharia Mecanica do

CCT - UDESC

Periodo de atuacdo: de 01 de agosto de 2023 a 30 de julho de 2025 (a ser concluido)

il Tk

rofa. Dra. Danitela Becker
Responsavel pelos equipamentos
do Laboratério de Raios-x no CMU

Ruo Paulo Malschitzki, m™ 200 - Bairro Zona Industrial Norte - Jeinville - SC
CEPR: 29218-710 / FCne(47) 3481-7900



JEOL BRASIL Instrumentas Clentifioos Lida.
dEDI Av_ Jabaguara, 2958 @ B"andar & ). B2
OG-80 @ Sao Pauloi5F @& Hrasid

Solutions for Innovazion Tel: (11) S070-4000 Fac {11) B070-4010

3o Paulo, March 267 |, 2025

To whom it may concern,

Ref: Profa. Dra. Marlena Valadares Folgueras

We would like to inform that Dra. Marilena Folgueras has completed the following operational training
courses, provided by JEOL Brasil:

JEMA-2 100 Tramsmission Ebectron Microscope:
Training completed in February 2012, operating the instrurment until the present days.

J504-6701F Field Emission Scanning Electron Microscope:
Training completed in February 2012, operating the instrurment until the present days.

JEM-T000 Scanning Ebectron Microscope:
Training completed in April 2024, operating the instrument until the present days.

All instruments mentioned above are installed at:
UDESC = Universidade Estadual de Santa Catarina
Departamento de Engenharia Mecanica
Laboratdrio de Microscopia Eletronica

If you need more information, please do not hesitate to contact me at +55 11 5070 4000 or by e-mail at
cristiano@jecl.com.br

Sincerely,

(ot Sob—

Cristiano Salmim
Service Manmager
JEOQL Brasil Instrumentos Cientificos Ltda.


lenav
Carimbo


ESTADO DE SANTA CATARINA —

LUNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA — UDEBC
CENTRO DE CIEMNCIAS TECNOLDGICAS - CCT
DEFARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA - DEM

Oficico FEJ/DEM No. 662 £74
Joinville, 01 de setembro de 1994

ITlma. Sra.
REGINA MARIA DE FELICE S0UZA
Diretora Geral

Frezada Senhora,

Comunicamos gue o Departemento de Engenharia Mecinica designou &
professora MARILENA VALADARES FOLLGUERAS para a coordenagdo do La-
boratdrio de Microscopia & Analise de Imsgens, com carga  horaria
de 20 horas senanals.

ﬁtentlmsamentﬁ.

e

RFMQTD BARBIERI
Chefe do DEM




Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  17/03/2001

Numero: 025/01
Assunto: Designar a professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela
Coordenagdo do Laboratorio de Microscopia Eletronica de Varredura

Averbado as fls. 025 do Livro Competente No 07
Em 17 de marg¢o de 2001.

PORTARIA GDG N° 025/2001

O Diretor-Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicoes, e considerando a Resolucao n° 008/94 —-CONCECCT ¢ de acordo com o Oficio DEM n°
252/01 de 12 de margo de 2001,

RESOLVE:

1o - Fazer cessar os efeitos da Portaria GDG n° 034/99 de 18 de maio de 1999;

20 - Designar a professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenagdo do Laboratério de
Microscopia Eletronica de Varredura, em cinco horas semanais;

30 - Esta Portaria tem seus efeitos a partir de 1° de marco de 2001.

Joinville, 17 de marco de 2001.

Professor Wesley Masterson Belo de Abreu
Diretor-Geral



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  14/04/2005

Numero: 075/05
Assunto: Designar a Prof* Marilena Valadares Folgueras para responder pela
Coordenagdo do Laboratorio de Microscopia Eletronica de Varredura

Averbado as fls. 075 do Livro Competente No 11

Em 14 de abril de 2005.

PORTARIA GDG No 075/05

O Diretor-Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicoes, e considerando a Resolu¢ao N° 068/2004 -CONSUNI e de acordo com o Oficio CCT/DEM
N° 817/05, de 12 de abril de 2005,

RESOLVE:

1° - Fazer cessar os efeitos da Portaria GDG no. 066/03, de 04 de abril de 2005;

2° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenagao do Laboratorio de
Microscopia Eletronica de Varredura, em 05 (cinco) horas semanais.

30 - Esta portaria tem seus efeitos a partir de 21 de abril de 2005, revogadas as disposi¢des em contrario.

Joinville, 14 de abril de 2005.

Professor Gerson Volney Lagemann
Diretor-Geral



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  22/06/2007

Numero: 085/07
Assunto: Designar o Professor Marilena Valadares Folgueras para responder pela
Coordenagdo do Laboratorio de Microscopia Eletronica de Varredura

Averbado as fls. 085 do Livro Competente No 13
Em 22 de junho de 2007.

PORTARIA GDG No 085/07

O Diretor-Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicoes, e considerando a Resolucao n°® 068/04 - CONSUNI e de acordo com o Oficio DEM n°
1262/2007, de 13 de junho de 2007.

RESOLVE:

1o Fazer cessar os efeitos da Portaria GDG n° 075/2005 de 14 de abril de 2005;

20 Designar o Professor Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenagdo do Laboratorio de
Microscopia Eletronica de Varredura, em 05 (cinco) horas semanais.

30 Esta Portaria tem seus efeitos no periodo de 27 de junho de 2007 a 26 de junho de 2009, revogadas as
disposi¢des em contrario.

Joinville, 22 de junho de 2007.

Professor Gerson Volney Lagemann
Diretor-Geral



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  01/09/2008

Numero: 190/2008
Assunto: Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela
Coordenagdo do Laboratorio de Microscopia Eletronica de Varredura

Averbado as fls. 190 do Livro Competente No 14
Em 01 de setembro de 2008.

PORTARIA GDG No 190/08

O Diretor-Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicoes, e considerando a Resolucao n°® 068/04 - CONSUNI e de acordo com o Oficio DEM n°
1323/2008, de 31 de julho de 2008.

RESOLVE:

1o Fazer cessar os efeitos da Portaria GDG n° 192/2007 de 05 de outubro de 2007;

20 Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenacdo do Laboratorio de
Microscopia Eletronica de Varredura, em 05 (cinco) horas semanais.

30 Esta Portaria tem seus efeitos retroativos a 01 de agosto de 2008, com vigéncia até 31 de julho de 2010,
revogadas as disposi¢cdes em contrario.

Joinville, 01 de setembro de 2008.

Professor Dieter Neermann
Diretor-Geral



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  08/06/2010

Numero: 104/2010

Assunto: Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela
Coordenagdo do Laboratorio de Microscopia Eletronica de Varredura,
em 05 (cinco) horas semanais.

Averbado as fls. 104 do Livro Competente No 16
Em 08 de junho de 2010.

PORTARIA GDG No 104/2010

O Diretor-Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicdes, considerando a Resolucao n° 029/2009 — CONSUNI, e de acordo com o Processo
n°5708/2010,

RESOLVE:

lo Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenacao do Laboratério de
Microscopia Eletronica de Varredura, em 05 (cinco) horas semanais.

20 Esta Portaria entra em vigor em 01 de agosto de 2010, com vigéncia até 31 de julho de 2012, revogadas as
disposigdes em contrario.

Joinville, 08 de junho de 2010.

Professor Dieter Neermann
Diretor-Geral



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Numero: 114/2012
Assunto: Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela
Coordenagdo do Laboratorio de Microscopia Eletronica de Varredura.

Averbado as fls. 114 do Livro Competente No 18
Em 11 de maio de 2012.

PORTARIA INTERNA DO CCT No 114, de 11/05/2012.

O Diretor-Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicoes, considerando a Resolucao n° 029/2009 — CONSUNI, e de acordo com o Processo N°
7116/2012,

RESOLVE:

1° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenacdo do Laboratorio de
Microscopia Eletronica de Varredura, em 05 (cinco) horas semanais;

2° - Esta Portaria entra em vigor em 01 de agosto de 2012, com vigéncia até 31 de julho de 2014, revogadas
as disposi¢des em contrario.

Joinville, 11 de maio de 2012.

Professor Dieter Neermann
Diretor do CCT



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Numero: 229/2014
Assunto: Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela
Coordenagdo do Laboratorio de Microscopia Eletronica de Varredura.

Averbado as fls. 229 do Livro Competente No 20
Em 20 de agosto de 2014.

PORTARIA INTERNA DO CCT No 229, de 20/08/2014.

O Diretor Geral do Centro de Ciéncias Tecnologicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicoes, considerando a Resolucao 029/2009 - CONSUNI, ¢ de acordo com a CI N° 048/2014 -
DEM, de 20 de agosto de 2014,

RESOLVE:

1° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenacgdo do Laboratério de
Microscopia Eletronica de Varredura, em 05 (cinco) horas semanais;

2° - Esta Portaria entra em vigor em 01 de agosto de 2014, com vigéncia até 31 de julho de 2016, revogadas
as disposig¢des em contrario.

Joinville, 20 de agosto de 2014.

Professor Leandro Zvirtes
Diretor Geral do CCT



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Numero: 221/2016

Assunto: Designar o Prof. Eduardo Lenz Cardoso para responder pela
Coordenagao do Laboratorio de AutoCAD e a Prof.* Marilena Valadares
Folgueras pela Coordenagdo do Laboratdrio de Microscopia Eletronica
de Varredura.

Averbado as fls. 221 do Livro Competente No 22
Em 01 de agosto de 2016.

PORTARIA INTERNA DO CCT No 221, de 01/08/2016.

O Diretor Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribui¢des, considerando a Resolugdo n® 029/2009 — CONSUNI, e de acordo com CI n° 49/2016-DEM,
de 27 de julho de 2016,

RESOLVE:

1° - Designar o Professor Eduardo Lenz Cardoso para responder pela Coordenagdo do Laboratorio de
AutoCAD, em 05 (cinco) horas semanais;

2° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenacdo do Laboratorio de
Microscopia Eletronica de Varredura, em 05 (cinco) horas semanais;

3° - Esta Portaria entra em vigor nesta data, com vigéncia até 31 de julho de 2018, revogadas as disposigdes
em contrario.

Joinville, 01 de agosto de 2016.

Professor José Fernando Fragalli
Diretor Geral do CCT



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  13/08/2018

Numero: 136/2018

Assunto: Designar o Professor Eduardo Lenz Cardoso para responder pela
Coordenagdo do Laboratério de AutoCAD e a Professora Marilena
Valadares Folgueras para responder pela Coordenagio do Laboratério de
Microscopia Eletronica de Varredura.

Averbado as fls. 136 do Livro Competente No 24
Em 13 de agosto de 2018.

PORTARIA INTERNA DO CCT No 136, de 13/08/2018.
O Diretor Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicdes, e de acordo com a CI n° 48/18 - DEM, de 08 de agosto de 2018,

RESOLVE:

1° - Designar o Professor Eduardo Lenz Cardoso para responder pela Coordenacao do Laboratorio de
AutoCAD, em 05 (cinco) horas semanais;

2° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenacdo do Laboratorio de
Microscopia Eletronica de Varredura, em 05 (cinco) horas semanais;

3° - Esta Portaria tem seus efeitos retroativos a 1° de agosto de 2018, com vigéncia até 31 de dezembro de
2020, revogadas as disposi¢des em contrario.

Joinville, 13 de agosto de 2018.

Professor José Fernando Fragalli
Diretor Geral do CCT



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  16/12/2020
Numero: 165/2020

Assunto: Designar os Professores responsaveis pela coordenag@o dos laboratorios
do DEM.

Averbado as fls. 165 do Livro Competente No 26
Em 16 de dezembro de 2020.

PORTARIA INTERNA DO CCT No 165, de 16/12/2020.
O Diretor Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuic¢des, considerando a Resolugdo 029/2009 - CONSUNI ¢ de acordo com SGPE N° 42815/2020,

RESOLVE:

1° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela coordenagdo do Laboratdrio de Metalurgia
do Po, em 05 (cinco) horas semanais;

2° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela coordenagao do Laboratorio de
Metalografia e Microscopia Otica, em 05 (cinco) horas semanais;

3° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela coordenagao do Laboratério de Anélise
Térmica, em 05 (cinco) horas semanais;

4° - Designar o Professor Eduardo Lenz Cardoso para responder pela Coordenacio do Laboratério de
AutoCAD, em 05 (cinco) horas semanais;

5° - Designar o Professor Enori Gemelli para responder pela coordenagdo do Laboratorio de Biomateriais, em
05 (cinco) horas semanais;

6° - Designar o Professor Enori Gemelli para responder pela coordenacdo do Laboratorio de Tribologia e
Conformacao de Metais, em 05 (cinco) horas semanais;

7° - Designar o Professor Fernando Humel Lafratta para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Oficina Mecanica, em 05 (cinco) horas semanais;

8° - Designar o Professor Fernando Humel Lafratta para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Soldagem, em 05 (cinco) horas semanais;

9° - Designar o Professor Fernando Humel Lafratta para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Polimeros, em 05 (cinco) horas semanais;

10° - Designar o Professor Gil Bazanini para responder pela coordenacdo do Laboratorio de Maquinas
Hidraulicas, em 04 (quatro) horas semanais;

11° - Designar o Professor Guilherme Ourique Verran para responder pela coordenacdo do Laboratério de



Fundi¢do, em 05 (cinco) horas semanais;

12° - Designar o Professor Gustavo José Fleury Charmillot para responder pela coordenacao do Laboratorio
de Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos, em 05 (cinco) horas semanais;

13° - Designar o Professor Joel Martins Crichigno Filho para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Dinamica da Usinagem, em 05 (cinco) horas semanais;

14° - Designar o Professor José Nilton Martini para responder pela coordenacao do Laboratério de Sistemas
de Medicao e Controle, em 05 (cinco) horas semanais;

15° - Designar o Professor Julio César Giubilei Milan para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Tratamentos Térmicos, em 05 (cinco) horas semanais;

16° - Designar o Professor Julio César Giubilei Milan para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Metrologia e Controle Dimensional, em 05 (cinco) horas semanais;

17° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Microscopia Eletronica de Transmissdo, em 05 (cinco) horas semanais;

18° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenacao do Laboratério
de Microscopia Eletronica de Varredura, em 05 (cinco) horas semanais

19° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela coordenac¢do do Laboratoério de
Difracao de Raios-X, em 05 (cinco) horas semanais;

20° - Designar o Professor Masahiro Tomiyama para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Ceramica, em 05 (cinco) horas semanais;

21° - Designar o Professor Masahiro Tomiyama para responder pela coordenaciao do Laboratdrio de Ensaios
Mecanicos, em 05 (cinco) horas semanais;

22° - Designar o Professor Pablo Andrés Mufioz Rojas para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Mecanica Computacional, em 05 (cinco) horas semanais;

23° - Designar o Professor Paulo Sérgio Berving Zdanski para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Ciéncias Térmicas, em 05 (cinco) horas semanais;

24° - Designar o Professor Ricardo de Medeiros para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Vibragdes e Estruturas Leves, em 05 (cinco) horas semanais;

25° - Designar o Professor Roberto Wolf Francisco Junior para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Engenharia de Combustao e Fluidos, em 05 (cinco) horas semanais;

26° - Designar o Professor Marcus Vinicius Canhoto para responder pela coordenagao do Laboratorio de
Motores, em 05 (cinco) horas semanais;

27° - Esta Portaria entra em vigor em 01 de janeiro de 2021, com vigéncia até 31 de dezembro de 2022,
revogadas as disposi¢des em contrario.

Joinville, 16 de dezembro de 2020.

Professor Marcos Fergiitz
Diretor Geral do CCT



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  29/10/22013

Numero: 298/2013
Assunto: Designa a Profa. Marilena Valadares Folgueras para responder pela
Coordenagdo do Laboratorio de Microscopia Eletronica de Transmissao

Averbado as fls. 298 do Livro Competente No 19
Em 29 de outubro de 2013.

PORTARIA INTERNA DO CCT No 298, de 29/10/2013.

O Diretor Geral do Centro de Ciéncias Tecnologicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicoes, considerando a Resolucao N° 029/2009 - CONSUNI e de acordo com o Processo
8541/2013,

RESOLVE:

1° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenacgdo do Laboratério de
Microscopia Eletronica de Transmiss@o, em 05 (cinco) horas semanais;

2° - Esta Portaria tem seus efeitos retroativos a 01 de julho de 2013, com vigéncia até 31 de dezembro de
2014, revogadas as disposi¢des em contrario.

Joinville, 29 de outubro de 2013.

Professor Leandro Zvirtes
Diretor Geral do CCT



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  05/02/2015

Numero: 016/2015
Assunto: Designa Professores como Coordenadores de Laboratérios do
DEM/CCT.

Averbado as fls. 016 do Livro Competente No 21
Em 05 de fevereiro de 2015.

PORTARIA INTERNA DO CCT No 016, de 05/02/2015.

O Diretor Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicoes, considerando a Resolugao 029/2009 - CONSUNI, ¢ de acordo com a CI N° 92/2014 - DEM,
de 10 de dezembro de 2014,

RESOLVE:

1° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela Coordenacdo do Laboratoério de
Laboratorio de Metalurgia do P6, em 05 (cinco) horas semanais;

2° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela Coordenagdo do Laboratério de
Metalografia e Microscopia Otica, em 05 (cinco) horas semanais;

3° - Designar o Professor Eduardo Lenz Cardoso para responder pela Coordenacdo do Laboratorio de
Vibracao, em 05 (cinco) horas semanais;

4° - Designar o Professor Gil Bazanini para responder pela Coordenagao do Laboratorio de Maquinas
Hidréulicas, em 04 (quatro) horas semanais;

5° - Designar o Professor Guilherme Ourique Verran para responder pela Coordenacdo do Laboratdrio de
Fundi¢do, em 05 (cinco) horas semanais;

6° - Designar o Professor Joel Martins Crichigno Filho para responder pela Coordenagdo do Laboratorio de
Dinamica da Usinagem, em 05 (cinco) horas semanais;

7° - Designar o Professor José Aldo Silva Lima para responder pela Coordenacdo do Laboratorio de
Engenharia de Fluidos, em 05 (cinco) horas semanais;

8° - Designar o Professor Julio César Giubilei Milan para responder pela Coordenacao do Laboratério de
Tratamentos Térmicos, em 05 (cinco) horas semanais;

9° - Designar o Professor Luiz Veriano Oliveira Dalla Valentina para responder pela Coordenagao do
Laboratorio de Metrologia e Controle Dimensional, em 05 (cinco) horas semanais;

10° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenagdo do Laboratdrio
de Microscopia Eletronica de Transmissao, em 05 (cinco) horas semanais;

11° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenagdo do Laboratorio
de Difrag¢ao de Raios-X, em 05 (cinco) horas semanais;



12° - Designar o Professor Nelson Heriberto Almeida Camargo para responder pela Coordenacao do
Laboratério de Ceramica, em 05 (cinco) horas semanais;

13° - Designar o Professor Nelson Stenger para responder pela Coordenagdo do Laboratorio de Motores, em
05 (cinco) horas semanais;

14° - Designar o Professor Pablo Andrés Mufioz Rojas para responder pela Coordenagdo do Laboratério de
Mecanica Computacional, em 05 (cinco) horas semanais;

15° - Designar o Professor Paulo Sérgio Berving Zdanski para responder pela Coordenagdo do Laboratdrio de
Ciéncias Térmicas, em 05 (cinco) horas semanais;

16° - Designar o Professor Ricardo Pedro Bom para responder pela Coordenagao do Laboratorio de
Polimeros, em 05 (cinco) horas semanais;

17° - Esta Portaria tem seus efeitos retroativos a 01 de Janeiro de 2015, com vigéncia até 31 de dezembro de
2016, revogadas as disposi¢des em contrario.

Joinville, 05 de fevereiro de 2015.

Professor Leandro Zvirtes
Diretor Geral do CCT



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  09/12/2016

Numero: 378/2016
Assunto: Designar Professores como Coordenadores de Laboratorios do DEM.

Averbado as fls. 378 do Livro Competente No 22
Em 09 de dezembro de 2016.

PORTARIA INTERNA DO CCT No 378, de 09/12/2016.

O Diretor Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuic¢des, considerando a Resolugdo 029/2009 - CONSUNI ¢ de acordo com a CI N° 110/2016 -
DEM, de 07 de dezembro de 2016,

RESOLVE:
1° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela Coordenagao do Laboratorio de Metalurgia
do P6, em 05 (cinco) horas semanais;

2° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela Coordenagdo do Laboratério de
Metalografia e Microscopia Otica, em 05 (cinco) horas semanais;

3° - Designar o Professor Enori Gemelli para responder pela Coordenagdo do Laboratério de Biomateriais,
em 05 (cinco) horas semanais;

4° - Designar o Professor Gil Bazanini para responder pela Coordenagao do Laboratdorio de Maquinas
Hidraulicas, em 04 (quatro) horas semanais;

5° - Designar o Professor Guilherme Ourique Verran para responder pela Coordenacao do Laboratério de
Fundi¢ao, em 05 (cinco) horas semanais;

6° - Designar o Professor Gustavo José Fleury Charmillot para responder pela Coordenagdo do Laboratorio
de Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos, em 05 (cinco) horas semanais;

7° - Designar o Professor Joel Martins Crichigno Filho para responder pela Coordenagdo do Laboratorio de
Dinamica da Usinagem, em 05 (cinco) horas semanais;

8° - Designar o Professor Julio César Giubilei Milan para responder pela Coordenagao do Laboratdrio de
Tratamentos Térmicos, em 05 (cinco) horas semanais;

9° - Designar o Professor Luiz Veriano Oliveira Dalla Valentina para responder pela Coordenacao do
Laboratério de Secagem de Madeira, em 02 (duas) horas semanais;

10° - Designar o Professor Luiz Veriano Oliveira Dalla Valentina para responder pela Coordenagao do
Laboratorio de Metrologia e Controle Dimensional, em 05 (cinco) horas semanais;

11° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenagdo do Laboratorio
de Microscopia Eletronica de Transmissao, em 05 (cinco) horas semanais;



12° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenagao do Laboratdrio
de Difrag¢ao de Raios-X, em 05 (cinco) horas semanais;

13° - Designar o Professor Masahiro Tomiyama para responder pela Coordenacao do Laboratério de Ensaios
Mecanicos, em 05 (cinco) horas semanais;

14° - Designar o Professor Nelson Heriberto Almeida Camargo para responder pela Coordenagao do
Laboratorio de Ceramica, em 05 (cinco) horas semanais;

15° - Designar o Professor Pablo Andrés Mufioz Rojas para responder pela Coordenagdo do Laboratério de
Mecanica Computacional, em 05 (cinco) horas semanais;

16° - Designar o Professor Paulo Sérgio Berving Zdanski para responder pela Coordenagdo do Laboratdrio de
Ciéncias Térmicas, em 05 (cinco) horas semanais;

17° - Designar o Professor Ricardo de Medeiros para responder pela Coordenagdo do Laboratorio de
Vibragao, em 05 (cinco) horas semanais;

18° - Designar o Professor Ricardo Pedro Bom para responder pela Coordenagao do Laboratdrio de
Polimeros, em 05 (cinco) horas semanais;

19° - Designar o Professor Roberto Wolf Francisco Junior para responder pela Coordenagdo do Laboratério
de Engenharia de Fluidos, em 05 (cinco) horas semanais;

20° - Designar o Professor Roberto Wolf Francisco Junior para responder pela Coordenagdo do Laboratdrio
de Motores, em 05 (cinco) horas semanais;

21° - Esta Portaria entra em vigor em 09 de janeiro de 2017, com vigéncia até 31 de dezembro de 2018,
revogadas as disposi¢des em contrario.

Joinville, 09 de dezembro de 2016.

Professor José Fernando Fragalli
Diretor Geral do CCT



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  10/12/2018
Numero: 203/2018

Assunto: Designar professores para responderem pela coordenago de laboratorios
do Departamento de Engenharia Mecanica - DEM.

Averbado as fls. 203 do Livro Competente No 24
Em 10 de dezembro de 2018.

PORTARIA INTERNA DO CCT No 203, de 10/12/2018.

O Diretor Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicdes, considerando a Resolugdo 029/2009 - CONSUNI ¢ de acordo com a CI N° 93/2018 - DEM,
de 06 de dezembro de 2018,

RESOLVE:

1° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela coordenagdo do Laboratorio de Metalurgia
do P6, em 05 (cinco) horas semanais;

2° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Metalografia e Microscopia Otica, em 05 (cinco) horas semanais;

3° - Designar o Professor Enori Gemelli para responder pela coordenacdo do Laboratorio de Biomateriais, em
05 (cinco) horas semanais;

4° - Designar o Professor Enori Gemelli para responder pela coordenacao do Laboratério de Tribologia e
Conformacao de Metais, em 05 (cinco) horas semanais;

5° - Designar o Professor Fernando Humel Lafratta para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Oficina Mecanica, em 05 (cinco) horas semanais;

6° - Designar o Professor Fernando Humel Lafratta para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Soldagem, em 05 (cinco) horas semanais;

7° - Designar o Professor Gil Bazanini para responder pela coordenagao do Laboratdrio de Maquinas
Hidraulicas, em 04 (quatro) horas semanais;

8° - Designar o Professor Guilherme Ourique Verran para responder pela coordenacao do Laboratério de
Fundi¢ao, em 05 (cinco) horas semanais;

9° - Designar o Professor Gustavo José Fleury Charmillot para responder pela coordenagido do Laboratério de
Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos, em 05 (cinco) horas semanais;

10° - Designar o Professor Joel Martins Crichigno Filho para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Dinamica da Usinagem, em 05 (cinco) horas semanais;

11° - Designar o Professor José Nilton Martini para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Mecanismos e Maquinas, em 05 (cinco) horas semanais



12° - Designar o Professor José Nilton Martini para responder pela coordenacao do Laboratério de Sistemas
de Medicao e Controle, em 05 (cinco) horas semanais;

13° - Designar o Professor Julio César Giubilei Milan para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Tratamentos Térmicos, em 05 (cinco) horas semanais;

14° - Designar o Professor Julio César Giubilei Milan para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Metrologia e Controle Dimensional, em 05 (cinco) horas semanais;

15° - Designar o Professor Julio Miranda Pureza para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Secagem de Madeira, em 02 (duas) horas semanais;

16° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Microscopia Eletronica de Transmissdo, em 05 (cinco) horas semanais;

17° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela coordenac¢do do Laboratoério de
Difracao de Raios-X, em 05 (cinco) horas semanais;

18° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Ceramica, em 05 (cinco) horas semanais;

19° - Designar o Professor Masahiro Tomiyama para responder pela coordenaciao do Laboratdrio de Ensaios
Mecanicos, em 05 (cinco) horas semanais;

20° - Designar o Professor Pablo Andrés Mufioz Rojas para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Mecanica Computacional, em 05 (cinco) horas semanais;

21° - Designar o Professor Paulo Sérgio Berving Zdanski para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Ciéncias Térmicas, em 05 (cinco) horas semanais;

22° - Designar o Professor Ricardo de Medeiros para responder pela coordenacio do Laboratoério de
Vibragao, em 05 (cinco) horas semanais;

23° - Designar o Professor Ricardo Pedro Bom para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Polimeros, em 05 (cinco) horas semanais;

24° - Designar o Professor Roberto Wolf Francisco Junior para responder pela coordenagao do Laboratorio de
Engenharia de Fluidos, em 05 (cinco) horas semanais;

25° - Designar o Professor Roberto Wolf Francisco Junior para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Motores, em 05 (cinco) horas semanais;

26° - Esta Portaria entra em vigor em 02 de janeiro de 2019, com vigéncia até 31 de dezembro de 2020,
revogadas as disposi¢cdes em contrario.

Joinville, 10 de dezembro de 2018.

Professor José Fernando Fragalli
Diretor Geral do CCT



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  16/12/2020
Numero: 165/2020

Assunto: Designar os Professores responsaveis pela coordenag@o dos laboratorios
do DEM.

Averbado as fls. 165 do Livro Competente No 26
Em 16 de dezembro de 2020.

PORTARIA INTERNA DO CCT No 165, de 16/12/2020.
O Diretor Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuic¢des, considerando a Resolugdo 029/2009 - CONSUNI ¢ de acordo com SGPE N° 42815/2020,

RESOLVE:

1° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela coordenagdo do Laboratdrio de Metalurgia
do Po, em 05 (cinco) horas semanais;

2° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela coordenagao do Laboratorio de
Metalografia e Microscopia Otica, em 05 (cinco) horas semanais;

3° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela coordenagao do Laboratério de Anélise
Térmica, em 05 (cinco) horas semanais;

4° - Designar o Professor Eduardo Lenz Cardoso para responder pela Coordenacio do Laboratério de
AutoCAD, em 05 (cinco) horas semanais;

5° - Designar o Professor Enori Gemelli para responder pela coordenagdo do Laboratorio de Biomateriais, em
05 (cinco) horas semanais;

6° - Designar o Professor Enori Gemelli para responder pela coordenacdo do Laboratorio de Tribologia e
Conformacao de Metais, em 05 (cinco) horas semanais;

7° - Designar o Professor Fernando Humel Lafratta para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Oficina Mecanica, em 05 (cinco) horas semanais;

8° - Designar o Professor Fernando Humel Lafratta para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Soldagem, em 05 (cinco) horas semanais;

9° - Designar o Professor Fernando Humel Lafratta para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Polimeros, em 05 (cinco) horas semanais;

10° - Designar o Professor Gil Bazanini para responder pela coordenacdo do Laboratorio de Maquinas
Hidraulicas, em 04 (quatro) horas semanais;

11° - Designar o Professor Guilherme Ourique Verran para responder pela coordenacdo do Laboratério de



Fundi¢do, em 05 (cinco) horas semanais;

12° - Designar o Professor Gustavo José Fleury Charmillot para responder pela coordenacao do Laboratorio
de Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos, em 05 (cinco) horas semanais;

13° - Designar o Professor Joel Martins Crichigno Filho para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Dinamica da Usinagem, em 05 (cinco) horas semanais;

14° - Designar o Professor José Nilton Martini para responder pela coordenacao do Laboratério de Sistemas
de Medicao e Controle, em 05 (cinco) horas semanais;

15° - Designar o Professor Julio César Giubilei Milan para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Tratamentos Térmicos, em 05 (cinco) horas semanais;

16° - Designar o Professor Julio César Giubilei Milan para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Metrologia e Controle Dimensional, em 05 (cinco) horas semanais;

17° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Microscopia Eletronica de Transmissdo, em 05 (cinco) horas semanais;

18° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenacao do Laboratério
de Microscopia Eletronica de Varredura, em 05 (cinco) horas semanais

19° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela coordenac¢do do Laboratoério de
Difracao de Raios-X, em 05 (cinco) horas semanais;

20° - Designar o Professor Masahiro Tomiyama para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Ceramica, em 05 (cinco) horas semanais;

21° - Designar o Professor Masahiro Tomiyama para responder pela coordenaciao do Laboratdrio de Ensaios
Mecanicos, em 05 (cinco) horas semanais;

22° - Designar o Professor Pablo Andrés Mufioz Rojas para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Mecanica Computacional, em 05 (cinco) horas semanais;

23° - Designar o Professor Paulo Sérgio Berving Zdanski para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Ciéncias Térmicas, em 05 (cinco) horas semanais;

24° - Designar o Professor Ricardo de Medeiros para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Vibragdes e Estruturas Leves, em 05 (cinco) horas semanais;

25° - Designar o Professor Roberto Wolf Francisco Junior para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Engenharia de Combustao e Fluidos, em 05 (cinco) horas semanais;

26° - Designar o Professor Marcus Vinicius Canhoto para responder pela coordenagao do Laboratorio de
Motores, em 05 (cinco) horas semanais;

27° - Esta Portaria entra em vigor em 01 de janeiro de 2021, com vigéncia até 31 de dezembro de 2022,
revogadas as disposi¢des em contrario.

Joinville, 16 de dezembro de 2020.

Professor Marcos Fergiitz
Diretor Geral do CCT



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  04/04/2003

Numero: 062/03
Assunto: Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela
Coordenagdo do Laboratério de Raios-X

Averbado as fls. 062 do Livro Competente No 09
Em 04 de abril de 2003.

PORTARIA GDG N° 062/2003

O Diretor-Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicoes, e considerando a Resolucao No. 008/94 do CONCECCT e de acordo com o Oficio DEM
No. 491/2003, de 03 de abril de 2003,

RESOLVE:

1°- Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenagdo do Laboratério de
Raios-X, em cinco horas semanais.

2°- Esta Portaria entra em vigor nesta data, retroagindo seus efeitos a partir de 1o. de marco de 2003.

Joinville, 04 de abril de 2003.

Professor Anselmo Fabio de Moraes
Diretor-Geral



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  25/05/2005

Numero: 108/05
Assunto: Designar a professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela
Coordenagdo do Laboratério de Raios-X

Averbado as fls. 108 do Livro Competente No 11
Em 25 de maio de 2005.

PORTARIA GDG N° 108/2005

O Diretor-Geral do Centro de Ciéncias Tecnologicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicoes, ¢ considerando a Resolugdo No. 068/2004 do CONSUNI e de acordo com o Oficio DEM
No. 1154/05, de 17 de maio de 2005,

RESOLVE:

1° - Fazer cessar os efeitos da Portaria No. 062/2003, de 04 de abril de 2003;

2°- Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenagao do Laboratorio de
Raios-X, em cinco horas semanais;

3°- Esta Portaria tem seus efeitos a partir desta data, revogadas as disposi¢des em contrario.

Joinville, 25 de maio de 2005.

Professor Gerson Volney Lagemann
Diretor-Geral



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  22/06/2007

Numero: 084/07
Assunto: Designar o Professor Marilena Valadares Folgueras para responder pela
Coordenagdo do Laboratério de Raios-X

Averbado as fls. 084 do Livro Competente No 13
Em 22 de junho de 2007.

PORTARIA GDG No 084/07

O Diretor-Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicoes, e considerando a Resolucao n°® 068/04 - CONSUNI e de acordo com o Oficio DEM n°
1262/2007, de 13 de junho de 2007.

RESOLVE:

1o Fazer cessar os efeitos da Portaria GDG n° 108/2005 de 25 de maio de 2005;

20 Designar o Professor Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenagdo do Laboratorio de
Raios-X, em 05 (cinco) horas semanais.

30 Esta Portaria tem seus efeitos no periodo de 27 de junho de 2007 a 26 de junho de 2009, revogadas as
disposi¢des em contrario.

Joinville, 22 de junho de 2007.

Professor Gerson Volney Lagemann
Diretor-Geral



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  22/05/2009

Numero: 077/2009
Assunto: Coordenacdo do Laboratorio de Raios-X, Professora Marilena Valadares
Folgueras.

Averbado as fls.077 do Livro Competente No 15
Em 22 de maio de 2009.

PORTARIA GDG No 077/09

O Diretor-Geral do Centro de Ciéncias Tecnologicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicoes, ¢ considerando a Resolugdo n°® 068/04 - CONSUNI e de acordo com o Oficio DEM n°
679/2009, de 15 de maio de 2009,

RESOLVE:

lo Fazer cessar os efeitos da Portaria GDG n° 192/2008 de 01 de setembro de 2008;

20 Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenacao do Laboratério de
Raios-X, em 05 (cinco) horas semanais.

30 Esta Portaria tem seus efeitos no periodo de 27 de junho de 2009 a 26 de junho de 2011, revogadas as
disposigdes em contrario.

Joinville, 22 de maio de 2009.

Professor Dieter Neermann
Diretor-Geral



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  07/05/2013

Numero: 105/2013
Assunto: Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela
Coordenacdo do Laboratério de Difracdo de Raios-X.

Averbado as fls. 105 do Livro Competente No 19
Em 07 de maio de 2013.

PORTARIA INTERNA DO CCT No 105, de 07/05/2013.

O Diretor Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicoes, considerando a Resolugdo n® 029/2009 — CONSUNI, ¢ de acordo com a CI n°® 31/2013 -
DEM, de 02 de maio de 2013,

RESOLVE:

1° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenagao do Laboratorio de
Difragdo de Raios-X, em 05 (cinco) horas semanais;

2° - Esta Portaria tem seus efeitos a contar de 26 de maio de 2013, com vigéncia até 31 de dezembro de 2014,
revogadas as disposi¢des em contrario.

Joinville, 07 de maio de 2013.

Professor Leandro Zvirtes
Diretor Geral do CCT



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  05/02/2015

Numero: 016/2015
Assunto: Designa Professores como Coordenadores de Laboratérios do
DEM/CCT.

Averbado as fls. 016 do Livro Competente No 21
Em 05 de fevereiro de 2015.

PORTARIA INTERNA DO CCT No 016, de 05/02/2015.

O Diretor Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicoes, considerando a Resolugao 029/2009 - CONSUNI, ¢ de acordo com a CI N° 92/2014 - DEM,
de 10 de dezembro de 2014,

RESOLVE:

1° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela Coordenacdo do Laboratoério de
Laboratorio de Metalurgia do P6, em 05 (cinco) horas semanais;

2° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela Coordenagdo do Laboratério de
Metalografia e Microscopia Otica, em 05 (cinco) horas semanais;

3° - Designar o Professor Eduardo Lenz Cardoso para responder pela Coordenacdo do Laboratorio de
Vibracao, em 05 (cinco) horas semanais;

4° - Designar o Professor Gil Bazanini para responder pela Coordenagao do Laboratorio de Maquinas
Hidréulicas, em 04 (quatro) horas semanais;

5° - Designar o Professor Guilherme Ourique Verran para responder pela Coordenacdo do Laboratdrio de
Fundi¢do, em 05 (cinco) horas semanais;

6° - Designar o Professor Joel Martins Crichigno Filho para responder pela Coordenagdo do Laboratorio de
Dinamica da Usinagem, em 05 (cinco) horas semanais;

7° - Designar o Professor José Aldo Silva Lima para responder pela Coordenacdo do Laboratorio de
Engenharia de Fluidos, em 05 (cinco) horas semanais;

8° - Designar o Professor Julio César Giubilei Milan para responder pela Coordenacao do Laboratério de
Tratamentos Térmicos, em 05 (cinco) horas semanais;

9° - Designar o Professor Luiz Veriano Oliveira Dalla Valentina para responder pela Coordenagao do
Laboratorio de Metrologia e Controle Dimensional, em 05 (cinco) horas semanais;

10° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenagdo do Laboratdrio
de Microscopia Eletronica de Transmissao, em 05 (cinco) horas semanais;

11° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenagdo do Laboratorio
de Difrag¢ao de Raios-X, em 05 (cinco) horas semanais;



12° - Designar o Professor Nelson Heriberto Almeida Camargo para responder pela Coordenacao do
Laboratério de Ceramica, em 05 (cinco) horas semanais;

13° - Designar o Professor Nelson Stenger para responder pela Coordenagdo do Laboratorio de Motores, em
05 (cinco) horas semanais;

14° - Designar o Professor Pablo Andrés Mufioz Rojas para responder pela Coordenagdo do Laboratério de
Mecanica Computacional, em 05 (cinco) horas semanais;

15° - Designar o Professor Paulo Sérgio Berving Zdanski para responder pela Coordenagdo do Laboratdrio de
Ciéncias Térmicas, em 05 (cinco) horas semanais;

16° - Designar o Professor Ricardo Pedro Bom para responder pela Coordenagao do Laboratorio de
Polimeros, em 05 (cinco) horas semanais;

17° - Esta Portaria tem seus efeitos retroativos a 01 de Janeiro de 2015, com vigéncia até 31 de dezembro de
2016, revogadas as disposi¢des em contrario.

Joinville, 05 de fevereiro de 2015.

Professor Leandro Zvirtes
Diretor Geral do CCT



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  09/12/2016

Numero: 378/2016
Assunto: Designar Professores como Coordenadores de Laboratorios do DEM.

Averbado as fls. 378 do Livro Competente No 22
Em 09 de dezembro de 2016.

PORTARIA INTERNA DO CCT No 378, de 09/12/2016.

O Diretor Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuic¢des, considerando a Resolugdo 029/2009 - CONSUNI ¢ de acordo com a CI N° 110/2016 -
DEM, de 07 de dezembro de 2016,

RESOLVE:
1° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela Coordenagao do Laboratorio de Metalurgia
do P6, em 05 (cinco) horas semanais;

2° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela Coordenagdo do Laboratério de
Metalografia e Microscopia Otica, em 05 (cinco) horas semanais;

3° - Designar o Professor Enori Gemelli para responder pela Coordenagdo do Laboratério de Biomateriais,
em 05 (cinco) horas semanais;

4° - Designar o Professor Gil Bazanini para responder pela Coordenagao do Laboratdorio de Maquinas
Hidraulicas, em 04 (quatro) horas semanais;

5° - Designar o Professor Guilherme Ourique Verran para responder pela Coordenacao do Laboratério de
Fundi¢ao, em 05 (cinco) horas semanais;

6° - Designar o Professor Gustavo José Fleury Charmillot para responder pela Coordenagdo do Laboratorio
de Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos, em 05 (cinco) horas semanais;

7° - Designar o Professor Joel Martins Crichigno Filho para responder pela Coordenagdo do Laboratorio de
Dinamica da Usinagem, em 05 (cinco) horas semanais;

8° - Designar o Professor Julio César Giubilei Milan para responder pela Coordenagao do Laboratdrio de
Tratamentos Térmicos, em 05 (cinco) horas semanais;

9° - Designar o Professor Luiz Veriano Oliveira Dalla Valentina para responder pela Coordenacao do
Laboratério de Secagem de Madeira, em 02 (duas) horas semanais;

10° - Designar o Professor Luiz Veriano Oliveira Dalla Valentina para responder pela Coordenagao do
Laboratorio de Metrologia e Controle Dimensional, em 05 (cinco) horas semanais;

11° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenagdo do Laboratorio
de Microscopia Eletronica de Transmissao, em 05 (cinco) horas semanais;



12° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenagao do Laboratdrio
de Difrag¢ao de Raios-X, em 05 (cinco) horas semanais;

13° - Designar o Professor Masahiro Tomiyama para responder pela Coordenacao do Laboratério de Ensaios
Mecanicos, em 05 (cinco) horas semanais;

14° - Designar o Professor Nelson Heriberto Almeida Camargo para responder pela Coordenagao do
Laboratorio de Ceramica, em 05 (cinco) horas semanais;

15° - Designar o Professor Pablo Andrés Mufioz Rojas para responder pela Coordenagdo do Laboratério de
Mecanica Computacional, em 05 (cinco) horas semanais;

16° - Designar o Professor Paulo Sérgio Berving Zdanski para responder pela Coordenagdo do Laboratdrio de
Ciéncias Térmicas, em 05 (cinco) horas semanais;

17° - Designar o Professor Ricardo de Medeiros para responder pela Coordenagdo do Laboratorio de
Vibragao, em 05 (cinco) horas semanais;

18° - Designar o Professor Ricardo Pedro Bom para responder pela Coordenagao do Laboratdrio de
Polimeros, em 05 (cinco) horas semanais;

19° - Designar o Professor Roberto Wolf Francisco Junior para responder pela Coordenagdo do Laboratério
de Engenharia de Fluidos, em 05 (cinco) horas semanais;

20° - Designar o Professor Roberto Wolf Francisco Junior para responder pela Coordenagdo do Laboratdrio
de Motores, em 05 (cinco) horas semanais;

21° - Esta Portaria entra em vigor em 09 de janeiro de 2017, com vigéncia até 31 de dezembro de 2018,
revogadas as disposi¢des em contrario.

Joinville, 09 de dezembro de 2016.

Professor José Fernando Fragalli
Diretor Geral do CCT



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  10/12/2018
Numero: 203/2018

Assunto: Designar professores para responderem pela coordenago de laboratorios
do Departamento de Engenharia Mecanica - DEM.

Averbado as fls. 203 do Livro Competente No 24
Em 10 de dezembro de 2018.

PORTARIA INTERNA DO CCT No 203, de 10/12/2018.

O Diretor Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuicdes, considerando a Resolugdo 029/2009 - CONSUNI ¢ de acordo com a CI N° 93/2018 - DEM,
de 06 de dezembro de 2018,

RESOLVE:

1° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela coordenagdo do Laboratorio de Metalurgia
do P6, em 05 (cinco) horas semanais;

2° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Metalografia e Microscopia Otica, em 05 (cinco) horas semanais;

3° - Designar o Professor Enori Gemelli para responder pela coordenacdo do Laboratorio de Biomateriais, em
05 (cinco) horas semanais;

4° - Designar o Professor Enori Gemelli para responder pela coordenacao do Laboratério de Tribologia e
Conformacao de Metais, em 05 (cinco) horas semanais;

5° - Designar o Professor Fernando Humel Lafratta para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Oficina Mecanica, em 05 (cinco) horas semanais;

6° - Designar o Professor Fernando Humel Lafratta para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Soldagem, em 05 (cinco) horas semanais;

7° - Designar o Professor Gil Bazanini para responder pela coordenagao do Laboratdrio de Maquinas
Hidraulicas, em 04 (quatro) horas semanais;

8° - Designar o Professor Guilherme Ourique Verran para responder pela coordenacao do Laboratério de
Fundi¢ao, em 05 (cinco) horas semanais;

9° - Designar o Professor Gustavo José Fleury Charmillot para responder pela coordenagido do Laboratério de
Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos, em 05 (cinco) horas semanais;

10° - Designar o Professor Joel Martins Crichigno Filho para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Dinamica da Usinagem, em 05 (cinco) horas semanais;

11° - Designar o Professor José Nilton Martini para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Mecanismos e Maquinas, em 05 (cinco) horas semanais



12° - Designar o Professor José Nilton Martini para responder pela coordenacao do Laboratério de Sistemas
de Medicao e Controle, em 05 (cinco) horas semanais;

13° - Designar o Professor Julio César Giubilei Milan para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Tratamentos Térmicos, em 05 (cinco) horas semanais;

14° - Designar o Professor Julio César Giubilei Milan para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Metrologia e Controle Dimensional, em 05 (cinco) horas semanais;

15° - Designar o Professor Julio Miranda Pureza para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Secagem de Madeira, em 02 (duas) horas semanais;

16° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Microscopia Eletronica de Transmissdo, em 05 (cinco) horas semanais;

17° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela coordenac¢do do Laboratoério de
Difracao de Raios-X, em 05 (cinco) horas semanais;

18° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Ceramica, em 05 (cinco) horas semanais;

19° - Designar o Professor Masahiro Tomiyama para responder pela coordenaciao do Laboratdrio de Ensaios
Mecanicos, em 05 (cinco) horas semanais;

20° - Designar o Professor Pablo Andrés Mufioz Rojas para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Mecanica Computacional, em 05 (cinco) horas semanais;

21° - Designar o Professor Paulo Sérgio Berving Zdanski para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Ciéncias Térmicas, em 05 (cinco) horas semanais;

22° - Designar o Professor Ricardo de Medeiros para responder pela coordenacio do Laboratoério de
Vibragao, em 05 (cinco) horas semanais;

23° - Designar o Professor Ricardo Pedro Bom para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Polimeros, em 05 (cinco) horas semanais;

24° - Designar o Professor Roberto Wolf Francisco Junior para responder pela coordenagao do Laboratorio de
Engenharia de Fluidos, em 05 (cinco) horas semanais;

25° - Designar o Professor Roberto Wolf Francisco Junior para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Motores, em 05 (cinco) horas semanais;

26° - Esta Portaria entra em vigor em 02 de janeiro de 2019, com vigéncia até 31 de dezembro de 2020,
revogadas as disposi¢cdes em contrario.

Joinville, 10 de dezembro de 2018.

Professor José Fernando Fragalli
Diretor Geral do CCT



Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Tecnologicas
Portaria

Data:  16/12/2020
Numero: 165/2020

Assunto: Designar os Professores responsaveis pela coordenagdo dos laboratorios
do DEM.

Averbado as fls. 165 do Livro Competente No 26
Em 16 de dezembro de 2020.

PORTARIA INTERNA DO CCT No 165, de 16/12/2020.
O Diretor Geral do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, no uso de
suas atribuic¢des, considerando a Resolugdo 029/2009 - CONSUNI ¢ de acordo com SGPE N° 42815/2020,

RESOLVE:

1° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela coordenagdo do Laboratério de Metalurgia
do Po, em 05 (cinco) horas semanais;

2° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela coordenagao do Laboratorio de
Metalografia e Microscopia Otica, em 05 (cinco) horas semanais;

3° - Designar o Professor César Edil da Costa para responder pela coordenagao do Laboratorio de Anélise
Térmica, em 05 (cinco) horas semanais;

4° - Designar o Professor Eduardo Lenz Cardoso para responder pela Coordenacgdo do Laboratdrio de
AutoCAD, em 05 (cinco) horas semanais;

5° - Designar o Professor Enori Gemelli para responder pela coordenagdo do Laboratorio de Biomateriais, em
05 (cinco) horas semanais;

6° - Designar o Professor Enori Gemelli para responder pela coordenacdo do Laboratorio de Tribologia e
Conformacao de Metais, em 05 (cinco) horas semanais;

7° - Designar o Professor Fernando Humel Lafratta para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Oficina Mecanica, em 05 (cinco) horas semanais;

8° - Designar o Professor Fernando Humel Lafratta para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Soldagem, em 05 (cinco) horas semanais;

9° - Designar o Professor Fernando Humel Lafratta para responder pela coordenagao do Laboratorio de
Polimeros, em 05 (cinco) horas semanais;

10° - Designar o Professor Gil Bazanini para responder pela coordenacdo do Laboratorio de Maquinas
Hidraulicas, em 04 (quatro) horas semanais;

11° - Designar o Professor Guilherme Ourique Verran para responder pela coordenacdo do Laboratério de



Fundi¢ao, em 05 (cinco) horas semanais;

12° - Designar o Professor Gustavo José Fleury Charmillot para responder pela coordenacao do Laboratorio
de Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos, em 05 (cinco) horas semanais;

13° - Designar o Professor Joel Martins Crichigno Filho para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Dinamica da Usinagem, em 05 (cinco) horas semanais;

14° - Designar o Professor José Nilton Martini para responder pela coordenacao do Laboratério de Sistemas
de Medicao e Controle, em 05 (cinco) horas semanais;

15° - Designar o Professor Julio César Giubilei Milan para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Tratamentos Térmicos, em 05 (cinco) horas semanais;

16° - Designar o Professor Julio César Giubilei Milan para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Metrologia e Controle Dimensional, em 05 (cinco) horas semanais;

17° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Microscopia Eletronica de Transmissdo, em 05 (cinco) horas semanais;

18° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela Coordenacao do Laboratério
de Microscopia Eletronica de Varredura, em 05 (cinco) horas semanais

19° - Designar a Professora Marilena Valadares Folgueras para responder pela coordenac¢do do Laboratoério de
Difracao de Raios-X, em 05 (cinco) horas semanais;

20° - Designar o Professor Masahiro Tomiyama para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Ceramica, em 05 (cinco) horas semanais;

21° - Designar o Professor Masahiro Tomiyama para responder pela coordenacao do Laboratdrio de Ensaios
Mecanicos, em 05 (cinco) horas semanais;

22° - Designar o Professor Pablo Andrés Mufioz Rojas para responder pela coordenagdo do Laboratorio de
Mecanica Computacional, em 05 (cinco) horas semanais;

23° - Designar o Professor Paulo Sérgio Berving Zdanski para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Ciéncias Térmicas, em 05 (cinco) horas semanais;

24° - Designar o Professor Ricardo de Medeiros para responder pela coordenagdo do Laboratério de
Vibragdes e Estruturas Leves, em 05 (cinco) horas semanais;

25° - Designar o Professor Roberto Wolf Francisco Junior para responder pela coordenacdo do Laboratorio de
Engenharia de Combustao e Fluidos, em 05 (cinco) horas semanais;

26° - Designar o Professor Marcus Vinicius Canhoto para responder pela coordenagao do Laboratorio de
Motores, em 05 (cinco) horas semanais;

27° - Esta Portaria entra em vigor em 01 de janeiro de 2021, com vigéncia até 31 de dezembro de 2022,
revogadas as disposi¢des em contrario.

Joinville, 16 de dezembro de 2020.

Professor Marcos Fergiitz
Diretor Geral do CCT



Comprovantes de experiéncia compativel com as atribui¢des definidas para a vaga

Modalidade de Bolsa - SET B

Vaga 38 Obtencao e Caracterizagcado de Materiais de Engenharia — Laboratério de
Microscopia Eletronica Titulagao Técnica Nao Obrigatéria: P6s Graduagao nas areas
relacionadas no Anexo | Nenhum documento acrescentado

Documentos que comprovem a experiéncia técnica na andlise de resultados utilizando
equipamentos conforme a descri¢do do anexo I para a bolsa pretendida (3) A comprovagio deve
ser apresentada na forma de documento elaborado pelo(a) candidato(a) contendo documentos
como a capa e contracapa da tese ou dissertacdo e texto de no maximo 02 (duas) paginas
descrevendo como a(s) técnica(s) foi empregada para o desenvolvimento da pesquisa. Podera
ser apresentado um documento para o mestrado e um documento para o doutorado,
descrevendo as datas de inicio e fim da atividade.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA E
ENGENHARIA DE MATERIAIS

PRODUCAO E CARACTERIZACAO TERMOMECANICA DE COMPOSITOS
ALUMINA-MULITA-ZIRCONIA, OBTIDOS POR SINTERIZACAO COM
REACAO

Marilena Valadares Folgueras

Dissertagdo apresentada ao Programa
de Pés-Graduagdo em Ciéncia e Engenharia
de Materiais como requisito parcial a
obtengdo do titulo de MESTRE EM
ENGENHARIA DE MATERIAIS.

Orientador: Prof. Dr. José de Anchieta Rodrigues
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1994



Membros da banca examinadora da Dissertagdo de Mestrado de Marilena
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Titulo da Dissertagcao de mestrado: Producado e caracterizacdo termomecéanica de
compédsitos alumina-mulita-zirconia, obtidos por sinterizagdo com reagao

Instituicdo: Universidade Federal de S&do Carlos - UFSCar - PPGCEM - 1994
Periodo: 22/07/1991 a 15/06/1994 (comprovacgao no histérico escolar) - 34 meses

OBIJETIVO DO TRABALHO: O objetivo do trabalho foi a caracterizacao termomecénica de compdsitos
alumina-mulita-zircénia obtidos pela sinterizacdo com reacao de alumina e zircénita, onde foram
incluidas medidas de tenacidade a fratura, Tensao de ruptura, energia de fratura, comportamento de
curva-R e resisténcia ao dano por choque térmico.

METODOLOGIA EMPREGADA: Para o estudo foram produzidas diferentes composi¢cdes considerando
a combinagao das duas matérias primas (zirconita e mulita) em diferentes proporcoes. O processo
térmico foi realizado em forno convencional, com atmosfera oxidante e foi avaliada a microestrutura
dos materiais produzidos. Esta caracterizagdo microestrutural teve como base o uso das ferramentas
de Difratometria de Raios-x e Microscopia Eletronica de Varredura. Apdés a caracterizagao do
desempenho mecénico dos materiais produzidos foi estabelecida a correlagdo entre caracteristicas
microestrutural dos materiais e 0 seu desempenho nas diferentes propriedades avaliadas.

O MATERIAL ESTUDADO: O processo de obtencao de materiais ceramicos envolve, na grande maioria
dos casos, as etapas de producao de pds, conformagdo mecénica e tratamento térmico de
sinterizacdo. Neste processo de sinterizagdo ocorrem mecanismos de difusdo que resultam na
formacdo de uma estrutura continua, com elevada resisténcia mecénica e reducdo gradativa da
porosidade do material. Deste processo resulta a definicdo da microestrutura do material que € um dos
maiores responsaveis por garantir o bom desempenho mecéanico do material. Na sinterizagdo com
reagdo, além da densificagdo, ocorrem a interagcado dos reagentes iniciais para formacdo de novos
compostos que podem resultar em incremento no desempenho dos componentes. Neste caso
especifico foram utilizados como reagentes iniciais alumina (Al.O3) e zirconita (ZrSiO4) e como
resultado da reagdo entre eles existe a formagao de Mulita ( 3A1,03.2Si0,) e Zirconia (ZrO,). A zircbnia é
uma fase amplamente utilizada para promover a tenacificagdo de materiais cerdmico, principalmente
em fungéo da transformagéo tetragonal/monoclinica que resulta em significativa variagdo volumétrica
do material.

O USO DA DIFRATOMETRIA DE RAIOS-X: A difratdmetria de raios-x foi empregada inicialmente para
caracterizar as matérias primas empregadas. A ferramenta foi utilizada também para identificar as
fases presentes nos materiais em funcédo do teor de alumina utilizada e da temperatura de sinterizagéao.
O equipamento empregado foi o modelo TUR M62 da Carl Zeiss Jena. Foi confirmado o processo de
decomposicao da zirconita para a formagéao de zirconia, presente na forma de zirconia tetragonal e
zircbnia monoclinica, e a combinagao da silica com a alumina para a formagao da mulita. A técnica foi
empregada de forma qualitativa e quantitativa. A quantificagdo permitiu a constru¢cdo de diagramas
que representam a variacado do teor de zircdnia e mulita formadas em fungdo da temperatura de
sinterizacao, de forma relativa, em relagcao ao teor de alumina empregado inicialmente na mistura. (Fig
1).A analise permitiu concluir que para teores maiores que 15% de zirconita o teor de zirconia retida na
forma tetragonal é bastante reduzido, o que ndo é interessante para maximizar o desempenho
mecéanico do material. TODOS OS ENSAIOS DE DIFRATOMETRIA DE RAIOS FORAM REALIZADOS E
ANALISADOS POR MIM.

USO DA MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA (MEV): A microscopia eletronica de varredura foi
empregada como forma de avaliar a microestrutura dos materiais sinterizados. Para isto foram
utilizadas amostras preparadas por corte, com disco diamantado, lixamento e polimento com
alumina/diamante. Também foram analisadas superficies de fratura dos materiais submetidos aos
ensaios mecéanicos. As amostras foram recobertas com ouro.Foi utilizado um MEV Carl Zeiss



DSM940A. Foram obtidas imagens utilizando sinais de elétrons secundarios e elétrons
retroespalhados. A analise empregando elétros retroespalhados favorece a observagao da distribuicao
da zirc6nia na miroestrutura formada, em fungao do maior peso atbmico do Zirconio. A figura 2 ilustra
presenga de ZrO, na microestrutura. Também ¢é evidente a presenca de porosidade em todos os
materiais. TODOS AS AMOSTRAS FORAM PREPARADAS POR MIM E OS ENSAIOS DE MICROSCOPIA
FORAM REALIZADOS E ANALISADOS POR MIM.
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Figura 1 (a) quantificagcdo das fases presentes no material cerdmico obtido por sinterizagdo com
reacdo. (b) quantidade de Zircénia tetragonal, em relagao ao percentual total de zirc6nia formada na
reagao.

Figura 2 Micrografia dos materiais sinterizados a 1500°C. (a) contendo 85% de aluminaj;(b) 90% de
alumina.

CONCLUSAO DO TRABALHO: O trabalho mostrou que o processo de sinterizagdo com reacao foi
efetivo, sendo que as condigdes térmicas de aquecimento e resfriamento influenciam efetivamente na
microestrutura obtida. A analise microestrutural permitiu confirmar a relagdo entre a reagdo e
formacédo de porosidades, principalmente quando a zirconita utilizada é grosseira. O fato é que o
processo de reacao resultou na geracdo de porosidade, o que compete com o processo de
densificagdo natural da sinterizagcdo. Os dados mostraram grande coeréncia entre a microestrutura
obtida e o desempenho do material.

O uso da difratometria de raios-x foi fundamental para identificacdo das fases, confirmagao dos
mecanismos de reacdo e quantificacdo das fases formadas, principalmente pela definicdo do
percentual de zircénia retida. O uso da microscopia eletrénica de varredura permitir a avaliagédo da
microestrutura formada e confirmacgao do efeito de competi¢do entre sinterizagcao e reagao.

PREMIACAO DO TRABALHO: O trabalho foi apresentado no Congresso Brasileiro de ceramica, em 1994,
sendo contemplado com prémio de Melhor trabalho do evento.



RAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA MECANICA
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Candidato: Marilena Valadares Folgueras

Titulo da Tese de doutorado: Obtencao de vitroceramicos sinterizados a partir da
combinacao de escorias siderurgicas e cinzas volantes

Instituicdo: Universidade Federal de Santa Catarina—- UFSC/ PGEM
Periodo: 03/03/1997 a 16/02/2001 ( comprovagao no histdrico escolar) -48 meses

OBJETIVO DO TRABALHO: A ideia principal do trabalho foi a comprovacéo da viabilidade de obtengéo
de vidros e vitroceramicos a partir da combinagéao de diferentes residuos, utilizando-se temperaturas
de fusao entre 1300 e 1400 C e ciclos de tratamento térmico de cristalizagdo e sinterizagao curtos,
tendo sempre em vista a redugcdo de custos do processo.

METODOLOGIA EMPREGADA: A obtencéao de vidros a partir da combinagao de residuos industriais na
forma de escdrias de alto-forno e cinzas volantes, tendo como critérios de aceitagdo de uma
formulacdo adequada: a temperatura de fusdo inferior a 1400°C; o pequeno efeito de interagéo entre o
material fundido e os refratarios utilizados; a boa homogeneidade do vidro resultante. Os vidros foram
caracterizados quanto ao comportamento de cristalizagao, buscando-se avaliar a influéncia do uso de
aditivos na cristalizagéo. O vitroceradmico foi avaliado quanto ao comportamento de sinterizagao. Por
fim, foi realizada caracterizagdo do comportamento fisico-quimico dos materiais vitrocerdamicos
obtidos. As principais técnicas de caracterizacdo empregadas foram Analise térmica, Microscopia
Eletrénica de Varredura e Difratometria de Raios-x

O MATERIAL ESTUDADO: A obtengdo de materiais vitrocerdmicos envolve duas etapas de igual
importancia. A primeira consiste na produgédo do vidro e depende do controle da composigao das
matérias-primas a serem utilizadas, uma vez que esta composigado define pardmetros importantes,
como a temperatura de fuséo, a viscosidade do vidro fundido, a facilidade de produzir um material
amorfo e as fases que poderao ser cristalizadas posteriormente. Apés a fusdo, o material pode ser
conformado, utilizando-se os métodos convencionais de moldagem de vidros, ou resfriado em agua
para a producao de fritas, empregadas para a obtencao de vitroceramicos por sinterizacdo. Neste caso
abase de formulacao utilizada foia combinacdo de dois residuos industriais, cinzas volantes e escérias
de alto forno e 0o método de obtencgao do vitrocerdmico foi a sinterizacéo.

O USO DA DIFRATOMETRIA DE RAIOS-X: A difratometria de raios-x foi utilizada inicialmente para
caracterizagdo das matérias primas na forma de residuos industriais. As cinzas volantes sao
constituidas principalmente por silica e mulita enquanto a escéria de alto forno é predominantemente
amorfa, com presenca de tragcos de Mervinita. A combinacdo destes materiais em diferentes
proporgdes permitiu a producao de vidros, sendo o estado vitreo confirmado através da difratometria
de raios-x. Os vidros obtidos foram submetidos a tratamento térmico para promover a cristalizacao,
resultando assim em materiais vitrocerdmicos. O processo de cristalizagao foi estudado combinando
as técnicas de difratometria de raios-x, microscopia eletrénica de varredura e analise térmica
diferencial. Estas trés técnicas combinadas foram utilizadas para estudar a cinética de cristalizagdo do
material e identificacdo das fases cristalinas formadas. A quantificacdo das fases formadas foi
realizada utilizando difragdo de raios-x com o método proposto por CHUNG que afirmou que a fragéo,
em peso, de uma fase cristalina, na mistura do material analisado esta diretamente relacionada com a
intensidade dos picos de difracdo. TODOS OS ENSAIOS DE DIFRATOMETRIA DE RAIOS FORAM
REALIZADOS E ANALISADOS POR MIM.

USO DA MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA (MEV)



O MEV foi empregada em diferentes etapas do trabalho. Podem ser destacados: a) nos ensaios para a
identificagdo do mecanismo de cristalizagdo, diferenciando entre cristalizagdo superficial ou
cristalizagédo volumétrica; b) no estudo da cinética de cristalizagcdo onde a microscopia eletrénica de
varredura foi empregada para construir a relagao entre tempo e temperatura de tratamento térmico e a
espessura da camada cristalizada; c) na avalicdo do efeito do uso de aditivos na forma de titanio,
zirconio ou zinco no processo de cristalizagao. Para isso foi empregada a andlise por microscopia
eletrbnica de varredura analitica (MEV-EDS); d) na avaliagdo do comportamento de obtencao de
vitroceramicos a partir do processo de sinterizagao do pod de vidro. Atécnica permitiu avaliar os efeitos
de interagcdao dos mecanismos de cristalizagao e sinterizagdo. TODOS AS AMOSTRAS FORAM
PREPARADAS POR MIM E OS ENSAIOS DE MICROSCOPIA FORAM REALIZADOS NA MINHA PRESENGA.
OS RESULTADOS FORAM ANALISADOS POR MIM.

Figura 1 — Diagramas de quantificagédo de fases em fungao da temperatura para (a) vidros monoliticos
tratados termicamente; (b) vitroceramicos obtidos por sinterizagdo com uso de aditivos
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Figura 2 — Micrografias obtidas para o vitroceramico (a) monolitico; (d) sinterizado

CONCLUSAO DO TRABALHO: O trabalho mostrou a viabilidade de obtenc&o de vidros e vitroceramicos
utilizando matérias primas residuais. Deve ser dado destaque que o uso das técnicas de Difratometria
de Raios-x e Microscopia Eletrénica foram fundamentais em todas as etapas do estudo contribuindo
no processo de tomada de decisdao em pontos criticos do trabalho.
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