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ABSTRACT

The objective of work was to study the productive profile of perennial peanut in a rotational stocking
environment under different criteria. The treatments corresponded to pre-grazing height of 14 and 18cm
or 95% of light interception (LI) distributed in a completely randomized design. The studied variables
were forage mass, percentage of structural components, forage mass and the structural components in the
lower and upper canopy strata. The entrance criterion of 18cm in height, despite having higher forage
mass, presented lower percentage of leaves and higher percentage of stems and forage losses. The criteria
of 14cm and 95% light interception presented similar production between them and the highest rate of
forage accumulation. In all criteria, in the upper strata of pasture a higher percentage of leaves were
found. The criteria of 95% LI and 14cm in height presented the best productive performances. The entry
criterion of 18cm presented a higher mass of pre-grazing forage with lower percentage of dead material,
but with higher forage losses, resulting from senescent leaves. Due to changes in the structural
components, as grazing cycles increase, the interception of 95% of the incident light by the perennial
peanut occurs at lower heights.

Keywords: forage mass, light interception, lower stratum, upper stratum
RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi estudar o perfil produtivo do amendoim forrageiro em um ambiente
rotacionado, sob diferentes critérios. Os tratamentos corresponderam & altura de pré-pastejo de 14 e
18cm ou 95% de intercepcdo de luz (LI), distribuidos em delineamento inteiramente ao acaso. As
variaveis estudadas foram massa forrageira, porcentagem de componentes estruturais, densidade da
massa forrageira e densidade dos componentes estruturais nos estratos do dossel inferior e superior. O
critério de entrada de 18cm de altura, apesar de ter maior massa forrageira, apresentou menor
porcentagem de folhas e maior porcentagem de hastes e perdas de forragem. Os critérios de
interceptacdo de luz de 14cm e 95% apresentaram producdo similar entre eles e a maior taxa de
acumulacdo de forragem. Em todos os critérios, no estrato superior de pastagem, foi encontrada maior
porcentagem de folhas. Os critérios de 95% LI e 14cm de altura apresentaram os melhores desempenhos
produtivos. O critério de entrada de 18cm apresentou maior massa de forragem pré-pastagem com
menor porcentagem de material morto, mas com maiores perdas de forragem, resultantes de folhas
senescentes. Devido as mudancgas nos componentes estruturais, a medida que os ciclos de pastagem
aumentam, a intercepcao de 95% da luz incidente pelo amendoim forrageiro ocorre em alturas mais
baixas.

Palavras-chave: estrato inferior, estrato superior, interceptacdo luminosa, massa de forragem
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INTRODUCTION

Summer pastures, despite their fast growth and
high forage production, normally have lower
quality grass than winter pastures, so that animal
performance falls below its potential. The use of
forage legumes introduces nitrogen into the
pastoral ecosystem, resulting in improved forage
quality being offered to the animal, and this is
recognized as an important forage planning
practice.

Among summer legumes, the perennial peanuts
(Arachis pintoi Krapov & W.C. Greg) stand out
for the quality of forage and improvement of the
pasture ecosystem by the biological fixation of
nitrogen. These peanuts can be used in the
production of forage in isolated or consortium
crops with grasses, and they provide high amount
of protein for ruminants, with the potential to
intensify animal production systems based on
grass in a sustainable manner.

The productivity and longevity of perennial
peanut derive from characteristics such as the
continuous emission of leaves and ramifications
that guarantee a reconstitution of the leaf area of
the field under grazing, and these characteristics
are strongly influenced by management (Alonzo
et al, 2017). In a rotational stocking
environment, adequate pre- and post-grazing
heights are fundamental to obtain a good yield of
high-quality biomass and, consequently, efficient
animal production. The perennial peanut can
grow tall, even exceeding the optimum point of
light interception (95% of the incident light),
increasing the proportion of stems and dead
material. According to Carvalho (2014) the
interception of 95% of incident light occurs
between management heights of 10 and 15cm.
For post-grazing, Alonzo et al. (2017) conclude
that severe grazing intensities compromise
forage accumulation. Therefore, the objective of
this work was to study the productive profile of
perennial peanut (Arachis pintoi cv. Amarillo) in
a rotational stocking environment under different
criteria for grazing by sheep.

MATERIALS AND METHODS
The experiment was conducted in the Palma
Agricultural Center, county of Capédo do Ledo,

Rio Grande do Sul state, Brazil, geographical
coordinates 31° 52' S and 52° 21' W; altitude
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13.24m. The climate of the region is Cfa
according to the Koppen classification (Mota,
1953).

The soil classification of the experimental area is
a typical Red Argisol - Yellow -eutrophic,
Camaqué mapping unit (Streck et al., 2008). The
chemical analysis of this soil presents the
following characteristics: pHy.0= 5.2; OM= 1.9
(%); P= 4.5 (mg.dm®); K= 32 (mg.dm™); Ca=
1.7 (cmol..dm™): Mg= 0.5 (cmol..dm™); Al= 0.2
(cmol..dm™®); CTCpz= 5.4 (cmol..dm™) and base
saturation of 70%. The recommended
fertilization and liming was carried out using the
software CADUB (Gubiani et al., 2009). For soil
correction, dolomitic lime (PRNT 76%) was
applied as a cover dressing at the proportion of
1.8ton/ha on 19 November 2015. The fertilizer
was applied as a cover dressing on 26 October
2015 using 366kg/ha NPK formula (4-23-18).

The experiment was carried out in a pasture of
Perennial peanut (Arachis pintoi cv. Amarillo)
that had been established in November 2001. The
experimental area of 2880m? was divided into 32
paddocks (experimental plots) each with an area
of 90m?, of which 14 were for the adaptation of
sheep and 18 were distributed randomly among
the treatments.

The treatments corresponded to three criteria for
animals to enter the pastureland: heights of 14
and 18cm and light interception of 95% of
incident radiation. Because of the homogeneous
conditions in the experimental area, a completely
randomized design was used with six
replications. The stocking rate varied from 12 to
18 animals, and was adjusted so that each
paddock was occupied for one day (6 horas),
lowering the pasture to the height of 7cm
(Alonzo et al., 2017). The interval between
grazing efforts was variable, since the animals
entered the pasture based on the plant height or
level of light interception that was intended for
the relevant treatment.

In order to have pre-experimental standardization
in the paddocks, from 14 to 21 December 2015
grazing took place with a high stocking rate of
sheep, so that the pasture plants would quickly
reach a mean height of 10cm. The experimental
period was from 11 January 2016 to 01 April
2016, corresponding to the summer season in the
study site.
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To lower the pasture, 33 lambs (male and
female) of a Texel x Corriedale cross were used,
weighing 26.3+4.2kg. The animals were weighed
at the beginning and at the end of the
experimental period, and monitored bi-weekly
for health status by the Famacha© method
according to the methodology described by
Molento et al., 2004. They had access to clean
fresh water and artificial shade in an area
corresponding to 10% of the paddock.

Pasture evaluations were conducted pre- and
post-grazing. The height of the forage canopy
was measured with a rising meter plate in 15
random points in each paddock. For the
evaluation of forage mass and separation of the
morphological component of the pasture {leaf,
stem (stem + petioles + petiolule) dead material
and other species} a representative sample was
collected of the average height of pasture using a
ring with the same area of disc (1017.8cm?). In
the pre-grazing, the sample was collected in two
strata, corresponding each to 50% of the profile
of the pasture (comprising the upper and lower
strata of pasture, while in the post-grazing the
sample was collected in a single stratum,
including the whole profile. The accumulation
index of forage was calculated by the difference
for the two consecutive samplings (pre-grazing —
post-grazing from the previous period).

The forage losses were determined according to
(Hillesheim,  1998).  After grazing for
standardization had taken place, four sampling
points were demarcated in each paddock, using
aluminum rods buried in the ground, with
approximately 20cm above ground. The area was
cleared, removing all the dead material and any
damaged by grazing. After each grazing, at each
of these points, a square area of 400cm? was
cleared of the forage considered not suitable for
use by the animals (senescent material, dead or
damaged by trampling and droppings). In order

to obtain the dry matter of all the forage samples,
they were dried in a forced circulation oven at
55°C until constant weight.

The photosynthetically active radiation (PAR)
and leaf area index (LAI) of the canopy were
evaluated using the SunScan Canopy Analysis
System® canopy analyzer, and measurements
were taken on the diagonal of each plot. For
PAR, three measurements were performed above
the canopy and three measurements were taken
at the ground level, alternately. The percentage
of light interception was calculated as the
amount of PAR intercepted (PAR above the
canopy minus that at the canopy base) divided by
the PAR above the canopy, and multiplying the
result by 100 (Gobbi et al., 2011). For evaluating
the leaf area index, three-point assessments were
made at the soil level, and the value of IAF was
obtained instantaneously (Webb et al., 2016).

The results were submitted for analysis of
variance and means were compared by Duncan
at 5% probability. All analyses were performed
using the statistical package SAS® (Statistical
Analysis System), version 9.0 for Windows®.

RESULTS AND DISCUSSION

The pre-grazing height presented small variation
during the grazing cycles, with the same values
for the treatments of 95% LI and 14cm (P<
0.0001) in the first and second cycles and in the
mean grazing (Table 1). The treatment with
entrance height of 18cm differed from the others,
a result that was expected, due to the imposition
of the treatments.

In the treatment with 95% LI entry there was a
reduction in the pre-grazing height with the
addition of grazing cycles, so that in the third
cycle 95% light interception occurred at 10.9cm.

Table 1. Height obtained in the pre-grazing of perennial peanuts under different entry criteria, grazed by

sheep

Treatments 1° Grazing 2° Grazing 3° Grazing Average
95% LI 15.6+0.55° 13.0+0.58"° 10.9+0.39® 13.4+0.59°
14cm 15.1+0.38" 14.0+0.39® 14.7+0.34" 14.8+0.28"2
18cm 19.3+0.34" 17.5+0.32" - 18.4+0.35"

*Means followed by the same letter in the column do not differ statistically from each other by the Duncan test at 5%

probability.
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When analyzing the interception of solar
radiation and leaf area index in pre-grazing, no
significant differences (P> 0.05) were found
between treatments (Figure 1), agreeing with the

results of Carvalho (2014) and Alonzo et al.
(2017), who observed interception of 95% of
incident light and optimal LAI reached when the
perennial peanut reached a height of 14cm.
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Figure 1. Photosynthetically active radiation (PAR) and leaf area index (LAI) with mean standard error in
perennial peanut pre-grazing under different entry criteria grazed by sheep.

When perennial peanut was managed at 18cm
height, with light interception reaching 97.5%,
there was an increase in senescence and death of
leaves in the lower forage canopy because they
did not receive adequate light.

Regarding leaf area index (LAI), despite the
absence of differences between treatments, the
values found in the present study are in the range
reported by Carvalho (2014). This author,
evaluating the LAI of perennial peanut, did not
find significant differences in grazing land
managed at 5, 10 and 15cm in the summer, with
values of 4.03, 4.05 and 5.05 respectively,
obtaining a higher value (6.94) when the pasture
was maintained at 20cm. In the present study,
when taller plants were used as the entry
criterion for the animals in the pasture, a
reduction of LAl was observed due to leaf
senescence.

1000

The treatments provided different levels of
pasture exploitation (Table 2). The 95% LI and
14cm criteria provided three grazing intervals of
28 and 30 days, respectively. In turn, with the
18cm criteria only two grazing intervals of 47
days were performed. A shorter period brings
benefits to the management of rotational stocking
due to the need for a smaller area to fit the
grazing cycle. On the other hand, increasing the
unstocked period may lead to a loss of forage
quality. According to Pedreira; Pedreira; Silva,
(2009), the prolongation of the interval between
grazing results in greater mass of forage, but is
often a result of greater participation of stems
and dead material. Brunetti et al. (2016) also
observed this fact in perennial peanuts, and they
attributed the increase in forage mass available at
18cm height to the greater proportion of stems.

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.3, p.997-1004, 2019
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Table 2. Number of grazing periods, Rest (unstocked) Period (in days and day degrees), dry matter
accumulation rate and forage losses in perennial peanut pre-grazing under different grazing criteria,

grazed by sheep

Treat. N° of grazing Rest period Rate of accumulation Forage losses
periods (Days) (Kg/ha/day) (Kg/ha)

95% LI 3 28.6+1.3" 60.0+3.8" 335+32.8°

l4cm 3 30.0+1.8% 56.2+5.5"8 383+68.5°

18cm 2 46.945.58 41.2+3.28 660+71.5%

Th=15 °C (Fialho, 2015). Means followed by the same letter in the column do not differ statistically from each other

by the Duncan test at 5% probability.

The forage accumulation rate was higher in
treatments 95% LI and 14cm. Considering the
trend of the observed data, there was no fall in
forage accumulation among grazing cycles in the
treatment of 9.5% IL. When the pasture reached
a height of 18cm, light interception approached
100%, a high value, in which there is shading of
the leaves of the lower portion of the forage
canopy, and senescence and death occur. This
has a negative impact on the pasture, reducing its
daily dry matter accumulation rate.

Forage losses, corresponding to damaged or dead
forage that was not used by the animal, were
significantly higher in the treatment of 18cm
(Table 2). To reach the intended height, in this
treatment a longer rest period of pasture was
required, which probably exceeded the leaf’s
life-span. This, according to Fialho (2015), is not
yet known; there was an increase in senescence
rate and death of leaves, which were detached
from the plant.

The treatments of 14 and 18cm for the entry
criteria of the animals were those that had the
highest forage mass, with the same
morphological composition in the upper stratum
(Table 3). However, when managed at 14cm the
perennial peanut showed less forage loss (Table
2). The forage masses obtained in the study are
higher to those found by Bruyn (2003) and
Silveira (2007), who obtained values of 2000 and
2191kg/ha respectively, and similar to those
found by Alonzo et al. (2017) with values of
3776kg/ha in the same area as the present study.
In the same region forage mass found by
Machado et al. (2005); Affonso et al. (2007);
Nascimento et al. (2010) are close to these
obtained in this study with values among 3.142
and 7026kg/ha. Ferreira (2014), evaluating the
production of different perennial peanut
genotypes, found forage yield of 4900kg/ha for

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.3, p.997-1004, 2019

cv. Amarillo, 5000kg/ha for cv. Mandobi,
5200kg/ha for cv. Bushel and 8400kg/ha for cv.
Belmonte.

The upper stratum of the pasture profile was
responsible for approximately 34% the available
forage grass. In this stratum, there were no
significant differences between the treatments for
forage mass and percentage of leaves and stems,
demonstrating that none of the treatments
affected this portion of the canopy (Table 3). In
all treatments, the leaf portion was the
component with the highest participation. This is
desirable, since this stratum is the first portion to
be grazed, which allows the ingestion of better
quality food.

The percentages of dead material were higher in
treatments with 95% LI and 14cm. In these, due
to the smaller interval between grazing periods,
senescent leaves remained attached to the plants,
increasing the participation of this component in
the forage mass. In the 18cm treatment the
senescent leaves were detached from the plants,
reducing the percentage of dead material and
incorporating the forage losses found in this
treatment. According to Pinto et al. (2001), the
greater the forage mass, the greater the losses
due to senescence, as a consequence of the low
utilization of the forage produced.

The percentage of weeds was higher in the
treatments with 95% LI and 14cm, and these
weed species were composed, basically, of low-
growing plants like Cynodon dactilon. Thus, as
the strata corresponded to 50% of the height of
the canopy, the lower the plant height when the
animals entered (Table 1), the higher the
participation of weeds in the forage mass of the
upper stratum. In the 18cm management, the
pasture provided soil cover for longer, leading to
a reduction in the appearance of weeds due to
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competition for light. Agreeing with the results
of the study, Brunetti et al. (2016) verified in
perennial peanut pasture that when associated
with less grazing frequency (higher pre-grazing
height) and lower grazing intensity (higher post-

grazing height), the result is a lower percentage
of weeds. This author considers the lowest
proportion of weeds to be the best growth
condition that the perennial peanut possesses.

Table 3. Forage Mass (FM), Percentage of leaves, stems, dead material (D.M.) and weeds in the pre-
grazing of perennial peanut under different entry criteria, grazed by sheep

Stratum Treat. FM (Kg/ha) Leaves (%) Stems (%) D.M. (%) Weeds (%)
Pre-grazing
95% LI 1310+108 64.9+3.1 22.6%3.3 7.3+2.2% 5.1+1.2"
;’tfaﬂm] 14 cm 1519+172 65.242.9 284431  32+¢1.0°®  3.1+1.0%°
18 cm 1475+148 67.742.7 29.8+2.3 1.1+0.6° 1.3+0.6°
95% LI 2645+105° 24.6A+1.2% 58.2+1.8° 10.1+1.8 7.1+1.5%
Lower 14 cm 2649+301%  18.2B+19%  69.1+1.8°  8.6+1.1 4.1+1.0°
stratum A A A B
18 cm 3127+244 25.6A+1.5 64.0+2.0 6.4+1.8 4.0+0.9
Post-grazing
95% LI 2622+117 15.3+2.1 63.33.1 9.0+1.3 12.442.0
Total 14cm 2602+168 15.5+2.1 65.6+3.4 9.6+1.5 9.4+15
18 cm 2892+231 15.743.7 61.3+3.8 10.9+1.7 12.0+2.7

* Means followed by the same letter in the column do not differ statistically from each other by the Duncan test at 5%

probability.

The lower pasture stratum presented higher
forage mass when compared to the upper
stratum, with stems the main component in all
treatments (Table 3). Among these, a higher
forage mass was observed in the 18cm criterion,
where a higher percentage of leaves and stems
were also observed. The leaves of the lower
stratum of the pasture are those that remain after
grazing and are responsible for the production of
photosynthesized plants used in the regrowth of
the plant. However, these leaves are older than
the ones in the upper stratum and feature reduced
photosynthetic capacity due to the lower
exposure to light caused by the shade promoted
by the leaves of the upper stratum (Lara e
Pedreira, 2011). Despite this fact, they are
responsible for a large part of the initial
photosynthesis after grazing. In perennial
peanuts, the presence of stems in the post-
grazing forage mass is also important, because
they shelter the growth points that will lead to
new regrowth (Griffith et al., 2015).

In the post-grazing, significant differences were

observed between treatments only in the variable
leaf area index LAl (Table 3 and Figure 2).
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Higher LAI values were observed in treatments
with 95% LI and 14cm as input criteria (Figure
2). This probably results from similar alterations
in the architecture of the plants in these
treatments, since they present the same pre-
grazing height (Table 1) and are both lowered to
the same residue (Table 2).

The 18cm treatment, in having lower post-
grazing LA, presents unfavorable conditions for
regrowth and needs to exceed the optimum level
of interception (95% of incident light) to reach
grazing height, which puts it at a disadvantage
compared to other treatments. According to
Martha Junior et al. (2004), higher post-grazing
LAI provides a favorable status of physiological
reserves of the plant and less elimination of
growth points, contributing to faster regrowth of
pasture, reducing the interval between grazing
periods. This corroborates the results obtained in
the present study, where the highest leaf area
post-grazing was associated with a higher rate of
forage accumulation and number of grazing
periods, and shorter intervals between grazing
periods and forage losses.

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.3, p.997-1004, 2019
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Figure 2. Active photosynthetic radiation (PAR) and leaf area index (LAI) with mean standard error in the
post-grazing of perennial peanut under different grazing criteria, grazed by sheep. * Means followed by
the same letter in the column do not differ statistically from each other by the Duncan test at 5%

probability.
CONCLUSIONS

The criteria for the animals to enter pasture for
grazing at 95% LI and 14cm of plant height
presented the best productive performances, but
with a lower proportion of weeds in the 14cm
criterion. The entry criterion of 18 cm presented
higher mass of pre-grazing forage with a lower
percentage of dead material, but with higher
forage losses, resulting from detachment of
senescent leaves. Due to madification in the
structural components, as grazing cycles
increase, the interception of 95% of the incident
light by the perennial peanut occurs at lower
plant heights.
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RESUMO

A selecdo de sementes com qualidade fisiolégica € fundamental para pequenos agricultores, que
selecionam e salvam as sementes para a proxima safra. O objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade
fisiolégica de sementes em trés posi¢cdes na espiga, de duas variedades de milho crioulo. O experimento
foi realizado no municipio de Bagé, no ano de 2020, com sementes da safra 2019/2020 na Faculdade
IDEAU. Foram utilizadas sementes das variedades Ferrinho e Amarel@o, no delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeti¢cdes e os tratamentos foram compostos pela separagdo das sementes em
trés posicdes da espiga: Basal, Intermediaria e Apical. Foram realizados os testes de germinacao,
primeira contagem da germinagdo, comprimento de plantula e massa seca de plantula. As sementes das
posicdes Basal e Intermediaria apresentam germinacédo entre 94 e 98%, superior a posicdo Apical. A
primeira contagem da germinacéo e os testes de comprimento e massa seca de plantula mostraram baixo
nivel de vigor para todos os tratamentos. As sementes das posicdes Basal e Intermediaria das var. de
milho crioulo Amareldo e Ferrinho apresentaram maior viabilidade, mostrando que sua sele¢do, com
descarte das sementes Apicais, demonstra potencial como método de selecdo para agricultores
familiares. Entretanto, independentemente da posi¢cdo na espiga, as sementes analisadas apresentaram
baixo nivel de vigor.

PALAVRAS-CHAVE: qualidade fisiolégica de sementes; posicdo da semente na espiga; vigor;
viabilidade.

ABSTRACT

The selection of seeds with physiological quality is essential for small farmers, who select and save seeds
for the next crop. The objective of this work was to evaluate the physiological quality of seeds in three
positions on the ear of two varieties landrace maize. The experiment was carried out in the municipality of
Bageé, in the year 2020, with seeds from the 2019/2020 harvest at Faculdade IDEAU. Seeds of the
Ferrinho and Amareldo varieties were used, in a completely randomized design, with four replications and
the treatments were composed by separating the seeds in three positions of the ear: Basal, Intermediate
and Apical. Tests for germination, first germination count, seedling length and seedling dry mass were
performed. The seeds of the Basal and Intermediate positions present germination between 94 and 98%,
higher than the Apical position. The first germination count and the tests of seedling length and dry mass
showed a low level of vigour for all treatments. The seeds of the Basal and Intermediate positions of var. of
landrace maize Amareldao and Ferrinho showed higher viability, showing that their selection, with the
disposal of Apical seeds, demonstrates potential as selection method for small farmers. However,
regardless of the position on the ear, the seeds analyzed showed a low level of vigour.

KEYWORDS: physiological seed quality; ear seed position; vigour; viability.

INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é uma das principais culturas para o Brasil e o mundo (BATTISTI et al. 2020,
WAHA et al. 2020), pois a espécie é a principal fonte energética de origem vegetal (WANG & HU 2021). A
dispersédo do seu centro de origem para diferentes regides proporcionou elevada variabilidade genética
(PRASANNA 2012), permitindo o desenvolvimento de cultivares hibridos com elevado potencial produtivo
(CAIRNS & PRASANNA 2018). Na mesma proporcdo em que sdo altamente produtivos, 0os materiais
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hibridos demandam elevado aporte de insumos e tecnologia de producdo (HOU et al. 2020, SZABO et al.
2022).

Justamente pela sua adaptacédo a diferentes regibes e condi¢cdes edafoclimaticas, o milho também é
uma das principais culturas para a agricultura familiar, sendo a base da alimentacdo humana e animal
(GUZZON et al. 2021). Porém, neste contexto a utilizacdo de cultivares comerciais resulta em baixa
produtividade (CARPENTIERI-PIPOLO et al. 2010), devido a necessidade de elevado investimento em
insumos, e os agricultores familiares se valem de variedades crioulas (FENZI & COUIX 2022).

O milho é cultivado no Brasil mesmo antes da chegada dos europeus (FREITAS et al. 2003), gerando
variedades adaptadas a diferentes regides conforme a sua dispersdo (COSTA et al. 2017). As variedades
crioulas, selecionadas e adaptadas a cada regido, apresentam importantes caracteristicas produtivas, como:
resisténcia a condicdes climaticas desfavoraveis, pragas, doencas e menor exigéncia em fertilidade do solo
(COSTA et al. 2020, DWIVEDI et al. 2016, GOUESNARD et al. 2016, HOLKER et al. 2019, MACHADO et al.
2011, SPOLAOR et al. 2018).

Outra diferenca importante entre materiais hibridos e crioulos reside na producdo de sementes. A
producdo de sementes de materiais hibridos é altamente especializada (WANG et al. 2020), gerando
sementes com elevada qualidade fisioldgica (ANDRADE et al. 2019). Por outro lado, o préprio agricultor
seleciona as plantas mais vigorosas para salvar sementes crioulas para a proxima safra, além de armazenar
em estruturas alternativas, como embalagens plasticas (ANTONELLO et al. 2009).

A producdo de sementes comerciais engloba um rigoroso processo de beneficiamento, determinando
diferencas entre lotes, e permitindo descartar sementes com baixa qualidade fisiolégica (MENEZES et al.
2002, NERLING et al. 2014). J& na agricultura familiar, uma das formas de selecdo de sementes crioulas é
realizada através de selecao artificial, por meio de plantas e/ou espigas mais vigorosas e sementes com
maior dimenséo (BEVILAQUA et al. 2014). Porém, este processo tende a ter baixa eficiéncia, especialmente
em safras onde a producéo € baixa e ndo ha diferen¢a entre plantas, espigas e sementes (DE ANDRADE et
al. 2020). Considerando que a formacgéo das sementes ocorre conforme a sua posi¢do na espiga, a relagédo
fonte:dreno também ¢é diferente, determinando a formagcdo de sementes redondas e achatadas, com
diferenca em massa especifica, que pode gerar diferenca na qualidade fisiolégica (MONDO & CICERO
2005, STUMM et al. 2016).

A qualidade fisiologica das sementes é determinada pela viabilidade e vigor (DIAS et al. 2015).
Enquanto a viabilidade determina o nimero de sementes vivas, 0 vigor indica como esta a organizagado
celular apos a dessecacao, e a capacidade de suportar periodos de estresse sem perder a capacidade de
formar uma plantula normal (KHAEIM et al. 2022, WATERWORTH et al. 2015). Desta forma, sementes com
maior nivel de vigor germinam mais rapido (ANTONELLO et al. 2009), conseguem suportar periodos com
estresse hidrico (BIANCHETTO et al. 2017) e tem capacidade de formar plantulas com maior comprimento
radicular e aéreo (MENEGUZZO et al. 2020).

Dada a importancia da producéo e selecdo de sementes de milho crioulo com alta qualidade, torna-se
necessério desenvolver, de forma préatica, metodologia que possa ser empregada por agricultores familiares
para a selecdo de sementes superiores. Desta forma, o objetivo do trabalho foi avaliar, em duas variedades
de milho crioulo, a qualidade fisiol6gica de sementes conforme a sua posi¢cao na espiga.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida no Laboratério de Bioquimica da Faculdade IDEAU, Bagé/RS. Foram
utilizadas sementes de milho de duas variedades crioulas, Amareléo e Ferrinho (Figura 1). Os materiais
foram obtidos de dois agricultores familiares. O primeiro cultiva a var. Ferrinho no municipio de Candiota/RS
(31°40°52,586”S 53°49°21,599"W — Assentamento Santo Anténio Il), e o segundo cultiva a var. Amareldo em
Hulha Negra/RS (31°35'41117”S 53°49'21,599"W — Assentamento Conquista da Fronteira).

As sementes das duas variedades foram produzidas na safra 2019/2020. Logo apés a colheita, as
espigas selecionadas para sementes, ainda com palha, foram armazenadas em sacos de polipropileno e
acondicionadas dentro de galp&o por cada produtor. Nao foram coletadas informac¢des sobre os métodos de
producé@o empregados e caracteristicas edafoclimaticas dos locais.

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeticBes e trés tratamentos,
determinados pela posicdo das sementes na espiga em basal, intermediario e apical, para as duas
variedades, Amareldo e Ferrinho.

ApOs receber as espigas das duas variedades, estas foram despalhadas e depois procedeu-se a
separacdo das sementes em relacdo a posigdo na espiga em: basal, intermediaria e apical (Figura 2).
Manualmente, primeiro foram debulhadas as sementes da posicao basal e apical, e depois da posicdo
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intermediaria, com as sementes acondicionadas em sacos de papel identificados.
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Figura 1. Espiga da variedade Amareldo (A) e Ferrinho (B).
Figure 1. Ear of the variety Amareldo (A) and Ferrinho (B).

Figura 2. Debulha das sementes em trés posicdes da espiga: basal, intermediaria e apical.
Figure 2. Seed treshing in three ear positions: basal, intermediate and apical.

Para avaliar a qualidade fisiolégica das sementes oriundas das trés posi¢cbes da espiga foram
realizados os seguintes testes:

- Teste de germinagéo (G%): realizado em rolos de papel germitest, utilizando quatro repeticdes de
100 sementes distribuidas sobre dois papéis e cobertas com um terceiro, previamente umedecidos com trés
vezes 0 peso do papel em volume de agua. Os rolos contendo as sementes foram acondicionados em
sacos plasticos e mantidos a 25°C em germinador tipo B.O.D. A contagem de plantulas normais, anormais e
sementes mortas foi efetuada no sétimo dia (BRASIL 2009).

- Primeira Contagem da Germinagdo (PCG%): foi realizada em conjunto com o teste padrdo de
germinacao, registrando a porcentagem de plantulas normais no quarto dia apds o inicio do teste de
germinacdo. As plantulas normais foram contadas e retiradas do rolo de papel, permanecendo apenas as
sementes que nao haviam germinado até o momento (BRASIL 2009).

- Comprimento de Plantulas (CP): foram utilizadas quatro repeticdes com 20 sementes, colocadas
para germinar nas mesmas condi¢cdes do teste de germinacdo. As sementes foram dispostas no sentido
longitudinal sobre papel germitest e coberta com outra folha, para formar um rolo que foi colocado em saco
plastico. Os rolos foram colocados na posicao vertical na B.O.D. regulada a 25 °C. A avaliacao foi realizada
180h ap6s a semeadura, com a selecdo aleatéria de 10 plantulas. Cada plantula foi medida individualmente
com régua graduada da extremidade da raiz até a extremidade do coledptilo, em centimetros
(MENEGUZZO et al. 2020).

- Massa Seca de Plantulas (MSP): Apds medir o comprimento total, as plantulas foram
acondicionadas em sacos de papel identificados e postas para secar em estufa de ar forcado a 60 °C por
72h para avaliagcdo da massa seca. ApOs a secagem, 0 peso de todas as plantulas foi mensurado em
balangca analitica com precisédo de 0,001g. O resultado é expresso em g/plantula. (MENEGUZZO et al.
2020).

Os resultados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA). As médias que apresentaram
diferenca significativa (p < 0,05) entre tratamentos, foram comparadas pelo teste de Tukey. A andlise
estatistica foi realizada no software SISVAR (FERREIRA 2011).
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RESULTADOS

A viabilidade das sementes da var. Amareldo foi avaliada pelo teste de germinacdo (G) e pela
primeira contagem da germinacdo (PCG). As posicBes da espiga Basal e Intermediaria apresentaram
diferenca significativa (p < 0,05) para germinacdo, primeira contagem, plantulas anormais e sementes
mortas, como mostra a tabela 1. As sementes das duas posices apresentaram 6timo poder germinativo,
atingindo 98% de germinagdo. Ja as sementes da posicdo Apical apresentaram maior porcentagem de
sementes mortas e plantulas anormais.

Para a variedade Ferrinho, as sementes das posi¢des Basal e Intermediaria apresentaram diferenca
significativa (p < 0,05) para germinacgéo, plantulas anormais e sementes mortas (Tabela 1). As sementes da
posicéo Apical, por outro lado, apresentaram maior porcentagem de plantulas anormais e sementes mortas.
Na primeira contagem da germinacdo nao houve diferenca entre os tratamentos, com todos apresentando
valor entre 18 e 20%.

O teste de comprimento de plantulas (CP) apresentou diferenca significativa (p < 0,05) para as
posicdes Intermediaria e Apical, com a posicdo Basal apresentando o menor comprimento de plantulas
(Tabela 1). Ja no teste de massa seca de plantula (MSP) ndo houve diferenca entre as sementes das trés
posi¢cdes da espiga.

Para a variedade Ferrinho ndo houve diferenca entre as sementes das trés posicdes da espiga
gquanto ao comprimento de plantulas e massa seca de plantula.

Tabela 1. Primeira contagem da germinagdo (PCG), germinagdo (G), plantulas anormais (Anorm.),
sementes mortas (Morta), comprimento de plantula (CP) e massa seca de plantula (MSP) de
sementes de milho crioulo Amarelé@o e Ferrinho em trés posi¢des da espiga.

Table 1. First germination count (FGC), germination (G), abnormal seedlings, dead seeds, seedling length
and seedling dry matter of landrace maize Amareldo and Ferrinho seeds in three ear positions.

Posicéo PCG (%) G (%) Anorm. (%) Morta (%) CP (cm) MSP (g)
Variedade Amarelao
Basal 71a* 98a 2a Oa 34,97b 0,090ns
Intermediaria 68a 98a 2a Oa 39,95a 0,118ns
Apical 46b 82b 12b 6b 40,10a 0,112ns

Variedade Ferrinho

Basal 18ns 94a 2a 4a 33,36ns 0,074ns
Intermediaria 20ns 96a 2a 2a 31,28ns 0,076ns
Apical 19ns 72b 16b 12b 32,17ns 0,061ns

*Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem significativamente pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia.

DISCUSSAO

A viabilidade, obtida pelo teste de germinacdo, mostrou que as sementes de ambas as variedades,
Amareldo e Ferrinho, das posicdes Basal e Intermediaria da espiga, apresentaram entre 94 e 98% de
sementes viaveis, superiores a posi¢do apical, que apresentou 72 e 82%. Este resultado se deve as
sementes do apice da espiga estarem mais sujeitas a danos no eixo embrionério devido a maior exposi¢céo
a pragas, doencas e umidade (MONDO & CICERO 2005).

Na agricultura familiar, as sementes de milho crioulo sdo selecionadas e salvas pelo proprio
agricultor, pois disso depende a préxima safra (DOS SANTOS et al. 2021). Como a sele¢éo € realizada de
forma manual, descartar as sementes do apice da espiga e salvar as restantes, com melhor viabilidade, tem
potencial prético e técnico para melhorar a uniformidade e desenvolvimento do estande de plantas (CATAO
et al. 2010, QUEIROZ et al. 2019).

Outro aspecto fisiolégico que ajuda a entender estas diferencas estd na forca dreno de
fotoassimilados para as sementes. Conforme sua posicdo na espiga, as sementes possuem diferenca na
forca dreno, ou seja, as sementes do centro e base da espiga tem prioridade e maior taxa de enchimento de
gréos (BONELLI et al. 2016, JIN et al. 2013).

A capacidade de enchimento de grdos também é afetada por condicbes adversas, como estresse
hidrico ou nutricional (BIANCHETTO et al. 2017, YANG et al. 2018). Como na agricultura familiar a
utilizacdo de insumos é baixa, as variedades crioulas estdo ainda mais expostas a condi¢cdes adversas, € 0

Rev. Ciénc. Agrovet., Lages, SC, Brasil (ISSN 2238-1171) 349



Portes de Oliveira et al.

descarte das sementes do apice pode ser uma importante ferramenta para a selecdo de sementes com
maior viabilidade.

A primeira contagem da germinacédo é um indicador do vigor de sementes, pois o teste analisa as
sementes que completam o processo de germinacdo em menor tempo. Ao ser estimulada com agua,
temperatura adequada para a espécie e oxigénio, a semente inicia o processo de retomada do
metabolismo. No inicio do processo as sementes reparam estruturas celulares e DNA, e sintetizam
proteinas, sendo o tempo destes processos proporcional aos danos que a semente sofreu (KUMAR et al.
2014, OLDENBURG et al. 2013). Assim, sementes que completam a germinagédo e formam plantulas em
menor tempo possuem maior vigor devido a melhor integridade celular (KHAEIM et al. 2022,
WATERWORTH et al. 2015).

As sementes Basais e Intermediarias da var. Amareldo apresentaram resultado de 71 e 68%,
respectivamente, similar a outro trabalho com milho crioulo (MONDO & CICERO 2005). Entretanto, valores
abaixo de 80% na primeira contagem configuram lotes de baixo vigor (ANTONELLO et al. 2009,
MENEGUZZO et al. 2020). Pelos resultados do teste de primeira contagem da germinacao, as sementes da
variedade Amareldo das trés posicBes da espiga podem ser classificadas como de baixo nivel de vigor, ja
que este € um dos principais testes para determinar o nivel de vigor em sementes de milho (SENA et al.
2015).

Da mesma forma, a var. Ferrinho apresentou valores abaixo de 20% para a primeira contagem da
germinacao nas trés posicdes da espiga, indicando nivel muito baixo de vigor (MENEGUZZO et al. 2020).
Apesar de ambas as variedades terem apresentado valores de germinag&o similares, o teste de primeira
contagem demonstra que as sementes da var. Amareldo possuem melhor integridade celular
(WATERWORTH et al. 2015).

Os testes de comprimento e massa seca de plantula possuem potencial para predicdo do nivel de
vigor em sementes de milho (ANDRADE et al. 2019). O comprimento e o0 peso de plantula estao
relacionados com a capacidade e eficiéncia de mobilizacéo de reservas para o embrido formar a plantula. A
auséncia de diferenca entre sementes com niveis distintos de germinacdo corrobora os resultados da
primeira contagem da germinacéo, de que todas as sementes avaliadas possuem baixo nivel de vigor.

Em suma, a sele¢do de sementes das posicdes Basal e Intermediaria, para as duas variedades
analisadas, apresenta potencial para ser utilizada como uma técnica simples, pratica e efetiva na agricultura
familiar. Entretanto, o baixo nivel de vigor das sementes para as duas variedades, independentemente da
posicdo na espiga, mostra que Sao necessarios novos estudos que avaliem o sistema de producéo de
sementes (GONDIM et al. 2006).

CONCLUSAO

As sementes das posi¢cdes Basal e Intermediaria das var. de milho crioulo Amareldo e Ferrinho
apresentaram maior viabilidade, mostrando que sua sele¢cdo, com descarte das sementes Apicais,
demonstra potencial como método de sele¢do para agricultores familiares. Entretanto, independentemente
da posi¢éo na espiga, as sementes analisadas apresentaram baixo nivel de vigor.
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RESUMO

O objetivo do trabalho foi verificar o efeito da desfolha em diferentes estadios fenoldgicos do
cornichdo (Lotus corniculatus L.) e testar diferentes niveis de nitrogénio em cobertura na producao
e qualidade de sementes. O experimento foi conduzidona unidade experimentalda Embrapa
Pecuéria Sul, Bagé, RS-Brasil. O fator desfolha foi constituido de trés niveis: sem desfolha
(testemunha); desfolha no final do estadio vegetativo; e desfolha no inicio do estadio reprodutivo.
Os niveis do fator nitrogénio foram representadospelas doses 0, 25, 50 e 75 kg.ha* e,a adubagio foi
realizada na forma de ureia, no inicio da floragdo. O delineamento experimental foi completamente
ao acaso com trés repeticdes e os tratamentos arranjados em esquema fatorial. A desfolha da
vegetacdo realizada no inicio do florescimento, com 1.661graus-dia propicia aumento na colheita de
forragem, antecipacdo da colheita de sementes, menor indice de acamamento e aumento da
produtividade de sementes de cornichdo cv. Sdo Gabriel. Todavia, a qualidade fisiologica da
semente € influenciada positivamente pela adubacdo nitrogenada apenas quando as plantas ndo séo
submetidas a desfolha.

Palavras chave: Lotus corniculatus L., estadios fenoldgicos, graus-dia.

ABSTRACT

The objective of the work was to verify the effect of defoliation in different phenological stages of
the cornichdo (Lotus corniculatus L.) and to test different levels of nitrogen in coverage in the
production and quality of seeds. The experiment was carried out at the Embrapa Pecuéaria Sul
experimental unit, Bagé, RS-Brazil. The defoliation factor consisted of three levels: without
defoliation (control); defoliation at the end of the vegetative stage; and defoliation at the beginning
of the reproductive stage. The levels of the nitrogen factor were represented by doses 0, 25, 50 and
75 kg.ha-1 and, the fertilization was performed in the form of urea, at the beginning of flowering.
The experimental design was completely randomized with three replications and the treatments
arranged in a factorial scheme. The defoliation of the vegetation carried out at the beginning of
flowering, with 1,661 degrees-day, provides an increase in the forage harvest, anticipation of the
seed harvest, a lower lodging index and an increase in the productivity of seeds of cornichdo cv.
Saint Gabriel. However, the physiological quality of the seed is positively influenced by nitrogen
fertilization only when the plants are not submitted to defoliation.

Keywords: Lotus corniculatus L., phenological stages, degree-days.

1 INTRODUCAO

O cornichdo (Lotus corniculatus L.) é uma forrageira de elevada qualidade, amplamente
adaptada e difundida em regides de clima subtropical e temperado do mundo (Escaray et al., 2012).
Todavia, 0 cornichdo apresenta fatores limitantes para a producdo de sementes. Dentre estes,
destacam-se 0 seu habito de crescimento indeterminado, periodos de florescimento longos e picos
de floracdo pouco definidos, além de variabilidade na maturacdo e elevada deiscéncia de vagens.
Segundo este mesmo autor, a desfolha proporciona um “stand” de plantas com menor altura, o que
reduz o risco de acamamento e a morte das plantas, favorecendo a colheita, a trilha das sementes e
um efetivo controle de plantas concorrentes que estejam em um estadio fenoldgico mais avancado
(Formoso, 2011).

Diferentemente da producdo de sementes de cereais, para a producdo de sementes espécies

forrageiras perenes a desfolha deve ser vista como uma possibilidade de promover equilibrio entre a
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producdo de ramos vegetativos e reprodutivos (Martiniello e Silva, 2011). Anderson e Frank
(2003), ressaltam que a época de desfolha é fundamental para o éxito na producdo de sementes
forrageiras. Neste sentido, Ayres et al. (2007) afirmam que a época e severidade da Ultima desfolha
influenciam o florescimento do cornichdo. Isso ocorre devido ao nivel de reservas existente nas
raizes que serdo utilizados para formacao de novos ramos e formacédo das estruturas reprodutivas, o
que resulta, por consequéncia, em altos rendimentos de sementes.

Alem dos fatores ja descritos, outro fator que limita maiores rendimentos de sementes, é a
inadequada disponibilidade de nitrogénio, durante a fase de frutificacdo (Salvagiotti et al., 2009). A
otimizacdo do uso de nitrogénio na rotacdo milho-soja, aumenta a fixacdo biolégica e ndo prejudica
o rendimento de gréos ou sementes (Yong et al., 2018).

Diferentes autores ressaltam a importancia de suprir as necessidades da planta, para a fixagédo
biologica de nitrogénio, devido a insuficiéncia do Rhizobium em atender essa demanda, enquanto
outros, salientam da necessidade de fixacdo bioldgica de nitrogénio atmosférico (Briggs, 1990;
Yadegari et al., 2010). Segundo, Menza et al. (2019), o rendimento de sementes aumenta a medida
em que for otimizado a utilizacdo do nitrogénio, pois o nutriente acumulado nas plantas é
translocado no final do ciclo da cultura da soja e utilizado no enchimento das sementes através do
aumento da biomassa na formacao de proteinas. Corroborando com o tema, Scheffer-Basso et al.
(2001), verificaram resposta positiva de cornichdo a aplicacdo de N-mineral, o que leva a hipotese
de necessidade de complementacdo da adubacdo nitrogenada para a adequada formacdo das
sementes. Neste sentido, adubacOesnitrogenadas em cobertura podem resultar em
significativosacréscimos na producdo de sementes de qualidade (Ma e Herath, 2016; Telebbeigi et
al., 2018). Porém ainda existem resultados conflitantes a respeito da aplicacdo de nitrogénio em
plantas leguminosas (Gaspar et al., 2017; Menza et al., 2017), pois a resposta do rizébio a aplicacdo
do nitrogénio é determinada pela época de aplicacdo, taxa de aplicacdo e forma do nitrogénio
(Ferndndez-Luguefio et al., 2010).

A partir deste contexto, o presente estudo teve por objetivo verificar o efeito da desfolha
em diferentes estadios fenoldgicos do cornichdo e testar o efeito de diferentes niveis de nitrogénio

em cobertura na producéo e qualidade de sementes.

2 MATERIAL E METODOS
O presente estudo foi conduzido na unidade da Embrapa Pecuéaria Sul, municipio de Bagé,
RS-Brasil. O clima da regido, segundo a classificacdo de Kodppen, corresponde ao mesotérmico,

tipo subtropical, classe Cfa, com periodos de restricdo hidrica durante a estacdo quente.
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O experimento foi implantado sobre um solo classificado como Luvissolo Haplico Ortico
tipico (Streck et al., 2008). Durante o periodo experimental, dados de temperatura e de precipitacao
pluvial foram coletados. Executada a lanco, a semeadura ocorreu na segunda semana do més de
maio, com uma densidade de 12 kg.ha® de sementes puras viaveis da cultivar de cornichdo Sdo
Gabriel. Anteriormente a esta etapa, as sementes foram inoculadas com Rhizobium especifico e
peletizadas com calcario. A andlise de solo da &rea experimental permitiu o conhecimento da
necessidade de adubacdo conforme o Manual de Adubacdo e Calagem — RS e SC. Conforme
interpretacéo, 4,5 ton.ha™ de calcario e 300 kg.ha™* de adubo NPK férmula 5-30-15 foram aplicados.

A desfolha das plantas e a adubagdo nitrogenada em cobertura foram os dois fatores
estudados neste trabalho. O primeiro foi constituido dos niveis auséncia de desfolha (controle); uso
da desfolha no final do estagio vegetativo e; uso da desfolha no inicio do periodo reprodutivo, com
a emissdo de ao menos uma inflorescéncia por parcela. Efetuada de maneira mecanica, a
manutencdo de um residuo de 10 cm do solo para os dois ultimos niveis foi preconizada, conforme
proposto por (Maia e Oliveira, 1980).

No segundo fator em estudo, 0, 25, 50 e 75 kg.N.ha™* foram os niveis avaliados (Figura 1). A
aplicacdo foi feita no inicio da floragdo, quando 50% das parcelas de um mesmo tratamento
apresentavam entorno de dez inflorescéncias. Tal critério foi adotado com base nos estudos de
Carambula (1981), onde o autor afirma que aplicagdes de nitrogénio sdo mais efetivas no inicio do
ciclo reprodutivo. Comportando a combinagdo dos fatores em estudo, trés unidades experimentais
com 2.5 m? foram utilizadas.

Com duas amostragens por unidade experimental, a producdo de forragem foi avaliada na
aplicacdo dos niveis fator desfolha com auxilio de um quadro com medidas de 50 x 50 cm. As
amostras coletadas foram levadas para uma estufa de ar forcado, mantidas por 72 horas sob a
temperatura de 65 °C e pesadas para determinacao da massa seca.

Para a colheita das sementes, critérios embasados nos estudos de Carambula (1981) e
Formoso (2011) foram adotados. De acordo com estes autores, 0 momento ideal para execucao
deste procedimento ocorre quando aproximadamente 5 a 15% das vagens encontram-se abertas,
com predominancia da coloracdo marrom (mais de 50%). A altura média do dossel foi determinada
previamente a colheita, mensurada desde o nivel do solo até a localizacdo da ultima folha. A
condicdo de acamamento também foi considerada. indices de um a quatro foram adotados, em que
0 indice um representou a auséncia de acamamento, seguidos dos indices 2, 3 e 4, com 25, 50 e
75% de plantas acamadas, respectivamente.

Na avaliacdo dos componentes de rendimento, o nimero de plantas.m foi determinado com

0 auxilio de um quadro com 25 x 25 cm. Somadas ao do niamero de plantas, as variaveis namero de
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ramos por planta, nimero de vagens por planta, nimero de vagens por ramo e nimero de sementes
por vagem foram determinadas para ramos aéreos e basais. Apos a trilha manual, as sementes foram
levadas para uma estufa de ar forcado, sob temperatura de 30 °C, permanecendo até atingirem
aproximadamente 13% de umidade. Os valores obtidos foram expressos em kg de sementes.ha™. O
peso de mil sementes foi verificado com a contabilizacdo do peso médio das sementes colhidas por
planta avaliada, conforme as Regras Para andlise de Sementes (Brasil, 2009).

A qualidade fisiologica das sementes foi verificada pela aplicacdo do teste de germinacdo
(G%) (Brasil, 2009). Para isto, as sementes foram dispostas sobre papel umedecido dentro de caixas
gerbox, alocadas em germinador com temperatura de 20 °C. No total, 400 sementes representaram
cada tratamento, divididas igualmente em quatro caixas. Concomitantemente ao teste de
germinacdo, a primeira contagem de germinacdo (PCG) foi realizada a partir do registro de
sementes germinadas ao quarto dia do teste de germinacéo.

Um delineamento experimental de blocos ao acaso com trés repeticGes foi adotado para o
experimento a campo, disposto em esquema fatorial 3 x 4, (3 niveis, do fator desfolha x 4 niveis, do
fator adubacdo nitrogenada — Figura 1). Este mesmo esquema foi avaliado na para a determinacao

da qualidade fisiologica. Todavia, um delineamento inteiramente casualizado foi empregado.
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Figura 1. Caracterizagdo dos niveis auséncia de desfolha (A), desfolha no estagio vegetativo (B) e desfolha das plantas
de cornichdo no estagio reprodutivo (B), bem como os niveis de nitrogénio (0, 25, 50 e 75 kg.ha') aplicados ap6s o
fator desfolha (D). Dados meteoroldgicos de temperatura minima, maxima e precipitagdo durante o periodo de cultivo

do experimento, bem como a precipitagdo média historica para 0 municipio de Bagé RS-Brasil (E).
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Na andlise estatistica, a anélise de variancia dos dados foi efetuada com teste de Tukey para
a comparagdo de médias da desfolha e tipo de ramos. Regressdes polinomiais foram empregadas
para os niveis de adubacdo nitrogenada, com nivel de significancia de 5%. Os programas utilizados
para realizar as analises estatisticas foram o aplicativo computacional ASSITAT — Assisténcia
estatistica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A desfolha realizada no final do periodo vegetativo propiciou a colheita de 1.944 kg.MS.ha*
(Tabela 1). O retardamento da desfolha até o inicio do periodo de florescimento (em apenas 22 dias
ou 304 graus-dia) resultou, aproximadamente, no dobro de forragem colhida. Segundo Chapman et
al., (2014), além da maior colheita de forragem a desfolha tardia permite controlar o crescimento
excessivo de forragem durante o ciclo vegetativo e a consequente uniformizacdo do
desenvolvimento das plantas (Chapman et al, 2014). Em espécies com crescimento do tipo
indeterminado, ao exemplo das constituintes do género Lotus, a desfolha é uma importante opgéo
de manejo quando o objetivo € a producdo de sementes de qualidade; tendo em vista as perdas de
sementes causadas pelo continuo florescimento e tempo de maturacdo das vagens (Vignolio et al.,
2016). Alguns autores também mencionam a importancia da colheita de forragem durante o inicio
do florescimento do cornichdo para o controle de plantas daninhas que florescem neste periodo e

que ndo sdo tolerantes a desfolha (Carambula, 1981; Silva e Pilon, 2015).

Tabela 1. Producéo de forragem e acimulo térmico verificados a partir de desfolhas efetuadas nos estagios vegetativo
(DV) e reprodutivo (DR) de plantas de cornichdo (Lotus corniculatus L.).

Desfolha Producéo de forragem Acumulo térmico
Datas
kg.hat Graus-dia
DV 19/10 1.944 1.357
DR 11/11 3.618 1.661
Média 2.781
CV% 15.2

Para as variaveis numero de plantas.m?2, altura do dossel e acamamento (Figura 2), ndo
foram verificadas interacGes entre os fatores desfolha e nitrogénio. Menor nimero de plantas.m2foi
verificado com a desfolha durante o estagio vegetativo. Em Lotus tenuis, Vignolio et al., (2018), do

mesmo modo, observaram densidade média de plantas superior quando a desfolha ocorreu durante
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0 estagio reprodutivo (ER - 220 plantas vivas.m'2) em comparacao ao vegetativo (EV - 96.5 plantas
vivas.m?), o que resultou em coberturas distintas (EV - 59% e ER - 100%).

A altura média do dossel das plantas na colheita ndo foi afetada pelos fatores em estudo,
sobretudo porque foram detectadas diferengas no acamamento das plantas para o fator desfolha
(P>0.001). Conforme o retardamento da desfolha houve reducéo no nivel de acamamento (Figura
2). Oliveira et al. (2015) confirmam a destacada influéncia da desfolha sobre a arquitetura das
plantas. Ao estudar o efeito de diferentes épocas de diferimento sobre a producéo de sementes de
cornichdo. Acevedo (1987) observou que a auséncia da desfolha proporcionou um excessivo
crescimento vegetativo, o que determinou um elevado indice de acamamento. Condigdes com
elevados indices de acamamento, conforme observado na auséncia de desfolha (Figura 2), podem
contribuir para a maior velocidade de maturagdo, uma vez que, ocorre maior exposicdo das vagens
sol, 0 que aumenta os riscos de deiscéncia natural e reduz o periodo para a realizagdo da colheita de

sementes (Formoso, 2011).
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momento da colheita de sementes, verificados nos niveis auséncia de desfolha (SD), desfolha no vegetativo (DV) e no
estagio reprodutivo (DR), bem como nos niveis 0, 25, 50 e 75 kg.N.ha*. Niveis de acamamento: 1 = sem acamamento;
2 = 25% acamado; 3 = 50% acamado e 4 = de 75% a totalmente acamado. *Médias seguidas de mesma letra nas

colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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Independente do tratamento imposto, o nimero de ramos aéreos foi maior, 0s quais
apresentaram maior numero de vagens, o que foi determinante para apresentarem,
aproximadamente, % do rendimento potencial de sementes (Tabela 2). De acordo com Formoso
(2011), esta variavel esta diretamente relacionada com a densidade de semeadura. O referido autor
ndo verificou diferengas de rendimento de sementes com densidades de semeadura entre 8 e 15
kg.ha, todavia, nas maiores densidades foi observada maior ramificacdo aérea. Por outro lado,
apesar do menor rendimento potencial de sementes verificado para os ramos da base, as vagens,
nestes ramos, apresentaram maior nimero de sementes (P>0.001), o que pode estar associado a
menor competicdo por fotoassimilados entre as vagens.Porém, o peso de mil sementes foi

semelhante, independentemente do tipo de ramo (Tabela 2).

Tabela 2. Resultados médios de nimero de plantas.m2 (NP), nimero de ramos (NR), nimero de vagens (NV), nimero
de sementes por vagem (NSV), peso de mil sementes (PMS) e rendimento potencial (RP) obtidos em ramos basais (BS)

e aéreos (AE) de plantas de cornichédo (Lotus corniculatus L).

NR NV NSV PMS RP

NP

BS AE BS AE BS AE BS AE BS AE

Média 145 7.1B* 10.0A 20.5B 42.7A 10,1A 88B 114 117 357.5B 962.0A

CV% 18.1 23.1 48.2 21.2 8.44 60.1

*Na comparacdo dos ramos, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

significancia.

O peso da semente foi afetado apenas quando as plantas ndo foram submetidas a desfolha
(Figura 3).
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Figura 3. Peso de mil sementes de cornichdo (Lotus corniculatus L.) obtidas de plantas ndo submetidas a desfolha e

fertilizadas com os niveis 0, 25 50 e 75 kg.N.ha™.
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O aumento do peso da semente ocorreu de forma linear com o avango da dose nitrogenada.
Houve aumento 0,0017g no peso da semente com o0 avango de cada unidade de nitrogénio.
Contudo, este efeito ndo foi suficiente para o aumento do rendimento real de sementes. O

rendimento de sementes foi afetado apenas pelo manejo de desfolha (Tabela 3).

Tabela 3. Valores de producéo de sementes kg.ha?, acimulo térmico (graus-dia) e dias da semeadura até a colheita de
cornichdo (Lotus corniculatus L.), verificados nos niveis auséncia de desfolha (SD), desfolha no vegetativo (DV) e no
estagio reprodutivo (DR).

Desfolhas Produgdo de sementes Acumulo térmico
Dias até a colheita
kg.ha? Graus-dia
SD 89.3 b* 2821.3 246
DV 62.1b 2821.3 246
DR 197.0a 2720.8 240
Média 116.1 2787.8 244
CV% 25.4 - -

*Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

A desfolha mais tardia resultou em um aumento expressivo do rendimento real de sementes,
valores que podem ser explicados, em parte, pelo nimero de plantas. Somado ao nimero de plantas,
0 acréscimo no rendimento de sementes pode ser explicado pelo nimero de sementes por vagens (a
partir da média entre ramos basilares e aéreos), favoravel a desfolha efetuada durante o inicio do
periodo reprodutivo (DR. — 11a; DV. 8,6b e SD 9,1b sementes por vagem). Os demais componentes
de rendimento, em ramos aéreos e basilares, ndo apresentaram respostas favoraveis
significativamente a desfolha no periodo reprodutivo (Tabela 2).

O maior numero de sementes por vagens a partir da desfolha no estagio reprodutivo (Tabela
2) provavelmente esteja atrelado a uma maior sincronia da floracdo, em um periodo com maior
presenca de insetos polinizadores, 0 que favoreceu a atividade dos mesmos. O cornichdo possui de
20 a 70 6vulos, com média de 45 (Seaney e Henson, 1970), e, com 0 aumento do ndmero de visitas
dos polinizadores as flores, aumenta a probabilidade destes dvulos serem convertidos em sementes
(Formoso, 2011). A desfolha no inicio do estagio reprodutivo também permite que a planta tenha
acumulado reservas suficientes para garantir a formacdo de estruturas reprodutivas, ou seja, gerar
equilibrio entre a formagdo de novos ramos e sementes (Martiniello & Silva, 2011). Em trabalho
realizado com alfafa, lannucci et al. (2002) obtiveram produtividade elevada de sementes com

desfolhas no inicio do periodo vegetativo e no inicio do florescimento em comparacdo ao
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tratamento sem desfolha. Os autores atribuem o efeito da desfolha ao aumento da duracdo do
crescimento vegetativo, com maior acumulo de amido e nitrogénio, mobilizado ap6s a desfolha
para formacao de novas estruturas.

A maior producdo de sementes com a desfolha no estagio reprodutivo pode estar vinculada
com uma maior eficiéncia fotossintética das plantas. Ao estudar o efeito da idade da folha, da area
foliar total e da dispersdo espacial na fotossintese do dossel de Trifolium pratense, Joggi et al.
(1983) constataram que a diminuicdo da fotossintese do dossel acima do indice de area foliar 6timo
foi originada por uma maior proporcdo de folhas velhas com capacidade fotossintética reduzida.
Ainda neste estudo, os autores observaram que o indice de area foliar e a posi¢cdo das categorias de
idade da folha no dossel sdo mais importantes do que a distribuicdo vertical da area foliar. Por ser
uma especie de crescimento indeterminado, o cornichdo apresenta constante emisséo de flores, fato
que Gomes et al. (2011) verificaram influencias negativas sobre os demais componentes da
producdo de sementes em Lotus subbiflorus. Formoso (2011) ainda relata que desfolhas precoces
originam excesso de estruturas vegetativas, que competem por recursos ambientais com ramos
reprodutivos, podendo dificultar os processos de polinizacéo e de frutificacéo.

O efeito da adubacdo nitrogenada ocorreu apenas quando as plantas ndo foram submetidas a
desfolha. Além do aumento do peso de mil sementes, conforme descrito anteriormente (Figura 3),
foram verificados aumentos na proporcdo de sementes germinadas na primeira contagem e na

contagem final (Figura 4).
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Figura 4. Porcentagem de germinacdo e primeira contagem de germinacdo de sementes de cornichdo (Lotus

corniculatus L.) provenientes da combinac&o entre os niveis auséncia de desfolha (SD) e 0, 25, 50 e 75 kg.N.ha™.

O modelo de resposta foi distinto do verificado para 0 aumento do peso de mil sementes
(linear). As germinagGes avancaram de forma quadratica, em especial, de 50 para 75 kg.N.ha*. No
entanto, mesmo na dose mais elevada, os valores de germinacdo final (69.3%) ainda sédo
considerados baixos, ndo alcancando o padrdo minimo de germinacdo (70%) para forrageiras de
clima temperado (Figura 3). Todavia, a porcentagem média de sementes dormentes foi de 43%, o
que torna possivel, sob um processo efetivo de escarificacdo, elevar a porcentagem de germinacao.

Os beneficios gerados pelo N no processo de germinacdo podem ser explicados pelo
provavel maior status de N na planta ndo submetida a desfolha (Lestienne et al., 2006), bem como,
pela menor quantidade de sementes produzidas em contraste com a desfolha efetuada no inicio do
periodo reprodutivo. Em funcdo de a precipitacdo pluviométrica ter sido cerca de 70% da normal
durante o periodo experimental (Figura 1), a maior densidade de folhas no momento da aplicacédo
nitrogenada também pode ter favorecido o controle de perdas por volatilizacdo de aménia no
interior do dossel ndo submetido a desfolha (Bernardi et al., 2014). Deste modo, verifica-se a
necessidade de novos estudos com adubacdo nitrogenada, porém, com irrigacdo. Quando houve este
controle, (Menza et al., 2017) verificaram para a cultura da soja significativo avanco de
produtividade em resposta a adubacéo nitrogenada em cobertura.

Contudo, em imensa maioria, as sementeiras de cornichdo no sul do Brasil, Argentina e

Uruguai sdo conduzidas sem o recurso da irrigacdo. Isto também se deve a precipitacdes
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pluviométricas inesperadas, que podem ocorrer logo ap6s uma intensa irrigagdo. O excesso de agua

no solo é problematico para a futura producao de sementes.

4 CONCLUSOES

A desfolha realizada no inicio do florescimento, com 1.661graus-dia, propicia aumento na
colheita de forragem, antecipacao da colheita de sementes, menor indice de acamamento e aumento
da produtividade de sementes de cornichdo cv. Sdo Gabriel. Todavia, a qualidade fisiolégica da
semente € influenciada positivamente pela adubacdo nitrogenada apenas quando as plantas ndo séo
submetidas a desfolha.
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RESUMO

As primeiras 24 horas ap6s 0 nascimento compreendem um periodo critico para a vida
do ovino neonato, ja que ocorre a transicdo da funcédo fetal para a de recém-nascido.
Conhecer o estado fisioldgico dos animais € uma tarefa importante que pode ser realizada
através de variaveis de facil determinacdo, permitindo preconizar o melhor manejo. A
frequéncia cardiaca descreve as oscilacdes dos intervalos entre batimentos cardiacos
consecutivos, e diz respeito a como o coracdo responde a estimulos fisioldgicos e
ambientais, como respiracdo e estresse. A frequéncia respiratéria € um indicador do
estado de satde ou de conforto térmico, uma vez que pode ser influenciada pela espécie,
idade, excitacdo e fatores ambientais. O tempo de preenchimento capilar, a partir da
coloracdo da mucosa, aponta o estado de perfusdo, sendo Util para avaliar uma possivel
desidratacdo, além de permitir a identificacdo de estados de cianose por deficiéncias de
origem cardiorrespiratéria. A temperatura retal indica maior ou menor capacidade
reguladora, uma vez que a manutencdo da temperatura corporal é determinada pelo
equilibrio entre a perda e o ganho de calor, isto é, do equilibrio do calor produzido ou
absorvido e a quantidade liberada para o ambiente. J4, 0 peso ao nascer, € uma das
caracteristicas zootécnicas de maior importancia, por sua relagdo com a taxa de
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sobrevivéncia a desmama desenvolvimento de animais saudaveis e viaveis. Diante do
exposto, esta revisdo tem por objetivo discorrer sobre parametros fisioldgicos importantes
a sobrevivéncia e determinacdo da saide de ovinos no periodo neonatal.

Palavras-chave: frequéncia cardiaca, frequéncia respiratoria, ovinos, periodo perinatal,
peso ao nascer, temperatura retal, tempo de preenchimento capilar.

ABSTRACT

The first 24 hours after birth comprise a critical period for the life of the newborn sheep,
as the transition from fetal to newborn function occurs. Knowing the physiological state
of animals is an important task that can be carried out using easily determined variables,
allowing the best management to be recommended. Heart rate describes the oscillations
of the intervals between consecutive heartbeats, and concerns how the heart responds to
physiological and environmental stimuli, such as breathing and stress. Breathing
frequency is an indicator of health status or thermal comfort, as it can be influenced by
species, age, arousal and environmental factors. The capillary refill time, based on the
color of the mucosa, indicates the state of perfusion, being useful for evaluating possible
dehydration, in addition to allowing the identification of states of cyanosis due to
deficiencies of cardiorespiratory origin. Rectal temperature indicates greater or lesser
regulatory capacity, since the maintenance of body temperature is determined by the
balance between heat loss and heat gain, that is, the balance of heat produced or absorbed
and the amount released into the environment. Birth weight is one of the most important
zootechnical characteristics, due to its relationship with the survival rate at weaning and
development of healthy and viable animals. In view of the above, this review aims to
discuss physiological parameters important for the survival and determination of the
health of sheep in the neonatal period.

Keywords: heart rate, breathing frequency, sheep, perinatal period, birth weight, rectal
temperature, capillary refill time.

RESUMEN

Las primeras 24 horas después del nacimiento comprenden un periodo critico para la vida
de la oveja recién nacida, ya que se produce la transicion de la funcion fetal a la del recién
nacido. Conocer el estado fisiolégico de los animales es una tarea importante que se puede
realizar mediante variables facilmente determinables, permitiendo recomendar el mejor
manejo. La frecuencia cardiaca describe las oscilaciones de los intervalos entre latidos
consecutivos y se refiere a como responde el corazon a estimulos fisioldgicos y
ambientales, como la respiracion y el estrés. La frecuencia respiratoria es un indicador
del estado de salud o confort térmico, ya que puede verse influenciada por la especie, la
edad, la excitacion y factores ambientales. El tiempo de llenado capilar, en funcion del
color de la mucosa, indica el estado de perfusion, siendo Util para evaluar una posible
deshidratacién, ademas de permitir identificar estados de cianosis por deficiencias de
origen cardiorrespiratorio. La temperatura rectal indica mayor o menor capacidad
reguladora, ya que el mantenimiento de la temperatura corporal esta determinado por el
equilibrio entre la pérdida y la ganancia de calor, es decir, el equilibrio del calor producido
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0 absorbido y la cantidad liberada al ambiente. El peso al nacer es una de las
caracteristicas zootécnicas mas importantes, debido a su relacion con la tasa de
supervivencia al destete y el desarrollo de animales sanos y viables. En vista de lo
anterior, esta revision tiene como objetivo discutir pardmetros fisioldégicos importantes
para la supervivencia y determinacion de la salud de los ovinos en el periodo neonatal.

Palabras clave: frecuencia cardiaca, frecuencia respiratoria, ovinos, periodo perinatal,
peso al nacer, temperatura rectal, tiempo de llenado capilar.

1 INTRODUCAO

O periodo neonatal, também conhecido como periodo adaptativo, representa uma
etapa crucial no desenvolvimento das principais fungbes fisiologicas do animal. A
condicdo de imaturidade fisioldgica prépria desta etapa da vida torna o recém-nascido
mais vulnerdvel. Durante este periodo, os animais sdo metabolicamente instaveis e,
portanto, suscetiveis a doencgas congénitas e adquiridas que podem comprometer as
condicdes de saude do recém-nascido e sua chance de sobrevivéncia (ARFUSO et al.,
2021). S&o necessarias, entdo, adaptagdes significativas ao meio externo; acompanhadas
pelo desenvolvimento de funcGes vitais ndo cumpridas durante a vida intrauterina. Em
alguns sistemas do corpo a adaptacdo é mais lenta do que em outros, e é durante este
periodo que o0s mecanismos homeostaticos termorregulatérios, cardiovasculares,
respiratdrios e metabdlicos completam sua maturacéo.

O nascimento e as 24 horas subsequentes a este s&0 momentos criticos para a
deteccdo de problemas de salde, uma vez que este periodo representa a transicdo da
funcéo fetal para a do recém-nascido (PICCIONE et al., 2006). Raca, sexo e a diferencga
entre tipo de parto, se Unico ou gemelar, influenciam o peso ao nascer, importante para o
crescimento de animais saudaveis e viaveis (BUSCHMANN et al., 1993).

As doencgas no recém-nascido e a mortalidade neonatal sdo uma das principais
causas de perdas econémicas na producdo pecudria, além de representarem uma
preocupacédo de bem-estar (GRONDHAL et al., 2007; PICCIONE et al., 2010).

Em pequenos ruminantes, a taxa de mortalidade atinge o pico entre 2 a 24 horas
de vida extrauterina, refletindo principalmente distarbios cardiorrespiratérios e
termorregulatorios (PICCIONE et al., 2010). Através de varidveis de facil determinacao
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como frequéncia cardiaca e respiratoria, tempo de preenchimento capilar, temperatura
retal e peso ao nascer, é possivel mensurar o estado de salude dos cordeiros ao hascimento.
Neste sentido, estudando essas variaveis fisioldgicas do nascimento aos 60 dias de vida,
FARIAS (2023) identificou diferentes periodos fisiologicos em cordeiros.

Diante do exposto, esta revisdo tem por objetivo discorrer sobre pardmetros
fisiologicos importantes & sobrevivéncia e determinacdo da saude de ovinos no periodo

neonatal.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 FREQUENCIA CARDIACA

O numero de batimentos cardiacos por minuto € denominado como frequéncia
cardiaca (CUNNINGHAM, 2008), sendo seu valor médio em ovinos de 75 (60-120)
batimentos/minuto (PARKER, 2001). A variabilidade dessa frequéncia descreve as
oscilacBes dos intervalos entre batimentos cardiacos consecutivos, relacionados as
influéncias do sistema nervoso autonémico sobre o nédulo sinusal (VANDERLEI et al.,
2009). Essas alteracdes dizem respeito a como o coracdo lida e responde a estimulos
fisiologicos e ambientais, como respiracdo e estresse (RAJENDRA et al., 2006). A
frequéncia cardiaca €, ainda, influenciada por fatores intrinsecos como idade, categoria
animal, estado fisioldgico, esforcos fisicos e estresse, e por fatores extrinsecos
(FERREIRA, 2005). Sendo assim, quando a temperatura ambiente se eleva acima da zona
de conforto, os animais podem apresentar dificuldades de aclimatacgdo, resultando em
aumento na frequéncia cardiaca (KADZEREA et al., 2002). A diminuicdo ou manutencéo
da frequéncia cardiaca também pode ser observada em animais adaptados ao clima quente
(CERUTTI et al., 2013). Neste sentido, para PEREIRA (2005) o aumento da frequéncia
cardiaca é uma resposta enddcrina ao estresse térmico.

A fisiologia circulatéria de neonatos e animais jovens difere dos adultos; assim, é
importante avaliar o sistema cardiovascular para desenvolver conhecimento sobre as
diferencas estruturais e funcionais que ocorrem em animais jovens, como cordeiros no
periodo apds o nascimento (BEUCHEE, et al., 2012; SILL, et al., 2011).
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Segundo PICCIONE et al. (2007) cordeiros ao nascer apresentam volume sistélico
reduzido, o que requer que o coragdo bombeie uma maior taxa de sangue para o interior
do compartimento vascular, que possui resisténcia elastica e periférica elevadas. Ainda,
segundo JONKER et al. (1996), ocorre diminuicdo da frequéncia cardiaca fetal durante
partos dificeis, demorados, e que necessitem de auxilio para a sua efetivacao.

Durante o primeiro més de vida ocorre uma fase aguda de adaptacéo circulatéria
e respiratoria nos neonatos de diferentes espécies (KOETHER et al., 2016). Neste
momento, hd mais variacdo nos parametros circulatorios e respiratorios em comparacao
com os adultos, particularmente durante o periodo imediatamente apds o nascimento,
devido a mudangas hemodinamicas rapidas, mas variadas (BEUCHEE, et al., 2012;
LIEBMAN J, 2010; RESENDE, et al., 2006). Esse fendmeno surge porque 0O
eletrocardiograma de um recém-nascido reflete as repercussées hemodinamicas sobre o
coracdo na vida intrauterina, com alteracdes que surgem durante a transicdo de feto para
neonato (ABREU, et al., 2004).

A fisiologia cardiaca dos cordeiros ao nascer difere da dos adultos, sendo o tracado
eletrocardiografico dos neonatos influenciado por varios parametros (KOETHER et al.,
2016). Exemplos incluem pressdo arterial (YIALLOUROQOU, et al., 2012; PLADYS, et al.,
2008) resisténcia vascular periférica (YIALLOUROU et al., 2013) débito cardiaco
(COOK, et al., 1963), relacdo entre as massas ventriculares direita e esquerda (DAWES,
et al., 1955; TOVAR, et al., 1985), conformacgéo anatdomica (SCHULTZ, et al., 1972;
SCHULTZ, et al., 1982) e inervagdes autondmicas (PLADYS, et al., 2008; ZUGAIB, et
al., 1980; BEUCHEE, et al., 2012). A maioria dos estudos eletrocardiograficos de ovelhas
foi realizada em animais adultos ou fetos, com descricbes sobre recém-nascidos

permanecendo limitadas na literatura publicada (BEUCHEE, et al., 2012).

2.2 FREQUENCIA RESPIRATORIA

O oxigénio é uma necessidade vital nos animais; um animal pode sobreviver por
dias sem &gua ou por semanas sem comida, mas a vida sem oxigénio é medida por
minutos. O pulmdo dos mamiferos é amplamente subdividido em pequenos sacos

delicados, os alvéolos, que aumentam enormemente a area de superficie disponivel para

Page 6

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.




OBSERVATORIO
DE LA ECONOMIA
LATINOAMERICANA

as trocas gasosas. Essa grande area de superficie é essencial para a alta taxa de tomada de
oxigénio, necessaria para manter a elevada taxa metabodlica dos animais (HILL, et al.;
2016).

No periodo fetal os movimentos respiratérios sao irregulares e progridem para
movimentos periodicos continuos a fim de transportar o ar dentro e fora dos pulmdes no
periodo pos-natal. A contracdo e relaxamento do musculo esquelético geram forcas que
movem o ar para dentro e para fora dos pulmdes; embora os musculos esqueléticos da
respiracdo possam ser conscientemente controlados por manutencdo voluntaria da
respiracdo, a ventilacdo normal € quase totalmente reflexa (FRANDSON, et al.; 2005).

A primeira respiracdo deve ser a respiracdo mais poderosa ja tomada em um
recém-nascido. 1sso exige muita energia porque a primeira respiracao deve superar uma
pressdo que € 6 a 20 vezes maior do que as respiracdes subsequentes (MOREIRA, 2004).
A elasticidade dos pulmdes, a tensdo superficial e a alta viscosidade do fluido pulmonar
devem ser superadas, sendo esta a Ultima, a maior resisténcia. O ar de entrada enche
apenas algumas areas do pulmao, enquanto outras regides permanecem colapsadas; com
respiracOes subsequentes, 0 ar € retido nos pulmdes apos a expiracao, abrindo assim mais
e mais areas do pulmdo (MEDEIROS, 2019). O ar permanece nos pulmdes
principalmente devido & maior estabilidade alveolar, o que, por sua vez, resulta da
reducdo da tenséo superficial alveolar pelo surfactante (JONKER et al., 1996).

A medida que o nascimento se aproxima, a secre¢do do liquido pulmonar fetal
cessa e 0 volume de liquido pulmonar fetal pode diminuir; simultaneamente, o surfactante
é secretado no fluido pulmonar fetal, o que aumentara a concentracdo de surfactante no
fluido pulmonar fetal. A sintese e a secrecdo de surfactantes sdo essenciais para a
adequada adaptacdo pulmonar pos-natal (SILVA et al., 2015). A principal fungdo de um
surfactante é reduzir as propriedades de coesdo das moléculas de agua, que diminui a
tensdo superficial dentro dos alvéolos, e evita a atelectasia, principalmente durante a
expiracdo (SILVA et al., 2015).

Segundo GONCALVES & FEITOSA (2008), quanto menor a idade do animal
maior serd a frequéncia respiratoria, diminuindo a mesma com o avangar da idade.

Animais de grande porte e animais obesos apresentam menores frequéncias que os de
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pequeno porte e magros. MAREK MOCSY (1973) e KOLB (1976) afirmam que a
frequéncia respiratoria é influenciada, sobretudo, pelo porte e volume corporal, e de
acordo com GONCALVES & FEITOSA (2008), ocorre aumento gradativo durante a
gestacdo, sendo mais elevada durante o exercicio, em ambientes quentes e Umidos e em
situacBes de estresse, especialmente em animais como caes e suinos.

A frequéncia respiratoria alta pode ser uma maneira eficiente de perder calor por
curtos periodos, mas quando mantida por véarias horas, podera resultar em problemas para
0s animais. A respiracao acelerada e continua pode interferir na ingestdo de alimentos e
ruminacdo, adicionar calor enddgeno a partir da atividade muscular e desviar a energia
que poderia ser utilizada em outros processos metabolicos e produtivos (SOUZA et al.,
2008). Segundo REECE (2006), a frequéncia respiratoria em ovinos varia entre 20 e 34
movimentos/minuto, sendo excelente indicador do estado de saude ou de conforto térmico
dos animais, mas deve ser adequadamente interpretada, uma vez que pode ser
influenciada pela espécie, idade, exercicios, excitacdo e fatores ambientais. Em animais
com velo cheio e em condi¢bes quentes e Umidas pode chegar a mais de 100
movimentos/minuto, as vezes com respiracdo de boca aberta, mesmo em repouso. Por
outro lado, a ovelha tosquiada em repouso em um dia frio pode ter frequéncia respiratoria
muito baixa (<20movimentos/minuto) (HINDSON & WINTER, 2002).

Para BIANCA & KUNZ (1978), a frequéncia respiratdria e a temperatura retal
sdo consideradas as melhores variaveis fisiologicas para estimar a tolerancia de animais
ao calor. Segundo BARBOSA (2001), a variagdo na temperatura retal e o aumento da
frequéncia respiratoria, exercem importante papel na termorregulacdo do calor em

ovelhas, causando, no entanto, efeitos negativos na produtividade.

2.3 TEMPO DE PREENCHIMENTO CAPILAR

O tempo de preenchimento capilar, a partir da coloracdo da mucosa, € determinado
a partir da compressao da mucosa da boca ou vulva para expelir o sangue do capilar,
deixando-se a area palida, e registrando-se 0 tempo para o retorno da cor rosa normal
(JACKSON & COCKCROFT, 2002). Essa medida, além de nos mostrar a coloragéo da
mucosa, também aponta o estado de perfusdo, sendo til para avaliar o grau de
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desidratacdo do animal (FEITOSA, 2014). Além disso, permite também a identificacdo
de estados de cianose por deficiéncias de origem cardiorrespiratoria (PUGH, 2004).

Devido a sua fina espessura e grande vascularizacdo, as mucosas podem, muitas
vezes, indicar o estado de saude atual do animal, revelando a presenca de enfermidades
locais ou sistémicas que reflitam comprometimento do sistema circulatorio (FEITOSA,
2014).

Nos animais saudaveis, geralmente se observa tempo de preenchimento capilar
menor que dois segundos. Valores altos geralmente sdo indicativos de diminuicdo da
perfusdo capilar, resultante da hipovolemia. Com a diminuicdo da volemia, a frequéncia
cardiaca, na tentativa de melhorar a perfusdo tecidual, aumenta. Isto €, muitas vezes,
acompanhado por diminui¢do na qualidade do pulso, palidez das mucosas e tempo de
preenchimento capilar prolongado (SPEIRS, 1999). Tempo de preenchimento superior a
cinco segundos é considerado anormal e entre dois e cinco segundos pode indicar
problema em desenvolvimento (TAGESU, 2018). O aumento pode indicar uma
circulacdo ruim ou falha, causando reducdo da perfuséo periférica dos tecidos pelo sangue
(JACKSON & COCKCROFT, 2002; DUGUMA, 2016). Em cordeiros, FARIAS (2023)
observou tempo de preenchimento de 2,73 segundos no primeiro dia de vida dos animais,
valor que reduziu até 1,45 segundos quando estes alcancaram 60 dias.

Mucosas excessivamente palidas podem indicar anemia ou baixa perfusdo
sanguinea. Porém, em ruminantes, em comparacao a alguns animais monogastricos, as
mucosas tendem a ser mais palidas em virtude de sua queratinizacdo e pelo tamanho das
hemécias (PUGH, 2004). Algumas espécies apresentam, fisiologicamente, hemacias
menores comparadas com as de cées, como 0s gatos, equinos, bovinos, ovinos e caprinos,
além de apresentarem pouca concavidade e pouca ou nenhuma palidez central (SILVA,
2017).

A alteracdo de cor da mucosa normal para coloragcdo purpura ou azulada indica
cianose, que decorre do baixo teor de oxigénio na hemoglobina, indicando um distarbio
decorrente do aumento da quantidade absoluta de hemoglobina reduzida no sangue
(PUGH, 2004). A coloracédo azulada das mucosas indica, portanto, distirbio da hematose

(troca gasosa que ocorre nos alvéolos), que depende mais dos pulmdes que do coracéo,
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porém, este 6rgdo poderd levar a cianose caso ndo consiga proporcionar ao organismo
circulacdo sanguinea adequada. Muitas sdo as causas de cianose, sendo algumas de

origem circulatoria e outras por processos respiratorios ou sistémicos (FEITOSA, 2014).

2.4 TEMPERATURA RETAL

A manutencao da temperatura corporal é determinada pelo equilibrio entre a perda
e 0 ganho de calor, isto é, do equilibrio do calor produzido ou absorvido e a quantidade
liberada para o ambiente (FERREIRA, 2005). Essa manutencdo da temperatura dentro de
determinados limites ¢ uma adaptacdo evolucionaria que permite aos homeotermos
desempenhar suas func¢des apesar de extremos na temperatura ambiente (BITMAN et al.,
1984).

Deste modo, a temperatura retal é frequentemente usada como indice de adaptacéo
fisioldgica ao ambiente quente, pois seu aumento indica que os mecanismos de liberacdo
de calor tornaram-se insuficientes para manter a homeotermia (MOTA, 1997). BACCARI
Jr. (1987) afirma que o calor necessario para manter a temperatura corporal dos animais
deriva do metabolismo e da absorcdo da radiacdo solar, direta ou indireta, enquanto a
temperatura corporal depende do equilibrio entre o calor produzido e o liberado para o
ambiente.

Fatores extrinsecos responsaveis pela variacdo da temperatura retal podem ser
citados como a hora do dia, ingestdo de alimentos e de agua, estado nutricional,
temperatura ambiente, sombreamento, velocidade dos ventos, estacdo do ano, exercicio e
radiacdo solar (BACCARI Jr., 1987; CARVALHO et al., 1995). J4 os fatores intrinsecos
estdo relacionados com a condigéo individual, como por exemplo, idade, raga, sexo e
estado fisiologico BACCARI Jr., 1990; CARVALHO et al., 1995).

Considerando-se que a maturidade fisioldgica refere-se a capacidade do recém-
nascido de se adaptar a transi¢do intrauterina para a vida extrauterina, em grande parte
através de mudancas no metabolismo energético (GREENWOOD et al., 2002), é I4gico
sugerir que as diferencas na "maturidade fisiolégica" no nascimento podem ter impacto

na termogénese do cordeiro.
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Existem dois periodos proeminentes em que os cordeiros sd0 mais suscetiveis a
hipotermia; do nascimento até 5 horas pds-parto, ocorre perda excessiva de calor
contribuindo para essa condicdo, enquanto de 12 a 36 horas pos-parto, uma deplecéo de
reservas de energia deprime a producéo de calor, aumentando esse risco (EALES et al.,
1982). A ingestédo precoce do colostro tem o beneficio adicional de aumentar a producéo
de calor em 17%, mesmo que as reservas de energia corporal ainda estejam repletas,
aumentando a resisténcia a hipotermia (DWYER et al., 2016).

A falta de alimentacdo resulta em menor disponibilidade de energia para a
termorregulacdo, levando a hipotermia secundaria. FEITOSA (2008) relata que a idade
influéncia sobre a temperatura retal, uma vez que 0S animais mais jovens possuem
maiores valores de temperatura sendo decorrente da menor capacidade reguladora, ja que
0 centro termorregulador ndo estd completamente desenvolvido, e pelo elevado
metabolismo.

Os cordeiros menores perdem calor mais rapido que cordeiros maiores, ja que
possuem maior area de superficie do corpo para a relagdo massa corporal e, portanto,
maior perda de calor por unidade de peso corporal (DWYER et al., 2016). Portanto,
animais jovens precisariam limitar a perda de calor para proteger a temperatura corporal
de uma queda excessiva (MORRIS & KENYON, 2004). Cordeiros com temperaturas
retais mais baixas exibem vigor reduzido (DWYER & MORGAN, 2006), perdendo assim
mais calor para o solo (DWYER et al., 2016), em contraste cordeiros vigorosos, que sao
capazes de se alimentarem de colostro mais rapidamente apds o nascimento e, portanto,
terem mais capacidade de manter a temperatura corporal (DWYER; BUNGER, 2012).
Por isso, frequentemente esses animais apresentam temperatura corporea de 0,5 a 1,0°C
mais elevada que os animais adultos, situando-se entre 39,0 a 40,5°C (VAALA et al.,
2006).

A termogénese limitada nos cordeiros ao nascimento é dependente das reservas
de glicogénio e da espessura do tecido adiposo marrom (PICCIONE et al., 2007). Os
neonatos grandes possuem mais gordura marrom por quilograma de peso corporal do que
os menores (NOWAK; POINDRON, 2006). A gordura marrom fornece a maior fonte de

energia, mas constitui apenas 2 a 4,5% do peso do corpo do cordeiro (NOWAK;
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POIDRON, 2006). Esse tecido localiza-se nas regiGes perirenais e interescapulares
(LANDIM-ALVARENGA, PRESTES; 2006) e a medida que o0 neonato cresce a gordura
desaparece. Dessa maneira, 0 cordeiro recém-nascido apresenta uma limitada reserva
energética e necessita acessar o colostro o mais rapido possivel para manter sua
homeotermia e sobreviver (DARWISH; EL-BAHR, 2007). De acordo com
(BANCHERO et al., 2005), o cordeiro deve consumir 180ml/Kg PV de colostro nas
primeiras 18h pos-parto quando a temperatura é de 10°C e ndo h& vento, sendo esta
necessidade maior quando as condic¢des sdo mais adversas. Conforme os autores, técnicas
como a suplementacéo pré-parto podem ajudar nesse consumo, ja que a mesma facilita a
mamada por aumentar quantidade e diminuir a viscosidade do colostro.

Segundo KOLB (1980) a temperatura corporal de um mesmo ovino pode variar
no tempo dentro de um intervalo de 38,3 a 41°C, tendo como media para espécie de
39,1°C. FARIAS (2023) avaliando a temperatura retal de cordeiros do nascimento aos 60
dias, observou extremos de 39,35+0,61 e 39,99 +0,39°C. Segundo MCDOWELL et al.
(1976), uma elevacdo de 1°C na temperatura retal ja é o bastante para reduzir o

desempenho produtivo na maioria das espécies de animais domésticos.

2.5 PESO AO NASCER

O peso ao nascer € uma das caracteristicas zootécnicas produtivas de maior
importancia, devido a sua relagdo com a taxa de sobrevivéncia a desmama e com 0s pesos
nas demais fases de desenvolvimento do animal (AGUIARI et al., 2014). Depende do
crescimento durante a fase intrauterina e da capacidade da unidade materno-placentéria
de fornecer os nutrientes adequados para atender as demandas nutricionais do feto para
crescimento e desenvolvimento (BARKER, 2003).

Esta variavel e considerada como um indicador de sobrevivéncia da descendéncia,
ja que o baixo peso ao nascer é a principal causa da morte de cordeiros nas primeiras 72
horas de vida (DWYER, 2008, MONTOSSI et al., 2005-2). Estas mortes, que estdo
relacionadas com o complexo “exposicdo — inani¢do” resultam de pouca reserva
energetica, pois os cordeiros apresentam maior superficie em relacdo a massa corporal e

fragilidade no vinculo com a mée.
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SAWALHA et al. (2007), afirma que existe relagdo entre 0 peso ao nascer e a
sobrevivéncia de neonatos; animais que nascem mais leves e mais pesados, quando
comparados aos que apresentam peso ao nascimento medio, tendem a vir a 0bito antes da
desmama, isto porque animais leves, tendem a ter inanicéo e hipotermia enquanto os mais
pesados, maior risco de distocia.

O fator que mais afeta 0 peso ao nascer dos cordeiros é a nutricdo materna, e isso
tem maior impacto no Gltimo terco da gestacdo dado que é 0 momento em que se registra
o maior crescimento fetal (BANCHERO et al., 2005). No entanto, existem outros fatores
gue também influenciam o peso ao nascer, como: raca, sexo, numero de fetos, categoria
da mae e hora do nascimento. Quanto ao sexo, h& consenso na literatura que cordeiros
machos sdo mais pesados ao nascer (WRIGHT et al. 1975, AVALOS et al. 1977,
FITZHUGH & BRADFORD 1983), sendo que estes podem pesar até 9% mais que as
fémeas (CARRILLO et al.,, 1987). Ha ainda correlacGes positivas entre 0 peso e a
condicgéo corporal da ovelha e 0 peso ao nascer do cordeiro (DONEY e GUNN, 1981;
GUNN, 1983; MONTOSSI et al., 1998).

A faixa de maior sobrevida de recém-nascido esta entre 3,5 e 5,5 kg, sendo uma
estratégia de reduzir a mortalidade neonatal conseguir que o maior nimero de cordeiros
nasca nessa faixa de peso (MONTOSSI et al., 2005-1).

Estudos nas ragas Corriedale, Merino Australiano e Polwarth (sangue 3/4 Merino)
mostram que a medida que o peso ao nascer aumenta, a mortalidade diminui
(FERNANDEZ ABELLA, 1985, 2015; GANZABAL, 2005). Na raca Polwarth, o peso
ideal é de 3,7 kg; no entanto, ha uma faixa entre 3,3 e 4,0 kg, onde a mortalidade € inferior
a 10% (FERNANDEZ ABELLA, 1985). Em Corriedale e Merino, o mesmo
comportamento é observado, embora os valores de peso ideal e faixa de pesos variem
ligeiramente (FERNANDEZ ABELLA, 1985, 2015; GANZABAL, 2005). Técnicas
como a tosquia pré-parto podem influenciar no peso ao nascimento dos cordeiros
(MONTQOSSI et al., 2005-2), sendo uma ferramenta (til para a melhor sustentabilidade
da producdo animal. A partir de um peso vivo ao nascimento de 5 kg aumenta o nimero
de partos distécicos, levando a mae abandonar o cordeiro. Nesta faixa superior de peso,
as porcentagens de mortalidade sdo importantes, todavia se identifica baixo nimero de
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cordeiros nascidos nesta faixa quando a criacdo é realizada em pastagens naturais,
ocorrendo assim pouca incidéncia no percentual total de mortalidade neonatal
(FERNANDEZ ABELLA, et al., 2015).

3 CONCLUSOES

Considerando que diferentes fatores influenciam no crescimento e
desenvolvimento do feto e se refletem na vida pds-natal, e consequente produtividade do
futuro cordeiro, a deteccdo precoce de problemas de saude nos neonatos é fundamental.
Neste contexto, o uso de variaveis de facil determinacdo pode apresentar resultados
promissores a produtividade ovina. O monitoramento da ocorréncia de valores adequados
dessas variaveis e sua manutengdo, ou corre¢cdo, nos animais recém-nascidos deve ser

preconizada promovendo maior sustentabilidade na producéo ovina.

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA
Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.

ISSN: 1696-8352

Page 14

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.




REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA

Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.
( OBSERVATORIO
DE LA ECONOMIA ISSN: 1696-8352

LATINOAMERICANA

REFERENCIAS

ABREU, D. C.; FELDMAN, J.; DECCACHE, W.; GOLDWASSER, G. P. Elementos
significativos do eletrocardiograma nos recém-natos e na primeira infancia: suas
utilidades clinicas. Revista da SOCERJ, v.17, n.4, p.257-61, 2004.

AGUIARI, J. F. De.; MARCONDES, C. R.; MARQUES, J. R. F.; et al. Variabilidade
genética do peso ao nascer e selecdo para crescimento em bubalinos do Estado do Para,
Brasil. Acta Amazonica, v. 44, n. 3, p. 373-378, 2014.

ARFUSO, F.; GIANNETTO, C.; GIUDICE, E.; et al. Daily dynamic changes of blood
acid-base status and vital parameters in lambs and goat kids over the first seven days after
birth. Small Ruminant Research, v. 197, p. 106340, 2021.

AVALQS, E.; MONDRAGON, L.; VILLAREAL, M. Investigaciones de genética del
borrego Tabasco o Pelibuey. In: Reunién Anual del Instituto Nacional de Investigaciones
Pecuarias; Seccion Tropico (142, 1977, Jalapa). Memorias. Revista Mexicana de
Ciencias Pecuarias, V.26, p.121-128, 1977.

BACCARI Jr., F. A temperatura corporal dos bovinos. Gado Holandés, n.51, p.15-19,
1987.

BACCARI JUNIOR, F. Métodos e técnicas de avaliacio da adaptabilidade dos animais
as condicges tropicais. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL DE BIOCLIMATOLOGIA
ANIMAL NOS TROPICOS: PEQUENOS E GRANDES RUMINANTES, 1., 1990,
Sobral, CE. Anais... Sobral: Embrapa-CNPC, 1990. p. 9-17. 1990.

BANCHERO, G.; QUINTANS, G.; MILTON, J. & LINDSAY, D. Comportamiento
maternal y vigor de los corderos al parto. Efecto de la carga fetal y la condicién corporal.
In.: Seminario de Actualizacién Técnica: Reproduccidn ovina - Recientes avances
realizados por el INIA. Serie actividades de difusién N° 401. INIA Treintay Tres/ INIA
Tacuarembo, pp.61-67. 2005-1.

BANCHERO, G.; QUINTANS, G.; MILTON, J.; LINDSAY, D. Alimentacion
estratégica para mejorar la lactogénesis de la oveja al parto. In.: Seminario de
Actualizacion Técnica: Reproduccién ovina - Recientes avances realizados por el
INIA. Serie actividades de difusion N° 401. INIA Treinta y Tres / INIA Tacuarembo,
pp.127-136. 2005-1.

BARBOSA, O.R.; MACEDO, F.A.F.; GROES, R.V.G.; GUEDES, J.M.F. Zoneamento
biocliméatico da ovinocultura do Estado do Parana. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.30, n.2, p.454-460, 2001.

BARKER. The fetal origins of adult disease. European Journal of Epidemiology . v.18,
p.733-736, 2003.

Page 15

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.



REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA

Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.
( OBSERVATORIO
DE LA ECONOMIA ISSN: 1696-8352

LATINOAMERICANA

BEUCHEE, A.; HERNANDEZ, A. |.; DUVAREILLE, C.; DANIEL, D.; SAMSON, N.;
PLADYS, P. Influence of hypoxia and hypercapnia on sleep state dependent heart rate
variability behavior in newborn lambs. Sleep, v.35, n.11, p.1541-1549, 2012.

BIANCA, W.; KUNZ, P. Physiological reactions of hree breedes of goats to cold, heat
and hight altitude. Livestock Production Science, v. 5, n. 1, p. 57-69, 1978.

BITMAN, J.: LEFCOURT, A.: WOOD, D.L. et al. Circadian and ultradian temperature
rhythms of lactating dairy cows. Journal of Animal Science, v. 67, n.5 p. 1014-1013,
1984.

BUSCHMANN, H.; HOFFMANN, B.; KAMPHUES, J.; MEYER, H.; WALZER, K.
Anatomy and physiology of the newborn. Neonatal diseases of the animals (Ed. K.
Walzer and H. Bostedt). Agricole, p. 1-44, 1993.

CARVALHO, F. A.; LAMMAGLIA, M.A.; SIMOES, MJ. et al. Breed afftects
thermoregulation and epithelial morphology in imported and native cattle subjected to
heat stress. Journal of Animal Science, v.73, n.12, p.3570-3573, 1995.

CARRILLO, A. I; ORNELAS, G. T.; VELASQUEZ, M. A. Algunos factores
ambientales que afectan el peso al nacer y al destete de corderos Pelibuey. Revista
Mexicana de Ciencias Pecuarias, v.25, n.3, p.289-295, 1987.

CERUTTI, W. G. et al. Resposta fisioldgicas e produtivas de vacas Holandesas em
lactacdo submetidas ou ndo a sombreamento e aspersdo na pré-ordenha. Revista
Brasileira de Saude e Produc¢do Animal, Salvador, v. 14, n. 3, p. 406- 412, 2013.

COOK, C.D.; DRINKER, P.A.; JACOBSON, H.N.; LEVISON, H.; STRANG, L.B.
Control of pulmonary blood flow in the foetal and newly born lamb. The Journal of
Physiology, v.169, p.10-29, 1963.

CUNNINGHAM, J.G. Tratado de Fisiologia Veterinaria. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan; 2008.

DARWISH, R. A.; EL-BAHR, S. M. Neonatal lamb behaviour and thermoregulation with
special reference to thyroid hormones and phosphorous element: Effect of birth weight
and litter size. Beni-Suef Veterinary Medical Journal, v.18, n.1, p.120-127, 2007.

DAWES, G.S.; MOTT, J.C.; WIDDICOMBE; J.G. The patency of the ductus arteriosus
in newborn lambs and its physiological consequences. The Journal of Physiology,
v.128, n.2, p.361-383, 1955.

DONEY, J.M.; GUNN, R.G. Nutritional and other factors in breeding performance of
ewes. In: D.P. Gilmore and B. Cook (Ed.). Enviromental Factors in Mammalian
Reproduction. pp.169-177, 1981.

Page 16

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.



REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA

Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.
( OBSERVATORIO
DE LA ECONOMIA ISSN: 1696-8352

LATINOAMERICANA

DUGUMA, A. Practical manual on veterinary clinical diagnostic approach. Journal of
Veterinary Science & Technology. v.7, n.4, p.337, 2016.

DWYER, C. M; MORGAN, C. A. Maintenance of body temperature in the neonatal
lamb: effects of breed, birth weight, and litter size. Journal of Animal Science, v. 84, n.
5, p. 1093-1101, 2006.

DWYER, C.M. Genetic and physiological determinants of maternal behavior and lamb
survival: Implications for lowinput sheep management. Journal Animal Science, v.86,
p.246-258, 2008.

DWYER, C.M.; BUNGER, L. Factors affecting dystocia and offspring vigour in different
sheep genotypes. Preventive Veterinary Medicine, v. 103, p. 257-264. 2012.

DWYER, C. M.; CONINGTON, J.; CORBIERE, F.; HOLM@Y, I. H.; MURI, K,
NOWAK, R.; ROOKE, J.; VIPOND, J.; GAUTIER, J. M. Invited review: Improving
neonatal survival in small ruminants: science into practice. Animal, v. 10, n. 3, p. 449-
459, 2016.

EALES, F. A.; SMALL, J.; GILMOUR, J. S. Resuscitation of hypothermic lambs. The
Veterinary Record, v. 110, n. 6, p. 121-123, 1982.

FARIAS, P. P. Parametros fisiol6gicos de cordeiros Corriedale nascidos sobre campo
natural. Tese (Doutorado em Zootecnia) — Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel,
Universidade Federal de Pelotas, Pelotas. 72f. 2023.

FEITOSA FLF. Exame fisico geral ou de rotina. In: Feitosa FLF. Semiologia Veterinaria
- A Arte do Diagnostico - 32 Ed. Sdo Paulo: Roca. 2014.

FEITOSA, F.L.F. Exame fisico geral ou de rotina. In: FEITOSA, F.L.F. Semiologia
veterinaria: a arte do diagnostico. 2.ed. Sdo Paulo: Roca, 2008. p.68-69.

FERNANDEZ ABELLA, D. Mortalidad neonatal de corderos. Il. Efecto del tipo de
vellon natal en la mortalidad neonatal. Avances en Alimentacién y Mejora Animal
v.26, p.351-355, 1985.

FERNANDEZ ABELLA, D. Mortalidad neonatal de corderos. In: Tecnologias Bovinas
y Ovinas. Editorial Hemisferio Sur. 200p. 2015.

FERREIRA, F. Avaliacdo clinico-laboratorial de bovinos submetidos ao estresse
calorico. Tese (Doutorado em Ciéncia Animal). Escola de Veterinaria da Universidade
Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte — MG. 104p. 2005.

FITZHUGH, H. A.; BRADFORD, G. E. Hair sheep of Western Africa and the Americas;
a genetic resource for the tropics. (en linea). Madison, Westview. 319p. 1983.

Page 17

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.



REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA

Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.
OBSERVATORIO
DE LA ECONOMIA ISSN: 1696-8352

LATINOAMERICANA

FRANDSON, RD; WILKE, WL & FAILS, Ad. Anatomia e Fisiologia dos Animais de
Fazenda. 62 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan S.A., 454p, 2005.

GANZABAL, A. 2005. Analisis de registros reproductivos en ovejas Corriedale.
Seminario de actualizacion Técnica: Reproduccion ovina - Recientes avances
realizados por el INIA. Serie actividades de difusién N° 401. INIA Treintay Tres/ INIA
Tacuarembo, pp.69- 83. 2005.

GONCALVES R.C. & FEITOSA F.L.F. Semiologia do sistema respiratorio de grandes
animais. In: Feitosa F.L.F. (Ed.). Semiologia Veterinaria: a arte do diagndstico. Roca, S&o
Paulo. p.275-306. 2008.

GREENWOOD, P.L.; HUNT, A.S.; SLEPETIS, R.M. ; FINNERTY, K.D.; ALSTON,
C.; BEERMANN, D.H.; BELL, A.W. Effects of birth weight and postnatal nutrition on
neonatal sheep: I11. Regulation of energy metabolism. Journal of Animal Science, v.80,
n.11, p.2850-2861, 2002.

GRONDHAL, A.M.; SKANCKE, E.M.; MEJDELL, C.M. Growth rate, health and
welfare in a dairy herd with natural suckling until 6-8 weeks of age: a case report. Acta
Veterinaria Scandinavica, v.49, p.1-5, 2007.

GUNN, R.G. The influence of nutrition on the reproductive performance of ewes. In:
HARESIGN, W. (Ed) Sheep Production. Londres: Butterworth, pp.99-110, 1983.

HILL, RW.; WYSE, G. A.; ANDERSON, M. Fisiologia Animal. 22 edigdo. Porto
Alegre: Artmed, 2016.

HINDSON, J.C.; WINTER, A. C. Manual of Sheep Diseases. Oxford:Blackwell
Science. 303p. 2002.

JACKSON P.G.G.; COCKCROFT P.D. Clinical Examination of Farm Animals.
Oxford: Blackwell Science, p.304-305. 2002.

JONKER, F. H.; VAN GEIN, H. P.; CHAN, W. W.; RAUSCH, W. D.; VAN DER
WEIDEN, G. C.; TAVERNE, M. A. Characteristics of fetal heart rate changes during
the expulsive stage of bovine parturition in relation to fetal outcome. American journal
of veterinary research, v. 57, n. 9, p. 1373-1381, 1996.

KADZEREA, C. T. et al. Heat stress in lactating dairy cows: a review. Livestock
Production Science, Amsterdam, v. 77, n. 1, p. 59-91, 2002.

KOETHER, K.; ULIAN, C. M. V.; LOURENCO, M. L. G.; et al. The normal
electrocardiograms in the conscious newborn lambs in neonatal period and its
progression. BMC Physiology, v. 16, n. 1, p. 1-12, 2016.

Page 18

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.




REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA

Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.
( OBSERVATORIO
DE LA ECONOMIA ISSN: 1696-8352

LATINOAMERICANA

KOLB, E. Coragdo e circulagdo. In: Fisiologia veterinaria. 4. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 1980. p. 293-294.

KOLB, E. Fisiologia Veterinaria. 2. ed. Zarogoza, Acribia, 1976.

LANDIM-ALVARENGA, F.C.; PRESTES, N.C; SANTOS, T.C.M. Manejo do neonato.
In: PRESTES, N.C.; LANDIM-ALVARENGA, F.C. Obstetricia veterinaria. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2006. p.158-177.

LIEBMAN J. The normal electrocardiogram in the newborn and neonatal period and its
progression. Journal of Electrocardiology, v.43, n.6, p.524-529, 2010.

MAREK, J. & MCSY, J. Tratado de diagnastico clInico de las enfermedades internas
de los animales domesticos. 4. ed. Barcelona, Labor, 1973. 675 p.

MCDOWELL, R. E.; HOOVEN, N. W.; CAMOENS, J. K. Effects of climate on
performance of Holsteins in first lactation. Journal Dairy Science, v. 59, p. 965-973,
1976.

MEDEIRQOS, B. J. C. Cuidados padronizados com dreno de tdrax: aspectos técnicos e
manejo. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Cirurgia) - Universidade Federal do
Amazonas, Manaus — AM. 114 f. 2019.

MONTOSSI, F.; SAN JULIAN, R.; DE MATTOS, D.; BERRETTA, E.J.; ZAMIT, W;
LEVRATTO, J.; RIOS, M. Impacto del manejo de la condicién corporal al parto sobre la
productividad de ovejas Corriedale y Merino. In.: Seminario de Actualizacion en
Tecnologias para Basalto. Serie Técnica N°102. INIA Tacuarembd: pp.185-193, 1998.

MONTOSSI, F.; BARBIERI, I. de; DIGHIERO, A.; MARTINEZ, H.; etal. La esquila
preparto temprana: Una nueva opcion para la mejora reproductiva ovina. In.: Seminario
de Actualizacion Técnica: Reproduccidn ovina - Recientes avances realizados por el
INIA. Serie Actividades de Difusién N° 401. INIA Treinta 'y Tres / INIA Tacuarembd,
pp.85-104. 2005-1.

MONTOSSI, F.; DE BARBIERI, I.; NOLLA, M.; et al. El manejo de la condicion
corporal en la oveja de cria: Una herramienta disponible para la mejora de la eficiencia
reproductiva en sistemas ganaderos. In.: Seminario de Actualizacion Técnica:
Reproduccion ovina - Recientes avances realizados por el INIA. Serie Actividades de
Difusion N° 401. INIA Treinta y Tres / INIA Tacuarembo, pp.49-60. 2005-2.

MOREIRA, M.; LOPES, J.M.A.; CARVALHO, M., orgs. O recém-nascido de alto
risco: teoria e pratica do cuidar [online]. Rio de Janeiro: Editora FIOCRUZ, 2004. 564

p.

Page 19

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.




REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA

Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.
( OBSERVATORIO
DE LA ECONOMIA ISSN: 1696-8352

LATINOAMERICANA

MORRIS, S. T.; KENYON, P. R. The effect of litter size and sward height on ewe and
lamb performance. New Zealand journal of agricultural research, v. 47, n. 3, p. 275-
286, 2004.

MOTA, L. S. Adaptacdo e interacdo genotipo-ambiente em vacas leiteiras. Tese
(doutorado) — Faculdade de medicina veterinaria de Ribeirdo Preto, Universidade de Sdo
Paulo, Ribeiréo Preto. p.69 1997.

NOWAK, R.; POINDRON, P. From birth to colostrum: early steps leading to lamb
survival. Reproduction Nutrition Development, v.46, p.431-446, 2006.

PARKER, R. B. THE SHEEP BOOK: a handbook for the modern - Rev. ed.; Ohio:
Ohio University Press, 343p. 2001.

PEREIRA, J. C. C. Respostas enddcrinas ao estresse térmico. In: Fundamentos de
bioclimatologia aplicados a producdo animal. Belo Horizonte: FEPMVZ, 2005. p. 33.

PICCIONE, G.; ASSENZA, A.; COSTA, A. Monitoring of some physiological
parameters during the first 30 days of a foal's life. Medycyna Weterynaryjna, v.61,
p.1142-1144, 2007.

PICCIONE, G.; CASELLA, S.; PENNISI, P.; et al. Monitoring of physiological and
blood parameters during perinatal and neonatal period in calves. Arquivo Brasileiro de
Medicina Veterindria e Zootecnia, v. 62, p. 1-12, 2010.

PICCIONE, G.; COSTA, A.; BERTOLUCCI, C.; et al. Acid—base balance modifications
in the lamb and goat kids during the first week of life. Small Ruminant Research, v. 63,
n. 3, p. 304-308, 2006.

PLADYS, P.; ARSENAULT, J.; REIX, P.; LAFOND, J.R.; MOREAU-BUSSIERE, F.;
PRAUD, J.P. Influence of prematurity on postnatal maturation of heart rate and arterial
pressure responses to hypoxia in lambs. Neonatology, v.93, n.3, p.197-205, 2008.

PUGH, D. G. Artrite-encefalite caprina. In: Clinica de caprinos e ovinos. Sdo Paulo:
Roca Ltda, p. 269-271, 2004.

RAJENDRA, A. U.; PAUL, J. K.; KANNATHAL, N.; LIM, C. M.; SURI, J. S. Heart
rate variability: a review. Medical & Biological Engineering & Computing, v.44, n.12,
p.1031-1051, 2006.

REECE, W. O. Respiragdo nos mamiferos. In: REECE, W. O. (Ed.). Dukes/Fisiologia
dos animais domésticos. 12. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006. p. 103-134.

RESENDE, J. G.; ZACONETA, C. A. M.; FERREIRA, A. C. P.; SILVA, C. A. M,;
RODRIGUES, M. P,; REBELLO, C. M.; Avaliagdo do pico de pressdo, do volume

Page 20

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.



REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA

Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.
OBSERVATORIO

DE LA ECONOMIA . .
LATINOAMERICANA ISSN: 1696-8352

corrente e da frequéncia respiratéria durante ventilagdo de carneiros prematuros
utilizando baldo auto-inflavel. Jornal de Pediatria, v.82, n.4, p.279-283, 2006.

SAWALHA, R.M.; CONINGTON, J.; BROTHERSTONE, S.; VILLANUEVA, B.
Analysis of Lamb Survival of Scottish Blackface Sheep. Animal, v.1, p.151-157, 2007.

SCHULTZ,R.A.; COETZER, J.A.; KELLERMAN, T.S.; NAUDE, T.W. Observation on
clinical, cardiac and histopathology effects of fluoroacetate in sheep. Onderstepoort
Journal of Veterinary Research, v.49, p.237-45, 1982.

SCHULTZ, R.A.; PRETORIUS, P.J.; TERBLANCHE, M. An electrocardiographic
study of normal sheep using a modified technique. Onderstepoort Journal of
Veterinary Research, v.39, p.97-106, 1972.

SILL, B.; ROY, N.; HAMMER, P.E.; TRIEDMAN, J.K.; SIGG, D.C.; KELLY, M.F.
Development of an ovine model of pediatric complete heart block. Journal of Surgical
Research, v.166, e103-108, 2011.

SILVA, L.G.; PORTARI, G.V.; LUCIO, C.F.; RODRIGUES, J.A.; VEIGA, G.L.,
VANNUCCHI, C.I. The influence of the obstetrical condition on canine neonatal
pulmonary functional competence. Journal of Veterinary Emergency and Critical
Care, v.25, n.6, p.725-730, 2015.

SILVA, M. N. Hematologia veterinaria. Belém: AEDIUFPA, 2017.

SOUZA, B.B. et al. Temperatura superficial e indice de tolerancia ao calor de caprinos
de diferentes grupos raciais no semi-arido paraibano. Ciéncia e Agrotecnologia, v.32,
n.1, p.275-280, 2008.

SPEIRS, V.C. Exame Clinico de Equinos. Porto Alegre: Editora Artes Medica Sul,
1999. 366p.

TAGESU, A. Skin scraping. International Journal of Veterinary Sciences Research,
s1: 059-061, 2018.

TOVAR, P.; SANTISTEBAN, R.; PORRAS, A. CASTEJON, F.M.
Electrocardiographic analysis of auricular electric systole in the sheep. Revista
Espanhola de Fisiologia, v.41, p.317-24, 1985.

VAALA, W. E.; HOUSE, J. K. Adaptacdo, asfixia e reanimacgéo perinatais. Medicina
Interna de Grandes Animais. 32 ed. Manole, Sdo Paulo. 1748p, p. 266-276, 2006.

VANDERLEI, L. C. M.; PASTRE, C. M.; HOSHI, R. A.; et al. No¢des basicas de
variabilidade da frequéncia cardiaca e sua aplicabilidade clinica. Revista Brasileira de
Cirurgia Cardiovascular, v. 24, n. 2, p. 205-217, 2009.

Page 21

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.



REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA

Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.
OBSERVATORIO
DE LA ECONOMIA

ISSN: 1696-8352

LATINOAMERICANA

WRIGHT, L. A;; THRIFT, F. A,; DUTT, R. H. Influence of ewe age on reproductive
characters of Southdown sheep. Journal of Animal Science. v.41, n.2, p.517-521, 1975.

YIALLOUROU, S.R.; SANDS, S.A.; WALKER, A.M.; HORNE, R. Maturation of heart
rate and blood pressure variability during sleep in term-born infants. Sleep, v.35, p.177—
186, 2012.

YIALLOUROU, S.R.; WITCOMBE, N.B.; SANDS, S.A.; WALKER, A.M.; HORNE,
S.C. The development of autonomic cardiovascular control is altered by preterm birth.
Early Human Development, v.89, p.145-52, 2013.

ZUGAIB M,; FORSYTHE, A.B.; NUWAYHID, B.; LIEB, S.M.; TABSH, K
ERKKOLA, R. Mechanisms of beat-to-beat variability in the heart rate of the neonatal
lamb. Influence of the autonomic nervous system. American Journal of Obstetrics &
Gynecology, v.138, p.444-452, 1980.

Page 22

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024.




» . . '




Ministério da _
A L

s 4

icardo Yass
ao de Men
varo Vilel:

f 4%y 4 1= e
= '3 . E
. l..q\‘,_\. J

T
-



Exemplares desta publicagdo podem ser adquiridos na:

Embrapa Instrumentagdo

Rua XV de Novembro, 1452
Caixa Postal 741

CEP 13560-970 - Sao Carlos - SP
Fone: (16) 2107-2800

Fax: (16) 2107-2902
www.cnpdia.embrapa.br
E-mail: sac@cnpdia.embrapa.br

Comité de Publicagdes da Embrapa

Presidente
Jodo de Mendon¢a Naime

Membros

Débora Marcondes Bastos Pereira Milori

Sandra Protter Gouvea

Washington Luiz de Barros Melo

Valéria de Fitima Cardoso

Membro Suplente: Paulo Sérgio de Paula Herrmann Junior

Normalizagéao bibliografica
Editora Cubo

Capa
Editora Cubo

Tratamento de ilustragdes
Editora Cubo

Ilustragao da Capa
Embrapa Instrumentagdo

Editoragao
Editora Cubo

Impressio e acabamento
Globalprint

12 edigdo
1* impressao (2011): tiragem 1.000 exemplares

Todos os direitos reservados.

A reprodugdo nao-autorizada desta publicagao, no todo ou em parte,
constitui violagao dos direitos autorais (Lei no. 9.610).
CIP-Brasil. Catalogagdo-na-publicagdo.

Embrapa Instrumentagao

A278 Agricultura de precisdo: um novo olhar. / Ricardo Yassushi Inamasu, Jodo de Mendonga
Naime, Alvaro Vilela de Resende, Luis Henrique Bassoi, Alberto Carlos de Campos
Bernardi, editores. — Sdo Carlos, SP: Embrapa Instrumentagdo, 2011.

334p.
ISBN 978-85-86463-31-0

1. Agricultura de precisao. 2. Instrumentagao. 3. Automagao Agropecuaria. I. Inamasu,
Ricardo Yassushi. II. Naime, Joio de Mendonga. III. Resende, Alvaro Vilela de. IV. Bassoi,
Luis Henrique. V. Bernardi, Alberto Carlos de Campos.

CDD 21 ED 681.763




EDITORES

Ricardo Yassushi Inamasu

Engenheiro Mecanico, Doutor

Pesquisador da Embrapa Instrumentagéo
Rua XV de Novembro, 1452, Sao Carlos - SP
Caixa Postal 741

CEP: 13560-970

E-mail: ricardo@cnpdia.embrapa.br

Joao de Mendonca Naime

Engenheiro Eletronico, Doutor

Pesquisador da Embrapa Instrumentagéo
Rua XV de Novembro, 1452, Sao Carlos - SP
Caixa Postal 741

CEP: 13560-970

E-mail: naime@cnpdia.embrapa.br

Alvaro Vilela de Resende

Engenheiro Agronomo, Doutor
Pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo
Rod MG 424 Km 65, Sete Lagoas - MG
Caixa Posta 151

CEP: 35701-970

E-mail: alvaro@cnpms.embrapa.br

Luis Henrique Bassoi

Engenheiro Agréonomo, Doutor
Pesquisador da Embrapa Semidrido
BR 428, Km 152, Petrolina, PE
Caixa Postal 23

CEP: 56302-970

E-mail: lhbassoi@cpatsa.embrapa.br

Alberto Carlos de Campos Bernardi

Engenheiro Agronomo, Doutor

Pesquisador da Embrapa Pecudria Sudeste

Rod. Washington Luiz, Km 234, Sao Carlos — SP
Caixa Postal 339

CEP: 13560-970

E-mail: alberto@cppse.embrapa.br



Variabilidade espaco-temporal em

sistemas de integracao lavoura-pecuaria
na Regiao Sul do Brasil: perspectivas de
intervencao com agricultura de precisao

Naylor Bastiani Perez'*, Marcos Corréa Neves?*, Leandro Bochi da Silva Volk'*,
Leonardo Alves Martins®, Rodison Natividade Sisti**
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? Pesquisador A. Embrapa Meio Ambiente
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Resumo: Um sistema de Integragdo Lavoura-Pecudria tipico da Regiao Sul do Brasil, evolvendo
a sucessao de cultivos de soja e pastagem de inverno foi caracterizado quanto a diferentes
atributos de solo, incluindo a condutividade elétrica. A andlise geoestatistica permitiu caracterizar
a dependéncia espacial para diferentes variaveis estudadas utilizando 46 pontos amostrais em
21 ha. Foram realizados estudos com a movimentagdo de cochos de suplementacdo mineral
que permitiram modelar a dispersao de fezes de bovinos de acordo com a distancia do ponto
de instalagdo do cocho. A pratica da movimentagdo dos cochos, apds validagao, podera ser
incorporada em sistemas produtivos de modo a impactar positivamente alguns atributos do
solo e a produtividade dos cultivos. Dois anos de utilizagao do sistema integrado nao permitiu
o esgotamento do banco de sementes do solo do capim-annoni, ocasionando um padrao de
reinfestacao associado as areas de maior condutividade elétrica do solo.

Palavras-chave: mapeamento da condutividade elétrica, zonas de manejo, zootecnia de
precisao, controle de capim-annoni, ILPF.

Spatial and temporal variability in crop-livestock systems in southern
Brazil: prospects for intervention with precision agriculture

Abstract: A typical crop-livestock system of southern Brazil, using soybean and temperate pasture
succession was characterized with different attributes of soil, including the electrical conductivity.
The geostatistical analysis allowed to characterize the spatial dependence for different variables
using 46 sampling points on 21 ha. Studies were performed with the movement of mineral
supplementation troughs that allowed modeling the spread of bovine feces according to the distance
from the installation point of the trough. After validation,the practice of moving the troughs can be
incorporated into production systems in order to positively impact some soil attributes and crop
productivity. Two years of use of the integrated system did not allow a depletion of soil seed bank
of tough-lovegrass, causing a pattern of reinfestation associated to higher soil electrical conductivity
areas.

Keywords: electrical conductivity, management zones, animal husbandry precision, tough
lovegrass control, crop-livestock.
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