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ABSTRACT 

 

The objective of work was to study the productive profile of perennial peanut in a rotational stocking 

environment under different criteria. The treatments corresponded to pre-grazing height of 14 and 18cm 

or 95% of light interception (LI) distributed in a completely randomized design. The studied variables 

were forage mass, percentage of structural components, forage mass and the structural components in the 

lower and upper canopy strata. The entrance criterion of 18cm in height, despite having higher forage 

mass, presented lower percentage of leaves and higher percentage of stems and forage losses. The criteria 

of 14cm and 95% light interception presented similar production between them and the highest rate of 

forage accumulation. In all criteria, in the upper strata of pasture a higher percentage of leaves were 

found. The criteria of 95% LI and 14cm in height presented the best productive performances. The entry 

criterion of 18cm presented a higher mass of pre-grazing forage with lower percentage of dead material, 

but with higher forage losses, resulting from senescent leaves. Due to changes in the structural 

components, as grazing cycles increase, the interception of 95% of the incident light by the perennial 

peanut occurs at lower heights. 
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RESUMO 

 

O objetivo do presente trabalho foi estudar o perfil produtivo do amendoim forrageiro em um ambiente 

rotacionado, sob diferentes critérios. Os tratamentos corresponderam à altura de pré-pastejo de 14 e 

18cm ou 95% de intercepção de luz (LI), distribuídos em delineamento inteiramente ao acaso. As 

variáveis estudadas foram massa forrageira, porcentagem de componentes estruturais, densidade da 

massa forrageira e densidade dos componentes estruturais nos estratos do dossel inferior e superior. O 

critério de entrada de 18cm de altura, apesar de ter maior massa forrageira, apresentou menor 

porcentagem de folhas e maior porcentagem de hastes e perdas de forragem. Os critérios de 

interceptação de luz de 14cm e 95% apresentaram produção similar entre eles e a maior taxa de 

acumulação de forragem. Em todos os critérios, no estrato superior de pastagem, foi encontrada maior 

porcentagem de folhas. Os critérios de 95% LI e 14cm de altura apresentaram os melhores desempenhos 

produtivos. O critério de entrada de 18cm apresentou maior massa de forragem pré-pastagem com 

menor porcentagem de material morto, mas com maiores perdas de forragem, resultantes de folhas 

senescentes. Devido às mudanças nos componentes estruturais, à medida que os ciclos de pastagem 

aumentam, a intercepção de 95% da luz incidente pelo amendoim forrageiro ocorre em alturas mais 

baixas. 

 

Palavras-chave: estrato inferior, estrato superior, interceptação luminosa, massa de forragem 
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INTRODUCTION 

 

Summer pastures, despite their fast growth and 

high forage production, normally have lower 

quality grass than winter pastures, so that animal 

performance falls below its potential. The use of 

forage legumes introduces nitrogen into the 

pastoral ecosystem, resulting in improved forage 

quality being offered to the animal, and this is 

recognized as an important forage planning 

practice.  

 

Among summer legumes, the perennial peanuts 

(Arachis pintoi Krapov & W.C. Greg) stand out 

for the quality of forage and improvement of the 

pasture ecosystem by the biological fixation of 

nitrogen. These peanuts can be used in the 

production of forage in isolated or consortium 

crops with grasses, and they provide high amount 

of protein for ruminants, with the potential to 

intensify animal production systems based on 

grass in a sustainable manner. 

 

The productivity and longevity of perennial 

peanut derive from characteristics such as the 

continuous emission of leaves and ramifications 

that guarantee a reconstitution of the leaf area of 

the field under grazing, and these characteristics 

are strongly influenced by management (Alonzo 

et al., 2017). In a rotational stocking 

environment, adequate pre- and post-grazing 

heights are fundamental to obtain a good yield of 

high-quality biomass and, consequently, efficient 

animal production. The perennial peanut can 

grow tall, even exceeding the optimum point of 

light interception (95% of the incident light), 

increasing the proportion of stems and dead 

material. According to Carvalho (2014) the 

interception of 95% of incident light occurs 

between management heights of 10 and 15cm. 

For post-grazing, Alonzo et al. (2017) conclude 

that severe grazing intensities compromise 

forage accumulation. Therefore, the objective of 

this work was to study the productive profile of 

perennial peanut (Arachis pintoi cv. Amarillo) in 

a rotational stocking environment under different 

criteria for grazing by sheep. 

 

MATERIALS AND METHODS 

 

The experiment was conducted in the Palma 

Agricultural Center, county of Capão do Leão, 

Rio Grande do Sul state, Brazil, geographical 

coordinates 31º 52' S and 52º 21' W; altitude 

13.24m. The climate of the region is Cfa 

according to the Köppen classification (Mota, 

1953). 

 

The soil classification of the experimental area is 

a typical Red Argisol - Yellow eutrophic, 

Camaquã mapping unit (Streck et al., 2008). The 

chemical analysis of this soil presents the 

following characteristics: pHH2O= 5.2; OM= 1.9 

(%); P= 4.5 (mg.dm
-3

); K= 32 (mg.dm
-3

); Ca= 

1.7 (cmolc.dm
-3

); Mg= 0.5 (cmolc.dm
-3

); Al= 0.2 

(cmolc.dm
-3

); CTCpH7= 5.4 (cmolc.dm
-3

) and base 

saturation of 70%. The recommended 

fertilization and liming was carried out using the 

software CADUB (Gubiani et al., 2009). For soil 

correction, dolomitic lime (PRNT 76%) was 

applied as a cover dressing at the proportion of 

1.8ton/ha on 19 November 2015. The fertilizer 

was applied as a cover dressing on 26 October 

2015 using 366kg/ha NPK formula (4-23-18). 

 

The experiment was carried out in a pasture of 

Perennial peanut (Arachis pintoi cv. Amarillo) 

that had been established in November 2001. The 

experimental area of 2880m
2
 was divided into 32 

paddocks (experimental plots) each with an area 

of 90m
2
, of which 14 were for the adaptation of 

sheep and 18 were distributed randomly among 

the treatments. 

 

The treatments corresponded to three criteria for 

animals to enter the pastureland: heights of 14 

and 18cm and light interception of 95% of 

incident radiation. Because of the homogeneous 

conditions in the experimental area, a completely 

randomized design was used with six 

replications. The stocking rate varied from 12 to 

18 animals, and was adjusted so that each 

paddock was occupied for one day (±6 horas), 

lowering the pasture to the height of 7cm 

(Alonzo et al., 2017). The interval between 

grazing efforts was variable, since the animals 

entered the pasture based on the plant height or 

level of light interception that was intended for 

the relevant treatment. 

 

In order to have pre-experimental standardization 

in the paddocks, from 14 to 21 December 2015 

grazing took place with a high stocking rate of 

sheep, so that the pasture plants would quickly 

reach a mean height of 10cm. The experimental 

period was from 11 January 2016 to 01 April 

2016, corresponding to the summer season in the 

study site.  



Grazing criteria… 

Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.3, p.997-1004, 2019  999 

To lower the pasture, 33 lambs (male and 

female) of a Texel x Corriedale cross were used, 

weighing 26.3±4.2kg. The animals were weighed 

at the beginning and at the end of the 

experimental period, and monitored bi-weekly 

for health status by the Famacha© method 

according to the methodology described by 

Molento et al., 2004. They had access to clean 

fresh water and artificial shade in an area 

corresponding to 10% of the paddock.  

 

Pasture evaluations were conducted pre- and 

post-grazing. The height of the forage canopy 

was measured with a rising meter plate in 15 

random points in each paddock. For the 

evaluation of forage mass and separation of the 

morphological component of the pasture {leaf, 

stem (stem + petioles + petiolule) dead material 

and other species} a representative sample was 

collected of the average height of pasture using a 

ring with the same area of disc (1017.8cm
2
). In 

the pre-grazing, the sample was collected in two 

strata, corresponding each to 50% of the profile 

of the pasture (comprising the upper and lower 

strata of pasture, while in the post-grazing the 

sample was collected in a single stratum, 

including the whole profile. The accumulation 

index of forage was calculated by the difference 

for the two consecutive samplings (pre-grazing – 

post-grazing from the previous period). 

 

The forage losses were determined according to 

(Hillesheim, 1998). After grazing for 

standardization had taken place, four sampling 

points were demarcated in each paddock, using 

aluminum rods buried in the ground, with 

approximately 20cm above ground. The area was 

cleared, removing all the dead material and any 

damaged by grazing. After each grazing, at each 

of these points, a square area of 400cm
2
 was 

cleared of the forage considered not suitable for 

use by the animals (senescent material, dead or 

damaged by trampling and droppings). In order 

to obtain the dry matter of all the forage samples, 

they were dried in a forced circulation oven at 

55ºC until constant weight. 

 

The photosynthetically active radiation (PAR) 

and leaf area index (LAI) of the canopy were 

evaluated using the SunScan Canopy Analysis 

System® canopy analyzer, and measurements 

were taken on the diagonal of each plot. For 

PAR, three measurements were performed above 

the canopy and three measurements were taken 

at the ground level, alternately. The percentage 

of light interception was calculated as the 

amount of PAR intercepted (PAR above the 

canopy minus that at the canopy base) divided by 

the PAR above the canopy, and multiplying the 

result by 100 (Gobbi et al., 2011). For evaluating 

the leaf area index, three-point assessments were 

made at the soil level, and the value of IAF was 

obtained instantaneously (Webb et al., 2016). 

 

The results were submitted for analysis of 

variance and means were compared by Duncan 

at 5% probability. All analyses were performed 

using the statistical package SAS
®
 (Statistical 

Analysis System), version 9.0 for Windows
®
. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

 

The pre-grazing height presented small variation 

during the grazing cycles, with the same values 

for the treatments of 95% LI and 14cm (P< 

0.0001) in the first and second cycles and in the 

mean grazing (Table 1). The treatment with 

entrance height of 18cm differed from the others, 

a result that was expected, due to the imposition 

of the treatments. 

 

In the treatment with 95% LI entry there was a 

reduction in the pre-grazing height with the 

addition of grazing cycles, so that in the third 

cycle 95% light interception occurred at 10.9cm.  

 

Table 1. Height obtained in the pre-grazing of perennial peanuts under different entry criteria, grazed by 

sheep 

Treatments 1º Grazing 2º Grazing 3º Grazing Average 

95% LI 15.6±0.55
B
 13.0±0.58

B
 10.9±0.39

B
 13.4±0.59

B
 

14cm 15.1±0.38
B
 14.0±0.39

B
 14.7±0.34

A
 14.8±0.28

B
 

18cm 19.3±0.34
A
 17.5±0.32

A
 - 18.4±0.35

A
 

*Means followed by the same letter in the column do not differ statistically from each other by the Duncan test at 5% 

probability. 
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When analyzing the interception of solar 

radiation and leaf area index in pre-grazing, no 

significant differences (P> 0.05) were found 

between treatments (Figure 1), agreeing with the 

results of Carvalho (2014) and Alonzo et al. 

(2017), who observed interception of 95% of 

incident light and optimal LAI reached when the 

perennial peanut reached a height of 14cm. 

 

 
Figure 1. Photosynthetically active radiation (PAR) and leaf area index (LAI) with mean standard error in 

perennial peanut pre-grazing under different entry criteria grazed by sheep. 

 

When perennial peanut was managed at 18cm 

height, with light interception reaching 97.5%, 

there was an increase in senescence and death of 

leaves in the lower forage canopy because they 

did not receive adequate light.  

 

Regarding leaf area index (LAI), despite the 

absence of differences between treatments, the 

values found in the present study are in the range 

reported by Carvalho (2014). This author, 

evaluating the LAI of perennial peanut, did not 

find significant differences in grazing land 

managed at 5, 10 and 15cm in the summer, with 

values of 4.03, 4.05 and 5.05 respectively, 

obtaining a higher value (6.94) when the pasture 

was maintained at 20cm. In the present study, 

when taller plants were used as the entry 

criterion for the animals in the pasture, a 

reduction of LAI was observed due to leaf 

senescence. 

 

The treatments provided different levels of 

pasture exploitation (Table 2). The 95% LI and 

14cm criteria provided three grazing intervals of 

28 and 30 days, respectively. In turn, with the 

18cm criteria only two grazing intervals of 47 

days were performed. A shorter period brings 

benefits to the management of rotational stocking 

due to the need for a smaller area to fit the 

grazing cycle. On the other hand, increasing the 

unstocked period may lead to a loss of forage 

quality. According to Pedreira; Pedreira; Silva, 

(2009), the prolongation of the interval between 

grazing results in greater mass of forage, but is 

often a result of greater participation of stems 

and dead material. Brunetti et al. (2016) also 

observed this fact in perennial peanuts, and they 

attributed the increase in forage mass available at 

18cm height to the greater proportion of stems. 
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Table 2. Number of grazing periods, Rest (unstocked) Period (in days and day degrees), dry matter 

accumulation rate and forage losses in perennial peanut pre-grazing under different grazing criteria, 

grazed by sheep 

Treat. 
N° of grazing 

periods 

Rest period  

(Days) 

Rate of accumulation  

(Kg/ha/day) 

Forage losses 

(Kg/ha) 

95% LI 3 28.6±1.3
A
 60.0±3.8

A
 335±32.8

B
 

14cm 3 30.0±1.8
A
 56.2±5.5

AB
 383±68.5

B
 

18cm 2 46.9±5.5
B
 41.2±3.2

B
 660±71.5

A
 

Tb=15 ºC (Fialho, 2015). Means followed by the same letter in the column do not differ statistically from each other 

by the Duncan test at 5% probability. 

 

The forage accumulation rate was higher in 

treatments 95% LI and 14cm. Considering the 

trend of the observed data, there was no fall in 

forage accumulation among grazing cycles in the 

treatment of 9.5% IL. When the pasture reached 

a height of 18cm, light interception approached 

100%, a high value, in which there is shading of 

the leaves of the lower portion of the forage 

canopy, and senescence and death occur. This 

has a negative impact on the pasture, reducing its 

daily dry matter accumulation rate. 

 

Forage losses, corresponding to damaged or dead 

forage that was not used by the animal, were 

significantly higher in the treatment of 18cm 

(Table 2). To reach the intended height, in this 

treatment a longer rest period of pasture was 

required, which probably exceeded the leaf’s 

life-span. This, according to Fialho (2015), is not 

yet known; there was an increase in senescence 

rate and death of leaves, which were detached 

from the plant. 

 

The treatments of 14 and 18cm for the entry 

criteria of the animals were those that had the 

highest forage mass, with the same 

morphological composition in the upper stratum 

(Table 3). However, when managed at 14cm the 

perennial peanut showed less forage loss (Table 

2). The forage masses obtained in the study are 

higher to those found by Bruyn (2003) and 

Silveira (2007), who obtained values of 2000 and 

2191kg/ha respectively, and similar to those 

found by Alonzo et al. (2017) with values of 

3776kg/ha in the same area as the present study. 

In the same region forage mass found by 

Machado et al. (2005); Affonso et al. (2007); 

Nascimento et al. (2010) are close to these 

obtained in this study with values among 3.142 

and 7026kg/ha.  Ferreira (2014), evaluating the 

production of different perennial peanut 

genotypes, found forage yield of 4900kg/ha for 

cv. Amarillo, 5000kg/ha for cv. Mandobi, 

5200kg/ha for cv. Bushel and 8400kg/ha for cv. 

Belmonte. 

 

The upper stratum of the pasture profile was 

responsible for approximately 34% the available 

forage grass. In this stratum, there were no 

significant differences between the treatments for 

forage mass and percentage of leaves and stems, 

demonstrating that none of the treatments 

affected this portion of the canopy (Table 3). In 

all treatments, the leaf portion was the 

component with the highest participation. This is 

desirable, since this stratum is the first portion to 

be grazed, which allows the ingestion of better 

quality food. 

 

The percentages of dead material were higher in 

treatments with 95% LI and 14cm. In these, due 

to the smaller interval between grazing periods, 

senescent leaves remained attached to the plants, 

increasing the participation of this component in 

the forage mass. In the 18cm treatment the 

senescent leaves were detached from the plants, 

reducing the percentage of dead material and 

incorporating the forage losses found in this 

treatment. According to Pinto et al. (2001), the 

greater the forage mass, the greater the losses 

due to senescence, as a consequence of the low 

utilization of the forage produced. 

 

The percentage of weeds was higher in the 

treatments with 95% LI and 14cm, and these 

weed species were composed, basically, of low-

growing plants like Cynodon dactilon. Thus, as 

the strata corresponded to 50% of the height of 

the canopy, the lower the plant height when the 

animals entered (Table 1), the higher the 

participation of weeds in the forage mass of the 

upper stratum. In the 18cm management, the 

pasture provided soil cover for longer, leading to 

a reduction in the appearance of weeds due to 
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competition for light. Agreeing with the results 

of the study,  Brunetti et al. (2016) verified in 

perennial peanut pasture that when associated 

with less grazing frequency (higher pre-grazing 

height) and lower grazing intensity (higher post-

grazing height), the result is a lower percentage 

of weeds. This author considers the lowest 

proportion of weeds to be the best growth 

condition that the perennial peanut possesses. 

 

Table 3. Forage Mass (FM), Percentage of leaves, stems, dead material (D.M.) and weeds in the pre-

grazing of perennial peanut under different entry criteria, grazed by sheep 

Stratum Treat. FM (Kg/ha) Leaves (%) Stems (%) D.M. (%) Weeds (%) 

Pre-grazing 

Upper 

stratum 

95% LI 1310±108 64.9±3.1 22.6±3.3 7.3±2.2
A
 5.1±1.2

A
 

14 cm 1519±172 65.2±2.9 28.4±3.1 3.2±1.0
AB

 3.1±1.0
AB

 

18 cm 1475±148 67.7±2.7 29.8±2.3 1.1±0.6
B
 1.3±0.6

B
 

Lower 

stratum 

95% LI 2645±105
B
 24.6A±1.2

A
 58.2±1.8

B
 10.1±1.8 7.1±1.5

A
 

14 cm 2649±301
B
 18.2B±1.9

B
 69.1±1.8

A
 8.6±1.1 4.1±1.0

B
 

18 cm 3127±244
A
 25.6A±1.5

A
 64.0±2.0

A
 6.4±1.8 4.0±0.9

B
 

Post-grazing 

Total 

95% LI 2622±117 15.3±2.1 63.3±3.1 9.0±1.3 12.4±2.0 

14cm 2602±168 15.5±2.1 65.6±3.4 9.6±1.5 9.4±1.5 

18 cm 2892±231 15.7±3.7 61.3±3.8 10.9±1.7 12.0±2.7 
* Means followed by the same letter in the column do not differ statistically from each other by the Duncan test at 5% 

probability. 

 

The lower pasture stratum presented higher 

forage mass when compared to the upper 

stratum, with stems the main component in all 

treatments (Table 3). Among these, a higher 

forage mass was observed in the 18cm criterion, 

where a higher percentage of leaves and stems 

were also observed. The leaves of the lower 

stratum of the pasture are those that remain after 

grazing and are responsible for the production of 

photosynthesized plants used in the regrowth of 

the plant. However, these leaves are older than 

the ones in the upper stratum and feature reduced 

photosynthetic capacity due to the lower 

exposure to light caused by the shade promoted 

by the leaves of the upper stratum (Lara e 

Pedreira, 2011). Despite this fact, they are 

responsible for a large part of the initial 

photosynthesis after grazing. In perennial 

peanuts, the presence of stems in the post-

grazing forage mass is also important, because 

they shelter the growth points that will lead to 

new regrowth (Griffith et al., 2015). 

 

In the post-grazing, significant differences were 

observed between treatments only in the variable 

leaf area index LAI (Table 3 and Figure 2). 

Higher LAI values were observed in treatments 

with 95% LI and 14cm as input criteria (Figure 

2). This probably results from similar alterations 

in the architecture of the plants in these 

treatments, since they present the same pre-

grazing height (Table 1) and are both lowered to 

the same residue (Table 2). 

 

The 18cm treatment, in having lower post-

grazing LAI, presents unfavorable conditions for 

regrowth and needs to exceed the optimum level 

of interception (95% of incident light) to reach 

grazing height, which puts it at a disadvantage 

compared to other treatments. According to 

Martha Júnior et al. (2004), higher post-grazing 

LAI provides a favorable status of physiological 

reserves of the plant and less elimination of 

growth points, contributing to faster regrowth of 

pasture, reducing the interval between grazing 

periods. This corroborates the results obtained in 

the present study, where the highest leaf area 

post-grazing was associated with a higher rate of 

forage accumulation and number of grazing 

periods, and shorter intervals between grazing 

periods and forage losses. 
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Figure 2. Active photosynthetic radiation (PAR) and leaf area index (LAI) with mean standard error in the 

post-grazing of perennial peanut under different grazing criteria, grazed by sheep. * Means followed by 

the same letter in the column do not differ statistically from each other by the Duncan test at 5% 

probability. 
 

CONCLUSIONS 

 

The criteria for the animals to enter pasture for 

grazing at 95% LI and 14cm of plant height 

presented the best productive performances, but 

with a lower proportion of weeds in the 14cm 

criterion. The entry criterion of 18 cm presented 

higher mass of pre-grazing forage with a lower 

percentage of dead material, but with higher 

forage losses, resulting from detachment of 

senescent leaves. Due to modification in the 

structural components, as grazing cycles 

increase, the interception of 95% of the incident 

light by the perennial peanut occurs at lower 

plant heights. 
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RESUMO 
 

A seleção de sementes com qualidade fisiológica é fundamental para pequenos agricultores, que 

selecionam e salvam as sementes para a próxima safra. O objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade 

fisiológica de sementes em três posições na espiga, de duas variedades de milho crioulo. O experimento 

foi realizado no município de Bagé, no ano de 2020, com sementes da safra 2019/2020 na Faculdade 

IDEAU. Foram utilizadas sementes das variedades Ferrinho e Amarelão, no delineamento inteiramente 

casualizado, com quatro repetições e os tratamentos foram compostos pela separação das sementes em 

três posições da espiga: Basal, Intermediária e Apical. Foram realizados os testes de germinação, 

primeira contagem da germinação, comprimento de plântula e massa seca de plântula. As sementes das 

posições Basal e Intermediária apresentam germinação entre 94 e 98%, superior a posição Apical. A 

primeira contagem da germinação e os testes de comprimento e massa seca de plântula mostraram baixo 

nível de vigor para todos os tratamentos. As sementes das posições Basal e Intermediária das var. de 

milho crioulo Amarelão e Ferrinho apresentaram maior viabilidade, mostrando que sua seleção, com 

descarte das sementes Apicais, demonstra potencial como método de seleção para agricultores 

familiares. Entretanto, independentemente da posição na espiga, as sementes analisadas apresentaram 

baixo nível de vigor. 

PALAVRAS-CHAVE: qualidade fisiológica de sementes; posição da semente na espiga; vigor; 

viabilidade. 

 

ABSTRACT 
 

The selection of seeds with physiological quality is essential for small farmers, who select and save seeds 

for the next crop. The objective of this work was to evaluate the physiological quality of seeds in three 

positions on the ear of two varieties landrace maize. The experiment was carried out in the municipality of 

Bagé, in the year 2020, with seeds from the 2019/2020 harvest at Faculdade IDEAU. Seeds of the 

Ferrinho and Amarelão varieties were used, in a completely randomized design, with four replications and 

the treatments were composed by separating the seeds in three positions of the ear: Basal, Intermediate 

and Apical. Tests for germination, first germination count, seedling length and seedling dry mass were 

performed. The seeds of the Basal and Intermediate positions present germination between 94 and 98%, 

higher than the Apical position. The first germination count and the tests of seedling length and dry mass 

showed a low level of vigour for all treatments. The seeds of the Basal and Intermediate positions of var. of 

landrace maize Amarelão and Ferrinho showed higher viability, showing that their selection, with the 

disposal of Apical seeds, demonstrates potential as selection method for small farmers. However, 

regardless of the position on the ear, the seeds analyzed showed a low level of vigour. 
 

KEYWORDS: physiological seed quality; ear seed position; vigour; viability. 

 

 

INTRODUÇÃO 
 

O milho (Zea mays L.) é uma das principais culturas para o Brasil e o mundo (BATTISTI et al. 2020, 

WAHA et al. 2020), pois a espécie é a principal fonte energética de origem vegetal (WANG & HU 2021). A 

dispersão do seu centro de origem para diferentes regiões proporcionou elevada variabilidade genética 

(PRASANNA 2012), permitindo o desenvolvimento de cultivares híbridos com elevado potencial produtivo 

(CAIRNS & PRASANNA 2018). Na mesma proporção em que são altamente produtivos, os materiais 
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híbridos demandam elevado aporte de insumos e tecnologia de produção (HOU et al. 2020, SZABÓ et al. 

2022). 

Justamente pela sua adaptação a diferentes regiões e condições edafoclimáticas, o milho também é 

uma das principais culturas para a agricultura familiar, sendo a base da alimentação humana e animal 

(GUZZON et al. 2021). Porém, neste contexto a utilização de cultivares comerciais resulta em baixa 

produtividade (CARPENTIERI-PÍPOLO et al. 2010), devido a necessidade de elevado investimento em 

insumos, e os agricultores familiares se valem de variedades crioulas (FENZI & COUIX 2022). 

O milho é cultivado no Brasil mesmo antes da chegada dos europeus (FREITAS et al. 2003), gerando 

variedades adaptadas a diferentes regiões conforme a sua dispersão (COSTA et al. 2017). As variedades 

crioulas, selecionadas e adaptadas a cada região, apresentam importantes características produtivas, como: 

resistência a condições climáticas desfavoráveis, pragas, doenças e menor exigência em fertilidade do solo 

(COSTA et al. 2020, DWIVEDI et al. 2016, GOUESNARD et al. 2016, HÖLKER et al. 2019, MACHADO et al. 

2011, SPOLAOR et al. 2018).  

Outra diferença importante entre materiais híbridos e crioulos reside na produção de sementes. A 

produção de sementes de materiais híbridos é altamente especializada (WANG et al. 2020), gerando 

sementes com elevada qualidade fisiológica (ANDRADE et al. 2019). Por outro lado, o próprio agricultor 

seleciona as plantas mais vigorosas para salvar sementes crioulas para a próxima safra, além de armazenar 

em estruturas alternativas, como embalagens plásticas (ANTONELLO et al. 2009). 

A produção de sementes comerciais engloba um rigoroso processo de beneficiamento, determinando 

diferenças entre lotes, e permitindo descartar sementes com baixa qualidade fisiológica (MENEZES et al. 

2002, NERLING et al. 2014). Já na agricultura familiar, uma das formas de seleção de sementes crioulas é 

realizada através de seleção artificial, por meio de plantas e/ou espigas mais vigorosas e sementes com 

maior dimensão (BEVILAQUA et al. 2014). Porém, este processo tende a ter baixa eficiência, especialmente 

em safras onde a produção é baixa e não há diferença entre plantas, espigas e sementes (DE ANDRADE et 

al. 2020). Considerando que a formação das sementes ocorre conforme a sua posição na espiga, a relação 

fonte:dreno também é diferente, determinando a formação de sementes redondas e achatadas, com 

diferença em massa específica, que pode gerar diferença na qualidade fisiológica (MONDO & CICERO 

2005, STUMM et al. 2016). 

A qualidade fisiológica das sementes é determinada pela viabilidade e vigor (DIAS et al. 2015). 

Enquanto a viabilidade determina o número de sementes vivas, o vigor indica como está a organização 

celular após a dessecação, e a capacidade de suportar períodos de estresse sem perder a capacidade de 

formar uma plântula normal (KHAEIM et al. 2022, WATERWORTH et al. 2015). Desta forma, sementes com 

maior nível de vigor germinam mais rápido (ANTONELLO et al. 2009), conseguem suportar períodos com 

estresse hídrico (BIANCHETTO et al. 2017) e tem capacidade de formar plântulas com maior comprimento 

radicular e aéreo (MENEGUZZO et al. 2020). 

Dada a importância da produção e seleção de sementes de milho crioulo com alta qualidade, torna-se 

necessário desenvolver, de forma prática, metodologia que possa ser empregada por agricultores familiares 

para a seleção de sementes superiores. Desta forma, o objetivo do trabalho foi avaliar, em duas variedades 

de milho crioulo, a qualidade fisiológica de sementes conforme a sua posição na espiga. 

  

MATERIAL E MÉTODOS 
 

A pesquisa foi conduzida no Laboratório de Bioquímica da Faculdade IDEAU, Bagé/RS. Foram 

utilizadas sementes de milho de duas variedades crioulas, Amarelão e Ferrinho (Figura 1). Os materiais 

foram obtidos de dois agricultores familiares. O primeiro cultiva a var. Ferrinho no município de Candiota/RS 

(31º40’52,586”S 53º49’21,599”W – Assentamento Santo Antônio II), e o segundo cultiva a var. Amarelão em 

Hulha Negra/RS (31º35’41117”S 53º49’21,599”W – Assentamento Conquista da Fronteira).   

As sementes das duas variedades foram produzidas na safra 2019/2020. Logo após a colheita, as 

espigas selecionadas para sementes, ainda com palha, foram armazenadas em sacos de polipropileno e 

acondicionadas dentro de galpão por cada produtor. Não foram coletadas informações sobre os métodos de 

produção empregados e características edafoclimáticas dos locais. 

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, com quatro repetições e três tratamentos, 

determinados pela posição das sementes na espiga em basal, intermediário e apical, para as duas 

variedades, Amarelão e Ferrinho. 

Após receber as espigas das duas variedades, estas foram despalhadas e depois procedeu-se a 

separação das sementes em relação à posição na espiga em: basal, intermediária e apical (Figura 2). 

Manualmente, primeiro foram debulhadas as sementes da posição basal e apical, e depois da posição 
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intermediária, com as sementes acondicionadas em sacos de papel identificados. 

   

 

 

 

 

 

 

   

    

 

 

 

 
 

Figura 1. Espiga da variedade Amarelão (A) e Ferrinho (B). 

Figure 1. Ear of the variety Amarelão (A) and Ferrinho (B). 

 

 

   
 

Figura 2. Debulha das sementes em três posições da espiga: basal, intermediária e apical. 

Figure 2. Seed treshing in three ear positions: basal, intermediate and apical. 

  

Para avaliar a qualidade fisiológica das sementes oriundas das três posições da espiga foram 

realizados os seguintes testes: 

- Teste de germinação (G%): realizado em rolos de papel germitest, utilizando quatro repetições de 

100 sementes distribuídas sobre dois papéis e cobertas com um terceiro, previamente umedecidos com três 

vezes o peso do papel em volume de água. Os rolos contendo as sementes foram acondicionados em 

sacos plásticos e mantidos a 25ºC em germinador tipo B.O.D. A contagem de plântulas normais, anormais e 

sementes mortas foi efetuada no sétimo dia (BRASIL 2009).  

- Primeira Contagem da Germinação (PCG%): foi realizada em conjunto com o teste padrão de 

germinação, registrando a porcentagem de plântulas normais no quarto dia após o início do teste de 

germinação. As plântulas normais foram contadas e retiradas do rolo de papel, permanecendo apenas as 

sementes que não haviam germinado até o momento (BRASIL 2009).  

- Comprimento de Plântulas (CP): foram utilizadas quatro repetições com 20 sementes, colocadas 

para germinar nas mesmas condições do teste de germinação. As sementes foram dispostas no sentido 

longitudinal sobre papel germitest e coberta com outra folha, para formar um rolo que foi colocado em saco 

plástico. Os rolos foram colocados na posição vertical na B.O.D. regulada à 25 ºC. A avaliação foi realizada 

180h após a semeadura, com a seleção aleatória de 10 plântulas. Cada plântula foi medida individualmente 

com régua graduada da extremidade da raiz até a extremidade do coleóptilo, em centímetros 

(MENEGUZZO et al. 2020).  

- Massa Seca de Plântulas (MSP): Após medir o comprimento total, as plântulas foram 

acondicionadas em sacos de papel identificados e postas para secar em estufa de ar forçado à 60 ºC por 

72h para avaliação da massa seca. Após a secagem, o peso de todas as plântulas foi mensurado em 

balança analítica com precisão de 0,001g. O resultado é expresso em g/plântula. (MENEGUZZO et al. 

2020).  

Os resultados foram submetidos à análise de variância (ANOVA). As médias que apresentaram 

diferença significativa (p < 0,05) entre tratamentos, foram comparadas pelo teste de Tukey. A análise 

estatística foi realizada no software SISVAR (FERREIRA 2011). 

A 
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RESULTADOS  
 

 

A viabilidade das sementes da var. Amarelão foi avaliada pelo teste de germinação (G) e pela 

primeira contagem da germinação (PCG). As posições da espiga Basal e Intermediária apresentaram 

diferença significativa (p < 0,05) para germinação, primeira contagem, plântulas anormais e sementes 

mortas, como mostra a tabela 1. As sementes das duas posições apresentaram ótimo poder germinativo, 

atingindo 98% de germinação. Já as sementes da posição Apical apresentaram maior porcentagem de 

sementes mortas e plântulas anormais. 

Para a variedade Ferrinho, as sementes das posições Basal e Intermediária apresentaram diferença 

significativa (p < 0,05) para germinação, plântulas anormais e sementes mortas (Tabela 1). As sementes da 

posição Apical, por outro lado, apresentaram maior porcentagem de plântulas anormais e sementes mortas. 

Na primeira contagem da germinação não houve diferença entre os tratamentos, com todos apresentando 

valor entre 18 e 20%. 

O teste de comprimento de plântulas (CP) apresentou diferença significativa (p < 0,05) para as 

posições Intermediária e Apical, com a posição Basal apresentando o menor comprimento de plântulas 

(Tabela 1). Já no teste de massa seca de plântula (MSP) não houve diferença entre as sementes das três 

posições da espiga.  

Para a variedade Ferrinho não houve diferença entre as sementes das três posições da espiga 

quanto ao comprimento de plântulas e massa seca de plântula. 

 

Tabela 1. Primeira contagem da germinação (PCG), germinação (G), plântulas anormais (Anorm.), 

sementes mortas (Morta), comprimento de plântula (CP) e massa seca de plântula (MSP) de 

sementes de milho crioulo Amarelão e Ferrinho em três posições da espiga. 

Table 1. First germination count (FGC), germination (G), abnormal seedlings, dead seeds, seedling length 

and seedling dry matter of landrace maize Amarelão and Ferrinho seeds in three ear positions. 
 

Posição PCG (%) G (%) Anorm. (%) Morta (%) CP (cm) MSP (g) 

Variedade Amarelão 

Basal 71a* 98a 2a 0a 34,97b 0,090ns 

Intermediária 68a 98a 2a 0a 39,95a 0,118ns 

Apical 46b 82b 12b 6b 40,10a 0,112ns 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

Variedade Ferrinho 

Basal 18ns 94a 2a 4a 33,36ns 0,074ns 

Intermediária 20ns 96a 2a 2a 31,28ns 0,076ns 

Apical 19ns 72b 16b 12b 32,17ns 0,061ns 

*Médias seguidas de mesma letra na coluna não diferem significativamente pelo Teste de Tukey ao nível de 5% de 
significância. 

 

 DISCUSSÃO 

A viabilidade, obtida pelo teste de germinação, mostrou que as sementes de ambas as variedades, 

Amarelão e Ferrinho, das posições Basal e Intermediária da espiga, apresentaram entre 94 e 98% de 

sementes viáveis, superiores a posição apical, que apresentou 72 e 82%. Este resultado se deve às 

sementes do ápice da espiga estarem mais sujeitas à danos no eixo embrionário devido a maior exposição 

a pragas, doenças e umidade (MONDO & CICERO 2005).  

Na agricultura familiar, as sementes de milho crioulo são selecionadas e salvas pelo próprio 

agricultor, pois disso depende a próxima safra (DOS SANTOS et al. 2021). Como a seleção é realizada de 

forma manual, descartar as sementes do ápice da espiga e salvar as restantes, com melhor viabilidade, tem 

potencial prático e técnico para melhorar a uniformidade e desenvolvimento do estande de plantas (CATÃO 

et al. 2010, QUEIROZ et al. 2019).  

 Outro aspecto fisiológico que ajuda a entender estas diferenças está na força dreno de 

fotoassimilados para as sementes. Conforme sua posição na espiga, as sementes possuem diferença na 

força dreno, ou seja, as sementes do centro e base da espiga tem prioridade e maior taxa de enchimento de 

grãos (BONELLI et al. 2016, JIN et al. 2013). 

A capacidade de enchimento de grãos também é afetada por condições adversas, como estresse 

hídrico ou nutricional (BIANCHETTO et al. 2017, YANG et al. 2018). Como na agricultura familiar a 

utilização de insumos é baixa, as variedades crioulas estão ainda mais expostas a condições adversas, e o 
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descarte das sementes do ápice pode ser uma importante ferramenta para a seleção de sementes com 

maior viabilidade. 

A primeira contagem da germinação é um indicador do vigor de sementes, pois o teste analisa as 

sementes que completam o processo de germinação em menor tempo. Ao ser estimulada com água, 

temperatura adequada para a espécie e oxigênio, a semente inicia o processo de retomada do 

metabolismo. No início do processo as sementes reparam estruturas celulares e DNA, e sintetizam 

proteínas, sendo o tempo destes processos proporcional aos danos que a semente sofreu (KUMAR et al. 

2014, OLDENBURG et al. 2013). Assim, sementes que completam a germinação e formam plântulas em 

menor tempo possuem maior vigor devido a melhor integridade celular (KHAEIM et al. 2022, 

WATERWORTH et al. 2015). 

As sementes Basais e Intermediárias da var. Amarelão apresentaram resultado de 71 e 68%, 

respectivamente, similar a outro trabalho com milho crioulo (MONDO & CICERO 2005). Entretanto, valores 

abaixo de 80% na primeira contagem configuram lotes de baixo vigor (ANTONELLO et al. 2009, 

MENEGUZZO et al. 2020). Pelos resultados do teste de primeira contagem da germinação, as sementes da 

variedade Amarelão das três posições da espiga podem ser classificadas como de baixo nível de vigor, já 

que este é um dos principais testes para determinar o nível de vigor em sementes de milho (SENA et al. 

2015).  

Da mesma forma, a var. Ferrinho apresentou valores abaixo de 20% para a primeira contagem da 

germinação nas três posições da espiga, indicando nível muito baixo de vigor (MENEGUZZO et al. 2020). 

Apesar de ambas as variedades terem apresentado valores de germinação similares, o teste de primeira 

contagem demonstra que as sementes da var. Amarelão possuem melhor integridade celular 

(WATERWORTH et al. 2015). 

Os testes de comprimento e massa seca de plântula possuem potencial para predição do nível de 

vigor em sementes de milho (ANDRADE et al. 2019). O comprimento e o peso de plântula estão 

relacionados com a capacidade e eficiência de mobilização de reservas para o embrião formar a plântula. A 

ausência de diferença entre sementes com níveis distintos de germinação corrobora os resultados da 

primeira contagem da germinação, de que todas as sementes avaliadas possuem baixo nível de vigor. 

 Em suma, a seleção de sementes das posições Basal e Intermediária, para as duas variedades 

analisadas, apresenta potencial para ser utilizada como uma técnica simples, prática e efetiva na agricultura 

familiar. Entretanto, o baixo nível de vigor das sementes para as duas variedades, independentemente da 

posição na espiga, mostra que são necessários novos estudos que avaliem o sistema de produção de 

sementes (GONDIM et al. 2006). 

 

CONCLUSÃO 
 

As sementes das posições Basal e Intermediária das var. de milho crioulo Amarelão e Ferrinho 

apresentaram maior viabilidade, mostrando que sua seleção, com descarte das sementes Apicais, 

demonstra potencial como método de seleção para agricultores familiares. Entretanto, independentemente 

da posição na espiga, as sementes analisadas apresentaram baixo nível de vigor. 
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RESUMO 

O objetivo do trabalho foi verificar o efeito da desfolha em diferentes estádios fenológicos do 

cornichão (Lotus corniculatus L.) e testar diferentes níveis de nitrogênio em cobertura na produção 

e qualidade de sementes. O experimento foi conduzidona unidade experimentalda Embrapa 

Pecuária Sul, Bagé, RS-Brasil. O fator desfolha foi constituído de três níveis: sem desfolha 

(testemunha); desfolha no final do estádio vegetativo; e desfolha no início do estádio reprodutivo. 

Os níveis do fator nitrogênio foram representadospelas doses 0, 25, 50 e 75 kg.ha-1 e,a adubação foi 

realizada na forma de ureia, no início da floração. O delineamento experimental foi completamente 

ao acaso com três repetições e os tratamentos arranjados em esquema fatorial. A desfolha da 

vegetação realizada no início do florescimento, com 1.661graus-dia propicia aumento na colheita de 

forragem, antecipação da colheita de sementes, menor índice de acamamento e aumento da 

produtividade de sementes de cornichão cv. São Gabriel. Todavia, a qualidade fisiológica da 

semente é influenciada positivamente pela adubação nitrogenada apenas quando as plantas não são 

submetidas à desfolha. 

 

Palavras chave: Lotus corniculatus L., estádios fenológicos, graus-dia. 

ABSTRACT 
The objective of the work was to verify the effect of defoliation in different phenological stages of 

the cornichão (Lotus corniculatus L.) and to test different levels of nitrogen in coverage in the 

production and quality of seeds. The experiment was carried out at the Embrapa Pecuária Sul 

experimental unit, Bagé, RS-Brazil. The defoliation factor consisted of three levels: without 

defoliation (control); defoliation at the end of the vegetative stage; and defoliation at the beginning 

of the reproductive stage. The levels of the nitrogen factor were represented by doses 0, 25, 50 and 

75 kg.ha-1 and, the fertilization was performed in the form of urea, at the beginning of flowering. 

The experimental design was completely randomized with three replications and the treatments 

arranged in a factorial scheme. The defoliation of the vegetation carried out at the beginning of 

flowering, with 1,661 degrees-day, provides an increase in the forage harvest, anticipation of the 

seed harvest, a lower lodging index and an increase in the productivity of seeds of cornichão cv. 

Saint Gabriel. However, the physiological quality of the seed is positively influenced by nitrogen 

fertilization only when the plants are not submitted to defoliation. 

 

Keywords: Lotus corniculatus L., phenological stages, degree-days. 

 

1  INTRODUÇÃO 

O cornichão (Lotus corniculatus L.) é uma forrageira de elevada qualidade, amplamente 

adaptada e difundida em regiões de clima subtropical e temperado do mundo (Escaray et al., 2012). 

Todavia, o cornichão apresenta fatores limitantes para a produção de sementes. Dentre estes, 

destacam-se o seu hábito de crescimento indeterminado, períodos de florescimento longos e picos 

de floração pouco definidos, além de variabilidade na maturação e elevada deiscência de vagens. 

Segundo este mesmo autor, a desfolha proporciona um “stand” de plantas com menor altura, o que 

reduz o risco de acamamento e a morte das plantas, favorecendo a colheita, a trilha das sementes e 

um efetivo controle de plantas concorrentes que estejam em um estádio fenológico mais avançado 

(Formoso, 2011). 

Diferentemente da produção de sementes de cereais, para a produção de sementes espécies 

forrageiras perenes a desfolha deve ser vista como uma possibilidade de promover equilíbrio entre a 
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produção de ramos vegetativos e reprodutivos (Martiniello e Silva, 2011). Anderson e Frank 

(2003), ressaltam que a época de desfolha é fundamental para o êxito na produção de sementes 

forrageiras. Neste sentido, Ayres et al. (2007) afirmam que a época e severidade da última desfolha 

influenciam o florescimento do cornichão. Isso ocorre devido ao nível de reservas existente nas 

raízes que serão utilizados para formação de novos ramos e formação das estruturas reprodutivas, o 

que resulta, por consequência, em altos rendimentos de sementes. 

Além dos fatores já descritos, outro fator que limita maiores rendimentos de sementes, é a 

inadequada disponibilidade de nitrogênio, durante a fase de frutificação (Salvagiotti et al., 2009). A 

otimização do uso de nitrogênio na rotação milho-soja, aumenta a fixação biológica e não prejudica 

o rendimento de grãos ou sementes (Yong et al., 2018).  

Diferentes autores ressaltam a importância de suprir as necessidades da planta, para a fixação 

biológica de nitrogênio, devido a insuficiência do Rhizobium em atender essa demanda, enquanto 

outros, salientam da necessidade de fixação biológica de nitrogênio atmosférico (Briggs, 1990; 

Yadegari et al., 2010). Segundo, Menza et al. (2019), o rendimento de sementes aumenta à medida 

em que for otimizado a utilização do nitrogênio, pois o nutriente acumulado nas plantas é 

translocado no final do ciclo da cultura da soja e utilizado no enchimento das sementes através do 

aumento da biomassa na formação de proteínas. Corroborando com o tema, Scheffer-Basso et al. 

(2001), verificaram resposta positiva de cornichão à aplicação de N-mineral, o que leva a hipótese 

de necessidade de complementação da adubação nitrogenada para a adequada formação das 

sementes. Neste sentido, adubaçõesnitrogenadas em cobertura podem resultar em 

significativosacréscimos na produção de sementes de qualidade (Ma e Herath, 2016; Telebbeigi et 

al., 2018). Porém ainda existem resultados conflitantes a respeito da aplicação de nitrogênio em 

plantas leguminosas (Gaspar et al., 2017; Menza et al., 2017), pois a resposta do rizóbio à aplicação 

do nitrogênio é determinada pela época de aplicação, taxa de aplicação e forma do nitrogênio 

(Fernández-Luqueño et al., 2010).  

A partir deste contexto, o presente estudo teve por objetivo verificar o efeito da desfolha 

em diferentes estádios fenológicos do cornichão e testar o efeito de diferentes níveis de nitrogênio 

em cobertura na produção e qualidade de sementes. 

 

2  MATERIAL E MÉTODOS 

O presente estudo foi conduzido na unidade da Embrapa Pecuária Sul, município de Bagé, 

RS-Brasil. O clima da região, segundo a classificação de Köppen, corresponde ao mesotérmico, 

tipo subtropical, classe Cfa, com períodos de restrição hídrica durante a estação quente. 
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O experimento foi implantado sobre um solo classificado como Luvissolo Háplico Órtico 

típico (Streck et al., 2008). Durante o período experimental, dados de temperatura e de precipitação 

pluvial foram coletados. Executada a lanço, a semeadura ocorreu na segunda semana do mês de 

maio, com uma densidade de 12 kg.ha-1 de sementes puras viáveis da cultivar de cornichão São 

Gabriel. Anteriormente a esta etapa, as sementes foram inoculadas com Rhizobium específico e 

peletizadas com calcário. A análise de solo da área experimental permitiu o conhecimento da 

necessidade de adubação conforme o Manual de Adubação e Calagem – RS e SC. Conforme 

interpretação, 4,5 ton.ha-1 de calcário e 300 kg.ha-1 de adubo NPK fórmula 5-30-15 foram aplicados. 

A desfolha das plantas e a adubação nitrogenada em cobertura foram os dois fatores 

estudados neste trabalho. O primeiro foi constituído dos níveis ausência de desfolha (controle); uso 

da desfolha no final do estágio vegetativo e; uso da desfolha no início do período reprodutivo, com 

a emissão de ao menos uma inflorescência por parcela. Efetuada de maneira mecânica, a 

manutenção de um resíduo de 10 cm do solo para os dois últimos níveis foi preconizada, conforme 

proposto por (Maia e Oliveira, 1980). 

No segundo fator em estudo, 0, 25, 50 e 75 kg.N.ha-1 foram os níveis avaliados (Figura 1). A 

aplicação foi feita no início da floração, quando 50% das parcelas de um mesmo tratamento 

apresentavam entorno de dez inflorescências. Tal critério foi adotado com base nos estudos de 

Carámbula (1981), onde o autor afirma que aplicações de nitrogênio são mais efetivas no início do 

ciclo reprodutivo. Comportando a combinação dos fatores em estudo, três unidades experimentais 

com 2.5 m² foram utilizadas. 

Com duas amostragens por unidade experimental, a produção de forragem foi avaliada na 

aplicação dos níveis fator desfolha com auxílio de um quadro com medidas de 50 x 50 cm. As 

amostras coletadas foram levadas para uma estufa de ar forçado, mantidas por 72 horas sob a 

temperatura de 65 °C e pesadas para determinação da massa seca.  

Para a colheita das sementes, critérios embasados nos estudos de Carámbula (1981) e 

Formoso (2011) foram adotados. De acordo com estes autores, o momento ideal para execução 

deste procedimento ocorre quando aproximadamente 5 a 15% das vagens encontram-se abertas, 

com predominância da coloração marrom (mais de 50%). A altura média do dossel foi determinada 

previamente a colheita, mensurada desde o nível do solo até a localização da última folha. A 

condição de acamamento também foi considerada. Índices de um a quatro foram adotados, em que 

o índice um representou a ausência de acamamento, seguidos dos índices 2, 3 e 4, com 25, 50 e 

75% de plantas acamadas, respectivamente. 

Na avaliação dos componentes de rendimento, o número de plantas.m-² foi determinado com 

o auxílio de um quadro com 25 x 25 cm. Somadas ao do número de plantas, as variáveis número de 
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ramos por planta, número de vagens por planta, número de vagens por ramo e número de sementes 

por vagem foram determinadas para ramos aéreos e basais. Após a trilha manual, as sementes foram 

levadas para uma estufa de ar forçado, sob temperatura de 30 °C, permanecendo até atingirem 

aproximadamente 13% de umidade. Os valores obtidos foram expressos em kg de sementes.ha-1. O 

peso de mil sementes foi verificado com a contabilização do peso médio das sementes colhidas por 

planta avaliada, conforme as Regras Para análise de Sementes (Brasil, 2009).  

A qualidade fisiológica das sementes foi verificada pela aplicação do teste de germinação 

(G%) (Brasil, 2009). Para isto, as sementes foram dispostas sobre papel umedecido dentro de caixas 

gerbox, alocadas em germinador com temperatura de 20 °C. No total, 400 sementes representaram 

cada tratamento, divididas igualmente em quatro caixas. Concomitantemente ao teste de 

germinação, a primeira contagem de germinação (PCG) foi realizada a partir do registro de 

sementes germinadas ao quarto dia do teste de germinação.  

Um delineamento experimental de blocos ao acaso com três repetições foi adotado para o 

experimento a campo, disposto em esquema fatorial 3 x 4, (3 níveis, do fator desfolha x 4 níveis, do 

fator adubação nitrogenada – Figura 1). Este mesmo esquema foi avaliado na para a determinação 

da qualidade fisiológica. Todavia, um delineamento inteiramente casualizado foi empregado. 

 

 

 

Figura 1. Caracterização dos níveis ausência de desfolha (A), desfolha no estágio vegetativo (B) e desfolha das plantas 

de cornichão no estágio reprodutivo (B), bem como os níveis de nitrogênio (0, 25, 50 e 75 kg.ha-1) aplicados após o 

fator desfolha (D). Dados meteorológicos de temperatura mínima, máxima e precipitação durante o período de cultivo 

do experimento, bem como a precipitação média histórica para o município de Bagé RS-Brasil (E).  
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Na análise estatística, a análise de variância dos dados foi efetuada com teste de Tukey para 

a comparação de médias da desfolha e tipo de ramos. Regressões polinomiais foram empregadas 

para os níveis de adubação nitrogenada, com nível de significância de 5%. Os programas utilizados 

para realizar as análises estatísticas foram o aplicativo computacional ASSITAT – Assistência 

estatística. 

 

3  RESULTADOS E DISCUSSÃO 

A desfolha realizada no final do período vegetativo propiciou a colheita de 1.944 kg.MS.ha-1 

(Tabela 1). O retardamento da desfolha até o início do período de florescimento (em apenas 22 dias 

ou 304 graus-dia) resultou, aproximadamente, no dobro de forragem colhida. Segundo Chapman et 

al., (2014), além da maior colheita de forragem a desfolha tardia permite controlar o crescimento 

excessivo de forragem durante o ciclo vegetativo e a consequente uniformização do 

desenvolvimento das plantas (Chapman et al, 2014). Em espécies com crescimento do tipo 

indeterminado, ao exemplo das constituintes do gênero Lotus, a desfolha é uma importante opção 

de manejo quando o objetivo é a produção de sementes de qualidade; tendo em vista as perdas de 

sementes causadas pelo contínuo florescimento e tempo de maturação das vagens (Vignolio et al., 

2016). Alguns autores também mencionam a importância da colheita de forragem durante o início 

do florescimento do cornichão para o controle de plantas daninhas que florescem neste período e 

que não são tolerantes a desfolha (Carámbula, 1981; Silva e Pilon, 2015). 

 

Tabela 1. Produção de forragem e acúmulo térmico verificados a partir de desfolhas efetuadas nos estágios vegetativo 

(DV) e reprodutivo (DR) de plantas de cornichão (Lotus corniculatus L.). 

Desfolha 

Datas 

Produção de forragem Acúmulo térmico 

 
kg.ha-1 Graus-dia 

DV 19/10 1.944 1.357 

DR 11/11 3.618 1.661 

Média  2.781 
 

CV%  15.2 
 

 

Para as variáveis número de plantas.m-², altura do dossel e acamamento (Figura 2), não 

foram verificadas interações entre os fatores desfolha e nitrogênio. Menor número de plantas.m-²foi 

verificado com a desfolha durante o estágio vegetativo. Em Lotus tenuis, Vignolio et al., (2018), do 

mesmo modo, observaram densidade média de plantas superior quando a desfolha ocorreu durante 
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o estágio reprodutivo (ER - 220 plantas vivas.m-²) em comparação ao vegetativo (EV - 96.5 plantas 

vivas.m-²), o que resultou em coberturas distintas (EV - 59% e ER - 100%).  

A altura média do dossel das plantas na colheita não foi afetada pelos fatores em estudo, 

sobretudo porque foram detectadas diferenças no acamamento das plantas para o fator desfolha 

(P>0.001). Conforme o retardamento da desfolha houve redução no nível de acamamento (Figura 

2). Oliveira et al. (2015) confirmam a destacada influência da desfolha sobre a arquitetura das 

plantas. Ao estudar o efeito de diferentes épocas de diferimento sobre a produção de sementes de 

cornichão. Acevedo (1987) observou que a ausência da desfolha proporcionou um excessivo 

crescimento vegetativo, o que determinou um elevado índice de acamamento. Condições com 

elevados índices de acamamento, conforme observado na ausência de desfolha (Figura 2), podem 

contribuir para a maior velocidade de maturação, uma vez que, ocorre maior exposição das vagens 

sol, o que aumenta os riscos de deiscência natural e reduz o período para a realização da colheita de 

sementes (Formoso, 2011).  

 

Figura 2. Número de plantas.m-² (A), nível de acamamento e altura das plantas de cornichão (Lotus corniculatus L.) no 

momento da colheita de sementes, verificados nos níveis ausência de desfolha (SD), desfolha no vegetativo (DV) e no 

estágio reprodutivo (DR), bem como nos níveis 0, 25, 50 e 75 kg.N.ha-1. Níveis de acamamento: 1 = sem acamamento; 

2 = 25% acamado; 3 = 50% acamado e 4 = de 75% a totalmente acamado. *Médias seguidas de mesma letra nas 

colunas não diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significância. 
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Independente do tratamento imposto, o número de ramos aéreos foi maior, os quais 

apresentaram maior número de vagens, o que foi determinante para apresentarem, 

aproximadamente, ¾ do rendimento potencial de sementes (Tabela 2). De acordo com Formoso 

(2011), esta variável está diretamente relacionada com a densidade de semeadura. O referido autor 

não verificou diferenças de rendimento de sementes com densidades de semeadura entre 8 e 15 

kg.ha-1, todavia, nas maiores densidades foi observada maior ramificação aérea. Por outro lado, 

apesar do menor rendimento potencial de sementes verificado para os ramos da base, as vagens, 

nestes ramos, apresentaram maior número de sementes (P>0.001), o que pode estar associado à 

menor competição por fotoassimilados entre as vagens.Porém, o peso de mil sementes foi 

semelhante, independentemente do tipo de ramo (Tabela 2).  

 

Tabela 2. Resultados médios de número de plantas.m-² (NP), número de ramos (NR), número de vagens (NV), número 

de sementes por vagem (NSV), peso de mil sementes (PMS) e rendimento potencial (RP) obtidos em ramos basais (BS) 

e aéreos (AE) de plantas de cornichão (Lotus corniculatus L). 

 NP 
NR NV NSV PMS RP 

BS AE BS AE BS AE BS AE BS AE 

Média 145 7.1B* 10.0A 20.5B 42.7A 10,1A 8.8B 1.14 1.17 357.5B 962.0A 

CV % 18.1 23.1 48.2 21.2 8.44 60.1 

*Na comparação dos ramos, médias seguidas de mesma letra não diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de 

significância. 

 

O peso da semente foi afetado apenas quando as plantas não foram submetidas à desfolha 

(Figura 3).  

 

Figura 3. Peso de mil sementes de cornichão (Lotus corniculatus L.) obtidas de plantas não submetidas à desfolha e 

fertilizadas com os níveis 0, 25 50 e 75 kg.N.ha-1.  
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O aumento do peso da semente ocorreu de forma linear com o avanço da dose nitrogenada. 

Houve aumento 0,0017g no peso da semente com o avanço de cada unidade de nitrogênio. 

Contudo, este efeito não foi suficiente para o aumento do rendimento real de sementes. O 

rendimento de sementes foi afetado apenas pelo manejo de desfolha (Tabela 3).  

 

Tabela 3. Valores de produção de sementes kg.ha-1, acúmulo térmico (graus-dia) e dias da semeadura até a colheita de 

cornichão (Lotus corniculatus L.), verificados nos níveis ausência de desfolha (SD), desfolha no vegetativo (DV) e no 

estágio reprodutivo (DR). 

Desfolhas Produção de sementes Acúmulo térmico 

Dias até a colheita 

 
kg.ha-1 Graus-dia 

SD 89.3 b* 2821.3 246 

DV 62.1 b 2821.3 246 

DR 197.0 a 2720.8 240 

Média 116.1 2787.8 244 

CV% 25.4 – – 

*Médias seguidas de mesma letra nas colunas não diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significância. 

 

A desfolha mais tardia resultou em um aumento expressivo do rendimento real de sementes, 

valores que podem ser explicados, em parte, pelo número de plantas. Somado ao número de plantas, 

o acréscimo no rendimento de sementes pode ser explicado pelo número de sementes por vagens (a 

partir da média entre ramos basilares e aéreos), favorável à desfolha efetuada durante o início do 

período reprodutivo (DR. – 11a; DV. 8,6b e SD 9,1b sementes por vagem). Os demais componentes 

de rendimento, em ramos aéreos e basilares, não apresentaram respostas favoráveis 

significativamente à desfolha no período reprodutivo (Tabela 2).  

O maior número de sementes por vagens a partir da desfolha no estágio reprodutivo (Tabela 

2) provavelmente esteja atrelado à uma maior sincronia da floração, em um período com maior 

presença de insetos polinizadores, o que favoreceu a atividade dos mesmos. O cornichão possui de 

20 a 70 óvulos, com média de 45 (Seaney e Henson, 1970), e, com o aumento do número de visitas 

dos polinizadores às flores, aumenta a probabilidade destes óvulos serem convertidos em sementes 

(Formoso, 2011). A desfolha no início do estágio reprodutivo também permite que a planta tenha 

acumulado reservas suficientes para garantir a formação de estruturas reprodutivas, ou seja, gerar 

equilíbrio entre a formação de novos ramos e sementes (Martiniello & Silva, 2011). Em trabalho 

realizado com alfafa, Iannucci et al. (2002) obtiveram produtividade elevada de sementes com 

desfolhas no início do período vegetativo e no início do florescimento em comparação ao 
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tratamento sem desfolha. Os autores atribuem o efeito da desfolha ao aumento da duração do 

crescimento vegetativo, com maior acúmulo de amido e nitrogênio, mobilizado após a desfolha 

para formação de novas estruturas.  

A maior produção de sementes com a desfolha no estágio reprodutivo pode estar vinculada 

com uma maior eficiência fotossintética das plantas. Ao estudar o efeito da idade da folha, da área 

foliar total e da dispersão espacial na fotossíntese do dossel de Trifolium pratense, Joggi et al. 

(1983) constataram que a diminuição da fotossíntese do dossel acima do índice de área foliar ótimo 

foi originada por uma maior proporção de folhas velhas com capacidade fotossintética reduzida. 

Ainda neste estudo, os autores observaram que o índice de área foliar e a posição das categorias de 

idade da folha no dossel são mais importantes do que a distribuição vertical da área foliar. Por ser 

uma espécie de crescimento indeterminado, o cornichão apresenta constante emissão de flores, fato 

que Gomes et al. (2011) verificaram influencias negativas sobre os demais componentes da 

produção de sementes em Lotus subbiflorus. Formoso (2011) ainda relata que desfolhas precoces 

originam excesso de estruturas vegetativas, que competem por recursos ambientais com ramos 

reprodutivos, podendo dificultar os processos de polinização e de frutificação.  

O efeito da adubação nitrogenada ocorreu apenas quando as plantas não foram submetidas a 

desfolha. Além do aumento do peso de mil sementes, conforme descrito anteriormente (Figura 3), 

foram verificados aumentos na proporção de sementes germinadas na primeira contagem e na 

contagem final (Figura 4).  
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Figura 4. Porcentagem de germinação e primeira contagem de germinação de sementes de cornichão (Lotus 

corniculatus L.) provenientes da combinação entre os níveis ausência de desfolha (SD) e 0, 25, 50 e 75 kg.N.ha-1. 

 

O modelo de resposta foi distinto do verificado para o aumento do peso de mil sementes 

(linear). As germinações avançaram de forma quadrática, em especial, de 50 para 75 kg.N.ha-1.  No 

entanto, mesmo na dose mais elevada, os valores de germinação final (69.3%) ainda são 

considerados baixos, não alcançando o padrão mínimo de germinação (70%) para forrageiras de 

clima temperado (Figura 3). Todavia, a porcentagem média de sementes dormentes foi de 43%, o 

que torna possível, sob um processo efetivo de escarificação, elevar a porcentagem de germinação.  

Os benefícios gerados pelo N no processo de germinação podem ser explicados pelo 

provável maior status de N na planta não submetida a desfolha (Lestienne et al., 2006), bem como, 

pela menor quantidade de sementes produzidas em contraste com a desfolha efetuada no início do 

período reprodutivo. Em função de a precipitação pluviométrica ter sido cerca de 70% da normal 

durante o período experimental (Figura 1), a maior densidade de folhas no momento da aplicação 

nitrogenada também pode ter favorecido o controle de perdas por volatilização de amônia no 

interior do dossel não submetido a desfolha (Bernardi et al., 2014). Deste modo, verifica-se a 

necessidade de novos estudos com adubação nitrogenada, porém, com irrigação. Quando houve este 

controle, (Menza et al., 2017) verificaram para a cultura da soja significativo avanço de 

produtividade em resposta a adubação nitrogenada em cobertura.  

Contudo, em imensa maioria, as sementeiras de cornichão no sul do Brasil, Argentina e 

Uruguai são conduzidas sem o recurso da irrigação. Isto também se deve a precipitações 
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pluviométricas inesperadas, que podem ocorrer logo após uma intensa irrigação. O excesso de água 

no solo é problemático para a futura produção de sementes.  

 

4  CONCLUSÕES 

A desfolha realizada no início do florescimento, com 1.661graus-dia, propicia aumento na 

colheita de forragem, antecipação da colheita de sementes, menor índice de acamamento e aumento 

da produtividade de sementes de cornichão cv. São Gabriel. Todavia, a qualidade fisiológica da 

semente é influenciada positivamente pela adubação nitrogenada apenas quando as plantas não são 

submetidas a desfolha. 
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RESUMO 

As primeiras 24 horas após o nascimento compreendem um período crítico para a vida 

do ovino neonato, já que ocorre à transição da função fetal para a de recém-nascido. 

Conhecer o estado fisiológico dos animais é uma tarefa importante que pode ser realizada 

através de variáveis de fácil determinação, permitindo preconizar o melhor manejo. A 

frequência cardíaca descreve as oscilações dos intervalos entre batimentos cardíacos 

consecutivos, e diz respeito a como o coração responde a estímulos fisiológicos e 

ambientais, como respiração e estresse. A frequência respiratória é um indicador do 

estado de saúde ou de conforto térmico, uma vez que pode ser influenciada pela espécie, 

idade, excitação e fatores ambientais. O tempo de preenchimento capilar, a partir da 

coloração da mucosa, aponta o estado de perfusão, sendo útil para avaliar uma possível 

desidratação, além de permitir a identificação de estados de cianose por deficiências de 

origem cardiorrespiratória. A temperatura retal indica maior ou menor capacidade 

reguladora, uma vez que a manutenção da temperatura corporal é determinada pelo 

equilíbrio entre a perda e o ganho de calor, isto é, do equilíbrio do calor produzido ou 

absorvido e a quantidade liberada para o ambiente. Já, o peso ao nascer, é uma das 

características zootécnicas de maior importância, por sua relação com a taxa de 
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sobrevivência a desmama desenvolvimento de animais saudáveis e viáveis. Diante do 

exposto, esta revisão tem por objetivo discorrer sobre parâmetros fisiológicos importantes 

à sobrevivência e determinação da saúde de ovinos no período neonatal. 

 

Palavras-chave: frequência cardíaca, frequência respiratória, ovinos, período perinatal, 

peso ao nascer, temperatura retal, tempo de preenchimento capilar. 

 

ABSTRACT 

The first 24 hours after birth comprise a critical period for the life of the newborn sheep, 

as the transition from fetal to newborn function occurs. Knowing the physiological state 

of animals is an important task that can be carried out using easily determined variables, 

allowing the best management to be recommended. Heart rate describes the oscillations 

of the intervals between consecutive heartbeats, and concerns how the heart responds to 

physiological and environmental stimuli, such as breathing and stress. Breathing 

frequency is an indicator of health status or thermal comfort, as it can be influenced by 

species, age, arousal and environmental factors. The capillary refill time, based on the 

color of the mucosa, indicates the state of perfusion, being useful for evaluating possible 

dehydration, in addition to allowing the identification of states of cyanosis due to 

deficiencies of cardiorespiratory origin. Rectal temperature indicates greater or lesser 

regulatory capacity, since the maintenance of body temperature is determined by the 

balance between heat loss and heat gain, that is, the balance of heat produced or absorbed 

and the amount released into the environment. Birth weight is one of the most important 

zootechnical characteristics, due to its relationship with the survival rate at weaning and 

development of healthy and viable animals. In view of the above, this review aims to 

discuss physiological parameters important for the survival and determination of the 

health of sheep in the neonatal period. 

 

Keywords: heart rate, breathing frequency, sheep, perinatal period, birth weight, rectal 

temperature, capillary refill time. 

 

RESUMEN 

Las primeras 24 horas después del nacimiento comprenden un período crítico para la vida 

de la oveja recién nacida, ya que se produce la transición de la función fetal a la del recién 

nacido. Conocer el estado fisiológico de los animales es una tarea importante que se puede 

realizar mediante variables fácilmente determinables, permitiendo recomendar el mejor 

manejo. La frecuencia cardíaca describe las oscilaciones de los intervalos entre latidos 

consecutivos y se refiere a cómo responde el corazón a estímulos fisiológicos y 

ambientales, como la respiración y el estrés. La frecuencia respiratoria es un indicador 

del estado de salud o confort térmico, ya que puede verse influenciada por la especie, la 

edad, la excitación y factores ambientales. El tiempo de llenado capilar, en función del 

color de la mucosa, indica el estado de perfusión, siendo útil para evaluar una posible 

deshidratación, además de permitir identificar estados de cianosis por deficiencias de 

origen cardiorrespiratorio. La temperatura rectal indica mayor o menor capacidad 

reguladora, ya que el mantenimiento de la temperatura corporal está determinado por el 

equilibrio entre la pérdida y la ganancia de calor, es decir, el equilibrio del calor producido 
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o absorbido y la cantidad liberada al ambiente. El peso al nacer es una de las 

características zootécnicas más importantes, debido a su relación con la tasa de 

supervivencia al destete y el desarrollo de animales sanos y viables. En vista de lo 

anterior, esta revisión tiene como objetivo discutir parámetros fisiológicos importantes 

para la supervivencia y determinación de la salud de los ovinos en el período neonatal. 

 

Palabras clave: frecuencia cardíaca, frecuencia respiratoria, ovinos, período perinatal, 

peso al nacer, temperatura rectal, tiempo de llenado capilar. 

 

 

1 INTRODUÇÃO 

O período neonatal, também conhecido como período adaptativo, representa uma 

etapa crucial no desenvolvimento das principais funções fisiológicas do animal. A 

condição de imaturidade fisiológica própria desta etapa da vida torna o recém-nascido 

mais vulnerável. Durante este período, os animais são metabolicamente instáveis e, 

portanto, suscetíveis a doenças congênitas e adquiridas que podem comprometer as 

condições de saúde do recém-nascido e sua chance de sobrevivência (ARFUSO et al., 

2021). São necessárias, então, adaptações significativas ao meio externo; acompanhadas 

pelo desenvolvimento de funções vitais não cumpridas durante a vida intrauterina. Em 

alguns sistemas do corpo a adaptação é mais lenta do que em outros, e é durante este 

período que os mecanismos homeostáticos termorregulatórios, cardiovasculares, 

respiratórios e metabólicos completam sua maturação. 

O nascimento e as 24 horas subsequentes a este são momentos críticos para a 

detecção de problemas de saúde, uma vez que este período representa a transição da 

função fetal para a do recém-nascido (PICCIONE et al., 2006). Raça, sexo e a diferença 

entre tipo de parto, se único ou gemelar, influenciam o peso ao nascer, importante para o 

crescimento de animais saudáveis e viáveis (BUSCHMANN et al., 1993). 

As doenças no recém-nascido e a mortalidade neonatal são uma das principais 

causas de perdas econômicas na produção pecuária, além de representarem uma 

preocupação de bem-estar (GRØNDHAL et al., 2007; PICCIONE et al., 2010). 

Em pequenos ruminantes, a taxa de mortalidade atinge o pico entre 2 a 24 horas 

de vida extrauterina, refletindo principalmente distúrbios cardiorrespiratórios e 

termorregulatórios (PICCIONE et al., 2010). Através de variáveis de fácil determinação 
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como frequência cardíaca e respiratória, tempo de preenchimento capilar, temperatura 

retal e peso ao nascer, é possível mensurar o estado de saúde dos cordeiros ao nascimento. 

Neste sentido, estudando essas variáveis fisiológicas do nascimento aos 60 dias de vida, 

FARIAS (2023) identificou diferentes períodos fisiológicos em cordeiros. 

Diante do exposto, esta revisão tem por objetivo discorrer sobre parâmetros 

fisiológicos importantes à sobrevivência e determinação da saúde de ovinos no período 

neonatal. 

 

2 REVISÃO BIBLIOGRÁFICA 

2.1 FREQUÊNCIA CARDÍACA 

O número de batimentos cardíacos por minuto é denominado como frequência 

cardíaca (CUNNINGHAM, 2008), sendo seu valor médio em ovinos de 75 (60–120) 

batimentos/minuto (PARKER, 2001). A variabilidade dessa frequência descreve as 

oscilações dos intervalos entre batimentos cardíacos consecutivos, relacionados às 

influências do sistema nervoso autonômico sobre o nódulo sinusal (VANDERLEI et al., 

2009). Essas alterações dizem respeito a como o coração lida e responde a estímulos 

fisiológicos e ambientais, como respiração e estresse (RAJENDRA et al., 2006). A 

frequência cardíaca é, ainda, influenciada por fatores intrínsecos como idade, categoria 

animal, estado fisiológico, esforços físicos e estresse, e por fatores extrínsecos 

(FERREIRA, 2005). Sendo assim, quando a temperatura ambiente se eleva acima da zona 

de conforto, os animais podem apresentar dificuldades de aclimatação, resultando em 

aumento na frequência cardíaca (KADZEREA et al., 2002). A diminuição ou manutenção 

da frequência cardíaca também pode ser observada em animais adaptados ao clima quente 

(CERUTTI et al., 2013). Neste sentido, para PEREIRA (2005) o aumento da frequência 

cardíaca é uma resposta endócrina ao estresse térmico. 

A fisiologia circulatória de neonatos e animais jovens difere dos adultos; assim, é 

importante avaliar o sistema cardiovascular para desenvolver conhecimento sobre as 

diferenças estruturais e funcionais que ocorrem em animais jovens, como cordeiros no 

período após o nascimento (BEUCHÉE, et al., 2012; SILL, et al., 2011). 
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Segundo PICCIONE et al. (2007) cordeiros ao nascer apresentam volume sistólico 

reduzido, o que requer que o coração bombeie uma maior taxa de sangue para o interior 

do compartimento vascular, que possui resistência elástica e periférica elevadas. Ainda, 

segundo JONKER et al. (1996), ocorre diminuição da frequência cardíaca fetal durante 

partos difíceis, demorados, e que necessitem de auxílio para a sua efetivação. 

Durante o primeiro mês de vida ocorre uma fase aguda de adaptação circulatória 

e respiratória nos neonatos de diferentes espécies (KOETHER et al., 2016). Neste 

momento, há mais variação nos parâmetros circulatórios e respiratórios em comparação 

com os adultos, particularmente durante o período imediatamente após o nascimento, 

devido a mudanças hemodinâmicas rápidas, mas variadas (BEUCHÉE, et al., 2012; 

LIEBMAN J, 2010; RESENDE, et al., 2006). Esse fenômeno surge porque o 

eletrocardiograma de um recém-nascido reflete as repercussões hemodinâmicas sobre o 

coração na vida intrauterina, com alterações que surgem durante a transição de feto para 

neonato (ABREU, et al., 2004). 

A fisiologia cardíaca dos cordeiros ao nascer difere da dos adultos, sendo o traçado 

eletrocardiográfico dos neonatos influenciado por vários parâmetros (KOETHER et al., 

2016). Exemplos incluem pressão arterial (YIALLOUROU, et al., 2012; PLADYS, et al., 

2008) resistência vascular periférica (YIALLOUROU et al., 2013) débito cardíaco 

(COOK, et al., 1963), relação entre as massas ventriculares direita e esquerda (DAWES, 

et al., 1955; TOVAR, et al., 1985), conformação anatômica (SCHULTZ, et al., 1972; 

SCHULTZ, et al., 1982) e inervações autonômicas (PLADYS, et al., 2008; ZUGAIB, et 

al., 1980; BEUCHÉE, et al., 2012). A maioria dos estudos eletrocardiográficos de ovelhas 

foi realizada em animais adultos ou fetos, com descrições sobre recém-nascidos 

permanecendo limitadas na literatura publicada (BEUCHÉE, et al., 2012). 

 

2.2 FREQUÊNCIA RESPIRATÓRIA 

O oxigênio é uma necessidade vital nos animais; um animal pode sobreviver por 

dias sem água ou por semanas sem comida, mas a vida sem oxigênio é medida por 

minutos. O pulmão dos mamíferos é amplamente subdividido em pequenos sacos 

delicados, os alvéolos, que aumentam enormemente a área de superfície disponível para 
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as trocas gasosas. Essa grande área de superfície é essencial para a alta taxa de tomada de 

oxigênio, necessária para manter a elevada taxa metabólica dos animais (HILL, et al.; 

2016). 

No período fetal os movimentos respiratórios são irregulares e progridem para 

movimentos periódicos contínuos a fim de transportar o ar dentro e fora dos pulmões no 

período pós-natal. A contração e relaxamento do musculo esquelético geram forças que 

movem o ar para dentro e para fora dos pulmões; embora os músculos esqueléticos da 

respiração possam ser conscientemente controlados por manutenção voluntária da 

respiração, a ventilação normal é quase totalmente reflexa (FRANDSON, et al.; 2005). 

A primeira respiração deve ser a respiração mais poderosa já tomada em um 

recém-nascido. Isso exige muita energia porque a primeira respiração deve superar uma 

pressão que é 6 a 20 vezes maior do que as respirações subsequentes (MOREIRA, 2004). 

A elasticidade dos pulmões, a tensão superficial e a alta viscosidade do fluido pulmonar 

devem ser superadas, sendo esta a última, a maior resistência. O ar de entrada enche 

apenas algumas áreas do pulmão, enquanto outras regiões permanecem colapsadas; com 

respirações subsequentes, o ar é retido nos pulmões após a expiração, abrindo assim mais 

e mais áreas do pulmão (MEDEIROS, 2019). O ar permanece nos pulmões 

principalmente devido à maior estabilidade alveolar, o que, por sua vez, resulta da 

redução da tensão superficial alveolar pelo surfactante (JONKER et al., 1996). 

À medida que o nascimento se aproxima, a secreção do líquido pulmonar fetal 

cessa e o volume de líquido pulmonar fetal pode diminuir; simultaneamente, o surfactante 

é secretado no fluido pulmonar fetal, o que aumentará a concentração de surfactante no 

fluido pulmonar fetal. A síntese e a secreção de surfactantes são essenciais para a 

adequada adaptação pulmonar pós-natal (SILVA et al., 2015). A principal função de um 

surfactante é reduzir as propriedades de coesão das moléculas de água, que diminui a 

tensão superficial dentro dos alvéolos, e evita a atelectasia, principalmente durante a 

expiração (SILVA et al., 2015). 

Segundo GONÇALVES & FEITOSA (2008), quanto menor a idade do animal 

maior será a frequência respiratória, diminuindo a mesma com o avançar da idade. 

Animais de grande porte e animais obesos apresentam menores frequências que os de 
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pequeno porte e magros. MAREK MÓCSY (1973) e KOLB (1976) afirmam que a 

frequência respiratória é influenciada, sobretudo, pelo porte e volume corporal, e de 

acordo com GONÇALVES & FEITOSA (2008), ocorre aumento gradativo durante a 

gestação, sendo mais elevada durante o exercício, em ambientes quentes e úmidos e em 

situações de estresse, especialmente em animais como cães e suínos. 

A frequência respiratória alta pode ser uma maneira eficiente de perder calor por 

curtos períodos, mas quando mantida por várias horas, poderá resultar em problemas para 

os animais. A respiração acelerada e contínua pode interferir na ingestão de alimentos e 

ruminação, adicionar calor endógeno a partir da atividade muscular e desviar a energia 

que poderia ser utilizada em outros processos metabólicos e produtivos (SOUZA et al., 

2008). Segundo REECE (2006), a frequência respiratória em ovinos varia entre 20 e 34 

movimentos/minuto, sendo excelente indicador do estado de saúde ou de conforto térmico 

dos animais, mas deve ser adequadamente interpretada, uma vez que pode ser 

influenciada pela espécie, idade, exercícios, excitação e fatores ambientais. Em animais 

com velo cheio e em condições quentes e úmidas pode chegar a mais de 100 

movimentos/minuto, às vezes com respiração de boca aberta, mesmo em repouso. Por 

outro lado, a ovelha tosquiada em repouso em um dia frio pode ter frequência respiratória 

muito baixa (<20movimentos/minuto) (HINDSON  &  WINTER, 2002). 

Para BIANCA & KUNZ (1978), a frequência respiratória e a temperatura retal 

são consideradas as melhores variáveis fisiológicas para estimar a tolerância de animais 

ao calor. Segundo BARBOSA (2001), a variação na temperatura retal e o aumento da 

frequência respiratória, exercem importante papel na termorregulação do calor em 

ovelhas, causando, no entanto, efeitos negativos na produtividade. 

 

2.3 TEMPO DE PREENCHIMENTO CAPILAR 

O tempo de preenchimento capilar, a partir da coloração da mucosa, é determinado 

a partir da compressão da mucosa da boca ou vulva para expelir o sangue do capilar, 

deixando-se a área pálida, e registrando-se o tempo para o retorno da cor rosa normal 

(JACKSON & COCKCROFT, 2002). Essa medida, além de nos mostrar a coloração da 

mucosa, também aponta o estado de perfusão, sendo útil para avaliar o grau de 
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desidratação do animal (FEITOSA, 2014). Além disso, permite também a identificação 

de estados de cianose por deficiências de origem cardiorrespiratória (PUGH, 2004). 

Devido a sua fina espessura e grande vascularização, as mucosas podem, muitas 

vezes, indicar o estado de saúde atual do animal, revelando a presença de enfermidades 

locais ou sistêmicas que reflitam comprometimento do sistema circulatório (FEITOSA, 

2014). 

Nos animais saudáveis, geralmente se observa tempo de preenchimento capilar 

menor que dois segundos. Valores altos geralmente são indicativos de diminuição da 

perfusão capilar, resultante da hipovolemia. Com a diminuição da volemia, a frequência 

cardíaca, na tentativa de melhorar a perfusão tecidual, aumenta. Isto é, muitas vezes, 

acompanhado por diminuição na qualidade do pulso, palidez das mucosas e tempo de 

preenchimento capilar prolongado (SPEIRS, 1999). Tempo de preenchimento superior a 

cinco segundos é considerado anormal e entre dois e cinco segundos pode indicar 

problema em desenvolvimento (TAGESU, 2018). O aumento pode indicar uma 

circulação ruim ou falha, causando redução da perfusão periférica dos tecidos pelo sangue 

(JACKSON & COCKCROFT, 2002; DUGUMA, 2016). Em cordeiros, FARIAS (2023) 

observou tempo de preenchimento de 2,73 segundos no primeiro dia de vida dos animais, 

valor que reduziu até 1,45 segundos quando estes alcançaram 60 dias. 

Mucosas excessivamente pálidas podem indicar anemia ou baixa perfusão 

sanguínea. Porém, em ruminantes, em comparação a alguns animais monogástricos, as 

mucosas tendem a ser mais pálidas em virtude de sua queratinização e pelo tamanho das 

hemácias (PUGH, 2004). Algumas espécies apresentam, fisiologicamente, hemácias 

menores comparadas com as de cães, como os gatos, equinos, bovinos, ovinos e caprinos, 

além de apresentarem pouca concavidade e pouca ou nenhuma palidez central (SILVA, 

2017). 

A alteração de cor da mucosa normal para coloração púrpura ou azulada indica 

cianose, que decorre do baixo teor de oxigênio na hemoglobina, indicando um distúrbio 

decorrente do aumento da quantidade absoluta de hemoglobina reduzida no sangue 

(PUGH, 2004). A coloração azulada das mucosas indica, portanto, distúrbio da hematose 

(troca gasosa que ocorre nos alvéolos), que depende mais dos pulmões que do coração, 



 

 

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA 

Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024. 

 

ISSN: 1696-8352 

Page 10 

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.22, n.3, p. 01-22. 2024. 

porém, este órgão poderá levar à cianose caso não consiga proporcionar ao organismo 

circulação sanguínea adequada. Muitas são as causas de cianose, sendo algumas de 

origem circulatória e outras por processos respiratórios ou sistêmicos (FEITOSA, 2014). 

 

2.4 TEMPERATURA RETAL 

A manutenção da temperatura corporal é determinada pelo equilíbrio entre a perda 

e o ganho de calor, isto é, do equilíbrio do calor produzido ou absorvido e a quantidade 

liberada para o ambiente (FERREIRA, 2005). Essa manutenção da temperatura dentro de 

determinados limites é uma adaptação evolucionária que permite aos homeotermos 

desempenhar suas funções apesar de extremos na temperatura ambiente (BITMAN et al., 

1984). 

Deste modo, a temperatura retal é frequentemente usada como índice de adaptação 

fisiológica ao ambiente quente, pois seu aumento indica que os mecanismos de liberação 

de calor tornaram-se insuficientes para manter a homeotermia (MOTA, 1997). BACCARI 

Jr. (1987) afirma que o calor necessário para manter a temperatura corporal dos animais 

deriva do metabolismo e da absorção da radiação solar, direta ou indireta, enquanto a 

temperatura corporal depende do equilíbrio entre o calor produzido e o liberado para o 

ambiente. 

Fatores extrínsecos responsáveis pela variação da temperatura retal podem ser 

citados como a hora do dia, ingestão de alimentos e de água, estado nutricional, 

temperatura ambiente, sombreamento, velocidade dos ventos, estação do ano, exercício e 

radiação solar (BACCARI Jr., 1987; CARVALHO et al., 1995). Já os fatores intrínsecos 

estão relacionados com a condição individual, como por exemplo, idade, raça, sexo e 

estado fisiológico BACCARI Jr., 1990; CARVALHO et al., 1995). 

Considerando-se que a maturidade fisiológica refere-se à capacidade do recém-

nascido de se adaptar à transição intrauterina para a vida extrauterina, em grande parte 

através de mudanças no metabolismo energético (GREENWOOD et al., 2002), é lógico 

sugerir que as diferenças na "maturidade fisiológica" no nascimento podem ter impacto 

na termogênese do cordeiro. 
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Existem dois períodos proeminentes em que os cordeiros são mais suscetíveis à 

hipotermia; do nascimento até 5 horas pós-parto, ocorre perda excessiva de calor 

contribuindo para essa condição, enquanto de 12 a 36 horas pós-parto, uma depleção de 

reservas de energia deprime a produção de calor, aumentando esse risco (EALES et al., 

1982). A ingestão precoce do colostro tem o benefício adicional de aumentar a produção 

de calor em 17%, mesmo que as reservas de energia corporal ainda estejam repletas, 

aumentando a resistência à hipotermia (DWYER et al., 2016). 

A falta de alimentação resulta em menor disponibilidade de energia para a 

termorregulação, levando a hipotermia secundária. FEITOSA (2008) relata que a idade 

influência sobre a temperatura retal, uma vez que os animais mais jovens possuem 

maiores valores de temperatura sendo decorrente da menor capacidade reguladora, já que 

o centro termorregulador não está completamente desenvolvido, e pelo elevado 

metabolismo. 

Os cordeiros menores perdem calor mais rápido que cordeiros maiores, já que 

possuem maior área de superfície do corpo para a relação massa corporal e, portanto, 

maior perda de calor por unidade de peso corporal (DWYER et al., 2016). Portanto, 

animais jovens precisariam limitar a perda de calor para proteger a temperatura corporal 

de uma queda excessiva (MORRIS & KENYON, 2004). Cordeiros com temperaturas 

retais mais baixas exibem vigor reduzido (DWYER & MORGAN, 2006), perdendo assim 

mais calor para o solo (DWYER et al., 2016), em contraste cordeiros vigorosos, que são 

capazes de se alimentarem de colostro mais rapidamente após o nascimento e, portanto, 

terem mais capacidade de manter a temperatura corporal (DWYER; BUNGER, 2012). 

Por isso, frequentemente esses animais apresentam temperatura corpórea de 0,5 a 1,0ºC 

mais elevada que os animais adultos, situando-se entre 39,0 a 40,5ºC (VAALA et al., 

2006). 

A termogênese limitada nos cordeiros ao nascimento é dependente das reservas 

de glicogênio e da espessura do tecido adiposo marrom (PICCIONE et al., 2007). Os 

neonatos grandes possuem mais gordura marrom por quilograma de peso corporal do que 

os menores (NOWAK; POINDRON, 2006). A gordura marrom fornece a maior fonte de 

energia, mas constitui apenas 2 a 4,5% do peso do corpo do cordeiro (NOWAK; 
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POIDRON, 2006). Esse tecido localiza-se nas regiões perirenais e interescapulares 

(LANDIM-ALVARENGA, PRESTES; 2006) e à medida que o neonato cresce a gordura 

desaparece. Dessa maneira, o cordeiro recém-nascido apresenta uma limitada reserva 

energética e necessita acessar o colostro o mais rápido possível para manter sua 

homeotermia e sobreviver (DARWISH; EL-BAHR, 2007). De acordo com 

(BANCHERO et al., 2005), o cordeiro deve consumir 180ml/Kg PV de colostro nas 

primeiras 18h pós-parto quando a temperatura é de 10ºC e não há vento, sendo esta 

necessidade maior quando as condições são mais adversas. Conforme os autores, técnicas 

como a suplementação pré-parto podem ajudar nesse consumo, já que a mesma facilita a 

mamada por aumentar quantidade e diminuir a viscosidade do colostro. 

Segundo KOLB (1980) a temperatura corporal de um mesmo ovino pode variar 

no tempo dentro de um intervalo de 38,3 a 41ºC, tendo como media para espécie de 

39,1ºC. FARIAS (2023) avaliando a temperatura retal de cordeiros do nascimento aos 60 

dias, observou extremos de 39,35±0,61 e 39,99 ±0,39ºC. Segundo MCDOWELL et al. 

(1976), uma elevação de 1ºC na temperatura retal já é o bastante para reduzir o 

desempenho produtivo na maioria das espécies de animais domésticos. 

 

2.5 PESO AO NASCER 

O peso ao nascer é uma das características zootécnicas produtivas de maior 

importância, devido à sua relação com a taxa de sobrevivência à desmama e com os pesos 

nas demais fases de desenvolvimento do animal (AGUIARI et al., 2014). Depende do 

crescimento durante a fase intrauterina e da capacidade da unidade materno-placentária 

de fornecer os nutrientes adequados para atender às demandas nutricionais do feto para 

crescimento e desenvolvimento (BARKER, 2003). 

Esta variável é considerada como um indicador de sobrevivência da descendência, 

já que o baixo peso ao nascer é a principal causa da morte de cordeiros nas primeiras 72 

horas de vida (DWYER, 2008, MONTOSSI et al., 2005-2). Estas mortes, que estão 

relacionadas com o complexo “exposição – inanição” resultam de pouca reserva 

energética, pois os cordeiros apresentam maior superfície em relação a massa corporal e 

fragilidade no vínculo com a mãe. 
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SAWALHA et al. (2007), afirma que existe relação entre o peso ao nascer e a 

sobrevivência de neonatos; animais que nascem mais leves e mais pesados, quando 

comparados aos que apresentam peso ao nascimento médio, tendem a vir a óbito antes da 

desmama, isto porque animais leves, tendem a ter inanição e hipotermia enquanto os mais 

pesados, maior risco de distocia. 

O fator que mais afeta o peso ao nascer dos cordeiros é a nutrição materna, e isso 

tem maior impacto no último terço da gestação dado que é o momento em que se registra 

o maior crescimento fetal (BANCHERO et al., 2005). No entanto, existem outros fatores 

que também influenciam o peso ao nascer, como: raça, sexo, número de fetos, categoria 

da mãe e hora do nascimento. Quanto ao sexo, há consenso na literatura que cordeiros 

machos são mais pesados ao nascer (WRIGHT et al. 1975, AVALOS et al. 1977, 

FITZHUGH & BRADFORD 1983), sendo que estes podem pesar até 9% mais que as 

fêmeas (CARRILLO et al., 1987). Há ainda correlações positivas entre o peso e a 

condição corporal da ovelha e o peso ao nascer do cordeiro (DONEY e GUNN, 1981; 

GUNN, 1983; MONTOSSI et al., 1998). 

A faixa de maior sobrevida de recém-nascido está entre 3,5 e 5,5 kg, sendo uma 

estratégia de reduzir a mortalidade neonatal conseguir que o maior número de cordeiros 

nasça nessa faixa de peso (MONTOSSI et al., 2005-1). 

Estudos nas raças Corriedale, Merino Australiano e Polwarth (sangue 3/4 Merino) 

mostram que a medida que o peso ao nascer aumenta, a mortalidade diminui 

(FERNÁNDEZ ABELLA, 1985, 2015; GANZÁBAL, 2005). Na raça Polwarth, o peso 

ideal é de 3,7 kg; no entanto, há uma faixa entre 3,3 e 4,0 kg, onde a mortalidade é inferior 

a 10% (FERNÁNDEZ ABELLA, 1985). Em Corriedale e Merino, o mesmo 

comportamento é observado, embora os valores de peso ideal e faixa de pesos variem 

ligeiramente (FERNÁNDEZ ABELLA, 1985, 2015; GANZÁBAL, 2005). Técnicas 

como a tosquia pré-parto podem influenciar no peso ao nascimento dos cordeiros 

(MONTOSSI et al., 2005-2), sendo uma ferramenta útil para a melhor sustentabilidade 

da produção animal. A partir de um peso vivo ao nascimento de 5 kg aumenta o número 

de partos distócicos, levando à mãe abandonar o cordeiro. Nesta faixa superior de peso, 

as porcentagens de mortalidade são importantes, todavia se identifica baixo número de 
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cordeiros nascidos nesta faixa quando a criação é realizada em pastagens naturais, 

ocorrendo assim pouca incidência no percentual total de mortalidade neonatal 

(FERNÁNDEZ ABELLA, et al., 2015). 

 

3 CONCLUSÕES 

Considerando que diferentes fatores influenciam no crescimento e 

desenvolvimento do feto e se refletem na vida pós-natal, e consequente produtividade do 

futuro cordeiro, a detecção precoce de problemas de saúde nos neonatos é fundamental. 

Neste contexto, o uso de variáveis de fácil determinação pode apresentar resultados 

promissores à produtividade ovina. O monitoramento da ocorrência de valores adequados 

dessas variáveis e sua manutenção, ou correção, nos animais recém-nascidos deve ser 

preconizada promovendo maior sustentabilidade na produção ovina. 
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