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PLANO DE ENSINO

SEMESTRE - 2024/2

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

N° DE HORAS-AULA
cODIGO NOME DA DISCIPLINA TURMA . SEMANAI§ :‘I?E:Isl];\]zE}g’i‘m?é
TEORICAS | PRATICAS

QMC5351 | Quimica Analitica Instrumental | 05215 02 02 72
HORARIO

TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS

Turma 05215 Turma 05215
Sexta-feira — 13h30 Quarta-feira — 13h30

II. PROFESSOR MINISTRANTE

Prof.@ Dra. Michele Stefani Peters Enders E-mail: michele.enders@ufsc.br

III. PRE-REQUISITO

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

QMC5350 Fundamentos da Quimica Analitica

IV. CURSO PARA O QUAL A DISCIPLINA E OFERECIDA

Curso de Graduacdo em Engenharia de Alimentos

V. EMENTA

Condutimetria. Potenciometria. Espectroscopia de Absorcdao Molecular no Ultravioleta e Visivel.
Espectrometria de Absorcdo Atémica. Espectrometria de Emissdo Optica por Plasma Indutivamente
Acoplado (ICP OES) e espectrometria de massa com plasma indutivamente acoplado (ICP-MS).
Fotometria de chama. Cromatografia Gasosa. Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia. Métodos
Térmicos de Analise.

VI. OBJETIVOS

GERAL: Familiarizacdo com as teorias fundamentais da analise instrumental.

ESPECIFICOS: Aplicacdo dos diferentes métodos de analise estudados através de praticas de
laboratorio. Interpretacdo e discussao dos resultados obtidos, contribuindo para a solucdao dos
diferentes problemas analiticos inerentes a uma analise quimica. Conscientizacao da importancia da
quimica analitica para a solucao de problemas do cotidiano.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Espectroscopia de Absorcido Molecular no Ultravioleta e Visivel. Introducdo aos
métodos espectroscopios. Aplicacdo da teoria quantica a espectroscopia. Absorcdo atémica e molecular
de radiacao: Espectros eletronicos. Efeito da estrutura sobre a absorcdo. Lei de Beer. Instrumentacao.
Aplicacoes.

UNIDADE 2 - Espectrometria de Absorcao Atomica. Principios. Teoria. Instrumentacao.
Interferéncias. Analises qualitativas e quantitativas. Aplicacoes. Espectroscopia de fluorescéncia
atéomica e de fonte continua

UNIDADE 3 - Espectrometria de Emissdo Optica por Plasma Indutivamente Acoplado (ICP OES) e
Espectrometria de Massa com Plasma Indutivamente Acoplado (ICP-MS). Principios. Teoria.
Instrumentacao. Interferéncias. Analises qualitativas e quantitativas. Aplicacoes.

UNIDADE 4 - Fotometria de chama. Principios. Teoria. Instrumentacdo. Interferéncias. Analises
qualitativas e quantitativas. Aplicacoes.
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UNIDADE 5 - Condutimetria. Introducao aos Métodos Eletroquimicos. Definicoes e unidades. Teoria.
Instrumentacéao. Titulacdes condutométricas.

UNIDADE 6 - Potenciometria. Celas eletroquimicas. Equacao de Nernst. Eletrodos de referéncia e
eletrodos indicadores. pH — Definicao e medidas. Eletrodos ion seletivos. Titulacées potenciométricas.
UNIDADE 7 - Métodos Térmicos de Analise. Caracteristicas gerais dos métodos térmicos. Métodos
termogravimétricos (T'G). Analise térmica diferencial (DTA). Calorimetria exploratéria diferencial (DSC).
UNIDADE 8 - Cromatografia a Gas. Principios da cromatografia gasosa. Instrumentacdo. Fases
estacionarias, injetores e detectores para CG. Aplicacoes.

UNIDADE 9 - Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia. Principios da CLAE. Eficiéncia da coluna em
cromatografia liquida. Equipamentos e detectores para cromatografia liquida. Aplicacoes.

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

As aulas tedricas serdo expositivas com a utilizacdo de quadro/giz ou projetor multimidia. As aulas
praticas serdo realizadas em grupos envolvendo quatro a seis alunos, onde os mesmos executardo
experimentos descritos em literatura especializada (roteiros e/ou artigos cientificos). Cada aluno fara o
registro das atividades praticas em portfélio individual, o qual devera ser preenchido no decorrer da aula
pratica. Serao realizadas visitas a laboratérios de pesquisa no Departamento de Quimica. Também,
serdo fornecidas listas de exercicios de fixacdo, as quais os alunos deverao resolver como atividade
extraclasse.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A verificacdo do alcance do objetivo sera feita de forma progressiva, através de instrumentos de
avaliacao. Serdo realizadas trés avaliacdes escritas, relativas ao contetido teérico e ao contetido pratico.
12. Avaliacao Parcial: 09 de outubro de 2024 - Unidades 1, 2, 3 e 4.

2%, Avaliacao Parcial: 13 de novembro de 2024 — Unidades 5, 6 e 7.

3%. Avaliacao Parcial: 11 de dezembro de 2024 — Unidades 8 € 9.

Sera obrigatoria a frequéncia as atividades correspondentes a disciplina, ficando nela reprovado o aluno
que nao comparecer, no minimo, a 75% (setenta e cinco por cento) das mesmas. Sera considerado
aprovado o aluno que obtiver nota final da disciplina igual ou superior a seis (6,0). A nota final
resultara das avaliacoes das atividades previstas no plano de ensino da disciplina, sendo a nota final
calculada através da média aritmética das notas das avaliacoes parciais.

Observacao: O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar
avaliacoes previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido de avaliacdo a Chefia do
Departamento de Quimica, dentro do prazo de trés dias uteis, recebendo provisoriamente a mencao I.

X. NOVA AVALIACAO

O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliacées do semestre entre 3,0 (trés) e
5,5 (cinco virgula cinco) tera direito a uma nova avaliacado no final do semestre, exceto nas disciplinas
que envolvam Estagio Curricular, Pratica de Ensino e Trabalho de Conclusado do Curso ou equivalente,
ou disciplinas de carater pratico que envolvam atividades de laboratério ou clinica definidas pelo
Departamento e homologados pelo Colegiado de Curso, para as quais a possibilidade de nova avaliacao
ficara a critério do respectivo Colegiado do Curso.

XI. CRONOGRAMA

1. CRONOGRAMA TEORICO:

Data Conteudo H/A
30/08 Apresentacdo do calendario e ementa da disciplina. Bibliografia. Critérios de |02
avaliacao. Introducao a Analise Instrumental
06/09 Espectrometria de absorcédo molecular 02
13/09 Espectrometria de absorcédo molecular 02
20/09 Espectrometria de absorcdo atéomica 02
27/09 Espectrometria de absorcao atéomica 02
04/10 Resolucao de Exercicios 02
11/10 Introducao aos Métodos Eletroquimicos. Celas eletroquimicas. Equacao de Nernst 02
18/10 Potenciometria 02
25/10 Potenciometria 02
01/11 Condutimetria 02
08/11 Métodos térmicos de analise 02
15/11 Feriado — Dia nao Letivo 02
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22/11 Cromatografia 02
29/11 Cromatografia 02
06/12 Cromatografia 02
13/12 Prova Substitutiva — Mediante Atestado 02
2. CRONOGRAMA PRATICO:
Data Contetudo H/A
28/08 Apresentacao do calendario de praticas. Critérios de avaliacao. 02
04/09 Experimento O1l: Parte 1. Determinacdo de ferro por espectrometria de absorcéao | 02
molecular.
11/09 Experimento O1: Parte 2. Determinacdo de ferro por espectrometria de absorcéao | 02
molecular.
18/09 Experimento 02: Determinacédo de cromo por espectrometria de absorcao molecular. |02
25/09 Experimento 03: Determinacéo do coeficiente de absorcdo molar de um composto. 02
02/10 Experimento 04: Determinacédo de cobre por espectrometria de absor¢cdo atéomica. 02
09/10 12, Avaliacao 02
16/10 Experimento 05: Titulacdo potenciométrica de acido acetilsalicilico. 02
23/10 Experimento 06: Titulacdo potenciométrica de acido fosférico. 02
30/10 Experimento 07: Medida da condutividade de aguas. 02
06/11 Experimento 08: Titulacdo condutométrica de acidos. 02
13/11 |22, Avaliacao 02
20/11 Feriado - Dia nao letivo 02
27/11 Experimento 11: Titulacdo condutométrica de haletos. 02
04/12 Métodos de Separacao 02
11/12 |3?. Avaliacao 02
18/12 |Prova de Exame 02
XII. BIBLIOGRAFIA BASICA
- D. Skoog; D. West; J. Holler; S. Crouch. Fundamentos de Quimica Analitica, traducdo da 82. edicéao

norte americana, Thomson, Brasil, 2005.
- D. Skoog; J. Holler; T. Nieman. Principios de Analise Instrumental, 62. ed., Bookman, Brasil, 2009.
- D. C. Harris. Analise Quimica Quantitativa, 82. ed., LTC, Brasil, 2012.

XIII. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

- A. Vogel; J. Mendham; R.C. Denney; J.D. Barnes; M.J.K. Thomas. Quimica Analitica Quantitativa.
6%. ed.; LTC, 2002.

- G. Christian & J. O’Reilly. Instrumental Analysis, 24, ed., Allyn and Baccon Inc., Singapura, 1987.

- F. Cienfuegos & D. Vaitsman. Analise Instrumental. Interciéncia, 2000.

- D. Sawyer; W. Heineman; J. Beebe. Chemistry Experiments for Instrumental Methods, John Wiley
& Sons, USA, 1984.

- A.M. Brett & C.M.A. Brett. Electrochemistry: principles, methods and applications. Oxford: Oxford
University Press, 1993. 427 p.

Documento assinado digitalmente

MICHELE STEFANI PETERS ENDERS
Data: 31/07/2024 21:26:40-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE CIENCIAS NATURAIS E EXATAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Santa Maria, 04 de julho de 2025.

Candidato: Dra. Michele Stéfani Peters Enders
Referéncia: Bolsa modalidade DCR-B - Chamada N° 35/2025 FAPESC/UDESC

Prezados(as) Senhores(as):

Venho por meio desta recomendar a candidata Michele Stéfani Peters Enders para a bolsa
modalidade DCR-B, para realizacdo de atividades envolvendo a determinagdo de elementos quimicos
presentes em solo, tecido vegetal, sedimento, agua e efluente.

A Dra. Michele cursou os cursos de Quimica Bacharelado (2013) e Bacharelado em Quimica
Industrial (2018) na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), onde foi minha aluna em algumas
disciplinas. Posteriormente, cursou mestrado (2015) e doutorado (2019) na area de Quimica Analitica,
também pela universidade Federal de Santa Maria. Neste periodo foi aluna em disciplinas e acompanhei os
trabalhos de pesquisa que ela desenvolveu, onde sempre foi dedicada e empenhada para desenvolver as
atividades. Durante esse periodo, a Dra. Michele adquiriu experiéncia solida em Quimica Analitica
desenvolvendo trabalhos com base em diversas técnicas analiticas, entre elas a espectrometria de absorgdo
atOmica com atomizagdo na chama (FAAS) e forno de grafite (GFAAS), espectrometria de massa com
plasma indutivamente acoplado (ICP-MS), espectrometria de emissdo Optica com plasma indutivamente
acoplado (ICP OES) e microscopia eletronica de varredura (MEV), com atuagdo no seu grupo de pesquisa

até o primeiro semestre de 2020.



Além do conhecimento técnico/cientifico, a Dra. Michele sempre foi comprometida, assidua e
dedicada nas atividades. E organizada e mantém bom relacionamento com os colegas.

Devido a estas caracteristicas, tenho plena certeza de a Dra. Michele ¢ candidata com perfil
adequado para conduzir as atividades relacionadas com a bolsa modalidade DCR-B, contribuindo

significativamente com o grupo de pesquisa onde ira se integrar.

Atenciosamente,

Documento assinado digitalmente

“b VALDERI LUIZ DRESSLER
g Data: 05/07/2025 17:52:53-0300

Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

Prof. Dr. Valderi Luiz Dressler
Departamento de Quimica

UFSM - Santa Maria, RS

Fone: (55)9999.723252

e-mail: valderi.dressler@ufsm.br


mailto:valderi.dressler@ufsm.br

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA CENTRO DE CIENCIAS
FISICAS E MATEMATICAS DEPARTAMENTO DE QUiMICA
Campus Universitario -Trindade — 88040-900 - Florianopolis - SC — Brasil

Florianopolis, 05 julho de 2025

Chamada N° 35/2025 FAPESC/UDESC

Candidata: Dra. Michele Stéfani Peters Enders

Carta de Recomendacao

Venho por meio desta recomendar a candidata Michele Stéfani Peters Enders para a bolsa
modalidade DCR-B, para realizag¢ao de atividades envolvendo a determinagdo de elementos quimicos
presentes em amostras de solo, tecido vegetal, sedimento, dgua e efluente, na Sala de Equipamentos
em LAGES/CAV. Eu conhe¢o Michele desde 2020, quando passou a atuar como pos-doutoranda em
nosso laboratério (LEMA) no Departamento de Quimica -UFSC. Durante esse periodo, além das
atividades relacionadas ao seu projeto de pds-doutorado, a Michelle contribuiu significativamente nas
analises de prestacdo de servigos realizadas pelo laboratorio, demonstrando dominio nas técnicas
analiticas espectrométricas e cromatograficas de andlise, entre as quais espectrometria de absor¢ao
atOmica com atomiza¢do em chama (FAAS) e forno de grafite (GFAAS), nos seguimentos com fonte
de linha e de alta resolucdo (HR-CS AAS), espectrometria de massa com plasma indutivamente
acoplado (ICP-MS), cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC) e de ions (IC). Sua formagao
solida em Quimica e sua experiéncia pratica permitiram que ela atuasse com exceléncia tanto na
preparagao e condugdo dos experimentos quanto na interpretagao dos resultados.

Além de seu conhecimento técnico, destaco seu comprometimento, responsabilidade e dedicacao
ao trabalho. E uma profissional organizada, com grande aten¢do aos detalhes e que mantém um 6timo

relacionamento interpessoal, trabalhando sempre de forma colaborativa e eficiente em equipe.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA CENTRO DE CIENCIAS
FISICAS E MATEMATICAS DEPARTAMENTO DE QUiMICA
Campus Universitario -Trindade — 88040-900 - Florianopolis - SC — Brasil

Assim, eu acredito que seu perfil técnico e académico, aliado a sua postura profissional, fazem
da Michele uma excelente candidata para bolsa modalidade DCR-B. Estou certo de que ela
podera contribuir de forma significativa para o ambiente académico e cientifico ao qual vier a

integrar.

Atenciosamente,

Documento assinado digitalmente
e s EDUARDO SIDINEI CHAVES
@ Data: 05/07/2025 17:03:26-0300
3 CPF: ***.185.439-**

“ Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br
Prof. Dr. Eduardo S. Chaves
Departamento de Quimica
Universidade Federal de Santa Catarina
Fone: +55 (48) 3721 3637
eduardo.chaves@ufsc.br



mailto:eduardo.chaves@ufsc.br

. AN
eSS
¥

& 5

: TRy \ é ¢ /
PR Iy, I

,p:/ﬁg@?ﬁugg’i\‘(’fm\x&\\\\\\((«{{ﬂé‘ﬁm .

e AT T R

\Wr SO

RIS o) =
CERTIFICADO

@ SHIMADZU SHIMADZU DO BRASIL COMERCIO LTDA.

) ) SAO PAULO- BRASIL
Excellence in Science

o
250

o
w’

(AR

Certificamos que Michele Stefani Peters Enders participou do treinamento de aplicagdo de

Espectrometro de Massa realizado na empresa IBTEC — INSTITUTO BRASILEIRO DE TECNOLOGIA DO
COURO, CALCADO E ARTEFATOS/RS.
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Periodo do treinamento: 20 a 24 de margo de 2023.
Carga horaria: 30 horas.

Equipamento utilizado: LCMS-8045.
Responsavel técnico: Luis Otavio Junqueira.

Shimadzu do Brasil Comércio Ltda.

Organizador
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LI 14" Rio Symposium on

e i Atomic Spectrometry

Vitéria - Espirito Santo - Brazil

This is to certify that

MICHELE S. ENDERS

has attended the Symposium Course

FUNDAMENTALS OF INDUCTIVELY COUPLED PLASMA EMISSION AND MASS

SPECTROMETRY (3 hours)

at the 14t RIO SYMPOSIUM ON ATOMIC SPECTROMETRY held in Vitdria, Espirito Santo,

Brazil, from April 27 to 7', 2017.
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Maria Tereza Weitzel Dias Carneiro
Chair

Organization
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SNIVERSIOADE FEDERAL §H Brasileira analitica ThermoFisher
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Sponsorship

4f7dd79db4c8b6891db7a44fa7f120d8




		2025-07-05T17:52:53-0300


		2025-07-05T17:03:26-0300




