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TERMO DE COMPROMISSO DE BOLSA FAPESC

EDITAL DE CHAMADA PUBLICA N° 38/2022
PROGRAMA DE APOIO A PESQUISA APLICADA PARA FIXACAO DE
JOVENSDOUTORES EM SANTA CATARINA

A ser preenchido pela FAPESC
PROCESSO FAPESC N°: 1367/2022

O Programa de BOLSAS Fapesc objetiva:

a) A formacédo de profissionais para a Pesquisa Cientifica, Tecnologica e de Inovagédo em
universidades, institutos de pesquisa e desenvolvimento, centros tecnoldgicos, centros de
formacdo profissional e empresas de base tecnolégica, em todas as areas do
conhecimento, tanto no Brasil quanto no exterior, com o intuito de incentivar e promover o
desenvolvimento, em areas estratégicas, do Estado de Santa Catarina;

b) A fixac@o de pessoal de alto nivel em Instituicdes de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao -
ICTI, empresas e governos, para a realizacdo e gestdo de projetos de Pesquisa,

Desenvolvimento e Inovagéao — PDI.

1 DEFINICOES

a) Bolsista: Pessoa fisica aprovada na Chamada Publica 38/2022, qualificada conforme
item 2 do presente Termo, para executar o objeto descrito no item 4, conforme atribuigbes
previstas no item 6 e com a qualificacéo exigida pela Chamada Publica para modalidade de
bolsa concedida.

b) Coordenador do Projeto: Pessoa fisica, proponente do projeto de PDI para coordenar
a execucdo e prestacdo de contas do objeto do presente Termo, conforme atribuicbes
previstas no item 7.

c) Supervisor do Bolsista: Pessoa fisica, diretamente responsavel pelo bolsista para
supervisionar a execucdo do objeto do presente Termo, conforme atribuicdes previstas no
item 7.

d) Entidade: Pessoa juridica, Instituicbes de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (ICTI),
publicas e privadas, sem fins lucrativos, sediada e com Cadastro Nacional Pessoa Juridica

(CNPJ) no estado de Santa Catarina. As entidades sao corresponsaveis pelos bolsistas.
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2 DO BOLSISTA

Nome: Alexandra Cristina Schatz Sa

Estado Civil: Solteira Nacionalidade: Brasileira
CPF: 086.877.799-41

RG: 5973312 Orgao Emissor: SSP
Data de Expedicao: 07/08/2015 UF: SC

Profissdo: Engenheira Florestal
Data de Nascimento: 14/02/1993 Sexo: Feminino

Nome do Pai: Eder Reno Paes Sa

Nome da Mée: Angela Cristina Chaves Schatz

Endereco Residencial (logradouro, n° e complemento): Rua Dirceu Pinto, n.° 69.

Bairro: Conta Dinheiro Cidade: Lages CEP: 88520-060
Telefone: (49)3223-0930 Celular: (49)99929- |E-mail:
4524 alexandra.schatz.sa@gmail.com

Tempo de Residéncia no Estado de SC: 30 anos

Estado e Municipio de Nascimento: Santa Catarina - Lages

N° Titulo Eleitoral: 0545 1568 0981 Zona:21 Secao: 0070 UF:SC
Data de emisséao Titulo: 04/05/2010 Municipio: Lages
Banco do Brasil — Agéncia: 3078.3 Conta: 20.505-2

3 DO COORDENADOR

Nome: Marcio Carlos Navroski

CPF: 011.691.380-04

RG: 9062872537 Orgéo Exp.: SJS Data Exp.: 26/08/1999
Nacionalidade: Brasileiro Estado civil: Solteiro

Profissao: Prof. Universitario | Telefone: (49) 3289-9248 Celular: (49) 99138-1543

Endereco Comercial (logradouro, n® e complemento): Av. Luiz de Camdes, 2090.
Bairro: Conta Dinheiro CEP: 88520-000 Cidade: Lages

Enderec¢o Residencial (logradouro, n°® e complemento): Rua Léssio Zanotto, 336
Bairro: Ipiranga CEP: 88504-600 Cidade: Lages

Email: marcio.navroski@udesc.br

Nome da Entidade de vinculo: Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC

Nome do Supervisor do Bolsista: Queli Cristina Lovatel
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4 DO OBJETO
4.1 O presente TERMO DE COMPROMISSO DE BOLSA FAPESC visa a transferéncia de
recursos financeiros, em modalidade de bolsa, para a execucdo do projeto "
Suplementacdo de luz na miniestaquia de Eucalyptus spp.”, relativo ao Edital de Chamada
Publica Fapesc/Cnpq n°® 38/2022 — Programa de Apoio a Pesquisa Aplicada para Fixacéo
de Jovens Doutores em Santa Catarina, em conformidade com o Plano de Trabalho, parte
integrante do presente instrumento, nos termos da Politica de Bolsas Fapesc vigente e

resolugcéo n° 28/2015 do CNPqg — item 3.1, ", do Edital.

5 IDENTIFICACAO DO PROCESSO
Modalidade da Bolsa: P6s-Doc PDI

Valor da Bolsa: 5.200,00 Duracéo da Bolsa (meses): 20 meses

Data Inicio da Bolsa: 01/10/2023 Data Fim da Bolsa: 31/05/2025

6 DAS ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES DO BOLSISTA

a) Cabera ao bolsista dedicar-se exclusivamente as atividades objeto dessa Chamada
Publica.

b) Dedicar-se integralmente as atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo em
ritmo compativel com as atividades exigidas pelo Projeto. O bolsista ndo podera ter vinculo
empregaticio no periodo da implementacdo da bolsa, de acordo com a Resolugdo
Normativa N° 028/2015 do CNPq e Resolugdo FAPESC N° 01/2022.

c) Manter bom desempenho a ser atestado pelo coordenador do projeto e/ou supervisor
do bolsista durante todo o periodo de bolsa;

d) Indicar conta de sua titularidade, no Banco do Brasil, para o recebimento mensal e
sucessivo da bolsa;

e) Nao acumular bolsas provenientes de agéncias publicas de fomento;

f) Realizar o0 aceite da proposta encaminhada por e-mail pelo CNPq, sob pena de ndo
vinculag&o da bolsa;

g) Enviar a FAPESC, semestralmente e em prazos a serem estipulados, relatérios parciais
do andamento das atividades, com parecer do coordenador do projeto e/ou supervisor do
bolsista;

h) Apresentar, ao final da vigéncia deste Termo de Compromisso, um relatério elaborado
em conjunto pelo bolsista, pelo coordenador do projeto e/ou supervisor do bolsista, com
resultado sucinto, em meio eletrénico, para ser divulgado no site da FAPESC;

i) Submeter & apreciacdo da FAPESC qualquer proposta de mudanca relativa as
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atividades previstas no Plano de Trabalho;

j) Fazer mencdo expressa a FAPESC em qualquer acdo promocional ou publicacdo de
trabalhos relacionados com o objeto do presente Termo;

k) Como contrapartida aos recursos recebidos, os bolsistas beneficiados por esta
Chamada Publica poderao ser solicitados, a qualquer momento, para atuar como monitores
ou para participar de grupo de trabalho em eventos cientificos realizados pela FAPESC e/ou
CNPqg, bem como para ministrar palestra, no decorrer ou ao final do curso, com o intuito de
apresentar o trabalho desenvolvido durante a pds-graduacao;

) Como contrapartida aos recursos recebidos, os bolsistas beneficiados por esta
Chamada Publica faréo parte do cadastro de consultores ad hoc da FAPESC, e, a qualquer
momento, poderdo ser selecionados para avaliacdes de projetos em outras Chamadas
Publicas, sem custos para FAPESC.

m) Comunicar & FAPESC, até o més seguinte, o aceite ou publicacdo de artigos
relacionados as atividades desenvolvidas enquanto bolsista do Termo vigente, €;

n) Devolver ao CNPg, em valores atualizados, mensalidade(s) recebida(s) indevidamente,

caso 0s requisitos e compromissos estabelecidos acima ndo sejam cumpridos.

7 DAS ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PROJETO E
DO SUPERVISOR DO BOLSISTA

a) Cabera ao Coordenador do Projeto e ao Supervisor do bolsista apresentar relatério
parcial das atividades desenvolvidas semestralmente e quando solicitado. Ao encerramento
do presente Termo apresentar relatorio técnico final. Nas bolsas de Pdés-doutorado
Empresarial (PDI), o supervisor devera ter vinculo direto com a instituicdo Interveniente.

b) Submeter a prestacdo de contas técnica, apresentando o relatério semestral de
aproveitamento e quando solicitado;

c) Submeter & apreciagcdo da FAPESC qualquer proposta de alteracdo no projeto;

d) Fazer, obrigatoriamente, mencdo expressa a FAPESC/CNPg em qualquer acdo
promocional ou publicacdo de trabalhos relacionados com o objeto do presente Termo;

e) Assinar junto com o bolsista, quando for o caso, o relatério semestral de atividades
para ser enviado a FAPESC, onde constardo as atividades desenvolvidas e o
aproveitamento alcancado;

f) Enviar mensalmente a FAPESC, até o dia 20 de cada més, os nomes dos bolsistas
que tenham falta que impliqguem suspenséo do pagamento das bolsas;

g) As solicitagbes de desvinculagdo de bolsista devem ser encaminhadas a Fapesc até
o ultimo dia util do més. Apos esta data, a desvinculacdo sera realizada somente no més
seguinte;

h) Enviar a FAPESC, até o dia 20 de cada més, solicitacbes de desligamento e de
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vinculacdo de bolsistas;

i) Apresentar relatério com os resultados do programa/projeto, a FAPESC ou em
eventos, quando solicitado, e;

)] Comunicar a FAPESC, até o més seguinte, 0 aceite ou publicacdo de artigos
relacionados as atividades desenvolvidas pelos bolsistas no ambito do projeto, objeto do

Termo vigente.

8 DAS ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES DA ENTIDADE

a) Cabera a Entidade, por meio de seu representante legal, colaborar na execucdo das
atividades e disponibilizar infraestrutura e condigbes necessarias, salubres e adequadas a
realizacdo do objeto deste instrumento, sendo responsavel solidaria pelo cumprimento de
todas as obrigacfes assumidas pelo bolsista, conforme Plano de Trabalho;

b) Fiscalizar a atuacdo dos bolsistas, garantindo o exercicio da atuacdo limitada,
exclusivamente, ao apoio ao Edital de Chamada Publica Fapesc/Cnpq n° 38/2022 —
Programa de Apoio a Pesquisa Aplicada para Fixacdo de Jovens Doutores em Santa

Catarina, ndo permitindo que atividades sejam desvirtuadas para outras areas ou funcdes.

9 DAS ATRIBUICOES DA FAPESC

a) Cabera a FAPESC realizar o cadastramento do bolsista na Plataforma Carlos
Chagas do CNPg gque realizara o pagamento das bolsas durante o periodo de vigéncia do
presente Termo;

b) Avaliar qualquer proposta de mudanca no projeto e/ou vinculagéo de bolsista, durante a
vigéncia do projeto;

c) Solicitar, receber e avaliar os relatérios técnicos dos bolsistas, €;

d) Zelar pelo cumprimento das condi¢des estabelecidas no presente Termo.

10 DA DIVULGACAO CIENTIFICA E COMUNICACAO SOCIAL

10.1 Quaisquer divulgacdes e publicacbes, cientificas ou nao, presentes ou futuras, sob
qgualguer forma de comunicacdo ou por qualquer veiculo ou midia, resultantes das
atividades apoiadas pela presente Chamada Publica deverédo, obrigatoriamente, mencionar
em destaque o apoio da Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Inovacédo do Estado de Santa
Catarina — FAPESC e CNPg, com a inclusdo da logo da FAPESC/CNPq, sempre que
possivel.

10.1.1 Tal obrigacdo deve ser cumprida pelo proponente/beneficiario, bolsista, equipe de
trabalho e Instituicdo Interveniente.

10.2 O uso da logomarca da FAPESC/CNP(q deve seguir as orientagdes contidas no Manual

da Marca FAPESC, disponivel no site www.fapesc.sc.gov.br.
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10.3 Todo contetdo proveniente das acdes e resultados dos projetos selecionados nesta
Chamada, publicado ou postado em videos, fotos e/ou atividades, nos sites e nos perfis do
Instagram, Facebook, Twitter, Youtube entre outras redes sociais, sempre que possivel,
deverdo registrar como marcador as hashtags #FAPESC.SC e #GOVERNOSC além de
marcar a FAPESC com @Fapesc.gov, @Fapesc.sc.

10.4 Quando da apresentacdo de acbGes e resultados do projeto, deve-se enviar a
Assessoria de Comunicacdo da FAPESC, por meio do endereco eletrénico
comunicacao@fapesc.sc.gov.br dados, imagens e informagdes que viabilizem o andncio do
mesmo. Os materiais de apoio para divulgacéo deverdo conter texto em formato jornalistico,
programacéo, indicacdo do meio de publicacdo e fotos em boa resolucdo. Solicita-se,
sempre que possivel, antecedéncia minima de 15 (quinze) dias.

10.5 Devera ser apresentado um video institucional da FAPESC em eventos, acdes e
apresentacdes de resultados do projeto. O video estara disponivel no site de FAPESC.

10.6 Ao longo da execucdo da presente Chamada Publica a FAPESC podera realizar
seminarios para apresentacao dos resultados parciais das atividades desenvolvidas, e, ao
final, serd realizado o Seminario Final de Divulgacdo e Avaliagdo dos Resultados do
presente. Para estes seminarios os Proponentes/Beneficiarios e Bolsistas deverdo
apresentar seus resultados de pesquisa.

11 DA PROTECAO DE DADOS

11.1 Os participes da presente Chamada Publica declaram que conhecem a Lei n°® 13.709
de 14 de agosto de 2018 — Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais — LGPD, e autorizam
a FAPESC a coletar e tratar seus dados pessoais e de seus
representantes/beneficiarios/proponentes, para o fim exclusivo de viabilizar o presente
Edital e a futura execucdo do objeto contratado, observando-se as excegdes previstas no
art. 11, Il da LGPD e o seguinte:

a) fica autorizada a coleta e o tratamento do nome completo e cépias e numeros de
identidade e CPF dos participes, bem como eventuais dados pessoais incluidos em contrato
social, estatuto ou documento equivalente, enquanto for necessario ao atingimento da
finalidade a seguir exposta;

b) a coleta e tratamento dos dados acima especificados tem por finalidade viabilizar o
presente Edital de Chamada Publica e a futura execucdo do objeto contratado;

c) a FAPESC nao divulgara os dados pessoais coletados.

11.2 A FAPESC é a controladora dos dados pessoais tratados neste Item, podendo ser
contatada por meio do seguinte endereco eletrdnico: fapesc@fapesc.sc.gov.br.

11.3 A FAPESC se responsabiliza por todas as medidas de seguranca necessarias a

protecdo dos dados coletados ou tratados de incidentes de seguranga da informagao e
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comunicara aos titulares dos dados e a Autoridade Nacional de Protecdo de Dados (ANPD)
a ocorréncia de incidente de seguranca que possa acarretar risco ou dano relevante, em
conformidade ao art. 48 da LGPD.

11.4 Os titulares dos dados, poderdo exercer, no que couber, os direitos previstos no art. 18
da LGPD.

11.5 Os titulares dos dados poder&o revogar a anuéncia aqui manifestada, ou solicitar que
sejam eliminados os seus dados pessoais ndo anonimizados, ficando cientes que isto
podera impedir a continuidade do objeto contratado.

11.6 Os participes deverdo manter sob sigilo e confidencialidade as metodologias
empregadas e os resultados obtidos/desenvolvidos em cada uma das linhas teméticas, que
somente poderdo ser divulgados e reproduzidos, total ou parcialmente em concordancia
com as partes.

11.7 Seréo consideradas Informagfes Confidenciais todas as informagdes que assim forem
identificadas pela FAPESC e pelas legislagfes aplicaveis, como a Lei n° 13.709/2018 - Lei
Geral de Protecéo de Dados (LGPD) ou que, devido as circunstancias da revelagdo ou a
propria natureza da informag&o devam ser consideradas confidenciais ou de propriedade da
Instituicdo proponente/interveniente/beneficiario.

11.8 Outras condi¢Bes referentes ao sigilo e confidencialidade de dados informacdes
relativas ao objeto da presente Chamada e seus resultados, serdo estipuladas em

instrumento juridico especifico posterior, entre os participes e a FAPESC.

12 DA CLAUSULA ANTICORRUPCAO (IN CGE/SEA n° 01/2020)

12.1 Os participantes da presente Chamada Publica, tanto pessoas fisicas quanto pessoas
juridicas de qualquer natureza, concordam que executardo as obrigacdes assumidas de
forma ética e de acordo com os principios aplicaveis a administracao publica direta e
indireta e atividades do terceiro setor.

12.2 Declaram que tém conhecimento das normas previstas na legislacdo correspondente,
entre as quais as que se encontram determinadas na Lei n°® 8.429/1992 (Lei de Improbidade
Administrativa) e Lei n°® 12.846/2013, seus regulamentos e demais legislacbes Federais e
Estaduais correlatas.

12.3 Os proponentes comprometem-se em ndo adotar praticas ou procedimentos que se
enquadrem nas hipoteses previstas nas leis e regulamentos mencionados no inciso I, artigo
1° da IN CGE/SEA n° 01/2020, bem como, exigir o mesmo zelo de terceiros por elas
contratados.

12.4 Comprometem-se em notificar & Controladoria-Geral do Estado qualquer irregularidade

gue tiverem conhecimento acerca da inexecucao da presente clausula anticorrupcéo.
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12.5 Declaram ainda, ter plena ciéncia de que a violacdo de qualquer das obrigacdes
previstas na IN CGE/SEA n° 01/2020, além de outras pertinentes a espécie, € causa para a
sua imediata exclusdo deste certame, sem prejuizo da cobranca das perdas e danos,

inclusive danos potenciais, causados a parte inocente e das multas pactuadas.

13 DA PROPRIEDADE INTELECTUAL

13.1 Os direitos de propriedade intelectual (PI) sobre os resultados dos projetos, deverdo
seguir as normas estabelecidas nesta Chamada Publica, as normas internas das
instituicbes de vinculo formal dos(as) Beneficiarios(as), bem como das normativas relativas
a PI, nacionais e estaduais.

13.2 A FAPESC nado mantera para si qualquer percentual de propriedade intelectual sobre
0s resultados dos projetos. Contudo, tera garantido o acesso permanente e gratuito as
informacg0des relativas aos projetos, bem como a licenga gratuita de uso dos ativos de PI
para a FAPESC e para o Governo do Estado de Santa Catarina, pelo prazo igual ao dobro
da vigéncia da presente chamada Publica.

13.3 As divisbes de percentuais, bem como as condi¢bes para uso, exploracgéo,
comercializacdo e protegcdo da propriedade intelectual deverdo ser estipuladas em
instrumento juridico especifico posterior entre as Instituicdes Interveniente e Parceira,
pesquisador(a) responsavel pelo projeto e, quando for o caso, a FAPESC.

13.4 O(A) Beneficiario(a) devera informar a FAPESC, por meio do enderecgo eletrdnico
pesquisa@fapesc.sc.gov.br, em até 30 (trinta) dias, sempre que for realizado pedido de
protecdo de ativo de propriedade intelectual oriundo da misséo técnica (patente, desenho
industrial, programa de computador, etc.), bem como, em igual prazo, quando de sua

concessao pelo respectivo 6rgao concedente.

14 CONDICOES GERAIS

a) As condigOes gerais estabelecidas neste instrumento terdo validade durante todo o
periodo de fruicdo da bolsa.

b) Em caso de insuficiéncia de desempenho do bolsista ou de interrupgdo, por qualquer
motivo, dos seus trabalhos durante a vigéncia da bolsa, cabera ao Coordenador a
responsabilidade de informar a Fapesc, e solicitar a suspensao imediata da bolsa. A bolsa
poderd ser cancelada, pela Fapesc, por ocorréncia, de fato cuja gravidade justifique o
cancelamento. Tal medida acarretarq ao bolsista restituir o valor recebido, corrigido com
base nos mesmos critérios adotados para a atualizacdo das obrigagdes tributérias.

c) A concessao objeto do presente instrumento ndo gera vinculo de qualquer natureza ou
relacdo de trabalho entre as partes, constituindo doacéo feita ao bolsista.

d) O bolsista excluido, independentemente das razdes, ndo podera retornar ao Programa
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na mesma vigéncia.

e) A Fapesc nao se responsabiliza por qualquer dano fisico ou mental causado ao bolsista
na execucao do seu projeto de pesquisa.

f) O bolsista, o coordenador do projeto e supervisor do bolsista manifestam sua integral e
incondicional concordancia com a concesséo que ora é feita, comprometendo-se a cumprir
fielmente as condi¢cdes expressas neste instrumento.

g) O inicio da vigéncia da bolsa dar-se-4 pelo aceite pelo bolsista da proposta
encaminhada pelo CNPg para o e-mail indicado pelo candidato no Termo de compromisso.
Esse procedimento serd executado apds o recebimento do Termo de Compromisso

assinado, estando sujeito ao cronograma de processamento desse sistema.

Florianépolis, (SC), 01 de outubro de 2023.

Documento assinado digitalmente

ub ALEXANDRA CRISTINA SCHATZ SA
g Data: 18/09/2023 20:54:09-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Alexandra Cristina Schatz Sa Marcio Carlos Navroski

Bolsista Coordenador

Documento assinado digitalmente

“b QUELI CRISTINA LOVATEL
g Data: 20/09/2023 16:21:50-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Universidade do Estado de Santa Catarina - Quieli Cristina Lovatel
UDESC Klabin S.A.
Entidade Supervisor
FAPESC
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PLANO DE TRABALHO DO BOLSISTA

EDITAL DE CHAMADA PUBLICA FAPESC N° 38/2022
PROGRAMA DE APOIO A PESQUISA APLICADA PARA FIXACAO DE JOVENS
DOUTORES EM SANTA CATARINA

1 DO PROJETO

1.1 Nome do Bolsista

Alexandra Cristina Schatz Sa

1.2 Titulo do Projeto
Suplementacao de luz na miniestaquia de Eucalyptus spp.

1.3 Identificacdo do objeto

Projeto de pesquisa beneficiado pelo edital FAPESC 38/2022 visando estudo com
suplementacgdo de luz na miniestaquia de Eucalyptus spp. O projeto pretende alcancar o
meio relacionado a area florestal, e em segundo momento diversos setores dg
agronegocio. Por meio da execucdo do projeto espera-se fomentar o aumento dos
plantios de Eucalyptus dunnii (espécie alvo do estudo), colaborando para o aumentar
ainda mais o setor florestal na regido do Planalto e Serra Catarinense. Existe 4
demanda crescente de madeira na regido com implantagdo de novas industrias
consumidoras, e assim ha a necessidade de melhorar e aumentar a matéria prima
produzida na regido. A melhoria do processo de clonagem tende a elevar a
produtividade, e assim aumentar o retorno econémico de empresas e produtores, aliado
ao processo de conservacao de areas nativas, em funcdo da diminuicdo da pressao das
florestas naturais. Encontrar clones mais produtivos e com boas caracteristicas daq
madeira é fundamental para a consolidacao do setor florestal na regido. O trabalho
espera melhorar os processos produtivos da clonagem, dificultados pelo clima da
regido.

1.4 Objetivo da pesquisa

Objetivo geral:

O presente estudo tem por objetivo investigar o efeito da suplementacdo por luz
artificial, fornecido por lampadas LED, em diferentes ambientes de manutencdo dg
minijardim clonal e o enraizamento de miniestacas na propagacéao clonal de Eucalyptus
dunnii, investigando-se para isso aspectos produtivos, fisiolégicos e bioquimicos.

Obijetivos especificos:
- Avaliar o efeito de diferentes propor¢cdes de luz LED vermelha e azul na producéo de
miniestacas em minicepas de diferentes clones de Eucalyptus dunnii, além do
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enraizamento e sobrevivéncia das miniestacas.
- Caracterizar as taxas fotossintéticas, niveis de agucar total e peroxidacdo de lipideos
de miniestacas e mudas cultivadas sob iluminagdo LED e condi¢gdes dos minijardins
clonais.
- Gerar a recomendacao de uso da luz artificial necesséria em cada época do ano, e 0§
efeitos gerais das condi¢Oes de cultivo das minicepas.
- ldentificar e quantificar o nivel de auxina enddgena em funcdo dos diferentes
tratamentos de luz e condi¢des de cultivo aplicados.
- Verificar o efeito da suplementacédo de luz LED em diferentes condi¢des de cultivo da
minijardim clonal, buscando elucidar a interacdo entre suplementacdo de luz X
condi¢cbes de manutencdo do minijardim clonal.

1.5 Etapas e metas, com cronograma compativel com a duracdo da bolsa e projeto de
PDI (por semestre).
2023-2: Etapas: - Término da Instalacdo do minijardim clonal e inicio de coleta de dados
de produtividade; - Inicio de coleta de material para analise bioquimica; - Avaliacdes de
variaveis fisioldgicas. Metas: Iniciar a coleta de material para analise de produtividade €
inicio de avaliacdes fisioldgicas e bioquimicas.
2024-1: Etapas: - Coleta de material para produtividade; - Andlise de enraizamento; -
Realizacdo de analises fisioldgicas e bioquimicas. Metas: Coleta bem sucedida dg
primeiro ano de avalia¢des possibilitando fechar o primeiro ano de observagdes.
2024-2: Etapas: - Finalizar o primeiro ano de avaliagbes de produtividade de
miniestacas, enraizamento e analise fisioldgicas e bioquimicas; - A partir dos resultadg
do primeiro ano de coleta, realizar adequagfes em intensidade, frequéncia de aplicacéo
de luz artificial; - Realizar a escrita do primeiro artigo referente ao primeiro ano de
coleta. Metas: Realizar a publicagcdo dos dados do primeiro ano de coleta; -Realizar
adequacdes e novos experimentos.
2025-1: Coleta de dados de possiveis variacdes nos experimentos; - Avaliacdo €
tabulacdo de todos os dados; Confeccdo do relatério final. Metas: Publicacdo de
resultados das variagdes dos experimentos originais; - Recomendac¢éo da viabilidade de
uso de LED’s na produgéo de miniestacas de Eucalyptus.

1.6 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS/ONU) relacionados ao Projeto.

A producéo de florestas plantadas é uma das melhores estratégias para diminuir g
pressdo sobre florestas nativas. Assim, nosso projeto se encaixa aos objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da ONU (ODS/ONU), como a agdo contra a mudanca
global do clima, por meio do incentivo a plantios florestais. Além disso, também se
adequa ao objetivo: Industria, Inovacao e Infraestrutura, por meio do investimento em
tecnologia para criar produtos e servicos que promovam uma infraestrutura sustentavel,
moderna e resiliente na area florestal.

1.7 Contribuicdo do Projeto para solucdo de problemas da sociedade catarinense €
brasileira especificamente atendendo as necessidades do poder publico, do setor
produtivo e da comunidade local com o intuito de alavancar o desenvolvimento da CTI
no Estado de SC.

No sul do Brasil, especialmente em regides mais altas, como a Serra Catarinense,
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onde possui um apelo florestal muito forte, a ocorréncia de invernos com muitos diasg
nublados pode prejudicar e até inviabilizar a produgdo de mudas de espécies florestais,
Entre as espécies de eucalipto merece destaque Eucalyptus benthamii que vem
apresentando sucesso na implantacdo na regido, gerando retorno econdmico, social €
ambiental para a regido e o estado, sobretudo por ser uma das poucas espécies de
Eucalyptus resistente a geadas. A maioria das mudas plantadas com Eucalyptus
benthamii sdo ainda via sementes. Contudo, existe uma grande demanda na producaag
de mudas clonadas, 0 que gera plantios mais homogéneos, produtivos e especificog
para determinados produtos.
A espécie possui dificuldades de clonagem por estaquia e miniestaquia, devendo-se
adequar processos e protocolos, além da escolha do material genético, para que haja
sucesso na propagacao e producdo de mudas. Para que tenha sucesso na clonagem de
espécies florestais, sdo necessarios varios aspectos, como aptiddo do material vegetal,
idade do material, condigbes de cultivo (temperatura, umidade, luminosidade
adubacdo, entre outros fatores. Sobre as condigbes de cultivo, que sdo fatoreg
determinantes para 0 sucesso ha clonagem devem ser observados aspectos como
temperatura média entre 20-30 °C, umidade superior a 80% e luminosidade.
Baixas temperaturas e menores niveis de luminosidade comprometem a producéo de
miniestacas nos minijardins clonais, além de proporcionarem menores taxas de
enraizamento e maior incidéncia de doencas nas plantas. A suplementacdo por luZz
artificial em minijardins clonais pode ser uma alternativa visando a maior producdo de
estacas, principalmente em periodos nos quais as condi¢cdes climaticas ndo séadg
favoraveis para tal finalidade. Sabe-se que a suplementacédo de luz em ambientes como
in vitro ou biofabricas de plantas s@o essenciais, havendo diversas pesquisas €
empresas comerciais que utilizam este sistema de cultivo, sobretudo em vegetaig
usados na alimentag&do. Contudo, em espécies florestais e em ambiente de viveiro néo
existem pesquisas testando a suplementacdo de luz na produtividade de brotagfes ou
enraizamento de estacas. Ainda neste aspecto, os diferentes tipos de luz — coreg
(comprimentos de onda) podem ser determinantes no beneficio ou ndo desta
suplementacédo de luz artificial.
A justificativa de producdo de mudas de eucalipto em no periodo de inverno se d§
pela época em que as mudas sdo plantadas a campo (setembro e outubro), devendo a
producdo de mudas ocorrer principalmente entre maio a julho. Como destacado, neste
periodo de inverno a falta de luz solar pode até inviabilizar a produgdo de mudas
florestais clonadas.
Andlise fisioldgicas, mas especificas, como taxa fotossintética, condutancia
estomatica, clorofila, concentragdes endodgenas de auxinas e aglcares podem ajudar a
explicar a produgdo de miniestacas e o enraizamento dos diferentes clones, e também o
efeito da luz artificial como forma de suplementacéo.
Com isso, espera-se aumentar a produtividade de miniestacas, principalmente em
periodos com condigbes ambientais desfavoraveis, melhorando as taxas de
enraizamento, sobrevivéncia e crescimento das mudas, além de verificar a eficiéncia do
sistema LED como alternativa de fonte de luz para a producdo de mudas florestais com
gualidade superior. O sistema de iluminac¢do por LEDs tem sido empregado no cultivo in
vitro de espécies florestais e olericolas, no entanto, tem-se verificado a caréncia de
estudos no cultivo ex vitro, tornando o presento estudo inédito na propagacao clonal de
Eucalyptus sp. Além da maior eficiéncia fotossintética para as plantas que o sistema
LED pode proporcionar, 0 mesmo apresenta diversas vantagens, se comparado com as
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fontes tradicionais, como menor consumo energético e reducdo de incidéncia de pragas
e doencas nas plantas, considerada uma tecnologia promissora na producao de plantas
cultivadas.

Estudos preliminares realizados em minijardim clonal da Klabin Florestal S.A]
sugeriram efeitos positivos da suplementacédo com luz artificial LED na produtividade de
minicepas de E. benthamii e E. dunnii. A exposi¢éo de trés clones a luz vermelha e a luz
azul-vermelha favoreceu o aumento na producado de brotos, no entanto, tal resultado fo
dependente da época de avaliacdo (estacao do ano), considerando a disponibilidade de
luz natural, a temperatura e outros fatores ambientais envolvidos. Desse modo
apresenta-se como problema fundamental discriminar a contribuicdo efetiva daq
suplementacdo de luz, avaliando-se ndo somente clones x luz, mas também
estabelecendo correlagdes com a ambientacdo espaco-temporal (espacial diz respeito
aos diferentes ambientes em que minijardins podem ser condicionados; e tempora
designa principalmente a variagdo sazonal das condi¢cdes de temperatura, umidade €
irradiagéo solar).

1.8 Entregaveis (produto/processo ou equivalente).

O projeto ira gerar beneficios sociais e econdmicos por meio da possibilidade da
geragdo de nova tecnologia de producdo de mudas florestais, podendo ser extrapolada
para outras areas os conhecimentos obtidos. O setor florestal é importantissimo para o
estado de Santa Catarina, e uma das principais atividades em muitas regibes, como o
Planalto e Serra Catarinense. Para o crescimento continuo e sustentavel da areq
florestal, sdo necessarias novas tecnologias, promovendo a possibilidade de plantios de
novas espécies, novos materiais genéticos e em momentos mais adequados do ano,
resultando em menores perdas. Nosso estudo objetiva justamente isso, a possibilidade
de plantio clonal com qualidade, promovendo a melhoria das florestas, gerando maior
rendimento econdmico, e de forma mais sustentavel.

Relacionado ao aspecto ambiental, o plantio de florestas diminui a pressao sobre
florestas nativas, colaborando diretamente para a conservagdo ecoldgica dos habitats.
Apesar do projeto utilizar uma fonte de energia para melhorar a quantidade e qualidade
de mudas produzidas, sera optado pelas lampadas LED, comprovadamente eficientes
energeticamente e com uso reduzido de energia elétrica.

Empresas florestais seriam os primeiros consumidores dos resultados do estudo, por
meio da melhoria dos seus processos produtivos de mudas florestais. Contudo, como ja
abordado, produtores menores, até de outras culturas, poderiam se basear nos
resultados do presente estudo para melhorar seus processos de producéo de plantas.
1.9 Previséo de divulgacges e publicacdes (cientificas ou ndo) de artigos, livros,
resenhas e/ou papers.

Publicacdo de pelo memos dois artigos cientificos em revistas de qualis A, e
publicacédo de resultados em congressos e eventos de divulgacao técnica e cientifica.

1.10 Resumo do Plano de Trabalho:

A propagacéo clonal tem sido uma das principais ferramentas utilizadas para a
producdo de mudas florestais visando o estabelecimento de florestas comerciais com
elevada produtividade e crescimento no Brasil. A técnica de miniestaquia tem permitidg
a otimizagdo do enraizamento e qualidade superior de mudas clonais. No entanto,
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varios fatores influenciam na produtividade de miniestacas, como as condicfes
ambientais do local, destacando-se a luminosidade. Na regido de estudo, durante o
inverno, momento o qual é realizada grande parte da producdo de mudas de eucalipto,
existe a falta de luminosidade natural, dificultando a clonagem da espécie. Desta forma
este projeto tem por objetivo avaliar o efeito da suplementagcdo com luz artificial LED
(diodos emissores de luz) na producdo e enraizamento de miniestacas de clone de
Eucalyptus dunnii. O trabalho serd conduzido no Viveiro de Pesquisa Florestal da
empresa Klabin S/A no municipio de Otacilio Costa/SC. Para a producdo de
miniestacas, o experimento sera realizado em esquema fatorial, sendo um dos fatores
constituidos por luzes LED: controle (luz natural); ldmpada azul (450 my); lampada
vermelha/azul (660:450 myu) e vermelha (660:730 my). O outro fator sera o local de
producdo: cobertura do minijardim clonal com estufim com 40 cm de altura €
aguecimento no leito de areia; sem presenca do estufim e com aquecimento no leito de|
areia; cobertura do minijardim clonal com estufim com 40 cm de altura sem aquecimento
no leito de areia, e; sem cobertura de estufim e sem aquecimento do leito de areia,
Serdo realizadas avaliagbes de produtividade de miniestacas por minicepa, taxa de
enraizamento e sobrevivéncia, além de avaliacdes fisiolégicas, clorofila, densidade
estomatica, determinacdo de acUcares sollveis totais e peroxidacdo de lipideos, €
identificacdo e quantificagdo de auxinas. Também serdo testadas as diferentes luzes no
processo de enraizamento, utilizando-se as mesmas l|lampadas descritas. Serég
avaliadas variaveis como sobrevivéncia (%) e enraizamento (%). Assim, espera-s€
identificar a melhor combinagéo de luz LED na producdo de miniestacas e posteriof
enraizamento, visando elevar a producao de mudas em periodos de baixa irradiancia
solar e seu efeito no metabolismo e crescimento das plantas. A caréncia de informacfes
sobre o efeito da luminosidade artificial na producdo de miniestacas em minijarding
clonais e o enraizamento torna o presente estudo inédito para a produgdo de mudas
florestais de qualidade superior. Além disso, pode se tornar referéncia para outras areas
do agronegdcio.

1.11 Periodo da realizacé@o das atividades: 01/10/2023 a 31/05/2025

Floriandpolis (SC), 01 de outubro de 2023
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RELATORIO TECNICO DE ACOMPANHAMENTO DAS BOLSAS

1.  IDENTIFICAGAO DO RELATORIO

11. Nome do Edital:

Edital de Chamada Publica Fapesc/CNPq n°® 38/2022 — Programa de Apoio a Pesquisa Aplicada
para Fixacdo de Jovens Doutores em Santa Catarina

1.2. Modalidade da bolsa:

L1 Desenvolvimento Cientifico Regional (DCR)

X Desenvolvimento Tecnoldgico e Industrial (DTI)

[ Fixagao e Capacitagao de Recursos Humanos (SET)
L] Especialista Visitante (EV)

L1 Inovagao Catarinense e Tecnoldgica (BIC)

1.3. Tipo de relatério técnico:

O Parcial

X Final

1.4. Periodo do relatério técnico:

1 01° periodo 1 06° periodo
[ 02° periodo [ 07° periodo
1 03° periodo 1 08° periodo
X 04° periodo [ 09° periodo
1 05° periodo 1 10° periodo

1.5. Data inicial e final deste periodo:

01/01/2025 a 31/05/2025

2. DADOS PESSOAIS

2.1. Nome do(a) bolsista:

Alexandra Cristina Schatz Sa

2.2. E-mail:

alexandra.schatz.sa@gmail.com

2.3. Telefone:

(49) 99929-4524

2.4. Titulo do projeto:

Suplementacao de luz na miniestaquia de Eucalyptus spp.

3. PRODUGAO TECNICO-CIENTIFICA

3.1. Em quantos projetos das Chamadas Publicas da FAPESC vocé atuou como
consultor ad hoc durante o periodo deste relatério?

0

3.2. Em quantos comités técnicos para melhoria de politicas publicas vocé participou
durante o periodo deste relatério, onde e em quais instituicoes destes comités?

0

3.3. Descreva, caso tenha desenvolvido, uma proposta de Chamada Publica, uma
proposta de melhoria de politica publica com valor agregado para promog¢ao de
transferéncias de ciéncia, tecnologia ou politicas, e/ou um relatério de capacitagdo de
capital humano.
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0

4, INDICADORES DE CT&lI

Para quantificar os resultados alcangados e os entregaveis, vocé devera preencher o Formulario de
Indicadores de Bolsistas, cliqgue aqui. Informar niamero 0 (zero) quando nao houver o referido
resultado. Ressalta-se que os resultados devem ser referentes ao periodo deste relatério.

Apo6s preencher o Formulario de Indicadores de Bolsistas vocé recebera as respostas por e-mail. Por
gentileza, salve a pagina do e-mail em formato PDF e encaminhe-a com este relatério técnico para
0 e-mail: bolsas@fapesc.sc.gov.br.

5. RESUMO DA PROPOSTA INICIAL DO PROJETO APRESENTADO NO PLANO DE
TRABALHO DO(A) BOLSISTA

A propagacéo clonal tem sido uma das principais ferramentas utilizadas para a produgéo de mudas
florestais visando o estabelecimento de florestas comerciais com elevada produtividade e
crescimento no Brasil. A técnica de miniestaquia tem permitido a otimizagao do enraizamento e
qualidade superior de mudas clonais. No entanto, varios fatores influenciam na produtividade de
miniestacas, como as condigdes ambientais do local, destacando-se a luminosidade. Na regido de
estudo, durante o inverno, momento o qual é realizada grande parte da produgdo de mudas de
eucalipto, existe a falta de luminosidade natural, dificultando a clonagem da espécie. Desta forma
este projeto tem por objetivo avaliar o efeito da suplementagao com luz artificial LED (diodos
emissores de luz) na produgdo e enraizamento de miniestacas de clone de Eucalyptus dunnii. O
trabalho sera conduzido no Viveiro de Pesquisa Florestal da empresa Klabin S/A no municipio de
Otacilio Costa/SC. Para a produgao de miniestacas, o experimento sera realizado em esquema
fatorial, sendo um dos fatores constituidos por luzes LED: controle (luz natural); lampada azul (450
mp); ldampada vermelha/azul (660:450 myu) e vermelha (660:730 mp). O outro fator sera o local de
producgao: cobertura do minijardim clonal com estufim com 40 cm de altura e aquecimento no leito
de areia; sem presencga do estufim e com aquecimento no leito de areia; cobertura do minijardim
clonal com estufim com 40 cm de altura sem aquecimento no leito de areia, e; sem cobertura de
estufim e sem aquecimento do leito de areia. Serdo realizadas avaliagdes de produtividade de
miniestacas por minicepa, taxa de enraizamento e sobrevivéncia, além de avaliagdes fisiologicas,
clorofila, densidade estomatica, determinacdo de agucares sollveis totais e peroxidacado de
lipideos, e identificagdo e quantificagao de auxinas. Também serao testadas as diferentes luzes no
processo de enraizamento, utilizando-se as mesmas lampadas descritas. Serdo avaliadas variaveis
como sobrevivéncia (%) e enraizamento (%). Assim, espera-se identificar a melhor combinagao de
luz LED na producéo de miniestacas e posterior enraizamento, visando elevar a produgédo de mudas
em periodos de baixa irradiancia solar e seu efeito no metabolismo e crescimento das plantas. A
caréncia de informacgbes sobre o efeito da luminosidade artificial na produgdo de miniestacas em
minijardins clonais e o enraizamento torna o presente estudo inédito para a producdo de mudas
florestais de qualidade superior. Além disso, pode se tornar referéncia para outras areas do
agronegécio.

6. RESUMO DO ANDAMENTO DA PESQUISA NO MOMENTO DA APRESENTAGAO DESTE
RELATORIO

A propagacdao clonal € uma técnica essencial para a producao eficiente de mudas florestais no
Brasil, especialmente no cultivo comercial de espécies como o eucalipto. A miniestaquia tem se
destacado por favorecer o enraizamento e melhorar a qualidade das mudas clonais. No entanto,
fatores ambientais, como a baixa disponibilidade de luz natural durante o inverno, podem
comprometer a produtividade das miniestacas de eucalipto em determinadas regides. Este estudo
teve como objetivo avaliar o efeito da suplementagdo com luz artificial por lampadas LED, em
diferentes ambientes de cultivo de minijardim clonal, na propagacgéao de Eucalyptus dunnii ao longo
das quatro estacdes do ano. A pesquisa foi conduzida no Viveiro de Pesquisa Florestal da Klabin
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S/A, em Otacilio Costa (SC), testando diferentes tipos de luzes (natural, azul, vermelha/azul e
vermelha) e condigdes de cultivo (com ou sem estufa e com ou sem aquecimento). Foram
avaliadas as varidveis: sobrevivéncia, produtividade, sanidade, parametros fisiolégicos e
nutricionais das minicepas, além da taxa de enraizamento das miniestacas. Os resultados
indicaram que nao houve interagao significativa entre os tipos de luz e os ambientes de cultivo
quanto a sobrevivéncia das minicepas, em nenhuma estacdo do ano. No entanto, observou-se
que, no inverno, o ambiente tradicional apresentou a maior taxa de sobrevivéncia (50%), enquanto
o estufim com aquecimento obteve os piores resultados em todas as estagdes. Em relagdo a
produtividade de brotos por minicepa, o ambiente de cultivo foi o principal fator influente. O estufim
destacou-se como o ambiente mais produtivo ao longo de todo o ano, mostrando-se especialmente
eficiente nas estagdes mais frias. Verificou-se a ocorréncia de oidio, com o maior grau de ataque
registrado no outono. Nessa estagédo, também foi observada uma redugdo na porcentagem de
minicepas vivas, sugerindo um possivel impacto da doenga na sobrevivéncia das plantas. As
analises fisioldgicas revelaram uma reducao na taxa fotossintética durante o inverno, o que se
associou a menor taxa de enraizamento observada nesse periodo. Os fatores avaliados nao
provocaram alteragdes significativas no perfil nutricional das minicepas, mantendo-se estaveis ao
longo das estagbes e tratamentos. Por fim, quanto a taxa de enraizamento das miniestacas, houve
interacao significativa entre o uso de luz LED e o ambiente aquecido apenas no inverno, com
destaque para a luz azul. A sazonalidade exerceu forte influéncia: no verdo, o enraizamento
ultrapassou 60%, enquanto no inverno foi inferior a 30%. N&o foram observados efeitos
significativos da suplementagao com luzes LED, positivos ou negativos, na propagacgao vegetativa
de E. dunnii por miniestaquia. Por outro lado, os ambientes de cultivo influenciaram fortemente
essas variaveis, sendo o estufim sem aquecimento o mais adequado para fins produtivos. Assim,
recomenda-se 0 uso desse ambiente, enquanto a suplementacdo luminosa com LED, nas
condicOes testadas, ndo se mostra necessaria. O estudo representa uma contribuigdo inovadora
para a producdo de mudas florestais, especialmente diante da escassez de informagdes sobre o
uso de luz artificial nesse contexto. Novas pesquisas sido essenciais para aprofundar a
compreensao das respostas as diferentes condicées de cultivo avaliadas.

7. ETAPAS E METAS

7.1. Correlacionar as etapas e metas previstas as executadas, conforme o Plano de
Trabalho do(a) bolsista

Etapa 1 prevista: Instalacédo das lampadas e adequagao dos minijardins clonais

Metas da etapa 1 previstas: « Deixar o local do experimento em condicdes

Metas da etapa 1 | Todas as metas previstas para esta etapa foram concluidas.
executadas:
Periodo de execugao: 03/2023 a 05/2023 Clique ou toque aqui para inserir uma data.

Percentual atingido das | 00 25% 0 50% O 75% K 100%
metas previstas?:
Justificar as metas | Clique ou toque aqui para inserir o texto.
previstas que nao foram
executadas, caso o prazo
de execugdo tenha sido
ultrapassado:

Etapa 2 prevista: Manutencédo periddica dos minijardins clonais: limpeza, verificagéo
da adubacédo, manutencao da irrigacao.
Metas da etapa 1 previstas: » Manter os minijardins clonais de forma adequada em toda a

realizagdo do experimento

Metas da etapa 1 | Todas as metas previstas para esta etapa foram concluidas.
executadas:
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e Durante esse periodo, as mudas foram acometidas pelo
patdgeno oidio, sendo realizado o manejo fitossanitario
necessario ao longo de todo o ciclo.

e Foram feitas podas de manutencdo, com a remocio de
minicepas mortas e folhas secas.

Periodo de execugao:

05/2023 a 12/2024 Clique ou toque aqui para inserir uma data.

Percentual atingido das
metas previstas?:

0 25% 0O 50% O 75% &K 100%

Justificar as metas
previstas que nao foram
executadas, caso o prazo
de execugdo tenha sido
ultrapassado:

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

Etapa 3 prevista:

Determinacdo de taxa fotossintética, clorofila e densidade
estomatica. Essas avaliacbes serdo realizadas mensalmente,
objetivando ter acompanhamento mensal e continuo no tempo.

Metas da etapa 1 previstas:

e Verificar que existe influéncia nas variaveis fotossintéticas
em funcgéo da suplementacgao de luz

Metas da
executadas:

etapa 1

Todas as metas previstas para esta etapa foram concluidas, exceto
a densidade estomatica.

Periodo de execugao:

06/2023 a 12/2024 Clique ou toque aqui para inserir uma data.

Percentual atingido das
metas previstas?:

0 25% 0O 50% X 75% 0O 100%

Justificar as metas
previstas que nao foram
executadas, caso o prazo
de execugdo tenha sido
ultrapassado:

Embora inicialmente prevista, a analise da densidade estomatica ndo
foi realizada por se considerar que, diante dos resultados obtidos nas
demais variaveis fisiolédgicas (como taxa fotossintética, por exemplo)
essa avaliacdo adicional ndo se mostraria essencial para o
entendimento do comportamento das mudas frente aos tratamentos
aplicados

Etapa 4 prevista:

Serdo realizadas avaliagbes mensais de produtividade de
miniestacas por minicepa ou, conforme a demanda, em funcéo da
época do ano. Também sera avaliado o comprimento das brotagdes
e numero de folhas por broto.

Metas da etapa 1 previstas:

¢ Avaliagado com rigor de uma das principais variaveis do
estudo: produtividade.

Metas da
executadas:

etapa 1

As coletas foram realizadas, em média, a cada 15 dias, abrangendo
todos os brotos viaveis para miniestaquia, com o objetivo de avaliar
a produtividade das minicepas

O comprimento das brotagdes e o numero de folhas por broto nao
foram quantificados

Periodo de execugao:

07/2023 a 1/2025 Clique ou toque aqui para inserir uma data.

Percentual atingido das
metas previstas?:

0 25% ® 50% O 75% 0O 100%

Justificar as metas
previstas que nao foram
executadas, caso o prazo
de execucdo tenha sido
ultrapassado:

A mensuragdo do comprimento das brotagbes e da quantidade de
folhas por broto n&o foi realizada, uma vez que o experimento foi
conduzido em um viveiro comercial, onde o tempo disponivel para
coleta de dados era limitado. Diante da rotina operacional do local e
do grande numero de brotagdes emitidas, essa avaliacdo demandaria
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um tempo incompativel com as condigdes praticas da condugéo do
estudo

Etapa 5 prevista:

Experimentos de enraizamento de miniestacas com suplementagao
de luz.

Metas da etapa 1 previstas:

e Conseguir verificar a necessidade de suplementagao de luz
no processo de enraizamento

Metas da
executadas:

etapa 1

Essa etapa nao foi concluida

Periodo de execugao:

07/2023 a 1/2025 Clique ou toque aqui para inserir uma data.

Percentual atingido das
metas previstas?:

25% 0 50% 0O 75% O 100%

Justificar as metas
previstas que nao foram
executadas, caso o prazo
de execugdo tenha sido
ultrapassado:

Por questbes operacionais e estruturais, ndo foi possivel realizar
essa etapa.

Etapa 6 prevista:

Determinacao de agucares soluveis totais e peroxidacao de lipideos
(MDA). Estas avaliagbes serao realizadas ao final dos invernos de
2023 e 2024.

Metas da etapa 1 previstas:

¢ Determinar os conteudos bioquimicos e relacionar com
demais variaveis

Metas da
executadas:

etapa 1

e Essas analises ndo foram realizadas.
¢ Foiincluida uma nova analise no projeto.

Periodo de execugao:

08/2023 a 10/2024 Clique ou toque aqui para inserir uma data.

Percentual atingido das
metas previstas?:

25% 0O 50% O 75% O 100%

Justificar as metas
previstas que nao foram
executadas, caso o0 prazo
de execugdo tenha sido
ultrapassado:

As analises bioquimicas previstas para esta etapa nao foram
realizadas em funcdo da necessidade de ajustes metodoldgicos.
Apés a reavaliacdo dos objetivos e das prioridades do estudo,
concluiu-se que tais analises nao seriam essenciais neste momento.
Em contrapartida, foi incluida uma nova analise no escopo do projeto:
a avaliacio nutricional.

Etapa 7 prevista:

Identificacdo e quantificagdo de auxinas nos tratamentos testados

Metas da etapa 2 previstas:

Relacionar a quantificacdo de auxinas em relagdo as outras
variaveis e aos tratamentos

Metas da
executadas:

etapa 2

» Essas analises ndo foram realizadas

Periodo de execucgao:

09/2023 a 12/2024 Clique ou toque aqui para inserir uma data.

Percentual atingido das
metas previstas?:

25% 0O 50% O 75% 0 100%

Justificar as metas
previstas que nao foram
executadas, caso o prazo
de execugdo tenha sido
ultrapassado:

As analises bioquimicas previstas para esta etapa nao foram
realizadas em funcdo da necessidade de ajustes metodoldgicos.
Apés a reavaliacdo dos objetivos e das prioridades do estudo,
concluiu-se que tais analises ndo seriam essenciais neste momento.

Etapa 8 prevista:

Publicacdo dos resultados coletados em qualificadas revistas
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cientificas.

Metas da etapa 3 previstas:

Publicar em revista cientifica internacional de alto impacto.

Metas da etapa 3
executadas:

e O artigo foi publicado - Artigo cientifico na revista Forests
(ISSN 1999-4907, fator de impacto 2,4), disponivel em:
https://doi.org/10.3390/f16060901.

Periodo de execugao™:

03/2024 a 03/2025 Clique ou toque aqui para inserir uma data.

Percentual atingido das
metas previstas?:

0 25% 0 50% O 75% X 100%

Justificar as metas
previstas que nao foram
executadas, caso o prazo
de execugdo tenha sido
ultrapassado:

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

Etapa 9 prevista:

Difundir a tecnologia gerada por meio de visitas na area experimental.

Metas da etapa 4 previstas:

¢ Difundir a pesquisa gerada por meio de visitas

Metas da
executadas:

etapa 4

A meta prevista foi cumprida — foram realizadas visitas técnicas na
area experimental com as turmas de Viveiro Florestal e

Melhoramento Florestal do curso de Engenharia Florestal da
Universidade do Estado de Santa Catarina.

Periodo de execugao: 04/2024 a 02/2025

Percentual atingido das | [025% O 50% O 75% X 100%
metas previstas?:
Justificar as metas | Clique ou toque aqui para inserir o texto.

previstas que nao foram
executadas, caso o prazo
de execugdo tenha sido
ultrapassado:

'O periodo de execucio da etapa sera verificado com base nos trimestres incluidos no cronograma do Plano
de Trabalho.

2Selecione a opgdo do percentual atingido das metas, considere o total de metas de determinada etapa ja
executadas em relagéo ao total de metas previstas nesta etapa.

7.2. Informar o percentual total atingido no Plano de Trabalho

No calculo do percentual total atingido, considere os percentuais de cada etapa calculados
anteriormente.

O 25% X 50% O 75% 0O 100%

7.3. Relatar as alteragdes ou dificuldades encontradas na execucao das etapas e metas
previstas

Durante a execugdo do projeto, algumas alteragbes metodoldgicas foram necessarias para melhor
adequacgdo aos objetivos e as condi¢gbes praticas da pesquisa. Em particular, as analises
bioquimicas e de densidade estomatica previstas foram adiadas devido a necessidade de ajustes
metodoldgicos, o que impactou a realizagdo dessas avaliagdes. Além disso, novas analises, como
a analise nutricional, foram incorporadas para complementar os dados e ampliar a compreensao
dos resultados.

A extensao do periodo de coleta, que se estendeu além do previsto inicialmente, implicou no ajustes
no cronograma de tabulagido, processamento e andlise dos dados, e consequentemente na
elaboragao do artigo cientifico.

15

O P4g. 06 de 09 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00039103/2024 e o codigo POJQ6T81.


https://doi.org/10.3390/f16060901

GOVERNO DE

SANTA

LY~ = a .
P Fundacdo de Amparo a Pesquisa e & CA
‘%j b’ fa peS@ Inovagao do Estado de Santa Catarina ;mnlﬂ:!!c!gﬂ.?

TECNOLOGIA E INOVACAD

Adicionalmente, durante a pesquisa, enfrentamos interferéncias externas, como ataques de
patdgenos, que afetaram algumas amostras e demandaram monitoramento constante e manejo
dos ambientes experimentais para minimizar os impactos.

Limitacao por trabalhar em um viveiro comercial. A rotina operacional voltada para a produgao em
larga escala restringiu o tempo disponivel para a execugdo de procedimentos experimentais
especificos. Além disso, a necessidade de manter a continuidade da producao impediu a realizagao
de ajustes estruturais e a instalacao de equipamentos necessarios em determinados momentos, o
que impactou diretamente o desenvolvimento completo de algumas etapas do projeto.

8. RESULTADOS ALCANGADOS PELO PROJETO NO PERIODO DESTE RELATORIO
CONFORME O CRONOGRAMA APRESENTADO NO PLANO DE TRABALHO DO(A) BOLSISTA

Quadros, tabelas, figuras e outras ilustragdes podem ser citados no texto, mas devem ser enviados
em um documento separado. Posicione a citagdo proxima ao conteudo relacionado. Por exemplo:
“Inserir figura 1 aqui”.

Os ambientes de cultivo tiveram impacto consistente na sobrevivéncia e produtividade das
minicepas, enquanto os diferentes tratamentos de luz LED n&o influenciaram significativamente
essas variaveis em nenhuma estacdo avaliada. Entre os ambientes, o sistema tradicional e o
estufim tendem a apresentar melhores indices de sobrevivéncia e brotagdo, com o estufim
frequentemente promovendo maior produtividade.

O enraizamento das miniestacas de E. dunnii foi influenciado pelo ambiente de cultivo e pela luz
LED, com efeitos variando conforme a estagao. A luz LED teve impacto significativo sé no inverno,
especialmente a luz azul no ambiente aquecido. No inverno, o estufim com aquecimento foi melhor;
no verao e outono, ndo houve diferengas; na primavera de 2024, o sistema tradicional teve maior
enraizamento.

O maior ataque do fungo Oidium eucalypti ocorreu no outono, sendo menor nos ambientes com
aquecimento e estufim. A deficiéncia das minicepas foi maior no outono e inverno, especialmente
nesses ambientes, diminuindo na primavera.

Os resultados das variaveis fisioldgicas demonstraram que os ambientes de cultivo e a
suplementagcédo com luz LED influenciaram significativamente a taxa fotossintética, principalmente
na primavera e verao. O ambiente com aquecimento isolado apresentou a maior taxa fotossintética
na primavera, enquanto no verdao o estufim associado ao aquecimento destacou-se como o
ambiente com maior eficiéncia fotossintética. A suplementagdo com luz azul e combinacgodes de luz
azul e vermelha aumentaram a fotossintese em ambientes controlados. A condutancia estomatica
e arelacao Ci/Ca mantiveram-se relativamente estaveis entre os tratamentos, sugerindo que esses
fatores fisioldgicos foram menos afetados. A transpiragao foi maior nos ambientes que combinavam
estufim e aquecimento. A eficiéncia no uso da agua (WUE) apresentou melhor desempenho no
ambiente com aquecimento isolado e com luz azul, indicando melhor aproveitamento hidrico nestas
condi¢des. No outono, as diferengas foram menos evidentes, porém a luz vermelha destacou-se
no estufim para a fotossintese.

Os fatores avaliados nao provocaram alteragées significativas no perfil nutricional das minicepas,
mantendo-se estaveis ao longo das estacdes e tratamentos.

9. CONCLUSOES (PARCIAIS OU FINAIS) DO PROJETO

Nao foram observados efeitos significativos da suplementacdo com luzes LED, positivos ou
negativos, na propagacgao vegetativa de E. dunnii por miniestaquia. Por outro lado, os ambientes
de cultivo influenciaram fortemente essas variaveis, sendo o estufim sem aquecimento o mais
adequado para fins produtivos. Assim, recomenda-se o uso desse ambiente, enquanto a
suplementacgao luminosa com LED, nas condicbes testadas, ndo se mostra necessaria. O estudo
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representa uma contribuicdo inovadora para a producéo de mudas florestais, especialmente diante
da escassez de informacbes sobre o uso de luz artificial nesse contexto. Novas pesquisas sao
essenciais para aprofundar a compreensido das respostas as diferentes condi¢cdes de cultivo
avaliadas.

10. SUGESTAO DE CONTINUAGAO DO PROJETO OU NOVA ETAPA

Retomar e expandir as analises bioquimicas com metodologias ajustadas para entender melhor o
metabolismo das minicepas sob diferentes condicdes de iluminagao e cultivo;

Investigar outras combinacdes de luz (ex.: variagbes de intensidade, duragdo, e espectros
especificos) para identificar condigdes ideais que potencializem enraizamento e produtividade;

Considerando os ataques de patdégenos detectados, estudar se a iluminacdo artificial pode
influenciar a resisténcia das mudas a doencas;

Expandir os estudos para outras espécies importantes na silvicultura brasileira, para verificar se os
resultados obtidos para Eucalyptus dunnii podem ser generalizados ou adaptados;

Acompanhar a sobrevivéncia, crescimento e desempenho das mudas propagadas com diferentes
tratamentos até o plantio e desenvolvimento em campo para validar os efeitos observados em
viveiro.

11. DESEMPENHO DO(A) BOLSISTA*:

Comente o desempenho do(a)s bolsistas neste periodo. Este item é de preenchimento obrigatorio.

A bolsista apresentou desempenho excelente ao longo do periodo de vigéncia da bolsa.
Demonstrou elevado comprometimento com o desenvolvimento das atividades propostas no plano
de trabalho, realizando com éxito todas as etapas experimentais possiveis dentro das limitagdes
operacionais enfrentadas no viveiro comercial. Conduziu com responsabilidade a coleta de dados,
fez ajustes metodoldgicos pertinentes sempre que necessario e contribuiu de forma decisiva para
a produgao cientifica do projeto, culminando na publicagéo de um artigo internacional em periddico
de alto impacto. Além disso, colaborou na difusdo dos resultados e mostrou grande autonomia e
maturidade cientifica durante todo o processo.

*a ser preenchido pelo(a) coordenador(a) ou supervisor(a)

Documento assinado digitalmente

ub ALEXANDRA CRISTINA SCHATZ SA
g Data: 06/06/2025 11:31:42-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Alexandra Cristina Schatz Sa

Nome e assinatura do(a) coordenador(a):

MARCIO CARLOS NAVROSKI

Nome e assinatura do(a) supervisor(a):

MARCIO CARLOS NAVROSKI

Lages, SC, 05/06/2025
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Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

MARCIO CARLOS NAVROSKI (CPF: 011.XXX.380-XX) em 05/06/2025 as 22:27:12
Emitido por: "SGP-e", emitido em 30/03/2018 - 12:44:33 e vélido até 30/03/2118 - 12:44:33.
(Assinatura do sistema)
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