
Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0038 Soldagem
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

2 2 0 0 0 0 0 57

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

No final desta disciplina o aluno terá condições de reconhecer e diferenciar os tipos de processos de
soldagem, assim como definir os cuidados e parâmetros básicos de operação. Selecionar as técnicas
básicas de caracterização de juntas soldadas. Aplicar os conceitos básicos de metalurgia para seleção de
materiais de adição. Avaliação de descontinuidades e tratamentos térmicos 

Ementa

Conceitos fundamentais sobre soldagem. Simbologia de soldagem. Metalurgia da soldagem. Soldabilidade
dos materiais metálicos. Ensaios de juntas soldadas. Processos e técnicas de soldagem, brazagem e
revestimentos. Cálculos econômicos envolvendo a soldagem

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Conceitos fundamentais sobre soldagem

Princípios, características e aplicações
dos processos de soldagem elétrica, a
gás e as não usuais; Equipamentos
utilizados na soldagem e corte a gás;
Equipamentos utilizados na soldagem a
arco elétrico; Equipamentos de
soldagem com outras fontes de energia;
Termos técnicos utilizados nas
operações de soldagem; Tipo de juntas e
chanfros; Regiões de solda

2 Simbologia de soldagem Tipos de solda e suas simbologias



Ordem Ementa Conteúdo

3 Processos e técnicas de soldagem

MIG/MAG; Eletrododo Revestido; TIG;
Plasma; Arco Submerso; Eletroescória;
Soldagem por resistência; Soldagem de
alta densidade de energia; Soldagem
oxiacetilênica; Brasagem; Aspersão
térmica

4 Metalurgia da soldagem

Influência das micro e macro estruturas
nas propriedades mecânicas de um
produto soldado; Caracterização das
tensões e deformações geradas em um
processo de soldagem; Efeitos térmicos
no processo de soldagem;
Características das zonas de fusão e
termicamente afetadas Metalurgia física
dos aços

5 Soldabilidade dos materiais metálicos

Influência da composição química na
soldabilidade dos aços; Tratamentos
térmicos envolvidos na diminuição das
tensões residuais geradas no processo
de soldagem; Importância e
determinação das temperaturas
interpasse e de pré-aquecimento em
operações de soldagem.

6 Ensaios de juntas soldadas

Propriedades inadequadas (baixa
tenacidade, elevada dureza da ZTA,
controle granulométrico, precipitação no
contorno de grão, corrosão, fragilização
por hidrogênio). Ensaios não destrutivos
e destrutivos em juntas soldadas.

7 Cálculos econômicos envolvendo a soldagem

Normas de qualificação; Validade das
qualificações; Qualificação dos
procedimentos e operadores; Fatores
econômicos.

Bibliografia Básica

MARQUES, Paulo Villani; MODENESI, Paulo José; BRACARENSE, Alexandre Queiroz. Soldagem: fundamentos e tecnologia. 2. ed. Minas
Gerais: UFMG, 2005. 362 p.

DAVIES, Arthur Cyril. The science and practice of welding. 10th ed. Cambridge: Cambridge University, 2003. 2 v. ISBN v.1: 052143565X; v.2:
05

WAINER, Emílio; BRANDI, Sérgio Duarte; MELLO, Fábio Décourt Homem de (Coord.). Soldagem: processos e metalurgia. São Paulo, SP: E.
Blücher, 1992. 494 p. ISBN 85-212-0238-5.

Bibliografia Complementar

KOU, Sindo. Welding metallurgy. 2nd. ed. New Jersey, USA: Wiley-Interscience, 2003. 461 p. ISBN 9780471434917.

CALLISTER, William D. Ciência e engenharia de materiais: uma introdução. 7. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2008. xx, 705 p. ISBN 8521612885.

CARY, Howard B.; HELZER, Scott C. Modern welding technology. 6th ed. New Jersey: Prentice Hall, c2005. 715 p. ISBN 0131130293.

PRITCHARD, Derek. Soldering, brazing and welding: a manual of techniques. United Kingdom, UK: The Crowood Press, 2001. 160 p. ISBN
1861263910

HOFFMANN, Salvador. Soldagem: técnicas, manutenção, treinamento e dicas. Porto Alegre: Sagra - D C Luzzatto, 1992 123p. ISBN 85-241-
0343-1
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0034
Materiais De Construção Mecânica

2
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

2 2 0 0 0 0 0 57

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Capacitar o aluno na compreensão dos conceitos relativos à corrosão e sua prevenção, características e
propriedades dos materiais levando em consideração o processo de fabricação sua microestrutura e o
processamento e os fatores e ferramentas que auxiliam na seleção de materiais e processos de fabricação

Ementa

Fundamentos da corrosão. Principais propriedades e aplicações de materiais metálicos, poliméricos
cerâmicos e compósitos. Introdução a seleção, critérios de seleção, princípios de seleção de materiais,
gráficos e cartas de seleção, seleção de processos, estudo de casos. 

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Fundamentos da corrosão

Conceitos e mecanismos das reações
de corrosão, ferramentas e métodos de
avaliação do processo/ mecanismo de
corrosão, tipos de pilhas, tipos de
corrosão, meios corrosivos, casos
especiais de corrosão.

2
Principais propriedades e aplicações de
materiais metálicos, poliméricos, cerâmicos e
compósitos

Etapas e características dos principais
processos de fabricação dos materiais
metálicos, poliméricos, cerâmicos e
compósitos e correlação entre
propriedade, processo e aplicação.



Ordem Ementa Conteúdo

3 Introdução a seleção de materiais
Fluxograma básico para seleção dos
materiais

4 Critérios de seleção de materiais
A importância dos ensaios mecânicos,
aspectos que influenciam na seleção de
materiais e processos

5 Princípios de seleção de materiais
Índice de mérito; considerações na
dedução do índice de mérito.

6 Gráficos e cartas de seleção
Mapas de propriedades e diagramas de
seleção

7 Seleção de processos

Classificação dos processos produtivos
e suas principais características, fatores
que podem influenciar no desempenho e
custo do produto

8 Estudo de caso

Aspectos e particularidades de casos
específicos onde a seleção de
processos e materiais foi um fator
relevante no desenvolvimento de um
produto/projeto.

Bibliografia Básica

ASHBY, M. F. Seleção de materiais no projeto mecânico. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. 673 p. ISBN 9788535245219.

CALLISTER, William D. Ciência e engenharia de materiais: uma introdução. 7. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2008. xx, 705 p. ISBN 8521612885.

RAMANATHAN, Lalgudi V. Corrosão e seu controle. São Paulo, SP: Hemus, [1988?]. 339p. ISBN 8528900010.

Bibliografia Complementar

GENTIL, Vicente. Corrosão. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2011. xv, 360 p. + 1 CD-ROM (4¾ pol.) ISBN 9788521618041.

CALLISTER, William D. Fundamentos da ciência e engenharia de materiais: uma abordagem integrada. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006.
xix, 702 p. ISBN 8521615159.

HIGGINS, Raymond A. Propriedades e estruturas dos materiais em engenharia. São Paulo: DIFEL, 1982. 471p.

CALLISTER, William D. Materials science and engineering: an introduction. 4th ed. New York, NY: J. Wiley & Sons, c1997. xx, 852 p. ISBN
0471134597.

CALLISTER, William D. Materials science and engineering: an introduction. 9th ed. New York, NY: J. Wiley, c2007. xxv, 721, A41, G14, S5, I22 p.
ISBN 0-471-73696-1.

PADILHA, Angelo Fernando. Materiais de engenharia: microestrutura e propriedades. São Paulo: Hemus, 1997. 349 p. ISBN 85-289-0442-3.

GEMELLI, Enori. Corrosão de materiais metálicos e sua caracterização. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2001. 183 p. ISBN 85-216-1290-7.

# Resumo da Alteração Edição Data Aprovação Data
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0032 Eletrotécnica
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

2 2 0 0 0 0 0 57

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

A disciplina tem por objetivos: Proporcionar ao aluno conhecer e aplicar conceitos relacionados a circuitos
elétricos e instalações

Ementa

Grandezas elétricas. Elementos de circuitos elétricos. Circuitos de corrente contínua. Circuitos de corrente
alternada. Medição elétrica e magnética. Circuitos monofásicos e trifásicos. Equipamentos elétricos.
Noções de sistemas de distribuição industrial. Motores: princípios de funcionamento e ligações. Noções de
manutenção elétrica

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Grandezas elétricas Elementos de circuitos
elétricos Circuitos de corrente contínua Circuitos
de corrente alternada

Revisão de conceitos básicos: tensão;
corrente; potência elétrica; energia e
rendimento. Elementos e Leis de
Circuitos Elétricos: lei de Ohm e leis de
Kirchhoff. Circuitos de Corrente
Contínua (CC): resolução de circuitos
resistivos. Circuitos de Corrente
Alternada (CA) em regime permanente
senoidal: tensões e correntes senoidais
de mesma freqüência; valor de pico,
médio e eficaz. Representação por
fasores; leis de Kirchhoff e equações de
elementos de circuito na forma fasorial.
Diagrama fasorial; conceito de



Ordem Ementa Conteúdo

impedância e admitância. Métodos de
resolução de circuitos CA usando
impedância e admitância. Potência em
Circuitos CA: potência ativa, reativa,
aparente e complexa; fator de potência;
ajuste do fator de potência.

2
Medição elétrica e magnética Circuitos
monofásicos e trifásicos. Equipamentos elétricos

Noções de sistemas de distribuição
industrial. Motores: princípios de
funcionamento e ligações. Noções de
manutenção elétrica. Circuitos
Trifásicos: seqüência de fases; ligações
de geradores e cargas em triângulo e
estrela; tensões e correntes de fase e de
linha; métodos de resolução de circuitos
trifásicos equilibrados e desequilibrados;
potências trifásicas em função de
grandezas de linha. Transformadores:
Monofásicos e Trifásicos; associação de
transformadores monofásicos;
aplicações. Máquinas Elétricas
Rotativas: Aplicações. Manutenção
Elétrica.

Bibliografia Básica

NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Científicos, 2003. 656 p. ISBN
85-216-1363-6

CAPUANO, Francisco Gabriel; MARINO, Maria Aparecida Mendes. Laboratório de eletricidade e eletrônica. 18. ed. rev. e reformulada. São
Paulo, SP: Érica, 2001. 302 p. ISBN 8571940169

JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny R. Fundamentos de análise de circuitos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro, RJ:
Prentice Hall do Brasil, 1994. 539 p. ISBN 8570540477.

Bibliografia Complementar

CASTRO JUNIOR, Carlos A.; TANAKA, Márcia R.. Circuitos de corrente alternada: um curso introdutório. Campinas (SP): Editora da UNICAMP,
1992. 274p

DORF, Richard C.; SVOBODA, James A. Introdução aos circuitos elétricos. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 848 p

BOLTON, W. Análise de circuitos elétricos. São Paulo: Makron Books, c1995. xii, 557 p. ISBN 8534603138.

CAPUANO, Francisco Gabriel; MARINO, Maria Aparecida Mendes. Laboratório de eletricidade e eletrônica. 10. ed. ampl. e atualizada. São
Paulo, SP: Érica, 1995. 302p. ISBN 8571940169

HAYT JUNIOR, William Hart; KEMMERLY, Jack E. Análise de circuitos em engenharia. São Paulo, SP: McGraw-Hill, c1973. xii, 619 p.

# Resumo da Alteração Edição Data Aprovação Data
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0028 Mecânica Geral 2
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

4 0 0 0 0 0 0 57

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Propiciar ao graduando condições para conhecer e interpretar conceitos de Física básica e aplicada, em
particular os da Mecânica: Cinemática e Dinâmica. 

Ementa

Princípios de dinâmica. Cinética dos sistemas de pontos materiais. Movimentos absolutos. Movimentos
relativos. Cinemática dos corpos rígidos. Momentos de inércia. Força, massa e aceleração. Trabalho e
energia. Impulso e quantidade de movimento. Dinâmica dos sistemas não rígidos. Escoamento permanente
de massa. Escoamento com massa variável.

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1
Princípios de dinâmica Movimentos Absolutos
Movimentos Relativos

1 Cinemática de Partículas 1.1
Velocidade e Aceleração Retilíneas; 1.2
Soluções Gráficas; 1.3 Velocidade e
Aceleração Curvilíneas; 1.4 Movimento
Curvilíneo de uma Partícula,
Componentes Retangulares,
Componentes Cilíndricas, Componentes
Normal e Tangencial; 1.5 Movimento
Absoluto Dependente de Duas
Partículas; 1.6 Movimento Relativo de
Duas Partículas Utilizando Eixos em
Translação.



Ordem Ementa Conteúdo

2
Cinética dos Sistemas de Pontos Materiais Força,
Massa e Aceleração

2 Cinética de Partículas: Força e
Acelerações 2.1 Leis de Newton; 2.2
Equação do Movimento para uma
Partícula, Coordenadas Retangulares,
Coordenadas Cilíndricas, Coordenadas
Normal e Tangencial; 2.3 Equação do
Movimento para um Sistema de
Partículas.

3
Cinética dos Sistemas de Pontos Materiais
Trabalho e Energia

3 Cinética de Partículas: Trabalho e
Energia 3.1 Trabalho de uma Força; 3.2
Princípio do Trabalho e Energia; 3.3
Forças Conservativas e Energia
Potencial; 3.4 Teorema da Conservação
da Energia.

4
Cinética dos Sistemas de Pontos Materiais
Impulso e Quantidade de Movimento

4 Cinética de Partículas: Impulso e
Quantidade de Movimento 4.1 Princípio
do Impulso e Quantidade de Movimento
Lineares; 4.2 Conservação da
Quantidade de Movimento Linear; 4.3
Impacto; 4.4 Princípios de Impulso e
Quantidade de Movimento Angular

5 Cinemática dos Corpos Rígidos

5 Cinemática Planar e Espacial de
Corpos Rígidos 5.1 Translação e
Rotação; 5.2 Movimento Plano Geral
Absoluto; 5.3 Movimento Plano Geral
Relativo através de Eixos em Translação:
Velocidade; 5.4 Movimento Plano Geral
Relativo através de Eixos em Translação:
Aceleração; 5.5 Movimento Plano Geral
Relativo através de Eixos em Translação
e Rotação.

6
Dinâmica dos Sistemas Não Rígidos Escoamento
Permanente de Massa Escoamento com Massa
Variável

6 Dinâmica dos Sistemas Não Rígidos;
Escoamento Permanente de Massa,
Escoamento com Massa Variável 6.1
Escoamento de Fluidos em Regime
Permanente 6.2 Propulsão com Massa
Variável

Bibliografia Básica

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de física. 9. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2012. 4 v. ISBN 9788521619031
(v.1).

HIBBELER, R. C. Mecânica para engenharia. 10. ed. São Paulo, SP: Prentice-Hall, 2005. 2 v. ISBN 8587918974 (v.1).

BEER, Ferdinand Pierre et al. Mecânica vetorial para engenheiros. 9. ed. Porto Alegre, RS: AMGH, 2012. 2 v. ISBN 9788580550467(v.1).

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de física básica. 4. ed. São Paulo, SP: E. Blücher, 2002. 4 v. ISBN 9788521202981 (v.1).

Bibliografia Complementar

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de física. 8. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2009. 4 v. ISBN 9788521616054
(v.1).

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark Waldo; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. (Autor). Física. 12. ed. São Paulo, SP: Pearson
Addison-Wesley, c2008-2009. 4 v. ISBN 9788588639300 (v.1).

HIBBELER, R. C. Mecânica para engenharia. 12. ed. São Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, c2011. 2 v. ISBN 8587918974 (v.1).

HIBBELER, R. C. Resistência dos materiais. 5. ed. São Paulo, SP: Prentice-Hall, 2004. xi, 670 p. ISBN 9788587918673.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de física básica. 5. ed. São Paulo, SP: E. Blücher, 2013. 4 v. ISBN 9788521207450 (v.1).

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Física: para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2009. 3 v. ISBN 9788521617105 (v.1).

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON JR., E. Russell (Autor). Mecânica vetorial para engenheiros. 5. ed. São Paulo, SP: Makron, c1994. 2 v.
ISBN 8534602026 (v.1).



# Resumo da Alteração Edição Data Aprovação Data

1
Inserção do Plano de Ensino no
Sistema

Aurelio Rodrigues
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02/03/2016
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29/03/2016

18/10/2024 14:59



Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0026
Materiais De Construção Mecânica

1
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

2 1 0 0 0 0 0 43

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Selecionar e aplicar os processos de tratamentos térmicos em materiais ferrosos e não ferrosos,
tratamentos termoquímicos em metais ferrosos. Conhecer os principais grupos de materiais disponíveis
comercialmente, suas características, propriedades e aplicações

Ementa

Diagrama ferro-carbono. Transformações de fases em materiais metálicos. Tratamentos térmicos em
metais: recozimento, normalização, têmpera, revenido, solubilização e precipitação. Tratamentos
termoquímicos em materiais metálicos. Obtenção de materiais ferrosos. Nomenclatura, classificação
comercial, principais propriedades e aplicações para materiais metálicos ferrosos e não ferrosos. Estrutura
e propriedade de materiais cerâmicos, poliméricos e compósitos. 

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Diagrama ferro-carbono Diagrama ferro-carbono

2 Transformações de fases em materiais metálicos
Influência das variações
microestruturais nas propriedades das
ligas fundidas ferrosas.

3 Tratamentos térmicos em metais
Tratamentos térmicos comuns em ligas
ferrosas: recozimento, normalização,
têmpera e revenido.

4 Tratamentos termoquímicos em materiais
metálicos;

Tratamentos termoquímicos em
materiais metálicos: cementação;



Ordem Ementa Conteúdo

nitretação; carbonitretação.

5 Obtenção de materiais ferrosos Introdução à siderurgia

6
Nomenclatura, classificação comercial, principais
propriedades e aplicações para materiais
metálicos ferrosos e não-ferrosos

Nomenclatura, classificação comercial,
principais propriedades e aplicações
para materiais metálicos ferrosos e não
ferrosos.

7
Estrutura e propriedade de materiais cerâmicos,
poliméricos e compósitos

Nomenclatura, classificação comercial,
principais propriedades e aplicações
para materiais poliméricos, cerâmicos e
compósitos

Bibliografia Básica

NOVIKOV, Ilia. Teoria dos tratamentos térmicos dos metais. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 1994. 550 p.

BRESCIANI FILHO, Ettore. Seleção de metais não ferrosos. 2.ed. Campinas: UNICAMP- Universidade Estadual de Campinas, 1997. 161p. ISBN
85-268-0216-X

CONFORMAÇÃO plástica dos metais. 5. ed. Campinas: CLE/UNICAMP, 1997. 385 p. (Manuais) ISBN 85-268-0188-0

PADILHA, Angelo Fernando. Materiais de engenharia: microestrutura e propriedades. São Paulo: Hemus, 1997. 349 p. ISBN 85-289-0442-3.

Bibliografia Complementar

CHIAVERINI, Vicente. Aços e ferros fundidos: características gerais, tratamentos térmicos, principais tipos. 7. ed. São Paulo, SP: ABM, 1996.
599 p. ISBN 8586778486.

CHIAVERINI, Vicente. Aços e ferros fundidos: características gerais, tratamentos térmicos, principais tipos . 6. ed. São Paulo, SP: ABM, 1988.
576p.

PADILHA, Angelo Fernando; GUEDES, Luis Carlos. Aços inoxidáveis austeníticos: microestrutura e propriedades. São Paulo: Hemus, 1994.
170p. ISBN 8528903249.

BRESCIANI FILHO, Ettore. Propriedades e ensaios industriais dos materiais. [São Paulo]: Escola Politécnica da USP, 1968-1974. 113p.

VERGUEIRO, Waldomiro. Seleção de materiais de informação: princípios e técnicas. 3. ed. Brasilia, DF: Briquet de Lemos 120 p. ISBN
9788585637415.

FERRANTE, Maurizio. Seleção de materiais. 2. ed. São Carlos, SP: EdUFSCar, 2002. 286 p. ISBN 85-85173-81-5.
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0025
Cálculo Numérico E Aplicações Na

Engenharia
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

4 0 0 0 0 0 0 57

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Introduzir conceitos fundamentais do Cálculo Numérico que permitam ao estudante desenvolver habilidades
para a resolução numérica de problemas modelados matematicamente.

Ementa

Noções básicas sobre erros. Zeros reais de funções reais. Resolução de sistemas de equações lineares.
Interpolação. Ajuste de curvas. Integração numérica. Solução numérica de equações diferenciais ordinárias.
Atividades práticas com uso de ferramentas computacionais.

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Analisar e calcular erros

1.1 Representação de números. 1.2
Conversão de números nos sistemas
decimal e binário. 1.3 Aritmética de
ponto flutuante. 1.4 Erros. 1.5 Erros
absolutos e relativos. 1.6 Erros de
arredondamento e truncamento em um
sistema de aritmética de ponto
flutuante. 1.7 Análise de erros nas
operações aritméticas de ponto
flutuante.

2 Resolver equações algébricas e transcendentes
utilizando métodos adequados de resolução

2.1 Isolamento das raízes. 2.2
Refinamento. 2.3 Critérios de parada. 2.4
Método da Bissecção. 2.5 Método da
Posição Falsa. 2.6 Método do Ponto



Ordem Ementa Conteúdo

Fixo. 2.7 Método de Newton-Raphson.
2.8 Método da Secante. 2.9 Comparação
entre os métodos

3
Resolver sistemas de equações lineares,
utilizando métodos diretos e iterativos

3.1 Métodos diretos. 3.2 Método de
Eliminação de Gauss 3.3 Estratégias de
pivoteamento 3.4 Fatoração L U. 3.5
Fatoração de Cholesky. 3.6 Métodos
iterativos. 3.7 Testes de parada. 3.8
Método de Gauss-Jacobi. 3.9 Método de
Gauss-Seidel. 3.10 Comparação entre os
métodos.

4
Calcular polinômios interpoladores e aplicar na
resolução de problemas

4.1 Interpolação polinomial 4.2
Resolução do sistema linear. 4.3 Forma
de Lagrange. 4.4 Forma de Newton. 4.5
Erro na interpolação. 4.6 Interpolação
inversa. 4.7 Escolha do polinômio
interpolador. 4.8 Fenômeno de Runge.
4.9 Funções spline em interpolação.
4.10 Spline linear interpolante. 4.11
Spline cúbica interpolante.

5
Ajustar curvas pelo método dos mínimos
quadrados

5.1 Método dos mínimos quadrados. 5.2
Caso discreto. 5.3 Caso contínuo. 5.4
Caso não linea

6
Calcular integrais utilizando diversos métodos
numéricos

6.1 Fórmulas de Newton-Cotes. 6.2
Regra dos Trapézios. 6.3 Regra dos
Trapézios repetida. 6.4 Regra 1/3 de
Simpson. 6.5 Regra 1/3 de Simpson
repetida. 6.6 Teorema geral do erro. 6.7
Quadratura Gaussiana.

7
Resolver equações diferenciais ordinárias
utilizando métodos numéricos

7.1 Problemas de valor inicial. 7.2
Métodos de passo simples. 7.3 Métodos
de passo múltiplo. 7.4 Métodos de
previsão-correção. 7.5 Equações de
ordem superior. 7.6 Problema de valor
inicial

Bibliografia Básica

BARROSO, Leonidas Conceição. Cálculo numérico: com aplicações. 2. ed. São Paulo: HARBRA, 1987. 367 p. ISBN 8529400895.

RUGGIERO, Marcia A. Gomes; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Cálculo numérico: aspectos teóricos e computacionais. 2. ed. São Paulo, SP:
Makron, c1997. xvi, 406 p. ISBN 8534602042.

SPERANDIO, Décio; MENDES, João Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monken e. Cálculo numérico: características matemáticas e computacionais
dos métodos numéricos. São Paulo, SP: Prentice-Hall, 2003. 354 p. ISBN 85-87918-74-5.

Bibliografia Complementar

BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos de; HETEM JUNIOR, Annibal. Cálculo numérico. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2007. 153 p

ARENALES, Selma Helena de Vasconcelos; DAREZZO, Artur. Cálculo numérico: aprendizagem com apoio de software. São Paulo: Thomson
Learning, 2008. 364 p.

FRANCO, Neide Bertoldi. Cálculo numérico. São Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. 505 p

HUMES, Ana Flora P. de Castro. Noções de cálculo numérico. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1984. 201p

RUGGIERO, Marcia A. Gomes; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Cálculo numérico: aspectos teóricos e computacionais. São Paulo, SP: McGraw-
Hill, c1988. 295 p. ISBN 0074503790.

CLÁUDIO, Dalcídio Moraes; MARINS, Jussara Maria. Cálculo numérico computacional: teoria e prática. 3. ed. São Paulo: Atlas, 2000. 464 p.
ISBN 85-224-2485-3
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0024 Métodos De Matemática Aplicada
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

4 0 0 0 0 0 0 57

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Desenvolver o raciocínio matemático e possibilitar aos alunos o domínio das técnicas dos Métodos de
Matemática aplicada, visando sua aplicação na análise e resolução de problemas da área de Ciências e das
Engenharias. 

Ementa

Transformadas de Laplace. Séries de Fourier. Transformadas de Fourier. Transformada z. Equações de
diferenças.

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Transformada de Laplace Definição e propriedades da
transformada de Laplace. Transformada
de Laplace de funções básicas.
Transformada de Laplace inversa.
Condição de existência da transformada
de Laplace inversa Teoremas da
translação. Transformada da função
degrau unitário. Transformada da
convolução de funções. Derivada das
transformadas de Laplace.
Transformada de Laplace de derivadas e
integrais. Transformada de Laplace de
funções periódicas. Resolução de
equações diferenciais com condições
iniciais. Aplicações em circuitos



Ordem Ementa Conteúdo

elétricos em série L-R-C. Transformada
de Laplace da função delta de Dirac
Transformadas de Laplace.

2 Séries de Fourrier

Definições e propriedades. Condição de
convergência. Desenvolvimento de
funções em série de Fourier. Funções
pares e ímpares. Série de Fourier de
senos e cossenos

3 Transformada de Fourrier

Integral de Fourier. Definição da
transformada de Fourier. Propriedades
da transformada de Fourier.
Transformada de Fourier de derivadas
de ordem n. Aplicações das
transformadas de Fourier. Resolução de
equações diferenciais parciais com a
transformada de Fourier.

4 Transformada z

Definição da transformada z
Propriedades da transformada z.
Transformada z inversa. Métodos de
cálculo da transformada z. Análise de
estabilidade do plano z. Transformada z
aplicada na resolução de equações de
diferenças lineares. Tabela de
transformadas z.

5 Equações de diferenças

Definição e solução de equações de
diferenças. Equações de diferenças
lineares homogêneas. Equações de
diferenças lineares homogêneas com
coeficientes constante-Derivadas

Bibliografia Básica

BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equações diferenciais elementares e problemas de valores de contorno. 9. ed. Rio de Janeiro, RJ:
LTC, c2010. xiv, 607 p. ISBN 9788521617563.

KREYSZIG, Erwin. Advanced engineering mathematics. 7th.ed. New York: J. Wiley, c1993. xvii, 1271 p. ISBN 0471599891.

ZILL, Dennis G. Equações diferenciais com aplicações em modelagem. 1. ed. São Paulo, SP: Thomson: 2003. xiv, 492 p. ISBN 8522103143.

Bibliografia Complementar

* HSU, HWEI P. Teoria e problemas de sinais e sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2004. 431 p

 CHURCHILL, Ruel V. Variáveis complexas e suas aplicações. São Paulo: Mc-Graw-Hill do Brasil, 1990. 276 p.

* ARFKEN, George B. Física Matemática: Métodos Matemáticos para Engenharia e Física . Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, 2007. 900 p. ISBN
9788535220506

HAYKIN, Simon; VAN VEEN, Barry. Sinais e sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2001. xvii, 668 p. ISBN 8573077417.

ZILL, Dennis G. Equações diferenciais com aplicações em modelagem. 2. ed. São Paulo, SP: Cengage Learning, 2011. xii, 410 p. ISBN
9788522110599.
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0023 Desenho Técnico 2
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

0 4 0 0 0 0 0 57

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Executar desenho e a parametrização de projetos mecânicos e processos de fabricação através do domínio
de técnicas utilizadas para desenho em computador.

Ementa

Introdução ao CAD. Desenho assistido por computador. Utilização de programas de CAD para a elaboração
de projetos mecânicos. Visualização. Sistemas de coordenadas. Criação de entidades. Hachuras. Cotagem.
Propriedades e edição de objetos. Formatação. Dimensionamento de desenhos. Impressão. Finalização de
trabalhos e geração de documentos. Elaboração de desenhos de um sistema mecânico completo utilizando
programas de CAD. Uniões mecânicas: roscados e soldados; Mancais, Vedações, Elementos de transmissão
no CAD 

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Introdução ao CAD Introdução aos softwares CAD

2 Desenho assistido por computador
Aplicação dos conceitos de desenho em
softwares CAD

3
Utilização de programas de CAD para a
elaboração de projetos mecânicos

Introdução aos conceitos básicos do
software

4 Visualização
Módulo Part Construção de sólidos
virtuais

5 Sistemas de coordenadas
Módulo Part Construção de sólidos
virtuais



Ordem Ementa Conteúdo

6 Criação de entidades
Módulo Part Construção de sólidos
virtuais

7 Hachuras
Módulo Part Construção de sólidos
virtuais

8 Propriedades e edição de objetos
Módulo Draft - Construção de Projeções,
Perspectivas

9 Dimensionamento de desenhos
Módulo Draft - Construção de Projeções,
Perspectivas

10 Cotagem
Módulo Draft - Construção de Projeções,
Perspectivas

11 Formatação
Módulo Draft - Construção de Projeções,
Perspectivas

12 Impressão
Módulo Draft - Construção de Projeções,
Perspectivas

13
Elaboração de desenhos de um sistema
mecânico utilizando programas de CAD

Módulo Assembly Montagem dos
sólidos virtuais e geração dos desenhos
no CAD

14 Uniões mecânicas: roscados e soldados
Utilização das ferramentas do software
e da biblioteca de elementos
padronizados e de união

15
Mancais, vedações, elementos de transmissão no
CAD

Aplicação de componentes usuais de
engenharia no CAD

16
Finalização de trabalhos e geração de
documentos

Módulo Assembly Montagem dos
sólidos virtuais e geração dos desenhos
no CAD

Bibliografia Básica

BALDAM, Roquemar de Lima. Utilizando totalmente o AutoCAD R14, 2D, 3D e avançado. 4. ed. São Paulo, SP: Érica, 1998. 385 p. ISBN
8571945209.

HESKETT, John. Desenho industrial. 2. ed. Rio de Janeiro: J. Olympio, 1998. 227 p. ISBN 85-03-00607-3

FRENCH, Thomas Ewing; VIERCK, Charles J.. Desenho técnico e tecnologia gráfica. 6. ed. São Paulo: Globo, 1999. 1093 p.

Bibliografia Complementar

PROVENZA, Francesco; Escola Pro-Tec. Materiais para construções mecânicas. São Paulo: F. Provenza, 1990. [118]p. em várias paginações
p.

PROVENZA, Francesco. Desenhista de máquinas. 46. ed. São Paulo: F. Provenza, 1991. 1 v. (paginação irregular)

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubulações industriais: materiais, projeto e desenho. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1982. xvii, 368 p. : ISBN
8521601794

BALDAM, Roquemar de Lima. Utilizando totalmente o AutoCAD R14, 2D, 3D e avançado. 8. ed. São Paulo, SP: Érica, 2000. 385 p. ISBN
8571945209.

PROVENZA, Francesco. Projetista de máquinas. 71. ed. São Paulo: Pro-Tec, 1990. 1 v. (várias paginações)
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0021 Mecânica Geral 1
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

4 0 0 0 0 0 0 57

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

O aluno deverá conhecer, interpretar e aplicar os fundamentos de Física Básica.

Ementa

Forças no plano; forças no espaço; sistema equivalente de forças. Estática dos corpos rígidos em duas
dimensões; estática dos corpos rígidos em três dimensões. Forças distribuídas. Estruturas; vigas; cabos.
Atrito. Momento de inércia.

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1
Forças no plano; forças no espaço; sistema
equivalente de forças

Estática do ponto material, forças no
plano, força sobre um ponto material,
resultante de duas forças, forças como
vetores (revisão de vetores),
decomposição de uma força, equilíbrio
de um ponto material, 1a Lei de Newton,
forças no espaço, componentes, adição
e equilíbrio de pontos materiais em três
dimensões

2 Estática dos corpos rígidos em duas dimensões;
estática dos corpos rígidos em três dimensões P

rincípio da transmissibilidade, forças
equivalentes, momento de uma força em
relação a um ponto, momento de uma
força em relação a um eixo, momento de
um binário, binários equivalentes, adição
de binários, sistemas equivalentes de



Ordem Ementa Conteúdo

forças, sistemas eqüipolentes de
vetores. Diagrama de corpo livre,
equilíbrio em duas dimensões, reações
nos vínculos de uma estrutura
bidimensional, reações estaticamente
indeterminadas, vinculação parcial,
equilíbrio em três dimensões, reações
nos vínculos de uma estrutura
tridimensional.

3 Forças distribuídas

Centro de gravidade de um corpo
bidimensional, centróides de superfícies
e curvas, determinação do centróide por
integração, baricentro de um corpo
tridimensional, centróide de um sólido,
determinação dos centróides sólidos por
integração.

4 Estruturas; vigas; cabos

Treliças, definição, treliças simples,
análise de treliças pelo método dos nós
e das seções, estruturas e máquinas.
Forças internas nos elementos, vigas,
vários tipos de carregamentos e de
vínculos externos, força cortante e
momento fletor em uma viga: diagramas
e relações, cabos com cargas
concentradas e distribuídas

5 Atrito
Leis do atrito seco, coeficientes de atrito,
ângulos de atrito, cunhas, parafusos de
rosca quadrada, atrito em correias.

6 Momento de inércia

Momento de inércia de superfícies,
determinação por integração, teorema
dos eixos paralelos, momento de inércia
de corpos, determinação do momento
de inércia de um corpo tridimensional
por integração.

Bibliografia Básica

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON JR., E. Russell (Autor). Mecânica vetorial para engenheiros. 5. ed. São Paulo, SP: Makron, c1994. 2 v.
ISBN 8534602026 (v.1).

BEER, Ferdinand Pierre et al. Mecânica vetorial para engenheiros. 9. ed. Porto Alegre, RS: AMGH, 2012. 2 v. ISBN 9788580550467(v.1).

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de física. 8. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2009. 4 v. ISBN 9788521616054
(v.1).

HIBBELER, R. C. Estática: mecânica para engenharia. 12. ed. São Paulo, SP: Pearson, 2011. 512 p. ISBN 9788576058151.

Bibliografia Complementar

SHAMES, Irving Herman. Estática: mecânica para engenharia . 4. ed. São Paulo, SP: Prentice-Hall, c2002. 468 p. ISBN 9788587918130 (v.1).

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON JR., E. Russell. Mecânica vetorial para engenheiros. São Paulo, SP: Mc Graw Hill do Brasil, 1973-1993. 2
v.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de física. 9. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2012. 4 v. ISBN 9788521619031
(v.1).

HIBBELER, R. C. Dinâmica: mecânica para engenharia. 12. ed. São Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, c2011. xvi, 591 p. ISBN 9788576058144.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Física: para cientistas e engenheiros. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006. 3 v.

JEWETT, John W.; SERWAY, Raymond A. Física para cientistas e engenheiros. 8. ed. São Paulo, SP: CENCAGE Learning, 2012. 4 v. ISBN
9788522110841.

MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecânica: estática. 4. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c1999. xii, 360 p. ISBN 8521611587.
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0020 Física Experimental 3
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

0 2 0 0 0 0 0 28

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

O aluno deverá conhecer e interpretar os fundamentos da eletricidade e do magnetismo.

Ementa

Instrumentos de medida. Circuitos elétricos em corrente contínua. Medidas de campos elétricos e
magnéticos. Aspectos das Leis de Gauss, Faraday e Lenz. 

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Instrumentos de medida
Teoria de Propagação de Erros. Gráficos.
Tutorial Multímetro: Voltímetro,
Amperímetro e Ohmímetro.

2 Circuitos elétricos em corrente contínua
Medidas Elétricas. Associação de
Resistores em Série e Paralelo e Lei de
Ohm. Circuitos de cc. Circuito RC

3 Medidas de campos elétricos e magnéticos Superfícies Equipotenciais. Osciloscópio
Digital: Medidas Elétricas, Circuito RC
em Regime Transitório, Circuito RC em
Regime Permanente e Figuras de
Lissajous. Osciloscópio de Raios
Catódicos e a Medida da Razão
Carga/Massa do Elétron. Medidas da
Componente Horizontal do Campo
Magnético Terrestre Demonstrações



Ordem Ementa Conteúdo

sobre Eletromagnetismo: Linhas de
Campo Magnético, Correntes Parasitas,
Imantação, Força de Lorentz, Montagem
de uma campainha, Montagem de um
relê. Motor Elétrico, Gerador e
Transformador.

4 Aspectos das Leis de Gauss, Faraday e Lenz

Gerador de Van de Graaff.
Demonstrações sobre
Eletromagnetismo: Lei de Faraday e Lei
de Lenz

Bibliografia Básica

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de física básica. 5. ed. São Paulo, SP: E. Blücher, 2013. 4 v. ISBN 9788521207450 (v.1).

JEWETT, John W.; SERWAY, Raymond A. Física para cientistas e engenheiros. 8. ed. São Paulo, SP: CENCAGE Learning, 2012. 4 v. ISBN
9788522110841.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Física: para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2009. 3 v. ISBN 9788521617105 (v.1).

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de física. 8. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2009. 4 v. ISBN 9788521616054
(v.1).

Bibliografia Complementar

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark Waldo; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Física III: eletromagnetismo. 12. ed. São Paulo, SP:
Pearson Addison Wesley, 2008-2009. v. 3.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT, John W. Princípios de física. São Paulo, SP: Pioneira Thomson Learning, 2004-2005. v. 3

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Física. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Científicos, 1996 4 v

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Física: um curso universitário. São Paulo, SP: E. Blücher, c1972. 2 v. ISBN 9788521200390.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de física básica. 4. ed. São Paulo, SP: E. Blücher, 2002. 4 v. ISBN 9788521202981 (v.1).

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Física: para cientistas e engenheiros. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006. 3 v.

# Resumo da Alteração Edição Data Aprovação Data

1
Inserção do Plano de Ensino no
Sistema

Aurelio Rodrigues
Nazareth

29/02/2016
Laercio Javarez

Junior
29/03/2016

18/10/2024 14:58



Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0019 Física Geral 3
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

3 0 0 0 0 0 0 43

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

O aluno deverá conhecer e interpretar os fundamentos da eletricidade e do magnetismo

Ementa

Carga elétrica. Campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitância. Corrente e resistência.
Circuitos elétricos em corrente contínua. Campo magnético. Indução magnética. Indutância. Magnetismo
em meios materiais. Equações de Maxwell.

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Carga elétrica
Princípio de quantização da carga.
Processos de eletrização. Força elétrica.
A lei de Coulomb. Aplicações

2 Campo Elétrico.

O campo elétrico. Linhas de força.
Aplicação campo elétrico em um disco
carregado e dipolo elétrico. Momento
dipolar. Dipolo em um campo elétrico.
Aplicações campo elétrico anel, barra

3 Lei de Gauss
Fluxo de um campo vetorial. A lei de
Gauss. Aplicações.

4 Potencial Elétrico
Potencial elétrico. Superfícies
equipotenciais. Aplicações de potencial
elétrico.



Ordem Ementa Conteúdo

5 Capacitância

Capacitância. Capacitores esféricos,
cilíndricos e placas paralelas.
Combinação de capacitores. Dielétricos.
Energia de um capacitor. Aplicações de
Capacitores.

6 Corrente e Resistência
Corrente e resistência elétrica,
conservação de cargas, resistência e a
lei de Ohm, energia e potência

7 Circuitos Elétricos em Corrente Contínua

Força eletromotriz e Circuitos em c c.
Combinações de resistores. Circuitos RC
e aplicações. Aplicações de força
eletromotriz e circuitos.

8 Campo Magnético

Campo magnético e efeito Hall. Torque
numa espira de corrente. O dipolo
magnético. Aplicações de Campo
magnético. A lei de Biot-Savart. A lei de
ampère. Campo magnético em uma
espira percorrida por uma corrente.
Aplicações da lei de ampère

9 Indução Magnética
A lei de Faraday. Aplicações da lei de
Faraday

10 Indutância Indutância.
Auto-indutância. Circuito RL. Energia no
Campo Magnético

11 Equações de Maxwell
As equações de Maxwell.
Paramagnetismo. Diamagnetismo.
Ferromagnetismo

Bibliografia Básica

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Física: para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2009. 3 v. ISBN 9788521617105 (v.1).

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de física. 8. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2009. 4 v. ISBN 9788521616054
(v.1).

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark Waldo; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. (Autor). Física. 12. ed. São Paulo, SP: Pearson
Addison-Wesley, c2008-2009. 4 v. ISBN 9788588639300 (v.1).

Bibliografia Complementar

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de física básica. 4. ed. São Paulo, SP: E. Blücher, 2002. 4 v. ISBN 9788521202981 (v.1).

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Física: um curso universitário. São Paulo, SP: E. Blücher, c1972. 2 v. ISBN 9788521200390.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl (Autor). Fundamentos de física. 4. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1995-1996. 4 v. ISBN
8521610696 (v.1).

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de física básica. 5. ed. São Paulo, SP: E. Blücher, 2013. 4 v. ISBN 9788521207450 (v.1).

JEWETT, John W.; SERWAY, Raymond A. Física para cientistas e engenheiros. 8. ed. São Paulo, SP: CENCAGE Learning, 2012. 4 v. ISBN
9788522110841.
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Ministério da Educação
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Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0018 Ensaios Mecânicos
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

2 2 0 0 0 0 0 57

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Conhecer os principais conceitos, metodologia, aplicações e avaliar resultados obtidos em ensaios
mecânicos destrutivos e não destrutivos. Preparar amostras metalográficas para a análise de micro e
macroestruturas

Ementa

Conceitos sobre confiabilidade. Relação estrutura - propriedades - processamento. Conceitos e classificação
dos ensaios dos materiais. Aplicação e importância da aplicação das normas técnicas em ensaios. Ensaios
destrutivos. Ensaios de tração. Ensaios de compressão. Ensaios de dureza. Ensaios de flexão. Ensaios de
fluência. Ensaios não destrutivos. Conceito de descontinuidades. Principais ensaios não destrutivos.
Metodologia de aplicação e análise dos resultados obtidos. Análise microestrutural de materiais.

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Conceitos sobre confiabilidade
Conceitos de confiabilidade; Relação
entre confiabilidade e ensaios

2
Relação estrutura - propriedades -
processamento

Relação estrutura, propriedade e
processamento dos materiais: influência
das técnicas de processamento,
microestrutura e propriedades.

3
Conceitos e classificação dos ensaios dos
materiais

Conceito e classificação dos ensaios
destrutivos e não destrutivos.



Ordem Ementa Conteúdo

4
Aplicação e importância da aplicação das
normas técnicas em ensaios

Conceito de normas técnicas;
Aplicaçãodas normas técnicas;
Principais associações de normas
técnicas aplicadas a ensaios dos
materiais

5 Ensaios destrutivos
Conceito e aplicação dos principais
ensaios destrutivos e dos principais
resultados obtidos

6 Ensaios de tração
Conceitos e aplicação dos ensaios de
tração

7 Ensaio de compressão
Conceitos e aplicação dos ensaios de
compressão.

8 Ensaios de dureza
Conceitos e aplicação dos ensaios de
dureza e microdureza

9 Ensaio de flexão
Conceitos e aplicação dos ensaios de
flexão.

10 Ensaio de fluência
Conceitos e aplicação dos ensaios de
fluência.

11 Ensaios não destrutivos
Conceito e aplicação dos principais
ensaios não destrutivos e dos principais
resultados obtidos.

12 Conceito de descontinuidades

Conceito de descontinuidade; Relação
entre descontinuidade e defeito;
Principais descontinuidades
visualizadas em END.

13 Principais ensaios não destrutivos

Conceitos e aplicação de ensaio por
Ultrassom; Conceitos e aplicação de
ensaio por Partículas Magnéticas;
Conceitos e aplicação de Raios-X;
Conceitos e aplicação de Inspeção
Visual; Conceitos e aplicação de
Líquidos Penetrantes; Aulas práticas de
ensaios não destrutivos; Elaboração de
relatório técnico de ensaios destrutivos

14
Metodologia de aplicação e análise dos
resultados obtidos

Análise e aplicação dos principais
resultados obtidos nos ensaios
destrutivos e não destrutivos;
Elaboração de relatórios técnico-
científicos

15 Análise microestrutural de materiais

Conceitos sobre metalografia e análise
metalográfica; Principais técnicas de
preparação metalográficapara
microscopia ótica

Bibliografia Básica

GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Álvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios dos materiais. Rio de Janeiro: LTC, 2000. 247 p.

BRESCIANI FILHO, Ettore. Propriedades e ensaios industriais dos materiais. [São Paulo]: Escola Politécnica da USP, 1968-1974. 113p.

COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderúrgicos comuns. 4. ed. São Paulo, SP: E. Blücher, 2008. xx, 652 p. + 1 DVD ISBN
9788521204497.

SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios mecânicos de materiais metálicos: fundamentos teóricos e práticos. 5. ed. São Paulo, SP: E. Blücher,
c1982. 286 p. ISBN 8521200129.

Bibliografia Complementar

CALLISTER, William D. Ciência e engenharia de materiais: uma introdução. 7. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2008. xx, 705 p. ISBN 8521612885.



Bibliografia Complementar

PADILHA, Angelo Fernando. Materiais de engenharia: microestrutura e propriedades. São Paulo: Hemus, 1997. 349 p. ISBN 85-289-0442-3.

ANDREUCCI, Ricardo. Ensaio por líquidos penetrantes: aspectos básicos. São Paulo: ABENDE, 2001. 50 p.

COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderúrgicos comuns. 3. ed. São Paulo, SP: E. Blücher, c1974. xv, 412 p. ISBN 8521200374.

NOÇÕES de tecnologia mecânica: do programa intensivo de preparação de mão de obra industrial - MEC. São Paulo: F. Provenza, 1993. várias
paginações

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecânica: estrutura e propriedade das ligas metálicas. 2. ed. São Paulo, SP: Makron: Pearson Education do
Brasil, 1986. 3 v. ISBN 0074500899 (v.1).

ANDREUCCI, Ricardo. A radiologia industrial. 5. ed. São Paulo: ABENDE, 2002. 92 p.

ANDREUCCI, Ricardo. Ensaio por ultra-som: aspectos básicos. 3. ed. São Paulo: ABENDE, 2002. 76 p.

ANDREUCCI, Ricardo. Ensaio por partículas magnéticas. 2. ed. São Paulo: ABENDE, 2002. 58 p.
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0017 Equações Diferenciais Ordinárias
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

4 0 0 0 0 0 0 57

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Propiciar aos educandos o domínio das técnicas de resolução de equações diferenciais, visando a sua
aplicação na resolução de problemas práticos das áreas de Ciências e das Engenharias. 

Ementa

Equações diferenciais de primeira ordem. Equações diferenciais de segunda ordem. Sistemas de equações
diferenciais. Equações diferenciais não lineares e estabilidade. Resolução das equações diferenciais em
séries de potências. Equações diferenciais parciais. 

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Equações diferenciais de primeira ordem

Definições de equações diferenciais e
classificação. Equações diferenciais de
variáveis separáveis. Equações
diferenciais ordinárias homogêneas.
Equações diferenciais exatas. Equações
diferenciais lineares. Equações
diferenciais de Bernoulli. Equações
diferenciais de Ricatti. Equações
diferenciais de Clairaut. Equações
diferenciais de Lagrange. Solução
singular de uma equação diferencial.
Modelos matemáticos. Aplicações das
equações diferenciais lineares de 1ª
ordem



Ordem Ementa Conteúdo

2 Equações diferenciais de segunda ordem

Equações diferenciais de ordem
superior. Equações lineares e
homogêneas com coeficientes
constantes. Equações diferenciais
ordinárias não homogêneas. Método
dos coeficientes a determinar
(Descartes). Método dos operadores
diferenciais. Método da variação dos
parâmetros (Lagrange). Equações
diferenciais lineares de coeficientes
variáveis. Equações diferenciais de
Cauchy-Euler. Aplicações das equações
diferenciais lineares de segunda ordem

3 Sistemas de equações diferenciais

Definição e classificação de sistemas de
equações diferenciais. Critérios e
métodos para resolução de um sistema
de equações diferenciais.

4
Equações diferenciais não lineares e
estabilidade.

Definição e resolução de equações
diferenciais não lineares.

5
Resolução de equações diferenciais em séries de
potências

Soluções em séries de potências.
Pontos singulares regulares. Método de
Frobenius.

6 Equações diferenciais parciais

Definição e classificação. Método da
separação de variáveis. Equações
clássicas e problemas de valores de
contorno. Equação de condução do
calor. Equação da onda. Equação de
Laplace

Bibliografia Básica

EDWARDS JUNIOR, Charles Henry. Equações Diferenciais com Problemas de Contorno. Rio de Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1995. 

BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equações diferenciais elementares e problemas de valores de contorno. 9. ed. Rio de Janeiro, RJ:
LTC, c2010. xiv, 607 p. ISBN 9788521617563.

BRONSON, Richard; COSTA, Gabriel B. (Autor). Equações diferenciais. 3. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2008. 400 p. (Coleção Schaum).
ISBN 9788577801831.

Bibliografia Complementar

MACHADO, KLEBER D. Equações diferenciais aplicadas à Física. Ponta Grossa (PR): Ed. UEPG, 1999. 

ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R. Equações diferenciais. 3. ed. São Paulo, SP: Pearson Makron Books, c2001. 2 v. ISBN 8534612919 (v.1).

BRANNAN, James R. Equações diferenciais: uma introdução a métodos modernos e suas aplicações. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2008. 630 p.
ISBN 9788521616559.

BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equações diferenciais elementares e problemas de valores de contorno. 5. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, c1994. 531 p. ISBN 8521611315.

BASSANEZI, Rodney Carlos; FERREIRA JUNIOR, Wilson Castro. Equações diferenciais com aplicações. São Paulo, SP: Harbra, 1988. 572 p.
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0016 Cálculo Diferencial E Integral 3
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

4 0 0 0 0 0 0 57

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

A disciplina tem por objetivo: desenvolver o raciocínio matemático e possibilitar aos alunos o domínio das
técnicas do Cálculo Diferencial e Integral, visando sua aplicação na análise e resolução de problemas da
área de Ciências e das Engenharias.

Ementa

Análise vetorial. Séries numéricas e séries de funções. Fórmula de Taylor e de MacLaurin. Funções de
variáveis complexas. 

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Análise Vetorial Funções Vetoriais. Definição de Campo
Escalar e de Campo Vetorial. Limite e
Continuidade de Funções Vetoriais.
Derivadas e Diferenciais de Funções
Vetoriais. Interpretação Física e
Geométrica da Derivada de uma Função
Vetorial. Definição e Propriedades de
Gradiente de um Campo Escalar.
Definição do Operador Nabla. Funções
Harmônicas e Operador Laplaciano.
Definição e Propriedades do Divergente
de uma Função Vetorial. Campo Vetorial
Solenoidal e Campo Vetorial
Incompressível. Definição e
Propriedades do Rotacional de um



Ordem Ementa Conteúdo

Campo Vetorial. Campo Vetorial
Irrotacional. Campo Vetorial
Conservativo. Definição de Integral
Curvilíneo ou Integral de Linha. Métodos
de Cálculo das Integrais de Linha.
Cálculo de Trabalho e Áreas através de
Integrais de Linha. Teorema de Green no
Plano. Integrais de Linha Independentes
do Caminho de Integração. Integrais de
Superfície. Cálculo de Áreas através de
Integrais de Superfície. Teorema de
Stokes. Teorema da Divergência

2
Séries Numéricas Fórmula de Taylor e de
MacLaurin

Definição de Séries Numéricas.
Convergência e Critérios. Série de
Funções. Série de Potência.
Propriedades de Séries de Potência.
Série de Taylor e MacLaurin.

3 Funções de variáveis complexas

Definição de Números Complexos.
Propriedades Operatórias dos Números
Complexos. Representação Geométrica
dos Números Complexos. Conjugados
Complexos, Valores absolutos. Forma
Polar de um Número Complexo.
Produtos, Potências e Quocientes de
Números Complexos. Extração de
Raízes Complexas. Regiões do Plano
Complexo. Definição de Funções de uma
Variável Complexa e Propriedades.
Funções de Variáveis Complexas
Elementares

Bibliografia Básica

ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Cálculo. 8. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2007. 2 v. ISBN 8560031634 (v.1).

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de cálculo. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2001-2002. 4 v. ISBN 8521612591 (v.1).

GONÇALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva Marília. Cálculo C: funções vetoriais, integrais curvilíneas, integrais de superfície. 3. ed. São
Paulo, SP: Makron, 2000. 425 p.

SIMMONS, George Finlay. Cálculo com geometria analítica. São Paulo, SP: Makron, 1987-2008. 2 v. ISBN 0074504118 (v.1).

Bibliografia Complementar

LEITHOLD, Louis. O cálculo com geometria analítica. 2. ed. São Paulo, SP: Harbra, c1982. 2 v.

GONÇALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva Marília. Cálculo C: funções vetoriais, integrais curvilíneas, integrais de superfície. 2. ed. rev.
Florianópolis: UFSC, 1994. 383 p. (Didática).

STEWART, James. Cálculo. São Paulo, SP: Cengage Learning, c2010. 2 v. ISBN 8522106606 (v.1).

MUNEM, Mustafa A; FOULIS, David J. Cálculo. Rio de Janeiro, RJ: Guanabara Dois, 1982. 2 v. ISBN 85-216-1054-8 (v.1).

SWOKOWSKI, Earl Willian. Cálculo com geometria analítica. 2. ed. São Paulo, SP: Makron, 1994. 2 v. ISBN 8534603081 (v.1).

LEITHOLD, Louis. O cálculo com geometria analítica. 3. ed. São Paulo, SP: HARBRA, c1994. 2 v. ISBN 8529400941(v.1).
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Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0015 Computação 1
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

1 3 0 0 0 0 0 57

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Habilitar o aluno ao conhecimento da computação e sua utilização como ferramenta para a solução de
problemas. No final do curso o aluno deve ser capaz de descrever algoritmos e implementá-los utilizando a
linguagem de programação C. 

Ementa

Algoritmos estruturados. Aspectos formais da linguagem de programação. Ambiente operacional e
compiladores. Comandos da linguagem de programação. Conjuntos e matrizes numéricas. Cadeia de
caracteres. Subprogramas. Arquivos

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Algoritmos estruturados
Definição de algoritmos. Formas de
representação

2 Aspectos formais da linguagem de programação

Origem, conceitos e aspectos da
linguagem. Elementos básicos: Tipos e
definições de dados; Operadores
Aritméticos e Relacionais; Comando de
atribuição. Estrutura básica de um
programa: Comandos básicos de
entrada e saída; Biblioteca Matemáticas.
Expressões tipos e prioridade dos
operadores



Ordem Ementa Conteúdo

3 Ambiente operacional e compiladores

Descrição do ambiente operacional a ser
utilizado na implementação de
programas. Definições de regra para o
desenvolvimento, construção e
execução de programas.

4 Comandos da linguagem de programação

Estrutura de seleção: Estrutura
condicional simples; Estrutura
condicional composta; Estrutura
condicional com múltiplas
possibilidades de escolha. Estrutura de
Repetição: Repetição controlada por
variável; Repetição condicional com
teste no início; Repetição condicional
com teste no final.

5 Conjuntos e matrizes numéricas
O vetor como estrutura de dados.
Operações sobre vetores. Classificação
e pesquisa com vetores. Matrizes

6 Cadeia de caracteres
Conceitos iniciais em strings. Operações
básicas para manipulação de cadeias

7 Subprogramas
Procedimentos. Funções. Parâmetros e
passagem de parâmetros. Variáveis
locais e globais

8 Arquivos Registros. Arquivos.

Bibliografia Básica

BECKER, Christiano Gonçalves; FARIA, Eduardo Chaves; MATOS, Helton Fábio de; SANTOS, Marcos Augusto dos; MAIA, Miriam Lourenço.
Programação estruturada de computadores: algoritmos estruturados. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ LTC, 1999. 284 p. ISBN 85-216-1180-3

SCHILDT, Herbert. C, completo e total. 3. ed. São Paulo: Makron, c1997. 827 p. + 1 disquete ISBN 8534605955.

SCHILDT, Herbert. C, completo e total. São Paulo, SP: Makron, 1990. 889 p.

GUIMARÃES, Ângelo de Moura; LAGES, Newton Alberto de Castilho. Algoritmos e estruturas de dados. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1985-1994.
216p. (Ciência da computação). ISBN 85-216-0378-9.

Bibliografia Complementar

TERADA, Routo. Desenvolvimento de algoritmos e estruturas de dados. São Paulo, SP: Makron, 1991. xv, 255 p. ISBN 0074609602.

SALVETTI, Dirceu Douglas; BARBOSA, Lisbete Madsen. Algoritmos. São Paulo, SP: Makron, 1998. 273p ISBN 853460715X.

FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPÄCHER, Henri Frederico. Lógica de programação: a construção de algorítmos e estruturas de dados.
2. ed. São Paulo, SP: Makron, 2000. xiv, 197 p. ISBN 8534611246.

SEDGEWICK, Robert. Algorithms in C: Part 5: graph algorithms. Boston: Addison-Wesley, 2002. 482 p. ISBN 0201316633.

SEDGEWICK, Robert. Algorithms in C++: parts 1-4 : fundamentals, data structures, sorting, searching. 3rd. ed. Boston: Addison-Wesley, c1998.
716 p. ISBN 0201350882.

WIRTH, Niklaus. Algorítmos e estruturas de dados. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1999. 255 p. ISBN 85-216-1190-0.

FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPÄCHER, Henri Frederico. Lógica de programação: a construção de algoritmos e estruturas de dados .
São Paulo: Makron Books, c1993. 178 p. (McGraw-Hill computer science series ) ISBN 853460049X.
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0014 Desenho Técnico 1
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

1 2 0 0 0 0 0 43

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Utilizar corretamente os instrumentos de desenho, executar e interpretar vistas ortográficas principais e
auxiliares, executar e interpretar perspectivas, executar e interpretar cortes e aplicar as escalas e as técnicas
de cotagem, tudo conforme as normas gerais do desenho técnico

Ementa

Material de desenho. Normas técnicas. Linhas técnicas. Caligrafia técnica. Perspectivas. Técnicas de Croqui
Diedros. Projeção cilíndrica ortogonal. Aplicação de escalas. Cortes. Legenda. Técnicas de cotagem

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Material de desenho
Apresentação do material e das técnicas
utilizadas no desenho à mão livre ou por
instrumentos

2 Normas técnicas
Apresentação das normas da ABNT que
regem o desenho técnico

3 Linhas técnicas
Conhecer e saber utilizar os diversos
tipos de linhas existentes para cada tipo
de representação.

4 Caligrafia técnica Conhecer e saber usar a escrita técnica,
no que diz respeito à proporção de suas
dimensões e a sua representação
gráfica. Compreender a sua importância



Ordem Ementa Conteúdo

como complemento de informação à
linguagem do desenho

5 Aplicação de escalas
Aprender a trabalhar e interpretar
desenhos representados em escala, seja
ela de redução, natural ou de ampliação.

6 Projeção cilíndrica ortogonal
Aprender a executar e interpretar vistas
ortográficas principais e auxiliares.

7 Perspectivas
Aprender a executar e interpretar
perspectivas isométricas e cavaleiras.

8 Cortes

Aprender a executar e interpretar cortes,
tanto em perspectiva quanto através das
vistas ortográficas. Compreender sua
importância e aplicabilidade como
ferramenta facilitadora na interpretação
de desenhos técnicos.

9 Técnicas de cotagem Apresentação das técnicas de cotagem.

Bibliografia Básica

SILVA, Arlindo. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006. xviii, 475 p. ISBN 8521615221.

SILVA, Júlio César da; SILVA, Júlio César da et al. Desenho técnico mecânico. 2. ed. Florianópolis, SC: Ed. da UFSC, 2009. 116 p. (Série
didática) ISBN 9788532803764.

FRENCH, Thomas Ewing; VIERCK, Charles J.. Desenho técnico e tecnologia gráfica. 6. ed. São Paulo: Globo, 1999. 1093 p.

Bibliografia Complementar

PROVENZA, Francesco. Desenhista de máquinas. São Paulo, SP: F. Provenza, [1960]. p.irreg

RIBEIRO, Claudia Pimentel Bueno do Valle; PAPAZOGLOU, Rosarita Steil. Desenho técnico para engenharias. Curitiba, PR: Juruá, 2008. 196 p.
ISBN 9788536216799.

FUNDAÇÃO ROBERTO MARINHO. Telecurso 2000 profissionalizante: mecânica : leitura e interpretação de desenho técnico mecânico. São
Paulo: Editora Globo S.A., 2000 3 v. (Telecurso 2000. Profissionalizante) ISBN 8525015628 (v.1).

MANFÉ, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho técnico mecânico: para as escolas técnicas e ciclo básico das faculdades de
engenharia. São Paulo: Hemus, [19--] 3v.

FRENCH, Thomas Ewing; VIERCK, Charles J.. Desenho técnico e tecnologia gráfica. 2. ed. São Paulo: Globo, 1989. 1093 p. ISBN 85-250-0733-
1
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0013 Física Experimental 2
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

0 2 0 0 0 0 0 28

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Um dos objetivos da disciplina é introduzir o estudante às atividades experimentais e também iniciar o
estudante nos métodos de análise de dados. Colocar o estudante em contato com os sistemas básicos de
medidas. Mostrar ao aluno como analisar os resultados usando cálculos, métodos de ajuste em
computador quando possível além de despertar a criatividade e iniciativa no sentido de sugerir alterações
e/ou alternativas dos métodos empregados. Aprimorar a crítica com relação as frequentes comparações
entre os resultados experimentais e os modelos teóricos do fenômeno estudado. Estimular a observação de
fenômenos naturais. 

Ementa

Instrumentos de medida. Gravitação, Oscilações, Ondas Mecânicas, Mecânica dos Fluidos, Teoria cinética
dos gases. Óptica, Calor e Temperatura. 

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Instrumentos de medida

Sistemas de medidas, conceitos gerais,
instrumentos para medição de
grandezas físicas; régua, paquímetro,
micrometro, balança, termômetro,
termopar

2 Oscilações
Movimento Harmônico Simples,
Oscilações em pêndulos e molas.

3 Ondas mecânicas Ondas mecânicas: classificações,
elementos de ondas e equação



Ordem Ementa Conteúdo

fundamental das ondas.

4 Ótica Geométrica

Princípios da propagação da luz;
reflexão em espelhos planos e esféricos;
princípios da refração luminosa, índices
de refração absolutos e relativos, lei de
Snell-Descartes, lâminas de faces
paralelas, prismas ópticos, lentes e
instrumentos ópticos.

5 Temperatura
Temperatura, calor, dilatação e
contração térmicas

6 Teoria Cinética dos Gases
Evoluções isotérmica, isométrica,
isobárica, adiabática e politrópica,
trabalho termodinâmico

7 Gravitação
Força gravitacional: interações
moleculares, forças fortes e fracas.

8 Mecânica dos fluidos

Estática dos Fluidos: cálculo de Stevin
pressão efetiva, princípio de Pascal,
teoria de Arquimedes na determinação
do Empuxo. Dinâmica dos Fluidos,
fundamentos: viscosidade, tipos de
escoamento, vazão, equação da
continuidade, equações de Bernoulli
para fluidos ideais e reais.

Bibliografia Básica

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de física. 7. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006-2007. 4 v. ISBN 8521614845
(v.1).

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de física básica. 4. ed. São Paulo, SP: E. Blücher, 2002. 4 v. ISBN 9788521202981 (v.1).

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Física: para cientistas e engenheiros. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006. 3 v.

Bibliografia Complementar

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Física: um curso universitário. São Paulo, SP: E. Blücher, c1972. 2 v. ISBN 9788521200390.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de física. 9. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2012. 4 v. ISBN 9788521619031
(v.1).

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de física básica. 5. ed. São Paulo, SP: E. Blücher, 2013. 4 v. ISBN 9788521207450 (v.1).

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Física: para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2009. 3 v. ISBN 9788521617105 (v.1).

EISBERG, Robert Martin; Lawrence S. Lerner. Física: fundamentos e aplicações . São Paulo: McGraw, 1982. 598 p.
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0012 Física Geral 2
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

3 0 0 0 0 0 0 43

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

O aluno deverá conhecer e interpretar conceitos de Física básica e aplicada e aplicá-los em situações
práticas, no laboratório

Ementa

Gravitação. Oscilações. Ondas Mecânicas. Ótica. Temperatura. Teoria Cinética dos Gases. Primeira Lei da
Termodinâmica. Segunda Lei da Termodinâmica. Mecânica dos Fluidos. 

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Oscilações
Movimento Harmônico Simples,
Oscilações em pêndulos e molas

2 Ondas mecânicas
Ondas mecânicas: classificações,
elementos de ondas e equação
fundamental das ondas

3 Ótica

Princípios da propagação da luz;
reflexão em espelhos planos e esféricos;
princípios da refração luminosa, índices
de refração absolutos e relativos, lei de
Snell-Descartes, lâminas de faces
paralelas, prismas ópticos, lentes e
instrumentos ópticos.

4 Temperatura Temperatura, calor, dilatação e



Ordem Ementa Conteúdo

contração térmicas

5 Teoria Cinética dos Gases
Evoluções isotérmica, isométrica,
isobárica, adiabática e politrópica,
trabalho termodinâmico.

6 Primeira Lei da Termodinâmica Primeira lei da termodinâmica.

7 Segunda Lei da Termodinâmica
Segunda lei da termodinâmica, ciclos
termodinâmicas

8 Gravitação
Força gravitacional: interações
moleculares, forças fortes e fracas.

9 Mecânica dos fluidos

Estática dos Fluidos: cálculo de Stevin
pressão efetiva, princípio de Pascal,
teoria de Arquimedes na determinação
do Empuxo. Dinâmica dos Fluidos,
fundamentos: viscosidade, tipos de
escoamento, vazão, equação da
continuidade, equações de Bernoulli
para fluidos ideais e reais

Bibliografia Básica

TIPLER, Paul Allen. Física: para cientistas e engenheiros. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c1995. 4 v. ISBN 852161053X (v.1).

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de física básica. 4. ed. São Paulo, SP: E. Blücher, 2002. 4 v. ISBN 9788521202981 (v.1).

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de física. 7. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006-2007. 4 v. ISBN 8521614845
(v.1).

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Física: para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2009. 3 v. ISBN 9788521617105 (v.1).

Bibliografia Complementar

BASTOS, Francisco de Assis A. Problemas de mecânica dos fluídos. Rio de Janeiro: Guanabara, 1983. 483 p. ISBN 8570300107

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de física básica. 5. ed. São Paulo, SP: E. Blücher, 2013. 4 v. ISBN 9788521207450 (v.1).

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark Waldo; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Física. 10. ed. São Paulo, SP: Pearson Addison-
Wesley, 2003-2004. 4 v. ISBN 8588639017 (v.1).

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de física. 9. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2012. 4 v. ISBN 9788521619031
(v.1).

SHAPIRO, Howard N.; MORAN, Michael J.; MUNSON, Bruce Roy; DEWITT, David P. Introdução à engenharia de sistemas térmicos:
termodinâmica, mecânica dos fluidos e transferência de calor. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2005. 604 p. ISBN 8521614462.

MUNSON, Bruce Roy; YOUNG, Donald F.; OKIISHI, T. H. Fundamentos da mecânica dos fluidos. São Paulo, SP: E. Blücher, 1997. 2 v. ISBN 85-
212-0143-5 (v.1).
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0011 Comunicação Linguística
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

1 1 0 0 0 0 0 28

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Geral: Compreender e usar adequadamente a língua materna, oral e escrita, em diferentes contextos e
situações, inclusive profissionais. Competências recomendadas: Empregar estratégias verbais e não
verbais. Atuar, tanto na expressão oral, quanto na escrita, em conformidade com as exigências técnicas
requeridas em trabalhos acadêmicos. Ler, interpretar e elaborar textos. Analisar criticamente artigos
técnicos. Expressar-se de forma oral, a respeito de assuntos relevantes à área de atuação

Ementa

Noções fundamentais da linguagem. Concepção de texto. Coesão e coerência textual. Argumentação na
comunicação oral e escrita. Resumo, resenha, crítica, artigo. Análise e interpretação textual. Técnicas e
estratégias em comunicação textual. Técnicas e estratégias de comunicação oral formal. 

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Noções fundamentais da linguagem

Considerações sobre o que é texto e sua
constituição; Intertextualidade: as
relações entre textos; Níveis de leituras
de um texto; Norma lingüística e
argumentação.

2 Análise e interpretação textual
As várias possibilidades de leitura de um
texto; Argumentação; Informações
implícitas; Coesão.

3 Argumentação na comunicação oral e escrita Resumo, resenha, crítica, artigo Técnicas
e estratégias em comunicação textual



Ordem Ementa Conteúdo

Coerência; Modos de ordenação e
argumentação textual; Modos de citação
do discurso de outrem; Meta regras
discursivas; Texto verbal e não verbal.

4
Técnicas e estratégias de comunicação oral
formal

Oralidade na apresentação cientifica;
Modos de organização de comunicação
oral; Adequação à norma padrão de
língua portuguesa.

Bibliografia Básica

BERNARDO, Gustavo. Redação Inquieta. São Paulo: Saraiva, 1998. 247 p

KLEIMAN, Ângela B. Texto e leitor: aspectos cognitivos da leitura. 8.ed. Campinas, SP: Pontes, 2002. 82 p

FIORIN, José Luiz; SAVIOLI, Francisco Platão. Para entender o texto: leitura e redação. 13. ed. São Paulo: Ática, 1997. 431 p. ISBN
8508034687

GARCIA, Othon Moacyr. Comunicação em prosa moderna: aprenda a escrever, aprendendo a pensar. 20. ed. Rio de Janeiro, RJ: Fundação
Getúlio Vargas, 2001. 539 p. ISBN 852250296X.

Bibliografia Complementar

BLIKSTEIN, Izidoro. Técnicas de comunicação escrita. 20. ed. São Paulo: Ática, 2000. 95 p. (Princípios ;12) ISBN 8508023952.

BLIKSTEIN, Izidoro. Técnicas de comunicação escrita. 15. ed. São Paulo: Ática, 1997. 95 p. (Princípios ;12) ISBN 8508023952.

CASTRO, Cláudio de Moura. Como redigir e apresentar um trabalho científico. São Paulo, Pearson, 2011

BRASIL, André. Fale bem, fale sempre. São Carlos, Rima, 2003

WIDDOWSON, H.G. O ensino de línguas para comunicação. Campinas, SP: Pontes, 1991. 230 p

GARCIA, Othon Moacyr. Comunicação em prosa moderna: aprenda a escrever, aprendendo a pensar. 27. ed. Rio de Janeiro, RJ: Fundação
Getúlio Vargas, 2010. 548 p. ISBN 9788522508310.
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Ministério da Educação
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Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0010 Ciência Dos Materiais
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

4 0 0 0 0 0 0 57

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Introdução ao estudo dos materiais baseando-se na interrelação entre estrutura, propriedades,
processamentos e desempenho, com a finalidade de compreender os conceitos relacionados às
propriedades dos materiais bem como os mecanismos para modificação destas propriedades.

Ementa

Estrutura atômica da matéria. Classificação dos materiais. Relação entre ligações químicas e propriedade
dos materiais. Identificação da estrutura cristalina dos sólidos. Defeitos em sólidos cristalinos. Difusão em
sólidos. Propriedades mecânicas em sólidos. Mecanismos de aumento de resistência mecânica. Diagramas
de fases. Sistema Ferro-Carbono. Curvas de resfriamento para materiais metálicos. Princípios de tratamento
térmico em materiais metálicos. 

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Estrutura atômica da matéria
O Átomo; Tabela Periódica; Ligações
Químicas; Forças e Energias de Ligação
Interatômica

2 Classificação dos materiais
Tipos de materiais; Propriedades e
principais características das classes
dos materiais;

3 Relação entre ligações químicas e propriedade
dos materiais

Categorias das propriedades: mecânica,
elétrica, térmica, magnética, ótica e
deteriorativa; Interrelação dos arranjos



Ordem Ementa Conteúdo

atômicos com as principais
propriedades

4 Identificação da estrutura cristalina dos sólidos

Tipos de Arranjos Atômicos Cristalinos
dos Sólidos; Características das
estruturas cristalinas do sistema cúbico
(CCC, CFC, CS); Direções
Cristalográficas; Planos Cristalográficos;
Difração de raios-X (Lei de Bragg);
Sólidos Não-Cristalinos

5 Defeitos em sólidos cristalinos
Tipos de Defeitos em estruturas
cristalinas; Impurezas nos Sólidos;
Discordâncias; Solução Sólida.

6 Difusão em sólidos

Mecanismos de Difusão; 1ª Lei de Fick
(estado estacionário de difusão); 2ª Lei
de Fick (estado não-estacionário de
difusão); Fatores que influenciam a
difusão atômica.

7 Propriedades mecânicas em sólidos

Comportamento Tensão-Deformação;
Deformação Elástica; Deformação
Plástica; Módulo de Elasticidade; Lei de
Hooke; Resiliência; Tenacidade;
Ductilidade / Fragilidade; Dureza.

8
Mecanismos de aumento de resistência
mecânica

Sistemas de Escorregamento;
Deformação Plástica vs. Deformação
Elástica; Tamanho de Grão (Equação de
Hall-Petch); Solução Sólida;
Encruamento; Recuperação/
Recristalização / Crescimento de Grão.

9 Diagramas de fases

Fases; Limite de Solubilidade; Sistemas
Isomorfos Binários; Sistemas Eutéticos
Binários; Regra da Alavanca; Reação
Eutetóide; Lei das Fases de Gibbs

10 Sistema Ferro-Carbono

Diagrama de Fases do Sistema Ferro-
Carbono; Desenvolvimento das
Microestruturas em Ligas Ferrosas;
Influência de Elementos de Liga no
Diagrama FerroCarbono

11 Curvas de resfriamento para materiais metálicos.

Cinética de Transformação de Fases;
Diagramas de Transformações
Isotérmicas; Diagramas de
Transformação por resfriamento
contínuo.

12
Princípios de tratamento térmico em materiais
metálicos.

Classificação dos Tratamentos Térmicos
conforme a velocidade de
transformação; Mecanismos de
alteração de propriedades mecânicas

Bibliografia Básica

CALLISTER, William D. Ciência e engenharia de materiais: uma introdução. 7. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2008. xx, 705 p. ISBN 8521612885.

CALLISTER, William D. Ciência e engenharia de materiais: uma introdução. 5. ed. Rio Janeiro: LTC, 2002. 589 p. ISBN 85-216-1288-5.

CALLISTER, William D. Fundamentos da ciência e engenharia de materiais: uma abordagem integrada. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006.
xix, 702 p. ISBN 8521615159.

Bibliografia Complementar

VAN VLACK, Lawrence H. Princípios de ciência e tecnologia dos materiais. 4. ed. atual. e ampl. Rio de Janeiro, RJ: Campus, c1984. 567 p.
ISBN 85-7001-480-5.

VAN VLACK, Lawrence H.; SILVEIRA, Cid Vicentini; ONIKI, Shiroyuki. Propriedades dos materiais cerâmicos. São Paulo: E. Blücher, 1973. 318
p.



Bibliografia Complementar

ASKELAND, Donald R.; PHULÉ, Pradeep Prabhakar. Ciência e engenharia dos materiais. São Paulo, SP: Cengage Learning, 2008. xix, 594 p.
ISBN 9788522105984.

ASKELAND, Donald R. The science and engineering of materials: solutions manual. 3. ed. London: Chapman & Hall, 1996 401 p. : ISBN
0412726106

PADILHA, Angelo Fernando. Materiais de engenharia: microestrutura e propriedades. São Paulo: Hemus, 1997. 349 p. ISBN 85-289-0442-3.

PADILHA, Angelo Fernando; GUEDES, Luis Carlos. Aços inoxidáveis austeníticos: microestrutura e propriedades. São Paulo: Hemus, 1994.
170p. ISBN 8528903249.
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0009 Probabilidade E Estatística
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

4 0 0 0 0 0 0 57

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Desenvolver o raciocínio probabilístico e fornecer conhecimentos básicos para a compreensão adequada de
métodos estatísticos, visando sua aplicação na análise e resolução dos problemas da área da ciência da
computação e das engenharias.

Ementa

Elementos de probabilidade. Variáveis aleatórias. Distribuição de probabilidade. Inferência estatística.
Estimação. Testes de hipóteses. Controle estatístico de processo (CEP). Análise da variância

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Introdução à Estatística
Visão geral. Tipos de dados.
Pensamento crítico. Planejamento da
pesquisa. Resumo e gráficos de dados

2
Estatísticas para descrição, exploração e
comparação de dados

Visão geral. Medidas de tendência
central. Medidas de dispersão ou
variação. Medidas de posição.
Distribuição de frequências. Análise
exploratória de dados.

3 Elementos de probabilidade Probabilidade conceitos básicos. Espaço
amostral. Eventos - operações com
eventos, eventos mutuamente
exclusivos. Probabilidade sobre o
enfoque estatístico, clássico e



Ordem Ementa Conteúdo

axiomático. Probabilidade condicional.
Eventos independentes.

4 Variáveis aleatórias

Variáveis aleatórias Conceito,função de
probabilidade, função densidade de
probabilidade,função de distribuição
acumulada. Expectância e variância de
variáveis aleatórias, propriedades.

5 Distribuição de probabilidade

Distribuição de probabilidade de V. A.
discretas . Distribuição de probabilidade
de V. A . Contínuas: Uniforme,Normal,
Qui Quadrado,T de Student. Cálculo de
probabilidade sob a curva normal e
Aproximação da binomial para Norma

6 Estimação

Estimativa de uma média populacional
(estimativa pontual, margem de erro,
estimativa intervalar e tamanho de
amostras). Estimativa de uma proporção
populacional (estimativa pontual,
margem de erro, estimativa intervalar e
tamanho de amostras). Estimativa de
uma varância populacional (estimativa
pontual, estimativa intervalar e tamanho
de amostras).

7 Testes de hipóteses

Hipótese estatística.Erro tipo I e tipo II.
Região crítica. Teste unilateral e bilateral.
Teste de uma afirmativa sobre uma
média. Teste de uma afirmativa sobre
uma proporção. Teste de uma afirmativa
sobre o desvio-padrão. Inferências sobre
duas proporções. Inferências sobre duas
médias: amostras independentes.
Inferências a partir de amostras
dependentes. Comparação da variação
de duas amostras

8 Análise de variância Experimentos com um fator

9 Controle estatístico de processo (CEP)
Controle por variáveis. Controle por
atributos.

Bibliografia Básica

MORETTIN, Luiz Gonzaga. Estatística básica. São Paulo, SP: Makron, c2000. 2 v. ISBN 8534610622 (v.1).

MORETTIN, Luiz Gonzaga. Estatística básica. 7. ed. São Paulo, SP: Makron, c1999. 2 v. ISBN 85-346-1062-2 (v.1).

TRIOLA, Mario F. Introdução à estatística. 10. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2008. 696 p. + CD-ROM ISBN 9788521615866.

Bibliografia Complementar

TOLEDO, Geraldo Luciano; OVALLE, Ivo Izidoro. Estatística básica. 2. ed. São Paulo, SP: Atlas, 1985. 459 p. ISBN 8522417911.

LAPPONI, Juan Carlos. Estatística usando excel. São Paulo: Lapponi Treinamento e Editora, 2000. 450 p.1 CD-ROM ISBN 85-85624-12-4

AZEVEDO, Amilcar Gomes de; CAMPOS, Paulo Henrique Borges de. Estatística básica: cursos de ciências humanas e de educação. 3. ed. rev.
ampl. Rio de Janeiro: LTC, 1978. 250 p.

DEVORE, Jay L. Probabilidade e estatística: para engenharia e ciências. 8. ed. São Paulo, SP: Cengage Learning, 2014. 633 p. ISBN
9788522111831.

MILONE, Giuseppe. Estatística: geral e aplicada. São Paulo, SP: Thomson, c2004. 483 p. ISBN 8522103399.

SPIEGEL, Murray R. Estatística. 3. ed. São Paulo, SP: Makron, c1994. xv, 643 p. (Coleção Schaum). ISBN 8534601208.
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0008 Cálculo Diferencial E Integral 2
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

4 0 0 0 0 0 0 57

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Desenvolver o raciocínio matemático e possibilitar aos alunos o domínio das técnicas do Cálculo Diferencial
e Integral, visando sua aplicação na análise e resolução de problemas da área de Ciências e das
Engenharias. 

Ementa

Sistemas de coordenadas polares. Tópicos de topologia dos espaços reais n-dimensionais. Relações e
funções em espaços reais n-dimensionais. Limite e continuidade de funções de n-variáveis reais. Derivadas
parciais. Derivadas de funções compostas, implícitas e homogêneas. Diferenciais de funções de n-variáveis.
Máximos e mínimos de funções de n-variáveis reais. Integrais múltiplas. Aplicações geométricas das
integrais múltiplas.

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Sistema de Coordenadas Polares

Estudo do sistema de coordenadas
polares. Relações entre coordenadas
polares e retangulares. Gráficos de
funções em coordenadas polares

2
Tópicos de topologia dos espaços reais
ndimensionais

Definição de vizinhança de um ponto.
Definição de ponto interior. Conjuntos
abertos. Definição de ponto de
acumulação. Conjuntos fechados.
Interior, fecho e fronteira de um
conjunto. Conjuntos compactos.
Conjuntos conexos.



Ordem Ementa Conteúdo

3
Relações e funções em espaços reais n-
dimensionais

Definição de funções de duas ou mais
variáveis. Representação gráfica de
funções de duas variáveis. Curvas e
superfícies de nível. Domínio de funções
de n variáveis reais

4
Limite e continuidade de funções de n- variáveis
reais

Definição de limite para funções de n
variáveis. Propriedades dos limites de
funções de n variáveis. Análise de
limites de funções de n-variáveis.
Continuidade de funções de n-variáveis.

5 Derivadas parciais

Definição de derivada parcial.
Interpretação geométrica da derivada
parcial num ponto. Derivadas parciais de
ordem superior. Equação do plano
tangente a uma superfície num ponto.
Equação da reta normal a uma
superfície num ponto. Aproximação
linear de uma função num ponto.
Diferenciabilidade de funções de n-
variáveis. Derivadas direcionais e vetor
gradiente.

6
Derivadas de funções compostas, implícitas e
homogêneas.

Regra da cadeia. Definição de Jacobiano
de uma função. Derivação implícita.
Funções homogêneas.

7 Diferenciais de funções de n-variáveis.
Diferenciais de funções de n-variáveis.
Diferencial de funções compostas.
Aplicações das diferenciais

8
Máximos e mínimos de funções de n-variáveis
reais

Valores extremos de funções de n-
variáveis. Máximos e mínimos relativos
e absolutos. Multiplicadores de
Lagrange. Problemas de otimização

9 Integrais múltiplas

Conceito de integrais múltiplas Definição
e propriedades da integral dupla.
Integrais iteradas. Integrais duplas sobre
regiões gerais. Mudança de variáveis em
integrais múltiplas. Integrais duplas em
coordenadas polares. Definição e
propriedades da integral tripla. Integrais
triplas em coordenadas cilíndricas e
esféricas

10 Aplicações geométricas das integrais múltiplas
Cálculo de áreas e volumes. Cálculos de
massa e centro de massa. Momentos de
inércia.

Bibliografia Básica

ANTON, Howard; RORRES, Chris. Álgebra linear com aplicações. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001. 572 p. ISBN 8573078472.

ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Cálculo. 8. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2007. 2 v. ISBN 8560031634 (v.1).

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de cálculo. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2001-2002. 4 v. ISBN 8521612591 (v.1).

Bibliografia Complementar

STEWART, James. Cálculo. São Paulo, SP: Cengage Learning, c2010. 2 v. ISBN 8522106606 (v.1).

SWOKOWSKI, Earl Willian. Cálculo com geometria analítica. 2. ed. São Paulo, SP: Makron, 1994. 2 v. ISBN 8534603081 (v.1).

SIMMONS, George Finlay. Cálculo com geometria analítica. São Paulo, SP: Makron, 1987-2008. 2 v. ISBN 0074504118 (v.1).

LEITHOLD, Louis. O cálculo com geometria analítica. 3. ed. São Paulo, SP: HARBRA, c1994. 2 v. ISBN 8529400941(v.1).

LEITHOLD, Louis. O cálculo com geometria analítica. 2. ed. São Paulo, SP: Harbra, c1982. 2 v.
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0007 Introdução À Engenharia
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

2 0 0 0 0 0 0 28

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Desenvolver no aluno real percepção da área de atuação do engenheiro de maneira geral e do engenheiro
mecânico em específica, seu campo de trabalho, e sua relação com as tecnologias. Dar a conhecer a
estrutura curricular do curso, da instituição e da vida acadêmica universitária.

Ementa

Conceito de engenharia: conceitos de ciência, tecnologia e arte. Noções de história da engenharia. A
matemática como ferramenta do engenheiro. Conceitos de projeto de engenharia. Ferramentas de
engenharia. A função social do engenheiro. Ética na engenharia. Engenharia e meio-ambiente. O curso de
engenharia. 

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 O curso de engenharia

Apresentação do curso, da instituição e
da vida acadêmica Estrutura curricular
do curso; análise da matriz curricular do
curso; áreas de atuação do engenheiro
mecânico segundo o CONFEA / CREA.

2 Conceito de engenharia
Conceituar o que é engenharia mecânica
e o que é o profissional engenheiro
mecânico.

3 Conceitos de ciência, tecnologia e arte Diferenciar conceitualmente ciência,
tecnologia e técnica; discutir o uso



Ordem Ementa Conteúdo

desses três aspectos na profissão do
engenheiro.

4 Noções de história da engenharia

Histórico da engenharia; o surgimento
dos cursos de engenharia no mundo e
no Brasil; estrutura curricular dos cursos
de engenharia de uma maneira geral.

5 A matemática como ferramenta do engenheiro

O domínio da linguagem matemática
como ferramenta para o engenheiro;
justificativa do estudo da matemática
para a engenharia mecânica

6 Conceitos de projeto de engenharia
Trabalho por projeto: características,
aplicação e atuação do engenheiro.

7 Ferramentas de engenharia Modelagem e simulação

8 A função social do engenheiro
Engenheiro e sociedade; o engenheiro
como desenvolvedor de tecnologia e
tomador de decisão

9 Ética na engenharia
Atuação profissional e parâmetros
éticos

10 Engenharia e meio-ambiente
Reflexão da atuação do engenheiro,
suas tomadas de decisão, e os reflexos
para o meio ambiente.

Bibliografia Básica

BRINGHENTI, Idone. O ensino na Escola Politécnica da USP: fundamentos para o ensino de engenharia. São Paulo, SP: EPUSP, 1993. 200 p.

BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale; LINSINGEN, Irlan Von. Educação tecnológica: enfoques para o ensino de engenharia.
2. ed. Florianópolis, SC: UFSC, 2008 231 p. ISBN 9788532804204.

NOVASKI, Olívio. Introdução à engenharia de fabricação mecânica. São Paulo: E. Blücher, 1994. 119 p. : ISBN 85-212-0162-1

BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale. Introdução à engenharia: conceitos, ferramentas e comportamentos. Florianópolis:
UFSC, 2007. 270 p. (Didática) ISBN 85-328-0356-3.

Bibliografia Complementar

CONFEA. Resolução 1010, de 22 de agosto de 2005

CNE. Resolução CNE/CES 11, de 11 de março de 2002. Institui as diretrizes curriculares nacionais dos cursos de graduação em engenharia

PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale; BAZZO, Walter Antonio. Ensino de engenharia: na busca do seu aprimoramento. Florianópolis: Ed. da UFSC,
1997. 167p. ISBN 8532800963.

INTRODUÇÃO à engenharia de produção. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, 2008. 312 p. (Coleção CAMPUS-ABEPRO. Engenharia de produção).
ISBN 9788535223309.

TOZZI, Marcos José; Congresso Brasileiro de Educação em Engenharia 35., 2007, Curitiba, PR). Novos paradigmas na educação em
engenharia. Curitiba: ABENGE, 2007. 332 p.

NOVASKI, Olívio. Custos de usinagem. Campinas, SP: UNICAMP- Universidade Estadual de Campinas, 1991. 149p. ISBN 8526802127 (broch.)

BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale. Introdução à engenharia: conceitos, ferramentas e comportamentos. 4. ed. rev.
Florianópolis: UFSC, 2013. 292 p. (Série didática). ISBN 9788532806420.

BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale; LINSINGEN, Irlan Von. Educação tecnológica: enfoques para o ensino de engenharia.
Florianópolis, SC: UFSC, 2000. 173 p. ISBN 8532802001.
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0006 Física Experimental 1
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

0 2 0 0 0 0 0 28

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Aplicar conhecimentos científicos, tecnológicos e instrumentais à Engenharia. 

Ementa

Teoria dos erros; Instrumentos e Medidas; Movimentos retilíneos; Atrito; Força; Inércia; Torque; Energia
mecânica (translação e rotação); Impulso e momento (linear e angular).

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Teoria dos erros
1.1-Tipos de erros; 1.2- Tratamento de
dados; 1.3- Cálculo de percentual de
erro.

2 Instrumentos e medidas
2.1-Medidas diretas; 2.2-Medidas
indiretas

3 Movimentos retilíneos
3.1-Movimentos retilíneo uniforme; 3.2-
Movimento uniformemente variado; 3.2-
Movimento composto.

4 Atrito
4.1-Coeficiente de atrito em plano
horizontal e em plano inclinado

5 Força 5.2-Segunda Lei de Newton

6 Inércia
6.1-Momento de inércia; 6.2-Teorema de
Steiner



Ordem Ementa Conteúdo

7 Torque 7-Torque

8 Energia mecânica (translação e rotação) 8-Conservação de energia

9 Impulso e momento (linear e angular) 9-Sistemas não isolados

Bibliografia Básica

HIBBELER, R. C. Mecânica para engenharia. 10. ed. São Paulo, SP: Prentice-Hall, 2005. 2 v. ISBN 8587918974 (v.1).

TIPLER, Paul Allen. Física: para cientistas e engenheiros. 4. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2000. 3 v.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Física: para cientistas e engenheiros. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006. 3 v.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de física. 7. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006-2007. 4 v. ISBN 8521614845
(v.1).

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de física. 9. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2012. 4 v. ISBN 9788521619031
(v.1).

Bibliografia Complementar

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de física. 8. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2009. 4 v. ISBN 9788521616054
(v.1).

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Física: para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2009. 3 v. ISBN 9788521617105 (v.1).

TIPLER, Paul Allen. Física: para cientistas e engenheiros. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c1995. 4 v. ISBN 852161053X (v.1).

RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; KRANE, Kenneth S. Física. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2003-2004. 4 v. ISBN 8521613520 (v.1).

RESNICK, Robert; HALLIDAY, David. Física I. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1983. 384 p. ISBN 8521600763

HIBBELER, R. C. Mecânica para engenharia. 12. ed. São Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, c2011. 2 v. ISBN 8587918974 (v.1).

HIBBELER, R. C. Dinâmica: mecânica para engenharia. 12. ed. São Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, c2011. xvi, 591 p. ISBN 9788576058144.

HIBBELER, R. C. Estática: mecânica para engenharia. 12. ed. São Paulo, SP: Pearson, 2011. 512 p. ISBN 9788576058151.

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark Waldo. Física. Rio de Janeiro: LTC, 1973. 3 v.

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark Waldo; YOUNG, Hugh D. Física. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1983-1985. 4 v. ISBN 8521601549
(Obra complet
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Ministério da Educação
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Campus Ponta Grossa

Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0005 Física Geral 1
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

3 0 0 0 0 0 0 43

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Descrever os objetivos, as competências ou a contribuição que a disciplina/unidade curricular proporcionará
para a formação do aluno, conforme Projeto Pedagógico do Curso

Ementa

Sistema de unidades. Vetores. Cinemática. Leis de Newton. Lei de conservação de Energia. Sistema de
partículas. Colisões. Movimento de rotação. Conservação do momento angular. 

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Sistema de unidades Sistema de unidades

2 Análise dimensional Análise dimensional.

3 Vetores Operações com vetores

4 Cinemática
Movimentos retilíneo e circular:
uniforme, uniformemente variado e
composição de movimento.

5 Leis de Newton Leis de Newton e aplicações

6 Lei de conservação de Energia
Trabalho mecânico, energia mecânica e
conservação de energia.

7 Colisões
Impulso e momento lineares, colisões
mecânicas diretas e oblíquas



Ordem Ementa Conteúdo

8 Sistema de partículas
Centro de massa, torque e momento de
inércia

9 Movimento de rotação Cinemática da Rotação

10 Conservação do momento angular
Impulso e momento angulares,
conservação do momento angular

Bibliografia Básica

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Física: para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2009. 3 v. ISBN 9788521617105 (v.1).

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de física básica. 4. ed. São Paulo, SP: E. Blücher, 2002. 4 v. ISBN 9788521202981 (v.1).

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de física básica. 5. ed. São Paulo, SP: E. Blücher, 2013. 4 v. ISBN 9788521207450 (v.1).

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de física. 7. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006-2007. 4 v. ISBN 8521614845
(v.1).

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de física. 9. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2012. 4 v. ISBN 9788521619031
(v.1).

Bibliografia Complementar

CHAVES, Alaor. Física: curso básico para estudantes de ciências físicas e engenharias. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso, 2001. v.1.

GASPAR, Alberto. Física. São Paulo, SP: Ática, 2000. 3 v. ISBN 8508075251 (v.1)

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Física: para cientistas e engenheiros. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006. 3 v.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de física básica. 1. ed. São Paulo, SP: Edgard Blücher, 1998. 4 v. ISBN 9788521201632 (v.4).

HIBBELER, R. C. Mecânica para engenharia. 10. ed. São Paulo, SP: Prentice-Hall, 2005. 2 v. ISBN 8587918974 (v.1).

HIBBELER, R. C. Mecânica para engenharia. 12. ed. São Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, c2011. 2 v. ISBN 8587918974 (v.1).
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Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0004 Química Experimental
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

0 2 0 0 0 0 0 28

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Geral: Reconhecer a química como componente indissociável da educação básica das ciências, da
compreensão do mundo e das relações e implicações sociais Específicos: Apresentar os conteúdos de
forma contextualizada ao cotidiano do aluno e das especificidades de sua formação. Realizar atividades
experimentais fundamentadas em diferentes abordagens investigativas. Propiciar atividades
fundamentadas em ações interdisciplinares e no trabalho coletivo interdisciplinar.

Ementa

Ligações Químicas. Os estados da matéria. Termodinâmica Química. Cinética Química. Equilíbrio Químico.
Eletroquímica e Corrosão.

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1
Segurança no trabalho em laboratório de
Química. Equipamentos de proteção.

- Reflexões sobre química. Segurança
em laboratórios químicos. Manuseio de
material de segurança. Equipamentos de
proteção individual e Coletiva.

2 Manuseio de equipamentos, vidrarias e descarte
de resíduos.

- Reconhecimento de materiais de
laboratório e manuseio de materiais de
vidros mais utilizados em laboratório,
com instrução adequada do descarte
dos resíduos gerados. Noções de
medidas de volume e massa com uso de
vidrarias volumétricas. Identificar tipos



Ordem Ementa Conteúdo

de balança, referentes a precisão e
técnicas de pesagem

3 Os estados da matéria.

- Operação do Bico de Bunsen com
realização do teste de chama utilizando
diferentes sais, com noções de
segurança, implicações dos fenômenos
atômicos estruturais e liberação de
energia, aplicação em geral e
correlações cotidianas. Propriedades
periódicas enfatizando reatividade dos
metais.

4 Ligações químicas.

- Reconhecimento da influência das
ligações químicas na polaridade das
moléculas e na condução de corrente
elétrica.

5 Termodinâmica química. -

Verificação de reações químicas em
tubos de ensaio, através da mudança de
temperatura (aquecimento e
esfriamento) e de suas respectivas
reações químicas, processos
exotérmicos e endotérmicos.

6 Cinética química.

- Verificação da influência da
temperatura, da concentração e de um
catalisador sobre a velocidade de uma
reação química.

7 Equilíbrio químico.

- Análise do comportamento de
sistemas em equilíbrio após mudanças
na temperatura da mistura de reação e
na concentração de reagentes e
produtos.

8 Eletroquímica e corrosão.

- Construção de pilhas eletroquímicas
capazes de gerar pequenas diferenças
de potencial a partir de reações de
oxirredução. Utilização da energia
elétrica obtida para realizar trabalho útil
(acender uma lâmpada).

Bibliografia Básica

BROWN, Lawrence S.; HOLME, Thomas A. (Autor). Química geral aplicada à engenharia. São Paulo, SP: Cengage Learning, 2009. xxiv, 653 p.
ISBN 9788522106882.

KOTZ, John C.; TREICHEL, Paul; WEAVER, Gabriela C. Química geral e reações químicas. São Paulo, SP: Cengage Learning, 2009-2010. 2 v.
ISBN 978-85-221-0691-2 (v.1).

RUSSELL, John Blair. Química geral. 2. ed. São Paulo, SP: Makron, 1994-2008. 2 v. ISBN 8534601925 (v. 1).

Bibliografia Complementar

BRADY, James E.; HUMISTON, Gerard E. Química geral. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c1986. 2 v. ISBN 85-216-0429-7 (obra completa).

SCHVARTSMAN, S. Produtos Químicos de Uso Domiciliar: Segurança e Riscos Toxicológicos, 2.ed. São Paulo: ALMED, 1988. 182p.

TRINDADE, Diamantino Fernandes. Química: básica experimental . Sao Paulo: Ícone, c1993. 175 p.

ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DA INDÚSTRIA QUÍMICA E DE PRODUTOS DERIVADOS. Manual para atendimento de emergências com produtos
perigosos. São Paulo: ABIQUIM, 1994. [n. pag.]

FUNDACENTRO. Segurança e saúde no trabalho portuário. São Paulo: FUNDACENTRO, 1998. 102 p.
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Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0003 Química Geral
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

4 0 0 0 0 0 0 57

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Reconhecer e definir os fundamentos teóricos da química.

Ementa

Ligações Químicas. Os estados da matéria. Termodinâmica Química. Cinética Química. Equilíbrio Químico.
Eletroquímica e Corrosão.

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Ligações químicas.
ligações iônicas, ligações covalentes,
símbolo de Lewis, regra do octeto.

2 Os estados da matéria.

- Classificação e propriedades da
matéria, elementos e átomos, teorias
atômicas, modelo da mecânica
quântica, números quânticos e orbitais
atômicos, periodicidade das
propriedades dos átomos.

3 Termodinâmica química.
- entalpia de reação, princípios da
termodinâmica, entropia, energia de
Gibbs

4 Cinética química.
- velocidade de reação, Lei de Ação das
Massas, molecularidade



Ordem Ementa Conteúdo

5 Equilíbrio químico.
- reversibilidade das reações, constantes
de equilíbrio, deslocamento do equilíbrio,
fator de diluição, acidez e basicidade

6 Eletroquímica e corrosão.
- balanceamento de equações redox,
pilhas, eletrólise, corrosão.

Bibliografia Básica

RUSSELL, John Blair. Química geral. 2. ed. São Paulo, SP: Makron, 1994-2008. 2 v. ISBN 8534601925 (v. 1).

FELTRE, Ricardo; YOSHINAGA, Setsuo. Química geral: teoria e exercícios. São Paulo: Moderna, 1974. 533 p.

BROWN, Lawrence S.; HOLME, Thomas A. (Autor). Química geral aplicada à engenharia. São Paulo, SP: Cengage Learning, 2009. xxiv, 653 p.
ISBN 9788522106882.

Bibliografia Complementar

QUÍMICA geral e inorgânica: roteiro de práticas. 1. ed. Medianeira, PR: Grafmed, 2015. 54 p. ISBN 9788569152002.

KOTZ, John C.; TREICHEL, Paul. Química & reações químicas. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1998. 2 v. ISBN 85-216-1134-X (v. 1)

KOTZ, John C.; TREICHEL, Paul; WEAVER, Gabriela C. Química geral e reações químicas. São Paulo, SP: Cengage Learning, 2009-2010. 2 v.
ISBN 978-85-221-0691-2 (v.1).

BRADY, James E.; HUMISTON, Gerard E. Química geral. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c1986. 2 v. ISBN 85-216-0429-7 (obra completa).

BRESCIA, Frank; ARENTS, John; MEISLICH, Herbert; TURK, Amos. Fundamentals of chemistry: a modern introduction. New York: Academic
Press, 1966. 816 p.
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Ministério da Educação
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Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0002
Geometria Analítica E Álgebra

Linear
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

6 0 0 0 0 0 0 85

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Desenvolver nos alunos o raciocínio matemático e sua capacidade de resolver problemas de natureza
Geométrica nas áreas de Ciências e Engenharias, utilizando recursos de Álgebra, bem como realizar um
estudo de propriedades geométricas e generalizar tais conhecimentos em disciplinas correlatas.

Ementa

Sistemas de Coordenadas. Matrizes. Sistemas de Equações Lineares. Álgebra Vetorial. Produto de Vetores.
Estudo Analítico da Reta e do Plano. Espaços Vetoriais. Transformações Lineares. Autovalores e
Autovetores. Espaço com Produto Interno. Cônicas e Quádricas.

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Matrizes

Definição de Matrizes. Tipos de
Matrizes. Operações Linhas e Colunas
de uma Matriz. Definição de
Determinante. Métodos de Cálculo dos
Determinantes. Propriedades Gerais dos
Determinantes. Matrizes Inversíveis.

2 Sistemas de Equações Lineares

Definição de Sistemas de Equações
Lineares. Existência e Unicidade de
Soluções. Discussão de Sistemas.
Equivalência de Sistemas de Equações
Lineares. Resolução de Sistemas de
Equações Lineares por escalonamento.



Ordem Ementa Conteúdo

3 Sistemas de Coordenadas

Coordenadas Cartesianas. Coordenadas
Polares. Coordenadas Cilíndricas.
Coordenadas Esféricas. Relações entre
Coordenadas Cartesianas e Polares.
Relações entre Coordenadas
Cartesianas e Cilíndricas. Relações entre
Coordenadas Cartesianas e Esféricas.
Relações entre Coordenadas Esféricas e
Cilíndricas.

4 Álgebra Vetorial

Segmentos Orientados. Definição de
Vetor. Propriedades Algébricas dos
Vetores. Multiplicação de Vetor por
Escalar. Expressão Cartesiana dos
Vetores.

5 Produto de Vetores.

Produto Interno. Exemplos de Produto
Interno. Norma, Distância e Ângulos.
Ortogonalidade. Produto Vetorial entre
Vetores (no plano e no espaço).
Propriedades do Produto Vetorial. Área
do Paralelogramo. Produto Misto.
Propriedades do Produto Misto. Volume
de um Paralelepípedo. Duplo Produto
Vetorial.

6 Estudo Analítico da Reta e do Plano

Estudo do Plano. Plano determinado por
um Ponto e dois Vetores. Equação
Vetorial do Plano. Equações
Paramétricas do Plano. Equação Geral
do Plano. Equações Simétricas do
Plano. Equação Normal. Equação
Segmentária. Plano determinado por
três Pontos. Coplanariedade de quatro
Pontos. Planos Paralelos. Interseção de
Planos. Posições Relativas de dois
Planos. Equações Paramétricas e
Vetoriais da Reta no Espaço. Equações
Reduzidas da Reta no Espaço. Equação
da Normal. Reta que passa por dois
Pontos no Espaço. Condição de
Alinhamento de três Pontos. Retas
Paralelas. Posições Relativas entre duas
Retas. Posições Relativas entre Pontos,
Retas e Planos. Ângulos e Distâncias. A
Reta no Plano. Equação Vetorial da Reta
no Plano. Equações Paramétricas da
Reta no Plano. Equação Geral da Reta no
Plano. Reta que passa por dois Pontos
do Plano. Retas Paralelas no Plano.
Interseção de Retas no Plano.

7 Espaços Vetoriais.

Definição de Espaços Vetoriais.
Exemplos de Espaços Vetoriais.
Definição de Subespaços Vetoriais.
Interseção e Soma de Subespaços
Vetoriais. Subespaços Gerados.
Dependência Linear. Base e Dimensão.
Coordenadas de Vetores. Mudança de
Bases. Produtos Internos. Espaço com
Produto Interno. Processo de
Ortogonalização de Gram-Schmidt.

8 Transformações Lineares. Definição de Transformações Lineares.
Exemplos de Transformações Lineares.
Núcleo e Imagem de uma
Transformação Linear. Transformações
Inversíveis. Isomorfismos.



Ordem Ementa Conteúdo

Representação Matricial. Semelhança de
Matrizes.

9 Autovalores e Autovetores
Definição. Determinação de Autovalores
e Autovetores. Diagonalização

10 Espaço com Produto Interno

Introdução. Ortogonalidade.
Ortogonalização de Gram-Schmidt.
Matrizes Ortogonais e Unitárias.
Mudança de Bases Ortonormais.
Diagonalização e Formas Canônicas nos
Espaços Unitários.

11 Cônicas e Quadráticas
Formas Bilineares. Formas Quadráticas.
Formas Hermitianas. Estudo das
Cônicas e Quádricas.

Bibliografia Básica

BOULOS, Paulo; CAMARGO, Ivan de (Autor). Geometria analítica: um tratamento vetorial. 3. ed. São Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2005.
xiv, 543 p. ISBN 9788587918918.

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Álgebra linear. 2. ed. São Paulo, SP: Pearson Makron Books, c1987. x, 583 p. ISBN 9780074504123.

BOLDRINI, José Luiz et al. Álgebra linear. 3. ed. ampl. e rev. São Paulo, SP: Harbra, c1986. 411 p. ISBN 8529402022.

Bibliografia Complementar

CALLIOLI, Carlos A.; DOMINGUES, Hygino H.; COSTA, Roberto C. F. Álgebra linear e aplicações. 2. ed. São Paulo: Atual, 1978. 317 p.

ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Cálculo. 8. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2007. 2 v. ISBN 8560031634 (v.1).

ANTON, Howard; RORRES, Chris. Álgebra linear com aplicações. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001. 572 p. ISBN 8573078472.

CALLIOLI, Carlos A.; DOMINGUES, Hygino H.; COSTA, Roberto C. F.. Álgebra linear e aplicações. 7. ed. reform. São Paulo: Atual, 1990. 352 p.
ISBN 85-7056-297-7

LIPSCHUTZ, Seymour. Álgebra linear: resumo da teoria, 600 problemas resolvidos, 524 problemas propostos. São Paulo, SP: McGraw-Hill,
1972. 403 p. (Coleção Schaum).

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Geometria analítica. 2. ed. São Paulo, SP: McGraw-Hill, Pearson Makron Books, c1987. 292 p. ISBN
0074504096.

LIPSCHUTZ, Seymour. Álgebra linear: teoria e problemas. 3. ed. rev. e ampl. São Paulo, SP: Makron, 1994. xxii, 647 p. (Coleção Schaum).
ISBN 85-346-0197-6.
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Informações da disciplina
por Conteúdo

Código
Ofertado

Disciplina/Unidade Curricular Modo de Avaliação
Modalidade

da
disciplina

Oferta

PG0001 Cálculo Diferencial E Integral 1
Nota/Conceito E

Frequência
Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC CHEAD CHE Total

6 0 0 0 0 0 0 85

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em AP e AT).
CHEAD: Carga horária total em EAD.
CHE: Carga horária total extensionista.
Total: Carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Desenvolver o raciocínio matemático e possibilitar aos alunos o domínio das técnicas do Cálculo Diferencial
e Integral, visando sua aplicação na análise e resolução de problemas da área de Engenharia Mecânica

Ementa

Sistematização dos conjuntos numéricos. Sistema cartesiano ortogonal. Relações e funções reais de uma
variável real. Limites e continuidade de funções reais de uma variável real. Estudo das derivadas de funções
reais de uma variável real. Estudo da variação de funções através dos sinais das derivadas. Teoremas
fundamentais do cálculo diferencial. Estudo das diferenciais e suas aplicações. Estudo das Integrais
Indefinidas. Estudo das integrais definidas. Aplicações das integrais definidas. Integrais impróprias.

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Sistematização dos conjuntos numéricos

Definição e Propriedades dos Conjuntos
Numéricos (Naturais, Inteiros, Racionais,
Irracionais, Reais e Complexos). Estudo
dos Números Reais. Representação
Geométrica dos Números Reais (Espaço
Real Unidimensional). Valor Absoluto de
um Número Real. Intervalos Limitados e
Ilimitados. Equações e Inequações

2 Sistema cartesiano ortogonal Definição e Propriedades dos Pares
Ordenados de Números Reais. Definição
e Propriedades do Produto Cartesiano.
Plano Cartesiano e Coordenadas



Ordem Ementa Conteúdo

Cartesianas de um Ponto. Espaço Real
Bidimensional

3 Relações e funções de uma variável real

Definição de Função Real de Variável
Real. Domínio, Imagem e Contradomínio
de Funções Reais. Funções Injetoras,
Sobrejetoras e Bijetoras. Estudo e
classificação das Funções Elementares:
Constante, Linear, Afim, Quadrática,
Polinomial ou Racional Inteira, Racional
Fracionária, Exponencial, Logarítmica,
Modular, Trigonométricas Diretas,
Trigonométricas Inversas, Funções
Hiperbólicas Diretas e Funções
Hiperbólicas. Inversas (Funções
Argumento). Funções Compostas.
Funções Inversas.

4
Limites e continuidade de funções reais de uma
variável real

Definição e Propriedades Operatórias de
Limites. Indeterminações. Limites de
Funções Algébricas. Limites Notáveis.
Limites de Funções Transcendentes.
Continuidade de Funções. Propriedades
das Funções Contínuas

5
Estudo das derivadas de funções reais de uma
variável real

Incrementos das Variáveis e Razão
Incremental. Definição de Derivadas.
Método Geral de Derivação. Derivada de
uma Função em um ponto. Declividade
da Reta Tangente a uma Curva em um
dado o ponto. Interpretação Geométrica
das Derivadas. Conceito de Taxa Média.
Aplicações Geométricas: Retas
Tangentes e Normais. Derivação das
Funções Elementares. Regras de
Derivação. Funções Compostas e Regra
da Cadeia. Funções Inversas e suas
Derivadas. Derivadas das Funções
Trigonométricas Diretas e suas Inversas.
Derivada das funções transcedentais:
exponencial e logarítmica Derivadas das
Funções Hiperbólicas Diretas e suas
Inversas. Derivadas Sucessivas. Fórmula
de Leibniz. Derivadas de Funções
Implícitas. Taxa de Variação de uma
Função. Aplicações de Taxa de Variação

6
Estudo da variação de funções através dos sinais
das derivadas

Extremos Locais e Extremos Globais.
Condições da Existência de Extremos.
Crescimento e Decrescimento de
Funções. Concavidade e Convexidade de
Funções. Determinação dos Pontos de
Inflexão. Assíntotas. Aplicações na
Resolução de Problemas. Problemas de
Otimização

7 Teoremas fundamentais do cálculo diferencial
Teorema de Rolle. Teorema de Lagrange
(ou do Valor Médio). Teorema de L
Hospital.

8 Estudo das diferenciais e suas aplicações

Conceito de Diferencial de uma Função.
Significado Geométrico das Diferenciais.
Aplicações e Cálculos Aproximados.
Regras de Diferenciação. Diferencial de
Arco. Curvatura da Circunferência e de
uma Curva qualquer.

9 Estudo das integrais indefinidas Definição e Propriedades das Integrais
Indefinidas. Integrais Imediatas.



Ordem Ementa Conteúdo

Integração por Partes. Integração por
Substituição de Variáveis. Potências
Trigonométricas. Método da
Decomposição de Frações em Frações
Parciais (Racionais e Irracionais).
Integração envolvendo Funções
Racionais de Senos e Cosenos.
Integração envolvendo Funções
Transcendentes. Integrais envolvendo
Funções Hiperbólicas Diretas. Integrais
envolvendo Funções Argumento ou
Funções Hiperbólicas Diretas.

10 Estudo das integrais definidas

Definição e Significado Geométrico das
Integrais Definidas. Propriedades das
Integrais Definidas. Teorema
Fundamental do Cálculo Integral.
Cálculo das Integrais Definidas por meio
de Integrais Indefinidas.

11 Aplicação das integrais definidas

Cálculo de Áreas Planas. Comprimento
de Arcos de Curvas Planas. Áreas de
Superfícies de Rotação. Determinação
do Centro de Gravidade

12 Integrais Impróprias

Definição de Integrais Impróprias.
Integrais Impróprias de Intervalos
Infinitos. Integrais Impróprias com
Integrandos descontínuos. Convergência
de Integrais Impróprias. Funções
Eurelianas.
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