Ementa das disciplinas

Disciplinas Matematicas e Fisicas:

Algebra

Conjuntos. RelacOes. Fungdes. Indugdo. Sistemas algébricos. Reticulados. Mondides.
Grupos. Anéis.

Algebra Linear
Matrizes. Determinantes. Sistemas de equacdes lineares. Espagos vetoriais. Subespacos
vetoriais. Autovalores. Autovetores. Bases. Dimensao. Transformagdes lineares.

Calculo I

Derivadas de funcdes de uma varidvel — conceitos, calculos. Maximos e minimos e outras
aplicagdes. Integrais definidas e indefinidas. Teorema fundamental do calculo. Calculo de
areas e outras aplicagoes.

Calculo II

Curvas parametrizadas no plano e no espaco - vetores, velocidade, retas tangentes.
FungOes de 2 e 3 varidveis — graficos, curvas e superficies de nivel. Derivadas parciais e
direcionais. Gradientes. Plano tangente e superficies. Problemas de maximos e minimos -
Multiplicadores de Lagrange.

Calculo III
Integrais multiplas. Integrais de linha, campos conservativos, Teorema de Green. Integrais
em superficies, Teorema da Divergéncia, Teorema de Stokes.

Calculo IV

Seqliéncias Numéricas: Convergéncias; Testes Classicos, Seqliéncias e Séries de Funcoes;
Séries de poténcias; Série de Taylor; Derivacdo e Integragao de Série de Poténcias; Série
de Fourier; Equacdes Diferenciais de 12 ordem. Equacoes Diferenciais Lineares de 22
ordem. Sistemas de Equagdes Diferenciais Lineares com Coeficientes Constantes.
Transformada de Laplace e Aplicagbes. Transformada de Fourier.

Calculo das Probabilidades

Experimentos Aleatorios. Espago Amostral e Eventos Aleatérios. Probabilidade de Evento e
Propriedades. Probabilidade Condicional. Teorema de Bayes. Independéncia de eventos.
Variaveis aleatdrias. Momentos. Modelos Probabilisticos Discretos: Binomial,
Hipergeométrico e Poisson, Geométrica. Modelos Probabilisticos Continuos: Uniforme,
Exponencial e Normal. Transformacado de variaveis aleatérias. Varidveis Bidimensionais.
Convergéncia.

Elementos de Ldgica

Conectivos ldgicos. Simbolizagdo de sentencas. Argumentos. Logica sentencial. Sistemas
dedutivos. Decidibilidade da ldgica sentencial. A Légica de predicados de 1a. ordem.
Valores-verdade e funcdes de avaliagdo. Tabelas-verdade. RelacOes entre sintaxe e
semantica.

Fisica I

Medindo grandezas. O Sistema Internacional de Unidades. Mudangas de unidade.
Comprimento. Tempo. Massa. Movimento Retilineo. Vetores. Movimento em duas e trés
dimensdes. Forca e movimento: Forga, Massa, Leis de Newton, Atrito, Forca de
Viscosidade, Movimento circular uniforme. Estatica. Trabalho e energia cinética.



Conservacao da energia. Sistemas de particulas: Momento linear, conservagado do
momento linear. Colisoes.

Fisica II

Cargas e forcas elétricas. Campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitancia.
Corrente elétrica: Leis de Ohm e de Joule, circuitos elétricos. Campo magnético: fluxo e
inducao magnética. Leis de Ampere e de Biot-Savart, interacao eletromagnética. Leis de
Faraday e Lens, inducao eletromagnética. Indutancia: Circuitos LR e LC. Correntes
alternadas. Propriedades magnéticas da matéria. Reflexdo e refracdo da luz. Didtricos
planos e esféricos. Lentes aberragoes.

Geometria Analitica

Vetores no plano e no espaco R3. Curvas e superficies. Coordenadas polares. Classificacao
das conicas e das quadricas. Interpretacao geométrica de sistemas lineares de duas e trés
variaveis.

Matematica Discreta

Inducao Matematica, Relacoes de Equivaléncia e de Ordem, Principio Aditivo e Principio
Multiplicativo, Principio de Inclusdo e Exclusao, FungOes Geradoras e Relacoes de
Recorréncia.

Disciplinas Especificas:
Algoritmos e Estruturas de Dados I

Introducdo a complexidade de algoritmos. Estruturas lineares: representacao por arrays e
por encadeamento. Pesquisa seqiiencial e pesquisa binaria. Ordenacao por selegdo,
insercdo, Mergesort. Pilhas, Filas e principais operagdes. Listas de prioridades: operagbes e
Heapsort. Arvores: representacdo, operacoes e percursos em arvores. Arvores binarias,
arvores binarias de busca e arvores balanceadas (AVL e B). Pesquisa digital: arvores
digitais, Tries e arvores Patricia. Hashing: fungGes hash e tratamento de colisdes.
Conjuntos: representagao e operagoes.

Algoritmos e Estruturas de Dados II

Medidas de complexidade de algoritmos e de problemas. Técnicas basicas de construcao
de algoritmos: Recursdo, Backtracking, Programagdo Dinamica e Método Guloso. Teoria da
intratabilidade de problemas. Classes P e NP. Teorema da Satisfabilidade. Problemas
Pseudo-Polinomiais. Problemas NP-Completos. Algoritmos Randomicos e Aproximativos.

Algoritmos em Grafos

Conceitos basicos sobre grafos. Representagdo computacional de grafos. Buscas em grafos,
determinacdo de componentes fortemente conexas, ordenagao topoldgica. Arvore geradora
minima: algoritmos dePrim e de Kruskal. Caminhos minimos: fonte Unica, algoritmo de
Dijkstra, algoritmo de Jonhson, caminhos minimos entre todos os pares de nds, algoritmo
de Floyd. Fluxo méaximo: teorema do fluxo maximo e corte minimo e suas implicagdes
combinatorias, algoritmo de Ford-Fulkerson, algoritmo do tipo preflow-push.

Analise e Projeto de Sistemas

Orientagdo a objetos com ferramentas para especificagdo e documentagao. Linguagem
unificada de modelo - UML. Casos de uso. Cartao de responsabilidades e colaboradores
(CRC). Projeto de sistemas orientados a objetos. Padrdes e Frameworks. Reuso de
Software. Processo de Desenvolvimento Unificado e RUP. Estudos de casos.

Arquitetura de Computadores I
Algebra das variaveis ldgicas. FungGes ldgicas. Circuitos combinacionais e seqiienciais
basicos. Sistemas Numéricos e sua representacao. Modelos de sistemas digitais: unidade



de controle e unidade de processamento, modelo de um sistema de computacao.
Modelagem e analise de desempenho. Conceitos basicos de arquitetura: modo de
enderecamento, representagao interna de dados, conjunto de instrucdes basicas,
tratamento de interrupgdes e excegoes.

Arquitetura de Computadores 11

Arquitetura basica de um processador: secdo de processamento e secdo de controle.
Projeto monociclo e multiciclo. Sub-sistema de memoria. Hierarquia de memaria. Sub-
sistema de entrada e saida.

Arquiteturas Avancadas de Computadores

Introducdo ao Pipelining. Pipeline avangado e paralelismo no nivel das instrucdes basicas.
Processadores vetoriais. Processadores superescalares. Projeto de sistemas avancados de
memodria. Processamento paralelo e distribuido. Sistemas de interconexao.

Banco de Dados I

Arquitetura de Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD). Projeto de Bancos de
Dados: modelos de entidades e relacionamentos e suas extensdes, modelo de dados
relacional, algoritmos de decomposicao e formas normais. Controle de restricdes de
integridade. NogOes basicas de transagdes. Linguagens de consultas: calculo relacional,
algebra relacional e SQL, VisOes e Indices secundarios.

Banco de Dados II

Conceitos avancados em Banco de Dados. Modelos relacional estendido e orientado a
objetos. Processamento de transagdes, protocolos de controle de concorréncia,
mecanismos de recuperacao, sistemas de autorizacdo e seguranga. Processamento e
otimizacdo de consultas, organizagao fisica e indices, ambiente C/S, triggers e
processamentos armazenados.

Calculo Numérico

Teoria dos erros. Séries de Taylor e de MacLaurin. Resolugdo numérica de equacoes
algébricas e transcendentes. Interpolagdo numérica. Diferenciagdo numeérica. Integragao
numeérica. Resolugdo numérica de sistemas de equagdes. Resolugdo numérica de equagdes
diferenciais.

Compiladores

O processo de compilagdo e a estrutura global do compilador. Analise léxica. Analise
sintatica: analise sintatica descendente e ascendente, coleta de informagdes sobre a
gramatica, geracdo de cadeia vazia, iniciadores, os métodos para analise LL (1), LR(1) e
derivados. Esquemas de tradugdo. Construtores automaticos. Ambientes de tempo de
execucdo. Linguagens intermedidrias. Geracao de cddigo. Montadores e ligadores.

Computacao Grafica

Introdugdo a computagao grafica interativa: conceitos basicos e aplicagdes. Equipamentos
graficos: arquitetura basica e dispositivos de entrada e saida. Processos de formacao de
cores, sistemas de cores,dithering. Pacotes graficos e suas padronizagdes. Programacao
grafica passiva, algoritmo de rasterizacao de objetos bi-dimensionais. Programacao grafica
interativa, métodos de entrada de dados, algoritmos de selecdo. Processo de visualizagdo,
enquadramento e corte. Transformacdes geométricas em 2D e 3D, projecdes paralela e
perspectiva. Nocoes de modelagem geométrica. Nocdes de realismo visual: tratamento de
linhas escondidas, modelos de iluminacao.

Engenharia de Software
Processo de desenvolvimento de software. Modelos de processo de desenvolvimento de
software. Qualidade de software. Planejamento e Geréncia de projetos de software.



Métricas. Andlise de riscos. Engenharia de Requisitos. Métodos e Técnicas de andlise e
projeto de software.. Verificacdo, validagdo e teste de software. Manutencao.
Documentacado. Ferramentas e ambientes de software.

Estruturas de Linguagens

Sintaxe e semantica. Compilacdo e Interpretagdo. Estruturas classicas de linguagens:
amarracdes, implementacao de subprogramas, alocacao dinamica de espaco em pilha,
passagem de parametro. Estruturacao dos dados: tipos simples, agregados, definidos pelo
usuario, tipos abstratos de dados, unidades genéricas, sistema de tipos, modelos de
implementagado, alocagao dinamica na heap e coleta de lixo. Estruturas de Controle —
mecanismos internos a unidade de programa: estruturas de controle comuns e chamadas
de subprogramas e mecanismos de transferéncia entre unidades: tratamento de excecodes,
paralelismo, co-rotinas, chamadas remotas. Estrutura da programagao: métodos de
projeto, conceitos e ferramentas para modularizacao, encapsulamento, interface e
implementagdo. Linguagens e paradigmas nao convencionais de programacao:
programacao em ldégica, programacao funcional, programacao orientada a objetos.

Etica, Computadores e Sociedade

Ciéncia e tecnologia. Aspectos sociais, econémicos, legais e profissionais de computacao.
Aspectos estratégicos do controle da tecnologia: producdo e transferéncia de tecnologia.
Mercado de trabalho. Aplicagdes da computagdo: educagdo, medicina, etc. PrevisGes de
evolucao da computacao. Etica profissional. Seguranca, privacidade, direitos de
propriedade, acesso nao autorizado.

Fundamentos da Computacao

Conceitos basicos de hardware: arquitetura basica do computador, dispositivos de entrada
e saida. Conceitos basicos de software: sistema de representacao binaria, aritmética
binaria, operagdes ldgicas, sistema operacional, sistema de armazenamento de dados,
nocoes de redes de computadores. Enfase em algoritmos: construcao de algoritmos,
estruturas de controle basicas. Estrutura de um programa em uma linguagem de
programacao, tipos de dados, comandos simples de entrada e saida, comandos de selecdo,
comandos de repeticao, armazenamento de dados.

Inteligéncia Artificial

Historico da IA. Métodos de resolucdo de problemas: busca em espaco de estados, reducdo
de problemas, busca em profundidade, busca em largura, uso de heuristicas. Agentes
Inteligentes. Representacao do conhecimento: regras de produgdo, redes semanticas,
ontologias e frames. Calculo Proposicional e Logica de Primeira Ordem. Prolog. Sistemas
Especialistas. Sistemas Tutores Inteligentes. Visao geral de Algoritmos Genéticos. Visao
geral de Redes Neuronais.

Interfaces Humano-Computador

Conceitos basicos de interagdo humano-computador (interface, interacdo, usabilidade,
comunicabilidade, perspectivas de interacao, componentes de hardware e software,
aspectos cognitivos). Estilos de interagdo (linguagens de comandos, selecdo por menus,
linguagem natural, manipulagdo direta, icones e linguagens visuais). Fundamentagao
tedrica (Engenharia Cognitiva e Engenharia Semidtica). Modelagem de interfaces: modelos
de tarefas, modelos de usuarios, modelos de interacdo. Processo de design de interfaces.
Avaliacao de interfaces. Outras aspectos a serem considerados no projeto de interacao
(sistemas de ajuda e documentacdo, interfaces multi-usuario, interfaces www,
programacao feita pelos usudrios, estilos e tecnologias recentes).

Linguagem de Programacao I
Desenvolvimento de programas em linguagem procedural; Algoritmos basicos, tipos de
dados basicos e estruturados, Comandos da uma linguagem; Subprogramacao,



Recursividade, Alocacdo encadeada de memodria, Alocacdo dinamica de memdria; Acesso
ao sistema de arquivos; Uso de bibliotecas; Ponteiros; Metodologias de especificacao,
desenvolvimento e documentacao de programas.

Linguagem de Programacao II

Desenvolvimento de programas em linguagem orientada a objetos: Conceitos basicos de
orientacao a objetos; Heranca e Polimorfismo; Encapsulamento, Sobrecarga e Métodos.
Tipos compostos, classes e instancias. Tratamento de excecdes, Programacao por eventos,
Uso de bibliotecas e pacotes, Desenvolvimento de programas com Interface Grafica.

Metodologia Cientifica no Projeto Final

Estatuto da ciéncia. O método cientifico. A verdade cientifica. Trés paradigmas na
pesquisa: Descartes, Popper e Kuhn. Designs de pesquisa. Pesquisa quantitativa: pesquisa
experimental e pesquisa ndao experimental (ex-post-facto). Pesquisa qualitativa: estudos
experimentais, estudos exploratorios, estudos de caso. O Problema de Pesquisa, as
Hipoteses e as Variaveis. Coleta e interpretacao de dados. Analise dos resultados. Limites
da generalizacdo dos resultados. O Projeto e o Relatdrio de Pesquisa: Principais Etapas.
Elaboracao de um Projeto de Pesquisa.

Otimizagdao em Grafos )

Os problemas de otimizagdo em grafos e suas aplicacoes. Arvore geradora minima:
definicao, algoritmo de Prim, algoritmo de Kruskal e complexidade destes algoritmos.
Caminhos minimos: definicao, caminhos minimos com uma Unica fonte, algoritmo de
Dijkstra, algoritmo de Jonhson, caminhos minimos entre todos os pares de nds, algoritmo
de Floyd, complexidade destes algoritmos. Fluxo maximo: definicdo, teorema do fluxo
maximo e corte minimo e suas implicacdes combinatdrias, algoritmo de Ford-Fulkerson,
algoritmo do tipo preflow-push, complexidade destes algoritmos. Fluxo de custo minimo:
definigdo, algoritmo dos caminhos minimos sucessivos, algoritmo out-of-kilter,
complexidade destes algoritmos. Ferramentas de controle de projetos: PERT e CPM

Portugués Instrumental
Gramatica descritiva, Consultoria linglistico-gramatical, Leitura e produgdo textual em
diferentes niveis.

Projeto Final

Continuagao da disciplina Metodologia Cientifica no Projeto Final. Devera ser adequado a
linha de especializagdo escolhida pelo aluno. Seu contelido sera definido pelo professor
orientador. Em casos excepcionais, mediante justificativa do professor orientador, o aluno
podera solicitar extensao do Projeto Final II por mais um semestre, sem direito a créditos
adicionais.

Redes de Computadores I

Introducdo a redes de computadores: transmissao, topologias, classificagoes, técnicas de
comutacdo, modelo em camadas, modelo OSI, modelo TCP/IP. Estudo de caso. Nivel fisico:
meios de transmissao, padroes. Camada de enlace: subcamada de acesso ao meio.
Camada de rede: roteamento e protocolos. Camada de transporte: protocolos. Dispositivos,
equipamentos e cabeamento. Camada de aplicacao: servigos e protocolos.

Sistemas Distribuidos

Introducdo aos sistemas distribuidos: técnicas basicas, paradigmas de interagdo entre
processos, classes de aplicacdes paralelas e distribuidas. Servigos Basicos: diretdrio,
descoberta, localizagcdo e gerenciamento de recursos, seguranca, transacgoes, e qualidade
de servico (QoS). Ferramentas e suporte para desenvolvimento de aplicacdes paralelas e
distribuidas: bibliotecas, linguagens e middleware. Estudo de casos.



Sistemas Operacionais I

Visdo geral sobre sistemas operacionais. Histdrico. Estruturas dos sistemas operacionais.
Ligacao estatica e dinamica de programas. Modelo de processos e threads. Concorréncia e
sincronizagdo. Mecanismos para programagao concorrente. Alocagao de recursos e
deadlocks. Geréncia do processador. Politicas de escalonamento. Estudos de casos de
sistemas operacionais.

Sistemas Operacionais II

Geréncia de Memoria: Organizacao, Carregamento de programas, Alocacao continua,
Particdes, Swapping de processos, Paginacao, suporte do HW a paginacao e Segmentacao.
Memoria Virtual: Alocacao e substituicao de paginas fisicas, Paginagao sob demanda,
Segmentacao com paginacao, Thrashing, Working-Set. Geréncia de Arquivos: Operacoes
sobre arquivos, Estrutura de arquivos, Métodos de acesso, Diretdrios, Protecao de
arquivos, Alocacdo de arquivos, Geréncia de espaco livre, Layout de disco, Arquivo em uso,
Desempenho, Consisténcia. Geréncia de recursos de entrada e saida. Device drivers.
Dispositivos de armazenamento de massa: Tipos, Linearizacao, Algoritmos de
escalonamento, Confiabilidade. Estudos de casos de sistemas operacionais.

Teoria da Computacgao

Linguagens formais. Gramaticas. Linguagens Regulares e Automatos finitos. Linguagens
livres de contexto e Autdmatos de pilha. Lema de bombeamento. Linguagens tipo O (sem
restricdo) e Maquinas de Turing. Linguagens sensiveis ao contexto e autdmatos
linearmente limitados. Teoria da computabilidade: Maquina de Turing, computabilidade
efetiva, funcdes recursivas, tese de Church, teoria daincompleteza de Godel, problemas
indecidiveis.

Otimizagcao Combinatoria

Programacao Linear: modelagem em programagao linear; o método simplex; dualidade em
programacao linear; andlise de sensibilidade; Programacao inteira: modelagem em
programacao inteira; otimalidade, relaxacao e limites; problemas bem resolvidos; Branch
and Bound.

Disciplinas Eletivas:
- Eletivas Basicas:

Algebra Linear aplicada a Computacéo Grafica
Isometrias no espago Euclidiano, transformagoes afins, transformagdes projetivas, sistemas
de coordenadas e referenciais, quatérnios. Camera virtual.

Analise Numérica

Métodos Iterativos em Algebra Linear: sistemas de equacoes, autovetores/autovalores.
Resolucao numérica de equagdes diferenciais parciais via método dos elementos finitos e
diferencas finitas: estabilidade, estimativas a priori, taxas de convergéncia. Algoritmos de
otimizagdo. Nogdes de algoritmos numéricos em paralelo.

Estatistica Aplicada

Natureza dos Métodos Estatisticos. Populagao e Amostra. Distribuicdo de freqgiiéncia.
Medidas descritivas: Tendéncia Central, Dispersdo, Forma: Assimetria e Curtose. Nocdes
Amostragem. Estimagao: Estimador, Propriedades dos Estimadores, Intervalos de
Confianca para Média, Proporcdo e Variancia. Teste de Hipdteses: Conceituagdo, Tipos de
Erros, Teste para Média, para Proporgdo, para Variancia. Teste de aderéncia. Teste de
Normalidade. Regressao e Correlagao.



Fisica III

Cinematica e dinamica da rotacdo: Velocidade e aceleracao angulares, Torque, Momento
de inércia, Energia, Trabalho, Poténcia de rotacdo, Momento angular, Gravitacao.
Movimento harmonico. Estatica e dinamica dos fluidos. Temperatura e calor. Teoria
cinética dos gases. Termodinamica. Entropia. Transferéncia de calor. Ondas mecanicas.
Som.

Fisica IV

Propriedades magnéticas da matéria. Correntes alternadas. Equagdes de Maxwell. Ondas
eletromagnéticas. Reflexao e refracdo da luz. Polarizagdo. Interferéncia e difracao.
Introdugdo as mecanicas quanticas e relativista. Introducao a fisica quantica e nuclear.

Lingua Inglesa Instrumental para Leitura na Ciéncia da Computagao

O conhecimento do mundo como ponte para compreender textos escritos em lingua
inglesa, diferentes estratégias de atribuicdo a palavras desconhecidas, diferentes
estratégias de leitura e de estudo especificos da area da Ciéncia da Computacao.

- Eletivas Gerais:

Algoritmos para Geometria Computacional

Introdugdo: caracterizacdo e definicao de algoritmos geométricos; nocoes de modelos de
computacao e complexidade de algoritmos. Algoritmos bdsicos: operacdes com vetores;
distancias e angulos; angulos orientados; pseudo-angulos; areas orientadas de poligonos
planos e volumes de poliedros; coordenadas baricéntricas; localizagdo de pontos em
poligonos e poliedros. Fecho Convexo: fecho convexo bidimensional e tridimensional;
Intersecao de retas e segmentos: deteccao e identificagao de intersecoes; problemas de
determinacdo de visibilidade. Interpolacdo: Diagramas de Voronodi (construgdo e
localizacao); Triangulacdes (Delaunay e outras).

Empreendedor em Tecnologia da Informacao

Estudo dos mecanismos e procedimentos para criacdo de empresas de computagao.
Organismos de fomento. Estudo do perfil do analista de desenvolvimento nos niveis
operacionais e estratégicos da empresa. Perfil do empreendedor. Sistemas de
gerenciamento, técnicas de negociagdo. Qualidade e competitividade. Marketing.

Filosofia da Ciéncia

Fundamentos do Conhecimento Empirico: Observagao; Estrutura das Teorias Cientificas:
Modelo Hipotético-Dedutivo, Positivismo e Realismo; Explicacdo Cientifica: unificada,
funcional e estatistica; As Leis da Natureza: leis e generalizacOes, leis e inducao; Avaliacao
de Teorias Cientificas: Confirmagdo, Falsificagao.

Fundamentos de Administracao

Visdo de problemas e ferramentas usadas no processo decisorio de Departamentos de
O&M. Visao sistémica das organizagbes. Antropologia cultural. Antropologia empresarial.
Cultura e empresa brasileira. Inteligéncia informacional, projecdo de cenarios e inteligéncia
competitiva. Estratégia de negociagdo, tomadas de decisdao, argumentagao, técnicas de
exposicao e ética. Analise organizacional, analise financeira, analise de recursos materiais,
analise de recursos humanos.

Informatica na Educacao

Modalidades de Uso de Computadores na Educagao. Sistemas de tutoria. Sistemas de
autoria. SimulacOes e Jogos. Hipermidias Educacionais. Metodologias para
Desenvolvimento de Software Educacional. Critérios de Avaliagdo de Software Educacional.
Técnicas de Inteligéncia Artificial aplicadas ao Software Educacional. Internet e Educagao.



Ambientes Educacionais Mediados por Computadores. Educacdo a Distancia e
Aprendizagem Cooperativa.

- Eletivas Especificas:

Algoritmos Distribuidos

Exemplos de classes de problemas que se beneficiam de solucdes paralelas e distribuidas.
Coordenacao e sincronizacdo de processos. Comunicacdo através de troca de mensagens e
memoria compartilhada. Modelos de computacdo: reldgios ldgicos, estados globais,
sincronizagao, complexidade de computagOes distribuidas. Algoritmos basicos de
programacao distribuida. Algoritmos para compartilhamento de recursos. Linguagens e
ferramentas para programacao distribuida. Propriedades estaveis: deteccao de término,
deteccao de deadlock. Outras técnicas: eleicdo de um lider, distributed snapshots,
sincronizadores. Depuragao de programas. Simulacao distribuida. Algoritmos em grafos.

Computacao Cientifica

Modelagem de sistemas fisicos reais como os descritos no item III, por métodos e técnicas
descritos nos itens I e II. (I) Modelagem de sistemas fisicos: Exemplos de sistemas fisicos,
Equacdes diferenciais, Principios variacionais; Transformadas (Laplace, assintoticas, etc...),
Otimizagdo, Sistemas aleatorios, Sistemas cadticos. (II) Técnicas Numéricas: Introdugdo
aos métodos numeéricos, Algebra linear, Tratamento numérico de equacoes diferenciais
(Diferencas finitas e Elementos finitos), Métodos de simulagdo, Monte Carlo e Simulated
Annealing, Algoritmos genéticos, EquagOes diferenciais estocasticas. (III) Projeto
Simulagdo computacional de um sistema fisico real. Exemplos: Pendulo duplo, Redes
harmonicas, Dinamica molecular, Dinamica de Langevin, Sistemas gravitacionais.

Desenvolvimento e Implementacao de Algoritmos

Pratica do desenvolvimento e implementagdo de solugdes computacionais para problemas
relacionados a Combinatoria, Teoria dos NUmeros, Seqliéncias, Grafos e Geometria
Computacional.

Engenharia de Requisitos de Software

Elicitacdo de Requisitos. Especificacdo de Requisitos de Software. Técnicas de Elicitagdo.
JAD, Cartao de responsabilidades e colaboradores (CRC), Cenarios. Gerenciamento e
Rastreamento dos requisitos. Prototipagem.

Gestao de Tecnologia de Informacao

Modelo de Negdcios e Alinhamento Tecnoldgico, Histéria e Conceitos; Governanga
Corporativa, Alinhamento de Interesses; Governanca em TI, Decisao Compartilhada;
Gestdo em TI, FuncOes e Processos; Arquitetura Tecnoldgica, Funcoes e Ligacoes; Niveis
de Servico, SLA; Gestdo da Rede Corporativa; Geréncia de Projetos, Modelo PMI;
Certificacdao de Qualidade, Modelo CMM; Ambiente de Desenvolvimento de Solugoes.

Modelagem de Sistemas

Modelagem Funcional de Sistemas. Andlise estruturada e analise essencial de sistemas.
Diagrama de fluxo de dados. Dicionario de dados. Descricao de fungGes primitivas.
Modelagem de dados. Estudo de casos com aplicacdo da analise essencial de sistemas.
Validacao e Verificagao de Requisitos de Software. Projeto da Arquitetura de Software.
Métodos de Projeto. Conceitos basicos de projeto de sistemas. Projeto baseado na
estrutura de funcdes e o método de projeto estruturado. Projeto baseado na estrutura de
dados. Ferramentas e Estratégias para a implementacao do software. Estudo de Casos.

Programacao Paralela e Distribuida
Introducdo aos conceitos basicos sobre programacao paralela e distribuida. Métricas de
desempenho. Modelos de programacao. Definicdo dos passos para a criagao de um



programa paralelo. Ferramentas para programacao paralela: bibliotecas MPI (Message
Passing Interface), OpenMPI e Pthreads. Programacao em memdria compartilhada:
locks/barriers, threads. Programacao em memodria distribuida: troca explicita de
mensagens, escalonamento. Exemplos de programas paralelos para aplicacdes especificas.
Desenvolvimento de programas utilizando a biblioteca MPI.

Qualidade de Software

Conceitos de Qualidade e qualidade total. Certificacao de Software. Qualidade de software
e do processo de software. Modelos de Maturidade de Processos de Software. CMMI,
Normas Iso. Técnicas de verificacdo, validagao e testes. De Produtividade e Qualidade de
Software. Ferramentas de teste e avaliagao de software. Estudo de Casos.

Realidade Virtual

Visdo geral da tecnologia de Realidade Virtual: Evolugdo, Principais Caracteristicas, Modelos
de Interacdo do Usuario, Equipamentos de Apoio, Estrutura de sistemas de RV,
Tendéncias. Estudo das areas de aplicagdo. A ética no uso de ambientes virtuais.
Técnicas de estereoscopia. Desenvolvimento de Ambientes Virtuais: Plataformas para
Aplicacdes em Realidade Virtual, Modelos de desenvolvimento, Modelagem de

objetos, Modelagem de Mundos Virtuais, Introducdo a linguagem de programacao

VRML, Ferramentas de autoria, Avaliacdo da qualidade de Ambientes Virtuais. Estudo de
Casos.

Redes de Computadores I1

Seguranca em redes. Geréncia e operacgao de redes. Introducdo a Redes de Alta
Velocidade. Redes sem fio. Redes pessoais. Redes metropolitanas. Avaliacao de
desempenho: técnicas de medicao e simulagao.

Redes Neuronais

Introducao ao paradigma conexionista. A estrutura dos modelos conexionistas. Os modelos
de Hopfield: analdgico e binario. Otimizacdo combinatdria e redes de Hopfield. Aprendizado
supervisionado e ndo supervisionado: regra de Hebb, regra Delta, regra de Cooper. Redes
de aprendizado por retropropagagao de erros. Aprendizado competitivo. Mapas auto-
organizaveis. Teoria da ressonancia adaptativa.

Sistemas de Informagao

Fundamentos e classificagdes de sistemas de informagao. Sistemas de informagao
gerenciais e de apoio a decisao. Aplicagdes. Uso estratégico da informagao e da tecnologia
da informacdo. Custos e orcamentos. Qualidade, seguranca e auditoria. FungOes e geréncia
de pessoal para sistemas de informacao. Organizacdo da informatica na empresa.
Processos de negdcios e sistemas de informagao. Planejamento estratégico de sistemas de
informagdo: conceitos e métodos. Datamining.

Topicos Especiais 1
Ementa aberta, relacionada ao estado da arte em algum dominio de Ciéncia da
Computacao.

Topicos Especiais II
Ementa aberta, relacionada ao estado da arte em algum dominio de Ciéncias da
Computacao.

- Eletivas Praticas:

Aspectos Praticos de Redes de Computadores

Desenvolvimento de projetos, trabalhos praticos e protétipos relacionados a redes
computacionais e transmissao de dados e comunicacao.



Aspectos Praticos de Sistemas Operacionais
Desenvolvimento de projetos relacionados a arquitetura de computadores e sistemas
operacionais que representem o estado da arte na area.

Aspectos Praticos em Ciéncia da Computacao I
Desenvolvimento de projetos relacionados a sistemas computacionais que representem o
estado da arte na area, com énfase em software.

Aspectos Praticos em Ciéncia da Computacao II
Desenvolvimento de projetos relacionados a sistemas computacionais que representem o
estado da arte na area, com énfase em hardware e interface hardware-software.

Plano de Periodizacao:

O curso estd modulado em 8 periodos, conforme a tabela seguinte. Observa-se que as
disciplinas Eletiva Basica e Eletivas I, II, III e IV s3o selecionadas a partir das disciplinas
eletivas listadas ao final da tabela de periodizagao.

19 Periodo
Pré-requisitos Min. crd. | % cursado Disciplina CH Créd.
IME 02-10815 | Algebra 60 4
IME 06-10816 | Matematica Discreta 60 4
IME 01-04827 | Calculo I 90 6
IME 04-10817 | Fundamentos da Computacao 90 5
IME 03-10814 | Geometria Analitica 60 4
29 Periodo
Pré-requisitos Min. crd. | % cursado Disciplina CH Créd.
Calculo 1 IME 01-04884 | Calculo II 60 4
Fundamentos da Comp. IME 04-10820 | Algoritmos e Estruturas de Dados I 90 6
FIS 01-10982 Fisica I 90 5
Geometria Analitica IME 02-10818 | Algebra Linear 90 6
Fundamentos da Comp. IME 04-10821 | Linguagem de Programacao I 60 4
Calculo 1 IME 05-10819 | Calculo das Probabilidades 60 4
39 Periodo
Pré-requisitos Min. crd. | % cursado Disciplina CH Créd.
,IAIgorltmos e Est Dados IME 04-10823 | Algoritmos e Estruturas de Dados II 60 4
Calculo II IME 01-06767 | Calculo III 60 4
Linguagem de Progr. I IME 04-10825 | Linguagem de Programacao II 60 4
IME 02-10824 | Elementos de Ldgica 60 4
IME 04-10826 | Teoria da Computacdo 60 4
ILE 02-10822 Portugués Instrumental 60 4
49 Periodo
Pré-requisitos Min. crd. | % cursado Disciplina CH Créd.
Calculo II IME 01-10828 | Calculo IV 90 6
Fisica I FIS03-10983 Fisica 11 90 5
591 30% | IME 04-10830 | Engenharia de Software 60 4
Linguagem de Progr. I IME 04-10831 | Arquitetura de Computadores I 60 4
lgoritmos e Est Dados IME 04-10829 | Algoritmos em Grafos 45 3
Calculo I IME 04-10827 | Calculo Numérico 60 4




59 Periodo

Pré-requisitos Min. crd. | % cursado Disciplina CH Créd.
Arquitetura de Comp. I IME 04-10835 | Sistemas Operacionais I 60 4
Arquitetura de Comp. I IME 04-10836 | Arquitetura de Computadores II 60 4
Linguagem de Progr. I IME 04-10834 | Estruturas de Linguagens 60 4

781 40% | IME 04-10832 | Banco de Dados I 60 4
Algoritmos em Grafos IMEQ06-11312 Otimizacao em Grafos 45 3
Engenharia de IME 04-10833 | Andlise e Projeto de Sistemas 60 4
Software
ver cod espec. | Eletiva Basica 60 4
6° Periodo

Pré-requisitos Min. crd. | % cursado Disciplina CH Créd.
IS'StemaS Operacionais IME 04-10840 | Sistemas Operacionais II 60 4

108 ] 55% | IME 04-10839 | Interfaces Humano - Computador 60 4
Teoria da Computacao IME 04-10841 | Compiladores 60 4
Celculo I+ Algbr. IME 06-10836 | Otimizagio Combinatdria 60 4
Banco de Dados I IME 04-10838 | Banco de Dados II 60 4
ver cdd espec. | Eletiva I 60 4

79 Periodo

Pré-requisitos Min. crd. | % cursado Disciplina CH Créd.
Arquitetura de Comp. IME 04-10847 Arquiteturas Avangadas de 60 4
I1 Computadores

137 | 70% | IME 04-10842 | Computacdo Grafica 60 4

137 | 70% | IME 04-10843 | Inteligéncia Artificial 60 4
ISIlstemas Operacionais IME 04-10846 |Redes de Computadores I 60 4

137] 70% | IME 04-10845 | Metodologia Cientifica no Projeto Final 60 4

137 70% | IME 04-10844 | Etica Computadores e Sociedade 60 4
8 9 Periodo

Pré-requisitos Min. crd. | % cursado Disciplina CH Créd.
Metdlg. Cient. IME 04-10848 | Projeto Final 60 4
no Prj Fin
Sistemas IME 04-10849 | Sistemas Distribuidos 60 4
Operacionaisl

ver cdd espec. | Eletiva II 60 4

ver cod espec. | Eletiva III 60 4

ver cdd espec. | Eletiva IV 60 4
Eletivas Basicas Basicas

Pré-requisito Min. crd. | % cursado Disciplina CH Créd.
Fisica I FIS 01-11016 | Fisica III 90 5
Fisica II FIS 03-11017 Fisica IV 90 5
Calculo Numérico IME 06-10852 | Andlise Numérica 60 4
Calculo das Probabs. IME 05-10862 | Estatistica Aplicada 60 4

108 | 55% | IME 04-10850 Alg,e_bra Linear Aplicada a Compt. 60 4
Grafica
ILE 04-10866 | Inglés Instrumental 60 4




Eletivas Técnicas Técnicas
Pré-requisito Min. crd. | % cursado Disciplina CH Créd.
Arquit. de Comp. II IME 04-10868 | Programacdo Paralela e Distribuida 60 4
Arquit Avancds deComp IME 04-10851 | Algoritmos Distribuidos 60 4
Algoritmos e Est Dados IME 04-10859 Desepv. e Implementacao de 60 4
I Algoritmos
108 | 55% | IME 04-10853 | Al9oritmos para Geometria 60 4
Computacional
108 ] 55% | IME 04-10861 | Engenharia de Requisitos de Software 60 4
781 40% | IME 04-10869 | Qualidade de Software 60 4
137 | 70% | IME 04-10873 | Sistemas de Informacao 60 4
781 40% | IME 04-10867 | Modelagem de Sistemas 60 4
108 | 55% | IME 04-10864 | Gestao de Tecnologia de Informacao 60 4
1371 70% | IME 04-10870 | Realidade Virtual 60 4
Redes de Comp. I IME 04-10871 | Redes de Computadores II 60 4
Calc IV + Calc Numric IME 04-10858 | Computacdo Cientifica 60 4
137] 70% | IME 04-10872 | Redes Neuronais 60 4
137 | 70% | IME 04-10874 | Tdpicos Especiais I 60 4
137 | 70% | IME 04-10875 | Tdpicos Especiais 11 60 4
Eletivas Praticas
Pré-requisito Min. crd. | % cursado Disciplina CH Créd.
Redes de Comp I IME 04-10856 | AASP- Praticos de Redes de 60 4
Computadores
ISlstemas Operacionais IME 04-10857 | Asp. Praticos de Sistemas Operacionais 60 4
59 | 30% | IME 04-10854 |ASP- Praticos em Ciéncia da 60 4
Computacao I
50 | 30% | 1ME 04-10855 |ASP: Praticos em Ciéncia da 60 4
Computacao IT
Eletivas Complementares
Pré-requisito Min. crd. | % cursado Disciplina CH Créd.
108 | 55% | FAF 03-04304 | Fundamentos de Administracao 60 4
137] 70% | IME 04-10865 | Informatica na Educacdo 60 4
28| 40% | 1ME 04-10860 Empreengedor em tecnologia de 60 4
Informacao
137 ] 70% | IME 04-10863 | Filosofia da Ciéncia 60 4

http://www.bcc.ime.uerj.br/inicio/plano-de-periodizacao
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