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Ementa
Propriedades da matéria. Atomística. Combinações químicas tipos de ligação . Reatividade química. Estrutura molecular geometria
molecular e ligações intermoleculares. Unidades de concentração. Tipos de misturas. Noções de eletroquímica. Introdução à ciência
e engenharia dos materiais. Classificação dos materiais. Ligação química nos sólidos. Materiais cristalinos. Imperfeições cristalinas.
Mecanismos de movimento atômico difusão . Propriedades Mecânicas dos Metais. Deformação elástica e deformação plástica.
Discordâncias e Mecanismos de Aumento de Resistência. Falha nos metais. Diagramas de fase em condições de equilíbrio.
Transformações de fases em metais e microestruturas. Propriedades elétricas e magnéticas. Corrosão e degradação dos materiais.
Aplicações de materiais cerâmicos e poliméricos.

Objetivo Geral / *Tópico Gerador
Misturas homogêneas e heterogêneas Unidades de concentração Periodicidade química Reatividade química Composições
estruturais dos materiais Classificação dos materiais através de propriedades básicas e estruturais Métodos de modificação de
propriedades dos materiais Materiais de engenharia e aplicações especiais

Objetivos Específicos / *Metas de Compreensão
Analisar a influência dos elementos químicos na estrutura das ligas metálicas Investigar a periodicidade dos elementos químicos
Reconhecer a influência da camada de valência na reatividade química e nos tipos de ligação Examinar a influência das ligações
químicas na geometria molecular Classificar os tipos de misturas Descrever as unidades de concentração de soluções Explicar os
conceitos básicos da ciência dos materiais suas estruturas e propriedades Relacionar os processos e reações químicas com as
características dos materiais Aplicar os conceitos da química aos fenômenos da formação dos materiais e suas estruturas básicas
Aplicar a linguagem técnica específica da área para a classificação e especificação dos materiais Relacionar os tratamentos químicos
e térmicos realizados nos materiais aos efeitos em suas propriedades Relacionar as propriedades microscópicas dos materiais às
suas propriedades Categorizar os materiais metálicos cerâmicos e poliméricos

*Certificação:
Analista em materiais de engenharia

*Competências:
Identificar a presença e aplicar as tecnologias associadas às ciências e à tecnologias dos materiais Utilizar os princípios da
tecnologia dos materiais Compreender os conceitos mais importantes que definem à ciência e a engenharia dos materiais Entender
o papel da ciência dos materiais no processo de elaboração de processos Compreender como as interações entre os átomos
influenciam nas propriedades dos materiais Relacionar as propriedades físico químicas dos materiais e suas aplicações Propor
métodos e aplicações Classificar os materiais de acordo com suas propriedades e funções Prever como as propriedades mecânicas
de um material irão se modificar nas condições reais de utilização
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Bibliografia Básica
CALLISTER JUNIOR, W. D. Ciência e engenharia de materiais: uma introdução. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. E-book. Disponivel
em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788521632375
SHAKELFORD, James F. Introdução a ciência dos materiais para engenheiros. São Paulo: Person, 2008. E-book. Disponível em :
https://plataforma.bvirtual.com.br/Leitor/Publicacao/424/pdf/0
PAVANATI, Henrique Cesar. (Org.) Ciência e tecnologia dos materiais. São Paulo: Person, 2015. E-book. Disponível em :
https://plataforma.bvirtual.com.br/Leitor/Publicacao/22183/pdf/0

Bibliografia Complementar
BRUICE, Paula Yurkanis, Fundamentos de química orgânica. 2. ed. São Paulo: Pearson, 2014. E-book. Disponivel em
:https://plataforma.bvirtual.com.br/Leitor/Publicacao/5676/pdf/0
MCMURRY, J. Química orgânica. 3. ed. São Paulo: Cencage learnig, 2016. v. 1. E-book. Disponivel em
:https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788522125296
PAWLICKA, Agnieska. Curso de química para engenharia: materiais. Barueri: Manole, 2013. v. 2. E-book. Disponivel em
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788520436646/pageid/5
SOLOMONS, T. W. G. E FRYHLE C. B. Química orgânica. 12. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. v. 1. E-book. Disponivel em :
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788521635536
SERRA, Eduardo Torres . Corrosão e proteção anticorrosiva dos metais no solo. Rio de Janeiro, Interciência, 2014. E-Book . Dísponivel
em : https://plataforma.bvirtual.com.br/Leitor/Publicacao/41939/pdf/0

Professor:Ana Paula Grimes de Souza
Carga Horária: 160Disciplina /*Unidade Curricular:

Modelagem e simulação do mundo físico-químico Período Letivo: 2023/1
Sigla/Código disciplina /*Unidade Curricular:
0005316
Nota/Situação:84 - Aprovado

* Exclusivo para Unidades Curriculares

Ementa
Tipos de Reações. Estequiometria química. Cinética Química. Estado fluido da matéria. Líquidos características gerais pressão de
vapor viscosidade coeficiente de expansão térmica e compressibilidade. Gases gás ideal equação de estado efeito da temperatura e
da pressão sobre as propriedades dos gases gases reais gás de Van der Waals fator de compressibilidade. Princípios da
termodinâmica Lei Zero primeira lei da termodinâmica calor e trabalho. Energia interna. Entalpia. Efeito Joule Thomson. Segunda lei
da termodinâmica processos reversíveis e irreversíveis. Entropia.

Objetivo Geral / *Tópico Gerador
Estado fluido da matéria Reações químicas Termodinâmica básica Transformações em gases Os fenômenos físico químicos na
natureza Modelagem de fenômenos físico químicos Simulação de fenômenos físico químicos
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Objetivos Específicos / *Metas de Compreensão
Analisar o comportamento de sistemas submetidos a transformações isotérmicas isobáricas e isocóricas Aplicar as Leis de Lavoisier
de Proust de Boyle de Charles de Gay Lussac de Avogadro no estudo dos gases ideais Diferenciar os diferentes estados de
agregação dos fluidos correlacionando suas principais diferenças ao seu estado energético Classificar os tipos de reações químicas
Aplicar os conceitos da estequiometria em problemas quantitativos de química Usar os conceitos de cinética química para
determinação de leis de velocidade Descrever os fatores que influenciam a velocidade das reações químicas Descrever os estados
fluidos da matéria em termos de propriedades coligativas Discutir a Lei zero a e Lei da termodinâmica e a sua relação com
transformações físico químicas

*Certificação:
Analista em modelagem e simulação do mundo físico químico

*Competências:
Identificar e aplicar as leis fundamentais da termodinâmica Identificar e aplicar as leis fundamentais da química Utilizar a
modelagem matemática para a solução de problemas físico químicos Compreender os conceitos mais importantes que definem a
físico química Relacionar as propriedades físico químicas Propor métodos de modelagem para a interpretação de fenômenos físico
químicos Classificar as reações químicas Prever o comportamento dos gases utilizando as leis fundamentais da química

Bibliografia Básica
YAMASHIRO, S. et al. Matemática com aplicações técnológicas. São Paulo: Blucher, 2015. E-book. Disponível em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/177911
BROWN, Lawrence S.; HOLME, Thomas A. Química geral aplicada à engenharia.São Paulo: Cengage Learning Brasil, 2021.
9788522128679. E-book. Disponível em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788522128679/
BASSANEZI, R. C. Introdução ao cálculo e aplicações. São Paulo: Contexto, 2015. E-book. Disponível em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/31203

Bibliografia Complementar
SGUAZZARDI, M. M. M. U. Física geral. São Paulo: Pearson, 2014. E-book. Disponível em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/22151
TELLES, D. D. Física com aplicação tecnológica oscilações, ondas, fluidos e termodinâmica. São Paulo: Blucher, 2018. E-book.
Disponível em: https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/158845
BROWN. Química: a ciência central. 13. ed. São Paulo: Pearson, 2016. E-book. Disponível em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/182726
FINNEY, Ross L. . Cálculo de George B. Thomas Jr.. São Paulo: Addisson Wesley, 2002. E-book. Disponível em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/359
FERNANDES, D. B. Cáculo diferencial. São Paulo: Pearson, 2014. E-book. Disponível em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/Leitor/Publicacao/22092/pdf/0
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