
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

PRÓ-REITORIA DE GRADUAÇÃO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS

OBJECT ORIENTED PROGRAMMING

Código:

BCC221

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
4 horas/aula

Prática
0 horas/aula

Ementa:
Conceitos básicos de orientação a objetos. Classe. Objeto. Mensagem. Encapsulamento. Herança.
Polimorfismo. Ligação dinâmica. Tratamento de exceções. Genéricos. Coleções. Modelagem UML.
Interface gráfica em ambientes orientados a objetos. Objetos persistentes. Múltiplas linhas de
execução. Objetos remotos.

Conteúdo programático:
• Visão geral do paradigma de Programação Orientada a Objetos
 • Modelagem UML
 • Programando em C++
   - Classes, objetos, mensagens
   - Herança
   - Polimorfismo
   - Ligação dinâmica
   - Tratamento de exceções
   - Genéricos
   - Coleções
   - Objetos persistentes
 • Programando em Java
   - Herança
   - Polimorfismo
   - Interfaces gráficas
   - Tratamento de exceções
   - Genéricos
   - Coleções
   - Objetos persistentes

Bibliografia básica:
- DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J. C++ como programar. 5. ed. São Paulo: Pearson Prentice Hall,
2006.
- DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J. Java: como programar. 8. ed. São Paulo: Prentice-Hall, 2010.
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- MEYER, Bertrand. Object-oriented software construction. 2. ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice-
Hall, 1997.
- BOOCH, Grady. et al. Object-oriented analysis and design with applications. 3. ed. New Delhi:
Pearson, 2009.

Bibliografia complementar:
- FOLK, Michael J; ZOELLICK, Bill; RICCARDI, Greg. File Structures: An object-oriented approach
with C++. Massachusetts: Addison Wesley, 1998.
- PAGE-JONES, Meilir. Fundamentos do desenho orientado a objeto com UML. São Paulo: Makron
Books 2001.
- SANTOS, Rafael. Introdução à programação orientada a objetos usando JAVA. 9. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2003.
- BARNES, David J.; KÖLLING, Michael. Programação orientada a objetos com Java: uma
introdução prática usando o BlueJ . 4. ed. São Paulo: Prentice-Hall, 2009.
- LARMAN, Craig. Utilizando UML e padrões: uma introdução à análise e ao projeto orientados a
objetos. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
- BUDD, Timothy. Understanding object-oriented programming with JAVA. Massachusetts: Addison
Wesley, 1998.
- SILVA, Alex de Araujo; GOMIDE, Carlos Francisco; PETRILLO, Fábio. Metodologia e projeto de
software orientados a objetos: modelando, projetando e desenvolvendo sistemas com UML e
componentes distribuídos. São Paulo: Érica, 2003.

Documento emitido às 21:49 de 09/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave V2GBEDLOCLM
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
REPRESENTACAO GRAFICA

GRAPHIC REPRESENTATION

Código:

ARQ205

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
2 horas/aula

Prática
2 horas/aula

Ementa:
SISTEMAS DE REPRESENTAÇÃO. MÉTODO DAS PROJEÇÕES MONGEANAS. DESENHO
TÉCNICO: MATERIAL, NORMAS TÉCNICAS, VISTAS ORTOGRÁFICAS, PERSPECTIVA
CAVALEIRA, PERSPECTIVA AXONOMÉTRICA, CORTES E SEÇÕES. DESENHO ASSISTIDO
POR COMPUTADOR.

Conteúdo programático:
1- Sistemas de representação. Sistemas de projeção cônico e cilíndrico. A representação gráfica e
a Geometria Descritiva.
2- Sistema mongeano. Representação mongeana do ponto.
3- Representação mongeana da reta. Pertinência de ponto a reta. Posições particulares da reta.
Traços de uma reta. Trajetória de uma reta. Posições relativas de duas retas.
4- Representação mongeana do plano. Pertinência de ponto e reta a plano. Posições particulares
de um plano.
5- O desenho e sua importância na engenharia. Material e seu manuseio. Normas Técnicas da
ABNT – Formatos de papel, legendas, caligrafia técnica, linhas utilizadas, escalas.
6- Projeções ortográficas. Vistas.
7- Cotagem.
8- Perspectiva cavaleira.
9- Perspectiva axonométrica; perspectiva isométrica.
10- Cortes e seções.
11- A computação gráfica aplicada ao projeto: Ambiente, potencialidades, o programa AutoCAD.
Desenhos de vistas, perspectivas e cortes no ambiente computacional.

Bibliografia básica:
1. PRÍNCIPE JR., ALFREDO DOS REIS. NOÇÕES DE GEOMETRIA DESCRITIVA – VOL. I.
2. F. I. C. ELEMENTOS DE GEOMETRIA DESCRITIVA.
3. GILDO A. MONTENEGRO. GEOMETRIA DESCRITIVA.
4. MACHADO; ARDEVAN. GEOMETRIA DESCRITIVA.
5. RODRIGUES, ÁLVARO JR. GEOMETRIA DESCRITIVA.
6. ABNT. NORMAS PERTINENTES DA ABNT.
7. FRENCH, THOMAS E. DESENHO TÉCNICO BÁSICO.
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8. BACHMAN E FORBERG. DESENHO TÉCNICO.
9. VOLLMER, DITTMAR. DESENHO TÉCNICO.
10. HOELSCHER, RANDOLF P. EXPRESSÃO GRÁFICA, DESENHO TÉCNICO.
11. MICELI, MARIA T., FERREIRA, PATRÍCIA. DESENHO TÉCNICO BÁSICO.
12. MACHADO, ARDEVAN. PERSPECTIVA.
13. BALDAM, ROQUEMAR; COSTA, LOURENÇO. AUTOCAD 2009 – UTILIZANDO
TOTALMENTE.
14. SILVEIRA, SAMUEL JOÃO DA. APRENDENDO AUTOCAD 2009 – SIMPLES E RÁPIDO

Bibliografia complementar:

Documento emitido às 21:21 de 09/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave P7YPG93RCM8
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
INTRODUCAO A OTIMIZACAO

INTRODUCTION TO OPTIMIZATION

Código:

BCC342

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
4 horas/aula

Prática
0 horas/aula

Ementa:
Programação linear e inteira: formulação, modelagem, algoritmo Simplex, planos de corte, uso de
pacotes de software, métodos de enumeração implícita. Programação não linear: conceitos básicos
e condições de otimalidade, modelos e aplicações. Heurísticas: conceitos básicos, estruturas de
vizinhança, heurísticas clássicas de construção e refinamento. Metaheurísticas com uma única
solução e populacionais.

Conteúdo programático:
• Otimização: introdução
 • Modelagem em Programação Linear e Inteira
 • Forma-padrão de um Problema de Programação Linear (PPL)
 • Solução gráfica de um PPL
 • Fundamentação teórica do método SIMPLEX: introdução, caracterização do conjunto de
soluções viáveis e vértice do politopo
 • O algoritmo SIMPLEX: geração de soluções básicas viáveis, método das duas fases e
interpretação geométrica
 • Planos de corte
 • Enumeração implícita
 • Uso de pacotes de Programação Linear e Inteira
 • Otimização Inteira em Redes
 • Programação não linear: introdução, caracterização, conceitos básicos e condições de
otimalidade
 • Modelos e aplicações
 • Heurísticas: conceitos básicos
 • Heurísticas construtivas
 • Heurísticas clássicas de refinamento
 • Metaheurísticas com uma única solução
 • Metaheurísticas populacionais

Bibliografia básica:
- GOLDBARG, Marco Cesar; LUNA, Henrique Pacca L. Otimização combinatória e programação
linear: modelos e algoritmos. Rio de Janeiro: Campus, 2000.
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- RAO, Singiresu S. Engineering optimization: theory and practice. 3. ed. New York: Wiley-
Interscience, 1996.
- TAHA, Hamdy A. Pesquisa operacional. 8. ed. São Paulo: Prentice-Hall, 2008.

Bibliografia complementar:
- LACHTERMACHER, Gerson. Pesquisa operacional na tomada de decisões: modelagem em excel
. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007.
- WINSTON, Wayne L. Operations research: applications and algorithms. 4. ed. Belmont: Thomson
Brooks Cole, 2004.
- BAZARAA, M. S.; SHERALI, Hanif D.; SHETTY, C. M. Nonlinear programming: theory and
algorithms. 3. ed. Hoboken, N.J.: Wiley-Interscience, 2006.
- BAZARAA, M. S.; JARVIS, John J.; SHERALI, Hanif D. Linear programming and network flows. 4.
ed. New York: J.Wiley, 2010.
- GONZALEZ, Teofilo F. Handbook of approximation algorithms and metaheuristics. New York:
Chapman & Hall/CRC, 2007.

Documento emitido às 21:27 de 09/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave EQXMY9XQT5RO
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
PROGRAMACAO DE COMPUTADORES I

COMPUTER PROGRAMMING I

Código:

BCC701

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
2 horas/aula

Prática
2 horas/aula

Ementa:
Conceitos básicos de organização de computadores, sistemas operacionais e ambientes de
programação.  Conceito de algoritmo.  Conceitos básicos de programação:  valores e expressões
de tipos primitivos, variáveis, comando de atribuição, comandos de controle de fluxo, entrada e
saída padrão, procedimentos e funções, tipos de dados compostos.

Conteúdo programático:
1.Organização de Computadores
 1.1. Arquitetura básica de um sistema de computação
 1.2. Sistema operacional
 1.3. Compilação e interpretação de programas
 1.4. Representação de dados
      Sistema binário
      Codificação de caracteres
2.Conceitos e representação de algoritmos
3.Conceitos básicos de programação
 3.1. Valores, tipos e expressões
 3.2. Variáveis e comando de atribuição
 3.3. Comandos de entrada e saída
 3.4. Comandos de controle de fluxo
 3.5. Procedimentos e funções
 3.6. Recursividade
 3.7. Estruturas de dados homogêneas
 3.8. Estruturas de dados heterogêneas
 Avaliações

Bibliografia básica:
1. FARRER, H. e outros. Algoritmos Estruturados,Terceira Edição. Livros Técnicos  e Científicos
Editora S.A. - 1999
2. ASCENCIO, A. F. G.CAMPOS, E. A. V. Fundamentos da Programação de Computadores.
3. DEITEL, H.M. e DEITEL, P.J. C++ Como Programar.  5ª Edição. Prentice Hall.2006.
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Bibliografia complementar:
1. GUIMARÃES, A. M. E. e LAGES, N. A. C.Algoritmos e Estruturas de dados. Rio de Janeiro.
Livros Técnicos  e Científicos Editora S.A. 1985.
2. MIZRAHI, V.V. Treinamento em Linguagem C++ - Módulos 1 e 2. Makron Books. 1995.
3. John Coyle Edward Bardi John Langley The Management of Business Lo9gistics: A Supply
Chain Perspective, South-Western College Publishing.  2002. ISBN 9780324007510
4. B. S. Blanchard. Logistics Engineering & Management.  Prentice Hall. 2003. ISBN
9780131429154
5. D. Simchi-levi, P. Kaminsky, E. Simchi-Levi, Deigning and managing the Supply Chain 3. Irwin
McGraw-Hill. 2007. ISBN 9780073341521
6. W. Chaovalitwongse, K.C. Furman, P.M. Pardalos, Optimization and Logistics challenges in the
enterprise.  Springer. 2009. ISBN 9780387886169

Documento emitido às 08:48 de 08/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave NJV16NM1F5X
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
PROGRAMACAO DE COMPUTADORES II

COMPUTER PROGRAMMING II

Código:

BCC702

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
2 horas/aula

Prática
2 horas/aula

Ementa:
Processamento de arquivos. Modularização de programas e abstração de dados. Conceituação e
utilização de estruturas de dados. Algoritmos de pesquisa e ordenação. Desenvolvimento de
programas com utilização de uma biblioteca de algoritmos e estruturas de dados.

Conteúdo programático:
Processamento de arquivos: sequencial e randômico. Modularização de programas: estilo
procedimental e estilo orientado a objetos. Abstração de dados. Alocação dinâmica de memória e
ponteiros. Conceituação e utilização de estruturas de dados lineares e hierárquicas, estáticas e
dinâmicas: vetor, lista, pilha, fila e árvores. Definições abstratas e alternativas de implementação
dessas estruturas. Estudo comparativo da adequação dessas estruturas de dados para diferentes
aplicações.  Métodos de pesquisa: sequencial, binária, árvore binária de pesquisa e tabela de
dispersão (“hash“). Métodos de ordenação: por seleção, por inserção, método da bolha, “shellsort“
e “quicksort“. Comparação experimental da eficiência computacional dos métodos de pesquisa e de
ordenação. Desenvolvimento de programas com utilização de uma linguagem de programação de
alto nível (C/C++) e de uma biblioteca de algoritmos e estruturas de dados de aplicação geral (STL-
Standard Template Library).

Bibliografia básica:
1) DEITEL, H. M. e DEITEL, P. J., “C++: Como Programar”. Editora Prentice Hall.
2) N. ZIVIANI, Projeto de Algoritmos: com implementações em Pascal e C, Editora Pioneira
Thomson.
3) CELES, W.; CERQUEIRA, R. e RANGEL, J.L., “Introdução a Estruturas de Dados“. Editora
Campus.

Bibliografia complementar:
1) MIZRAHI, V. V., “Treinamento em Linguagem C++” - Módulos 1 e 2.  Editora Makron Books.

Documento emitido às 08:49 de 08/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave 6J1R6D17FD2
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
SISTEMAS DE COMPUTACAO PARA CONTROLE E AUTOMACAO

COMPUTER SYSTEMS APPLIED TO CONTROL AND AUTOMATION

Código:

BCC720

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
4 horas/aula

Prática
0 horas/aula

Ementa:
Visão geral do computador. Sistemas de computação.  Aritmética Computacional.   Introdução à
Lógica digital e Organização em nível de linguagem de montagem, Sistemas Operacionais.
Processos. Gerenciamento de memória. Alocação de recursos e Deadlocks.  Gerenciamento de
arquivos. Redes de computadores. Redes OSI e TCP/IP

Conteúdo programático:
1) Visão geral do computador: - Componentes de computadores e suas funções; - Evolução dos
sistemas de computação;  - Aspectos de desempenho de computadores. 2) Sistemas de
computação:  - Abstração - camadas de máquinas virtuais; - Tradução de linguagens: compiladores
e interpretadores; Papel do sistema operacional. 3) Aritmética Computacional: - Representação de
números inteiros e valores lógicos; - Operações lógicas; - Operações aritméticas: adição e
subtração;  - Representação de números de ponto flutuante; 4) Introdução à Lógica digital e
Organização em nível de linguagem de montagem: - Portas lógicas; - Unidade Lógico Aritmética; -
Unidade de controle e ciclo de execução de instruções; - Representação e formato de instruções; -
Modos de endereçamento; - Interrupções; - Linguagem de montagem. 5)   Sistemas Operacionais:
Conceitos de processos;  Sincronização de processos; Escalonamento de processos;
Gerenciamento de memória; Memória virtual; Alocação de recursos e Deadlocks. Gerenciamento
de arquivos. 6) Redes de computadores: Introdução a LANs, MANs e WANs; Hierarquia de
protocolos; Serviços em redes; Modelos de referência: OSI e TCP/IP; Redes existentes;
Padronização em redes,  Redes para automação e controle de manufatura, projeto
MAP/TOP.Conceitos básicos de computação em redes e de sistemas distribuídos Visita técnica.

Bibliografia básica:
TANNENBAU, Andrew S - Organização Estruturada de Computadores, 4a. edição,   Prentice Hall.
1999.
TANNENBAU, Andrew S - Sistemas Operacionais Modernos. Prentice Hall do Brasil, 1995.
TANNENBAU, Andrew S. - Redes de Computadores. 5a.ed. tradução [3a. Ed. Americana]. Ed.
Campus Ltda. Rio de Janeiro, 1997.
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Bibliografia complementar:
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A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
CIRCUITOS DIGITAIS

DIGITAL CIRCUITS

Código:

BCC721

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
4 horas/aula

Prática
0 horas/aula

Ementa:
Linguagens de descrição de hardware. Blocos lógicos fundamentais (portas, flip-flops, contadores,
registradores, PLA). Expressões lógicas e minimização. Circuitos combinatórios. Circuitos
seqüenciais. Conversores analógico-digital e digital-analógico.

Conteúdo programático:
1. Sistemas de numeração; 2. Portas lógicas; 3. Circuitos combinacionais; 4. Principais famílias de
circuitos lógicos; 5. Álgebra de Boole e simplificação de circuitos lógicos; 6. Circuitos seqüenciais;
7.  Flip-Flop, registradores, contadores; 8. Circuitos multiplexadores e memórias; 9. Conversores
A/D e D/A;  10. Linguagens de descrição de hardware; 11. .Avaliação

Bibliografia básica:
IDOETA E CAPUANO - Elementos de Eletrônica Digitalm Livros  Érica Editora Ltda.
ERCEGOVAC, Lang E MORENO - Introdução ao Sistemas Digitais, Bookman.
Ken Coffman - Real World FPGA Design with Verilog.

Bibliografia complementar:

Documento emitido às 08:51 de 08/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave MG51BG31UDY
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Código:

BCC740

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
4 horas/aula

Prática
0 horas/aula

Ementa:
Caracterização. Sistemas baseados em Conhecimento: Representação do Conhecimento (ênfase
em Lógica Nebulosa),  Automatização do Raciocínio,  Controladores inteligentes. Aprendizagem
Automática (ênfase em Redes Neurais).Percepção.Planejamento. Aplicações.

Conteúdo programático:
1.Caracterização
2.Resolução de Problemas
2.1.Pesquisa como construção da solução
2.1.1.Espaço de estados
2.1.2.Decomposição de Problemas
2.1.3.Métodos de busca
2.2.Pesquisa em espaço de soluções
2.3.Subida de encosta (“Hill-climbing”)
2.4.Têmpera simulada (“Simulated Annealing”)
2.5.Métodos evolutivos: algoritmo genético
3.Sistemas Baseados em Conhecimento
3.1.Representação do Conhecimento
3.1.1.Lógica convencional
3.1.2.Lógica Nebulosa (“Fuzzy Logic”)
3.1.3.Regras
3.1.4.Redes semânticas
3.2.Controladores Baseados em Conhecimento
4.Aprendizagem Automática
4.1.Aprendizagem Simbólica
4.2.Redes Neurais Artificiais
5.Percepção
5.1.Sensores
5.2.Processamento: Digitalização, Extração de informações, Interpretação
6.Planejamento
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Bibliografia básica:
Luger, G.F. Inteligência Artificial : estruturas e estratégias para a resolução de problemas
complexos. Tradução de Paulo Martins Engel. Bookman, 2004.  (ICEB 681.3.091 L951i)
Russell, S.J.; Norvig, P. Inteligência Artificial. Campus, 2004. (ICEB 681.091 R967i)
Nascimento Jr., C.L.;  Yoneyama, T.  Inteligência Artificial em Controle e Automação.  Ed. Edgard
Blücher, São Paulo, 2000.   (E.M.  681.3.091 N244i 20)
Rich, E.; Knight, K.   Inteligência Artificial. 2a ed. Ed. Makron, São Paulo, 1993.  (681.3.091 R498i)
Bratko, I.  Prolog: Programming for Artificial Intelligence.  2a ed. Addison-Wesley, Harlow, 1990.
 (681.3.091=20 B824p)

Bibliografia complementar:

Documento emitido às 08:52 de 08/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave B5J3Q5ZYF7Y
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
CALCULO NUMERICO

NUMERICAL CALCULUS

Código:

BCC760

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
2 horas/aula

Prática
2 horas/aula

Ementa:
Sistemas de equações lineares simultâneas; interpolação polinomial; integração numérica; raízes
de equações algébricas e transcendentes.

Conteúdo programático:
• Resolução de sistemas de equações lineares simultâneas
   - Introdução
   - Métodos Diretos
   - Método de eliminação de Gauss
   - Método da decomposição LU
   - Métodos Iterativos
   - Método de Jacobi
   - Método de Gauss-Seidel
   - Convergência
   - Aplicações
 • Interpolação Polinomial
   - Introdução
   - Existência e unicidade do polinômio interpolador
   - Estudo do erro na interpolação polinomial
   - Métodos de obtenção do polinômio interpolador
   - Método de Lagrange
   - Método das diferenças divididas
   - Método das diferenças finitas ascendentes
   - Aplicações
 • Integração Numérica
   - Introdução
   - Integração simples
   - Regra dos Trapézios
   - Primeira regra de Simpson
   - Segunda regra de Simpson
   - Aplicações
 • Raízes de equações algébricas e transcendentes
   - Introdução
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   - Isolamento de raízes
   - Refinamento
   - Método da Bisseção
   - Método da Falsa-Posição
   - Método de Newton-Raphson
   - Estudo especial das equações algébricas
   - Aplicações

Bibliografia básica:
L. BARROSO, Cálculo Numérico: com aplicações, 2ª edição, HARBRA, 1997.  ISBN: 8529400895
M.A.G. RUGGIERO, Cálculo Numérico – Aspectos Teóricos e Computacionais, 2ª edição, Pearson
Education, 1996.  ISBN: 9788534602044

Bibliografia complementar:

Documento emitido às 08:49 de 08/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave 1BLRMO1VUDZ
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
INFORMATICA INDUSTRIAL

INDUSTRIAL COMPUTING

Código:

CAT148

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
2 horas/aula

Prática
2 horas/aula

Ementa:
Controle seqüencial, controle de sistemas discretos. Controladores lógico-programáveis (CLP).
Linguagens de programação de CLPs. Sistemas SCADA. Sistemas digitais de controle distribuído
(SDCD's). Controle em batelada. Projeto e uso de remotas. Ferramentas e produtividade.
Otimização de processos. Projeto de automação utilizando CLP's e sistemas supervisórios.

Conteúdo programático:
1 – Introdução
1.1 – Histórico
1.2 – Definições Básicas
2 – Controladores lógico-programáveis (CLP)
2.1 – Definições
2.2 – Constituição
2.3 – Memórias
2.4 – Linguagens
2.5 – Representações
2.6 – Aplicações
3 – Sistemas Supervisórios
3.1 – Definições
3.2 – Conceitos Básicos
3.3 – Configurações
3.4 – Scada
3.5 – Aplicações
3.6 – Sistemas Remotos
4 – Sistemas digitais de controle distribuído SDCD’s
4.1 – Definições
4.2 – Conceitos Básicos
4.3 – Configurações
4.4 – Aplicações
5 – Controle em batelada
5.1 – Definições
5.2 – Conceitos Básicos
5.3 – Aplicações
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6 – Otimização de processos: ferramentas e produtividade
6.1 – Definições
6.2 – Conceitos Básicos
6.3 – Aplicações
7 – Projeto de automação utilizando CLP’s e sistemas supervisórios

AULAS PRÁTICAS

Exercícios práticos sobre:
1 – Sistemas de Controle Sequencial

2 – Linguagens de programação e representações
– Ladder
– Diagrama de Blocos
– Step 5

3 – Projeto de automação utilizando CLP’s e sistemas supervisórios
Desenvolvimento do projeto em grupo.

Bibliografia básica:
Groover, Milkell P. -Automation, Production Systems, and Computer Integrated Manufacturing

Catrucci,  P,  e Moraes, C. - Engenharia de Automação Industrial

Natale, F. - Automação Industrial

Bibliografia complementar:
Tien-Chen Chang, Richard A Wysk, Hsu-Pin Wang - Computer-Aided Manufacturing

Groover, M. P., - Industrial Robotics: Technology, Programming, and Applications

Oswald, Phillip F and Jairo Muñoz. - Manufacturing Process and Systems

A. Villa., - Hybrid Control Systems in Manufacturing

Andrew S. Tanenbaum. - Computer  Networks.

William Stallings. - Data and Computer Communications

Thomas E. Kissell - Industrial Electronics

Silveira, P. R.;Santos, W. E. - Automação e Controle Discreto

Georgini, M. - Automação Aplicada – Descrição e Implementação de Sistemas Seqüenciais com
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PLCs.

Nistal, F. J. C. - Informática Industrial

Proença, A et all. - Manufatura Integrada por Computador. Sistemas Integrados de Produção:
Estratégia, Organização, Tecnologia e Organização

Documento emitido às 21:42 de 09/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave 1BLRN1V5SB3
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
FENOMENOS DE TRANSPORTE PARA ENGENHARIA DE CONTROLE E

TRANSPORT PHENOMENA FOR CONTROL AND AUTOMATION

Código:

CAT161

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
4 horas/aula

Prática
0 horas/aula

Ementa:
Conceitos Fundamentais. Dinâmica dos Fluidos. Leis Básicas da Mecânica dos Fluidos.
Escoamento Viscoso Incompressível em Condutos. Leis Básicas da Transferência de Calor.
Condução de Calor Unidimensional em Regime Permanente. Condução em Regime Transitório.
Fundamentos da Convecção Natural e Forçada.

Conteúdo programático:
A1. Introdução e Conceitos Fundamentais
Algumas características dos fluidos
Dimensões, homogeneidade dimensional e unidades
Sistema de unidades
Análise do comportamento dos fluidos
Medidas de massa e do peso dos fluidos
Lei dos gases perfeitos
Viscosidade
Compressibilidade dos fluidos
Pressão de vapor
A2. Estática dos Fluidos
Pressão num ponto
Equação básica do campo de pressão
Distribuição de pressão num fluido em repouso
Atmosfera padrão
Medidas de pressão
Manometria
Dispositivos mecânicos e elétricos de medida da pressão
Força hidrostática numa superfície plana
Prisma das pressões
Forças hidrostáticas em superfícies curvas
1ª. Aula prática
A3. Dinâmica dos Fluidos Elementar
Segunda Lei de Newton
Aplicação da segunda lei de Newton ao longo de uma linha de corrente
Aplicação da segunda lei de Newton normal a uma linha de corrente
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Pressões estática, dinâmica, de estagnação e total
Aplicação da equação de Bernoulli
A A4. Cinemática dos Fluidos
O campo de velocidade
O campo de aceleração
Sistemas e volumes de controle
Teorema do transporte de Reynolds
A5. Análise com Volumes de Controles Finitos
Equação de conservação da massa
Equação de conservação da quantidade de movimento linear
Equação de conservação da energia

A6. Escoamento Viscoso em Condutos
Características gerais dos escoamentos em condutos
Análise dimensional do escoamento em tubos
Escoamento em condutos
Medição de vazão em tubos
2ª. Aula prática
B1. Introdução e Leis Básicas da Transferência de Calor
Origens físicas e equações das taxas de transferência
Conservação de energia
Análise de problemas de transferência de calor
Unidades e dimensões
B2. Condução Unidimensional em Regime Estacionário
Equação da taxa de condução
As propriedades térmicas da matéria
A parede plana
Uma análise alternativa da condução
Sistemas radiais
Condução com geração de energia térmica
Transferência de calor em superfícies estendidas
3ª. Aula prática
B3. Condução em Regime Transiente
Método da capacitância concentrada
Validade do método da capacitância concentrada
Efeitos espaciais
A parede plana com convecção
Sistemas radiais com convecção
B4. Fundamentos da Convecção Natural e Forçada
Conceito de convecção natural e forçada
Relações empíricas para escoamento interno
Relações empíricas para escoamento externo
4ª. Aula prática

Bibliografia básica:
Uma Introdução Concisa à Mecânica dos Fluidos; Tradução da 2ª Edição Americana: Zerbini, E.J.,
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Editora Edgar Blucher, Ltda., São Paulo/SP, 2005. YOUNG, D.F., MUNSON, B.R. & OKIISHI, T.H.;
Complementar
Mecânica dos Fluidos; 2ª Edição Revisada; Editora Pearson Prentice Hall; São Paulo/SP, 2008.
BRUNETTI, F.;
Introdução à Mecânica dos Fluidos; Tradução da 6ª Edição Americana; Editora LTC – Livros
Técnicos e Científicos Editora S.A.; Rio de Janeiro/RJ, 2006. FOX, R.W., MCDONALD, A.T. &
PRITCHARD. P.J;
Fundamentos de Transferência de Calor e de Massa; Tradução da 5ª Edição Americana: SILVA,
C.A.B.; Editora LTC – Livros Técnicos e Científicos Editora S.A.; Rio de Janeiro/RJ, 2003.
INCROPERA, F.P. & DeWITT, D.P.;
Complementar
Princípios de Transferência de Calor; 1ª Edição; Editora CENGAGE LEARNING – PIONEIRA; São
Paulo/SP, 2003 BOHN, M.S. & KREITH, F.;

Bibliografia complementar:

Documento emitido às 21:26 de 09/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave 5G3V78OQHJE
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
ELETROTECNICA PARA CONTROLE E AUTOMACAO

ELECTROTECHNICS FOR CONTROL AND AUTOMATION ENGINEERING

Código:

CAT164

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
2 horas/aula

Prática
2 horas/aula

Ementa:
Geradores e motores de corrente contínua. Alternadores e motores de corrente alternada.
Transformadores.

Conteúdo programático:
Princípios de eletricidade e magnetismo.
Conceitos de eletromagnetismo aplicados ao estudo das máquinas elétricas.
Geradores de corrente contínua.
Motores de corrente contínua.
Circuitos de proteção e comando de motores elétricos.
Circuitos de Corrente alternada.
Correção do fator de potência.
Alternadores.
Sistemas polifásicos.
Transformadores.
Motores de corrente alternada monofásicos e trifásicos.
Controle de velocidade de motores de corrente alternada.
Motores elétricos especiais.
Comando de motores.

Bibliografia básica:
FITZGERALD, A.E.; UMANS, S.D.; KINGSLEY JR, C.. Máquina Elétricas Bookman Ed., 2006.
CARVALHO, G.. Máquinas Elétricas – Teoria e Ensaios. Ed. Érica, 2007.
CHAPMAN, S. J.. Electric Machinery Fundamentals. McGraw-Hill, 2003.
DEL TORO, V.. Fundamentos de Máquinas Elétricas. LTC, 1999.

Bibliografia complementar:

Documento emitido às 21:44 de 09/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave 5G3V7P7OC8
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
SISTEMAS INTEGRADOS DE MANUFATURA

INTEGRATED MANUFACTURING SYSTEMS

Código:

CAT167

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
2 horas/aula

Prática
2 horas/aula

Ementa:
Tecnologia de grupo. Tecnologias de produção: células de manufatura, sistemas flexíveis de
manufatura, linhas transfer, sistemas de manipulação e robôs. Relacionamentos produto-processo-
tecnologias de produção. Sistemas integrados de manufatura. Manufatura integrada por
computadores: CAD/CAM, CAPP e CAQ. Engenharia simultânea. Escalonamento da produção.
Fundamentos de controle numérico de máquinas ferramentas.

Conteúdo programático:
1 – Introdução
1.1 – Definições Básicas

2 – Tecnologia de grupo.
2.1 – Generalidades
2.2 – Origem e evolução
2.3 – Conceituação
2.4 – Métodos de formação de famílias
2.5 – Condição para a implantação
2.6 – Sistema de codificação e Classificação

3 - Tecnologias de produção:
3.1 - células de manufatura,
3.2 - sistemas flexíveis de manufatura,
3.3 - linhas transfer,
3.4 - sistemas de manipulação
3.5 - robôs.

4 - Relacionamentos produto-processo-tecnologias de produção.

5 - Sistemas integrados de manufatura.

6 - Manufatura integrada por computadores:
6.1 - CAD/CAM,
6.2 - CAPP
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6.3 - CAQ.

7 - Engenharia simultânea.

8 - Escalonamento da produção.

9 - Fundamentos de controle numérico de máquinas ferramentas.

Bibliografia básica:
Groover, Milkell P. Automation, Production Systems, and Computer Integrated Manufacturing

Bibliografia complementar:
Catrucci,  P,  e Moraes, C. - Engenharia de Automação Industrial

Natale, F. - Automação Industrial

Tien-Chen Chang, Richard A Wysk, Hsu-Pin Wang. - Computer-Aided Manufacturing

Groover, M. P., - Industrial Robotics: Technology, Programming, and Applications

Oswald, Phillip F and Jairo Muñoz. - Manufacturing Process and Systems

A. Villa., - Hybrid Control Systems in Manufacturing

Andrew S. Tanenbaum. - Computer  Networks.

William Stallings. - Data and Computer Communications

Thomas E. Kissell - Industrial Electronics

Silveira, P. R.;Santos, W. E. - Automação e Controle Discreto

Georgini, M. - Automação Aplicada – Descrição e Implementação de Sistemas Seqüenciais com
PLCs.

Nistal, F. J. C. - Informática Industrial

Proença, A et all. - Manufatura Integrada por Computador. Sistemas Integrados de Produção:
Estratégia, Organização, Tecnologia e Organização

Documento emitido às 21:48 de 09/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave DM78Y9GDHVP
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
RESISTENCIA DOS MATERIAIS E ESTRUTURAS

STRENGTH OF MATERIALS AND STRUCTURES

Código:

CIV107

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
2 horas/aula

Prática
2 horas/aula

Ementa:
ESTÁTICA FUNDAMENTAL. INTRODUÇÃO AO ESTUDO DAS TENSÕES. RELAÇÕES ENTRE
TENSÕES E DEFORMAÇÕES. TRAÇÃO E COMPRESSÃO. CISALHAMENTO. FLEXÃO
SIMPLES. TORÇÃO. SOLICITAÇÕES COMPOSTAS. FLAMBAGEM. CRITÉRIOS DE
RESISTÊNCIA.

Conteúdo programático:
• Estática Fundamental
• Estruturas
• Sistemas de cargas
• Método analítico
• Apoios ou vínculos
• Graus de liberdade
• Reaçôes de apoio
• Apoio móvel
• Apoio fixo
• Engastamento
• Equações universais do equilíbrio
• Cálculo de reações  de apoio das vigas
• Força cortante
• Força normal
• Momento fletor
• Momento torçor
• Convenção clássica de sinais
• Diagramas e propriedades
• Treliças simples no plano
• Introdução ao Estudo das Tensões
• Conceito da tensão
• Estado plano das tensões
• Círculo de Mohr das tensões
• Estado simples das tensões
• Estado triplo das tensões
• Expressões analíticas
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• Representação polar das tensões
• Elipse das tensões no plano
• Relações entre Tensões e Deformações
• Diagramas tensão-deformação
• Lei de Hooke
• Carga no limite de proporcionalidade
• Carga de ruptura
• Coeficiente de segurança e tensão admissível
• Tração e Compressão
• Tenção e deformação nas barras
• Influência da temperatura
• Tensão e deformação considerando-se o peso próprio
• Barras de seção variável
• Cabos de mina
• Sólido de igual resistência
• Cisalhamento
• Tensão e deformação no cisalhamento
• Módulo de elasticidade ao corte ou transversal
• Cálculos de elementos ao cisalhamento: uniões, rebites e outras conexões
• Flexão Simpes
• Estudo da flexão
• Fórmulas gerais e derivadas
• Deformação na flexão
• Linha elástica
• Cálculo das vigas
• Dimensionamento de seções regulares
• Torção
• Hipóteses ideais do sólido e das forças atuantes
• Sólidos cilíndricos-deformação das geratrizes e ângulo de torção
• Equação fundamental da torção
• Fórmulas da torção
• Dimensionamento à torção
• Solicitações compostas
• Tração ou compressão e flexão
• Cargas excêntricas
• Concepção de outras combinações: corte e torção; flexão e corte; flexão e torção simultâneas
• Flambagem
• Flambagem elástica
• Carga de flambagem
• Tensão crítica e coeficiente de segurança
• Casos de condições de extremidades das barras
• Equação de Euler
• Grau de esbeltez
• Limite da fórmula de Euler
• Aplicação em barras ou colunas esbeltas
• Critérios de Resistência
• Máxima tensão de cisalhamento
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• Máxima energia de distorção
• Máxima tensão normal
• Critério de Mohr
• Critério de Mohr-Coulomb
AULAS PRÁTICAS
• Estática Fundamental
• Introdução ao estudo das Tensões
• Relações entre Tensões e Deformações
• Tração e Compressão
• Cisalhamento
• Flexão Simples
• Torção
• Solicitações Compostas
• Flambagem
• Critérios de Resistência

Bibliografia básica:
A. Fonseca. Curso de Mecânica - Estática - Volumes I e II
Otávio Gaspar Ricardo. Introdução à Resistência dos Materiais
J.C. Süssekind. Teoria das Estruturas - Volume I
F. Singer.Resistencia de Materiales
Stiopin.Resistencia de Materiales
F. Beer.Resistência dos Materiais
S. Timoshenko.Resistência dos Materiais
J.F. Silva Jr.Resistência dos Materiais

Bibliografia complementar:

Documento emitido às 21:26 de 09/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave X2ZO87QXUMJ
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
INTRODUCAO AO DIREITO E LEGISLACAO

INTRODUCTION TO LAW AND LEGISLATION

Código:

DIR133

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
30 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
2 horas/aula

Prática
0 horas/aula

Ementa:
Noções gerais de direito; Direto civil. Direito penal. Direito do trabalho. Elementos de direito
tributário. Breves estudos sobre direito comercial. Legislação sobre águas e minas. Legislação
específica aos cursos.

Conteúdo programático:
Unidade I: Noções gerais de direito: O homem, a sociedade e o direito. Origem, evolução,
conceituação e finalidade do direito. Ramos do direito. Distinções: direito e moral. Direito natural e
direito positivo.  Direito objetivo e direito subjetivo. Direito público e direito Privado. Estado e
governo: conceituações básicas. Elementos essenciais do Estado. Formas de Estado e de governo.
Poder Constituinte. Constituição brasileira. Fontes e aplicação do direito. Lei: conceito e
elaboração. Obrigatoriedade. Revogação. Hierarquia. A relação jurídica e seus elementos.
Unidade II: Direito Civil. Das pessoas de direito: pessoa física: conceito; personalidade; capacidade;
documentação; domicílio; fim da pessoa. Pessoa jurídica: conceito e classificação. Dos bens:
conceito e classificação. Dos fatos jurídicos: conceito e espécies. Dos atos jurídicos: conceito e
elementos essenciais de validade; classificação; defeitos; nulidades. Dos atos antijurídicos ou
ilícitos: conceito; dano; responsabilidade civil. Posse e propriedade: conceituações e breves
considerações dos institutos; usucapião; desapropriação. Contratos.
Unidade III: Direito Penal. Considerações preliminares: conceito de direito penal; conteúdo;
distinção entre direito penal comum e especial; princípios básicos; fonte; lei penal e sua eficácia no
tempo e no espaço territorial. Crime ou delito: conceito e elementos essenciais do crime; dolo e
culpa; sujeitos ativo e passivo; concurso de pessoas; objeto jurídico e objeto material; resultado;
ação penal; penas; efeitos da condenação; extinção da punibilidade.  Aplicação da legislação penal
e interpretação do Código Penal (arts. 121, 129, 154, 163, 196, 250, 266, 271, 274, 325), 342, 343)
e da Lei das Contravenções Penais (arts. 29, 36 a 38, 41. 42 e 47).
Unidade IV: Direito do trabalho. Conceito. Objetivo. Conteúdo da Consolidação das Leis do
Trabalho. Conceito de empregado e empregador. Das normas gerais do trabalho. Contrato de
trabalho. Forma e prova do contrato. Obrigações do empregado e do empregador. Alteração,
suspensão, interrupção e extinção do contrato. Aviso prévio. Férias. Repouso semanal remunerado
. Horas-extras. Indenização.
Unidade V: Elementos de Direito Tributário. Conceito de direito tributário. Relação entre direito
tributário e direito financeiro. Finalidade do direito financeiro. Algumas  considerações a respeito de
receita, despesa, orçamento e crédito público, fonte principal do direito tributário. Competência.
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Obrigação tributária e seus elementos essenciais. Tributo e suas espécies. Crédito tributário.
Suspensão, exclusão e extinção do crédito tributário. Sistema tributário nacional.
Unidade VI:  Breves estudos sobre Direito Comercial. Conceito de direito comercial. Fontes. Atos
de comércio. Comerciante e o estabelecimento comercial. Obrigações do comerciante. Pessoas
proibidas de comerciar. Fundo de comércio. Ponto comercial. Renovação de locação, denúncia
vazia. Comerciante individual. Sociedades comerciais.

Bibliografia básica:
ALIOMAR BALEEIRO. Direito Tributário Brasileiro.
JOÃO BATISTA CELESTINO. Direito Tributário.
FRAN MARTINS. Curso de Direito Comercial.

Bibliografia complementar:
Constituição da República Federativa do Brasil.
Código Civil.
Código Penal.
Consolidação das Leis do Trabalho .
Código Tributário Nacional.
Código Comercial.
Código do Consumidor.
Código de Águas.
Código de Mineração do Brasil.
Legislação específica aos cursos.

Documento emitido às 21:29 de 09/11/2023
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
METODOLOGIA CIENTIFICA

SCIENTIFIC METHODOLOGY

Código:

EDU303

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
30 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
2 horas/aula

Prática
0 horas/aula

Ementa:
A ciência e o método científico. Fundamentos teóricos e metodológicos da investigação científica.
Estratégias metodológicas para a coleta, processamento e análise de dados. Elaboração e
apresentação de trabalhos científicos.

Conteúdo programático:
Unidade I - Universidade, formação acadêmica e o conhecimento científico
1) Formação universitária: profissional, científica e política
2) A Ciência e o Método Científico:
a) Ciência e senso comum
b) Ciência e ideologia
c) A lógica do pensamento científico
d) A objetividade do conhecimento científico
e) O paradigma das ciências.
Unidade II - O trabalho acadêmico e as normas de apresentação
1) A leitura e a organização dos estudos.
a) Os gêneros textuais
b) A organização dos estudos e o processo reflexivo
c) Resumos, resenhas, apontamentos e apresentação de seminários temáticos
2) Normas para elaboração e apresentação do trabalho acadêmico
a) As normas técnicas da ABNT e APA
b) Trabalho de final de disciplinas e de Conclusão do Curso (Monografia/TCC)

Bibliografia básica:
BASTOS, Cleverson Leite et al. Fundamento da pesquisa científica: teoria e prática. Petrópolis:
Vozes, 2011.
CHALMERS, Alan F. O que é ciência, afinal? São Paulo: Brasiliense, 1993.
FOUREZ, Gérard. A construção das ciências: introdução à filosofia das ciências e ética das
ciências. São Paulo: Unesp,
1995.
FRANÇA, Júnia Lessa et al. Manual para normalização de publicações técnico-científicas. Belo
Horizonte: UFMG, 2007.
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Bibliografia complementar:
BECKER, Howard S. Segredos e truques da pesquisa. Trad. Maria Luiza Borges. Rio de Janeiro:
Zahar, 2007
DEMO, Pedro. Introdução à metodologia da ciência. São Paulo: Atlas, 1988.
KHUN, Thomas S. A estrutura das revoluções científicas. São Paulo: Editora Perspectiva, 1987.
MINAYO, Maria Cecília de Souza (org.). Pesquisa social: teoria, método e criatividade. Petrópolis:
Vozes, 1994.
POPPER, K. O conhecimento objetivo: uma abordagem evolucionária. Belo Horizonte: Editora
Itatiaia,1999.
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
ESTATISTICA E PROBABILIDADE

STATISTICS AND PROBABILITY

Código:

EST202

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
4 horas/aula

Prática
0 horas/aula

Ementa:
Introdução. Técnicas de amostragem. Estatística descritiva. Introdução à probabilidade. Variáveis
aleatórias
unidimensionais. Modelos de distribuição de probabilidade. Inferência. Regressão linear simples.

Conteúdo programático:
I) INTRODUÇÃO:
II) TÉCNICAS DE AMOSTRAGEM ALAETÓRIA
II.1) Simples.
II.2) Estratificada proporcional.
II.3) Estratificada de igual tamanho
II.4) Sistemática.
II.5) Por conglomerado
III) ESTATÍSTICA DESCRITIVA
III.1) Distribuição de frequência. Gráficos.
III.2) Medidas de posição.
III.3) Mdidas de dispersão.
IV) INTRODUÇÃO A PROBABILIDADE
iv.1) Revisão da teoria dos conjuntos.
IV.2) Experimento aleatório, espaço amostral e evento.
IV.3) Definição de probabilidade.
IV.4) Eventos condicionados.
IV.5) Evento interseção e união.
IV.6) Independência.
V) VARIÁVEIS ALEATÓRIAS UNIDIMENSIONAIS
V.1) Função geratriz de variáveis aleatórias.

V.2) Função de probabilidade de variáveis aleatórias
discretas e contínuas
V.3) Média e variância
VI) MODELOS DE DISTRIBUIÇÃO DISCRETAS
VI.1) Binomial.
VI.2) Poisson.
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VI.3) Hipeergeométrica
VII) DISTRIBUIÇÃO NORMAL
VII.1) Definição
VII.2) Propriedades
Vii.3) Cronstruçãso e uso da tabela
VII.4) Combinação linear de variáveis aleatórias
normais.
VII.5) Distribuição da média amostral.
VIII) INFERÊNCIA
VIII.1) Estimação de parâmetros populacionais
VIII.2) Intervalo de confiança para média
VIII.3) Intervalo de confiança para pproporção.
VIII.4) Intervalo de confiança para variância.
VIII.5) Testtes de hipótese para a média.
IX) REGRESSÃO LINEAR SIMPLES

Bibliografia básica:
1. Soares, José F. e outros Introdução à Estatística, Editora Guanabra Koogan Rio de Janeiro
- 1991
2. Mirshawka, Victor Probabilidade e Estatística para a Engenharia - vol.1, Livraria Nobel S.A -
Ed. e distribuidora, São Paulo - 1983
3. Wonnacott, Thomas e outros Introdução à Estatística, Livros Técnicos Científicos Ed., Rio
de janeiro - 1980

Bibliografia complementar:
1. Paiva, Antônio Fabiano Estatística - vol.1 - Imprensa UFMG - 1981
2. Paiva, Antônio Fabiano Estatística - vol. 2 - Imprensa UFMG - 1981
3. Neto, Pedro Luiz de Oliveira Estatística, Editora Edgard Blucher Ltda, São Paulo - 1977
4. Meyer, Paul L. Probabilidade: Aplicações à Estatística, Livros Técnicos Científicos Ed., São
Paulo - 1978
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
FISICA I

PHYSICS I

Código:

FIS130

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
3 horas/aula

Prática
1 horas/aula

Ementa:
Cinemática. Leis de Newton da Mecânica. Energia. Momento linear. Rotação e Momento angular.
Interação Gravitacional.

Conteúdo programático:
1. Cinemática: espaço euclidiano, vetores, referencial, tempo, movimento, trajetória, velocidade,
aceleração, exemplos.
2. Leis de Newton da Mecânica: domínios de validade, referenciais inerciais, transformações de
Galileo, interações, princípios da independência das ações; forças fundamentais, campo de força,
massa inercial, leis de Newton, exemplos.
3. Energia: energia cinética, trabalho, teorema da energia cinética, forças conservativas, energia
potencial, energia mecânica, teorema da energia mecânica, a conservação da energia mecânica,
exemplos.
4. Momento linear: forças internas e externas em sistemas de partículas, momento linear, teorema
do momento linear,  conservação do momento linear, colisões, exemplos.
5. Rotação e Momento angular: grandezas da rotação, momento de inércia, torque, torque interno e
externo em sistemas de partículas, momento angular, teorema do momento angular, conservação
do momento angular, exemplos.
6. Interação gravitacional: a lei da gravitação universal de Newton, campo de força gravitacional,
massa gravitacional, princípio da equivalência, conservação da energia mecânica e do momento
angular, análise qualitativa do movimento, as leis de Kepler, exemplos.

LABORATÓRIO:
01. Medidas Físicas e Erros. Gráficos
02. Movimento em uma Dimensão.
03. Queda Livre.
04. Equilíbrio Estático e Máquinas Simples
05. Conservação da Energia.
06. Conservação do Momento Linear. Colisões.
07. Conservação do Momento Angular. Torque. Momento de Inércia.
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Bibliografia básica:
1.Curso de Física Básica : v1 – Mecânica - H. M. Nussenzveig

2.Fundamentos de Física: v.1 – Mecânica - D. Halliday e R. Resnick

3.Física - Paul A. Tipler

4.Física - Marcelo Alonso, Edward J. Finn

5.Física: vol I Sears, Zemansky, Young e Freedman

Bibliografia complementar:
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
FISICA II

PHYSICS II

Código:

FIS131

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
3 horas/aula

Prática
1 horas/aula

Ementa:
Mecânica dos Fluidos. Oscilador Harmônico. Oscilações Mecânicas. Som Temperatura, Calor e
Primeira Lei da Termodinâmica. Propriedades dos Gases. Segunda Lei da Termodinâmica. Teoria
Cinética dos Gases.

Conteúdo programático:
1. Mecânica dos Fluidos: pressão em um fluido, equilíbrio em um campo de forças, fluido
incompressível no campo gravitacional, princípio de Arquimedes, regimes de escoamento,
(descrições de Euler e Lagrange), forças em um fluido em movimento, conservação da energia
mecânica em um fluido ideal, teorema de Bernoulli, circulação, viscosidade, exemplos.
2. Oscilador harmônico: equilíbrio, estabilidade, campo de força de Hooke, movimento na
vizinhança do equilíbrio estável, oscilador harmônico, oscilador harmônico amortecido, oscilador
harmônico forçado, ressonância, o plano de fase e a análise qualitativa do movimento, o pêndulo
simples, exemplos.
3. Oscilações mecânicas com um e com vários graus de liberdade, a corda descontínua, modos
normais de oscilação, transição para a corda contínua, a equação da onda, análise de Fourier,
problema de valor inicial e fronteira, a equação da corda vibrante, exemplos.
4. Som: natureza do som, ondas sonoras, ondas sonoras harmônicas, intensidade, sons musicais,
altura, timbre, fontes sonoras, ondas em mais de uma dimensão, princípio de Huygens,  reflexão e
refração, interferência e o experimento de Young, efeito Doppler, exemplos.
5. Temperatura, Calor e Primeira Lei da Termodinâmica: equilíbrio térmico, temperatura absoluta,
termômetro a gás a volume constante, dilatação térmica, grandezas de estado e de processo,
trabalho, calor e energia interna, primeira lei da termodinâmica, Transferência de calor, exemplos.
6. Propriedades dos Gases: equação de estado dos gases ideais, energia interna de um gás ideal,
capacidades térmicas em um gás ideal, processos adiabáticos em um gás ideal, exemplos.
7. Segunda lei da Termodinâmica: enunciados de Kelvin e Clausius da segunda lei da
termodinâmica, motor e refrigerador, equivalência dos enunciados, o ciclo de Carnot, a escala
termodinâmica de temperatura, o teorema de Clausius, entropia, processos reversíveis e
irreversíveis, o princípio do aumento da entropia, o princípio de Nernst, a inacessibilidade do zero
absoluto exemplos.
8. Teoria Cinética dos Gases: pressão, temperatura e velocidade média quadrática, energia cinética
translacional, a distribuição das velocidades moleculares, graus de liberdade e calor específico
molar.
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AULAS PRÁTICAS
LABORATÓRIO, CAMPO, EXERCÍCIO, ESTÁGIO)

01. Fluidodinâmica
02. Lei de Newton do resfriamento
03. Lei de Boyle.
04. Oscilações Mecânicas. Ressonância
05. Ondas estacionárias. Velocidade do som, Corda vibrante
06. Equivalente mecânico e elétrico do calor.
07. Capacidade térmica dos sólidos. Capacidade térmica de gases
08. Condutividade térmica dos materiais

Bibliografia básica:
1.Curso de Física Básica: v2 - Fluidos, Oscilações e Ondas e Calor
H. M. Nussenzveig

2.Fundamentos de Física: v2 - Gravitação, Ondas e Termodinâmica.
David Halliday, Robert Resnick

3.Física  - Paul A. Tipler

4.Física: vol II - Sears, Zemansky, Young e Freedman

Física  - Marcelo Alonso, Edward J. Finn

Bibliografia complementar:

Documento emitido às 21:23 de 09/11/2023
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
FISICA III

PHYSICS III

Código:

FIS132

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
3 horas/aula

Prática
1 horas/aula

Ementa:
A lei de Coulomb. Eletrostática. Corrente elétrica. Magnetostática. Lei da indução de Faraday.
Circuitos. Propriedades Magnéticas da Matéria. Equações de Maxwell.

Conteúdo programático:
1. A lei de Coulomb: conservação, quantização e invariância da carga elétrica, a carga das
partículas elementares, a lei de Coulomb, domínio de validade, princípios da invariância das ações
e da superposição, exemplos
2. Eletrostática: campo elétrico, fluxo e lei de Gauss, divergência de um campo vetorial, rotacional
de um campo vetorial, campos conservativos, potencial escalar, dipolos elétricos, forma local das
equações da eletrostática, equações de Poisson e de Gauss, energia eletrostática, materiais
condutores e dielétricos, capacitores, capacitância, energia armazenada, exemplos.
3. Corrente elétrica; intensidade  e densidade de corrente, conservação da carga e equação da
continuidade, lei de Ohm e condutividade, efeito Joule, força eletromotriz, exemplos.
4. Magnetostática: definição do campo magnético, força de Lorentz, movimento de partículas em
campos magnéticos, força magnética sobre uma corrente elétrica, efeito Hall, a lei de Ampère, a lei
de Biot e Savart, forças magnéticas entre correntes, exemplos.
5. A lei da Indução de Faraday: a lei da indução de Faraday, a lei de Lenz, geradores e motores,
indutância mútua e auto-indutância, energia magnética, exemplos.
6. Circuitos: elementos de circuito, as leis de Kirchhoff, circuitos RC, RL, RLC, CA, ressonância em
um circuito RLC, transformadores, filtros, exemplos.
7. Propriedades magnéticas da matéria: paramagnetismo, diamagnetismo, ferromagnetismo.
8. Equações de Maxwell: a descoberta de Maxwell da corrente de deslocamento, as equações de
Maxwell do eletromagnetismo, forma local das equações  de Maxwell.

AULAS PRÁTICAS
(Laboratório, Campo, Exercício, Estágio)
LABORATÓRIO:
01. Associação de Capacitores. Capacitância e Dielétricos
02. Curvas de corrente versus diferença de potencial (dispositivos ôhmicos e não ôhmicos). Curvas
corrente versus temperatura.
03. Circuitos de corrente contínua. Circuito RC.
04. Circuitos de corrente alternada.
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05. Magnetostática. Campo de um condutor retilíneo. Campo de uma bobina. Força magnética
entre condutores.
06. Dependência da Condutividade Elétrica de Sólidos com a temperatura
07. Indução Magnética. Medida da Indutância.

Bibliografia básica:
1.Curso de Física Básica v3 - Eletromagnetismo -H. Moyses Nussenzveig
2.Fundamentos de Física : v3 – Eletromagnetismo - D. Halliday e
R. Resnick
3.Física - Paul A. Tipler
4.Física - Marcelo Alonso, Edward J. Finn
5.Física vol.III - Sears, Zemansky, Young e Freedman
6.Eletricidade e Magnetismo - Edward M. Purcell

Bibliografia complementar:

Documento emitido às 21:23 de 09/11/2023
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
FISICA IV

PHYSICS IV

Código:

FIS133

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
3 horas/aula

Prática
1 horas/aula

Ementa:
Ondas Eletromagnéticas. A Luz. Ótica Geométrica. Polarização. Interferência e Difração.
Quantização. Mecânica Quântica: fundamentos e aplicações. Introdução à relatividade

Conteúdo programático:
1. Ondas eletromagnéticas: a equação da onda, ondas planas, balanço de energia e o vetor de
Poynting, equação da onda não homogênea, o espectro eletromagnético, a luz é uma onda
eletromagnética, a velocidade da luz no vácuo é uma constante universal.
2. Ótica Geométrica: propagação retilínea da luz, reflexão e refração, princípio de Fermat, reflexão
total, superfícies refletoras e refratoras: planas e esféricas, instrumentos óticos, exemplos.
Polarização.
3. Interferência e Difração: interferência em lâminas delgadas, franjas de interferência,
interferômetros, coerência, difração, difração de Fraunhofer por uma fenda, abertura circular, poder
separador, par de fendas e redes de difração, dispersão e poder separador de uma rede, exemplos
4. Primórdios da Mecânica Quântica: a hipótese de Planck, o efeito fotoelétrico, o efeito Compton,
Rutherford e a descoberta do núcleo, espectros atômicos, modelo atômico de Bohr, exemplos
5. Mecânica Quântica - Fundamentos e Aplicações: ondas de matéria, partículas e pacotes de
ondas, difração de partículas por cristais, princípio da incerteza, função de onda e densidade de
probabilidade, estados estacionários, equação de Schrödinger, partícula livre, tunelamento, átomo
de hidrogênio, números quânticos, exemplos.
6. Condução de eletricidade em sólidos: estrutura de um sólido, bandas de energia, condutividade,
semicondutores, dopagem, diodo, supercondutividade.
7. Noções de Física Nuclear: Propriedades do núcleo, estabilidade nuclear, radioatividade,
decaimento radioativo, reações nucleares, fissão e fusão nuclear.
8. Introdução à Relatividade: Bases da mecânica clássica e os postulados da relatividade restrita,
transformada de Lorentz, relatividade do tempo, do espaço e da simultaneidade, cinemática
relativística, momento e energia relativística.

AULAS PRÁTICAS
LABORATÓRIO, CAMPO, EXERCÍCIOS, ESTÁGIO)

1. Óptica Geométrica: reflexão, difração, lentes e espelhos.
2. Polarização. Interferência. Difração
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3. Difração de elétrons.                                                            4. Espectros atômicos e moleculares
5. Radiação térmica. Lei de Stefan-Boltzmann.
6. Radiação Gama
7. Efeito Hall Anômalo

Bibliografia básica:
1.Curso de Física Básica: v2, v3 e v4 - H.M.Nussenzveig

2.Fundamentos de Física: v2 e v4. - D. Halliday e R. Resnick

3.Física. - P. A. Tipler

4.Física: Um Curso Universitário: Campos e Ondas - Marcelo Alonso, Edward J. Finn

5.Física: vol IV - Sears, Zemansky, Young e Freedman

6.Física: Para Cientistas e Engenheiros - v4 – Ótica e Física
Moderna - Giorgio Moscati

Bibliografia complementar:
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
INTRODUCAO A LIBRAS

INTRODUCTION TO THE BRAZILIAN SIGN LANGUAGE

Código:

LET966

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
2 horas/aula

Prática
2 horas/aula

Ementa:
Princípios básicos do funcionamento da Língua Brasileira de Sinais – LIBRAS. Estrutura lingüística
em contextos comunicativos. Aspectos peculiares da cultura das pessoas surdas.

Conteúdo programático:
A) Conceitual
1) Adquirir conhecimentos básicos de um conjunto lexical envolvendo a variação dialetal da
LIBRAS praticada em
Minas Gerais;
2) Compreender o código gestual do Alfabeto Manual ou escrita manual datilológica e como a
mesma é utilizada em
situações comunicativas;
3) Adquirir noções básicas da organização fonológica da LIBRAS, expressas através dos
Parâmetros Fonológicos da
LIBRAS;
4) Adquirir noções básicas da organização morfossintática da LIBRAS;
5) Refletir criticamente sobre a concepção da LIBRAS enquanto língua com status lingüístico
equivalente ao das
línguas orais;
6) Adquirir noções básicas de dialeto, variação dialetal, idioleto, empréstimo lingüístico e
regionalismo em LIBRAS.

B) Procedimental
1) Desenvolver estratégias de leitura, interação e compreensão de textos sinalizados e registrados
em vídeos;
2) Desenvolver estratégias de conversação em LIBRAS;
3) Desenvolver estratégias de conversação que utilizem o Alfabeto Manual;
4) Desenvolver a habilidade de reconhecer e produzir enunciados básicos em situações
comunicativas envolvendo as
seguintes temáticas: saudação, apresentação, escolaridade, organização espacial e temporal;
5) Principiar o desenvolvimento da habilidade de produção do sentido em LIBRAS;
6) Desenvolver estratégias para aprimorar as habilidades gestuais/motoras e visuais.
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C) Atitudinal
1) Posicionar-se criticamente enquanto discente que compartilha a sala de aula com um
profissional surdo na
condição de docente e refletir sobre o respeito e valorização dispensada a este profissional às
pessoas surdas em
geral;
2) Refletir criticamente sobre a pessoa surda como sujeito da enunciação;
3) Refletir sobre a importância e o valor linguístico, histórico, social e cultural da LIBRAS;
4) Refletir criticamente sobre o respeito e valorização dos hábitos, costumes e tradições culturais
das pessoas
surdas;
5) Reconhecer-se como sujeito que está a desenvolver enunciados em uma modalidade de língua
gestual-visual,
portanto diferente da modalidade oral que é utilizada predominantemente na sociedade.

Bibliografia básica:
GESSER, Audrei. Libras?: que língua é essa? : crenças e
preconceitos em torno da língua de sinais e da realidade
surda. São Paulo: Parábola, 2009. 87 p. ISBN
9788579340017
QUADROS, Ronice Müller de; KARNOPP, Lodenir.
Língua de sinais brasileira: estudos lingüísticos. Porto
Alegre: Artmed, 2004. xi, 221 p. ISBN 8536303085
SOUZA, Tanya Amara Felipe de. Libras em Contexto: livro
do estudante/cursista. Programa Nacional de Apoio à
Educação do Surdo. MEC/SEESP, 2001

Bibliografia complementar:
BRITO, Lucinda Ferreira. Por uma gramática das línguas
de sinais. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro, 1995. 273p.
ISBN 8528200698
CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria
Duarte. Dicionário enciclopédico ilustrado trilíngüe da
língua de sinais brasileira. 2. ed. São Paulo: Edusp,
Imprensa Oficial, 2001. 2v. (1620p.) ISBN 8531406684
(v.1) 8531406692 (v.2)
SACKS, Oliver W. Vendo vozes: uma jornada pelo mundo
dos surdos. São Paulo: Companhia das Letras, 1998.
196p. ISBN 8571647798
SKLIAR, Carlos (Org.). A surdez: um olhar sobre as
diferenças. 3. ed. Porto Alegre: Mediação, 2005. 192 p.
ISBN 8587063170
STROBEL, Karin. As Imagens do outro sobre a cultura
surda. 2. ed. rev. Florianópolis: Editora da UFSC, 2008.
133 p. ISBN 9788532804587



UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

PRÓ-REITORIA DE GRADUAÇÃO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Documento emitido às 21:30 de 09/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave X2ZO8Z3YUNLM
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I

DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS I

Código:

MTM122

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
90 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
6 horas/aula

Prática
0 horas/aula

Ementa:
Números reais. Funções. Limites. Continuidade. Derivadas e aplicações. A integral.

Conteúdo programático:
I. Números Reais
I.1. Conjuntos numéricos.
I.2. Propriedades e operações.
I.3. Inequações.
I.4. Valor absoluto.
II. Funções e Gráficos:
II.1. Função de 1º grau.
II.2. Função de 2º grau.
II.3. Funções trigonométricas.
II.4. Função exponencial.
II.5. Funções hiperbólicas
II.6. Função composta.
II.7. Funções inversas.
III. Limite, Continuidade e Derivada
III.1. Limite e continuidade.
III.2. Limites laterais.
III.3. Limites no infinito.
III.4. Limites infinitos.
III.5. Propriedades do limite e da continuidade.
III.6. Limites fundamentais.
III.7. Funções deriváveis.
III.8. Retas tangente e normal a uma curva.
III.9. A diferencial de uma função.
IV. Funções e suas Derivadas
IV.1. Regras de derivação
IV.2. Derivada de funções trigonométricas e exponencial
IV.3. Derivada da função inversa
IV.4. Derivada das funções trigonométricas inversas e logarítmica
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V. Aplicações da Derivada
V.1. Máximos e mínimos de funções
V.2. Teorema do valor médio
V.3. Regra de L’ Hospital
V.4. Crescimento e concavidade de funções
V.5. Gráfico de funções
V.6. Problemas de máximos e mínimos
V.7. Taxa de variação
VI. A integral
VI.1. A integral indefinida e suas propriedades
VI.2. A integral definida e suas propriedades
VI.3. Área de regiões planas
VI.4. Teorema Fundamental do Cálculo
VII. Técnicas de Integração
VII.1. Integração por substituição
VII.2. Integração por partes
VII.3. Integração por frações parciais
VII.4. Integração de potências e produtos de funções
trigonométricas
VII.5. Integração por substituições inversas.

Bibliografia básica:
1 * O cálculo com geometria analítica – vol. I Louis Leithold
2 * Cálculo com geometria analítica – vol. I George F. Simmons
3 * Cálculo – vol. I Mustafa A . Numem e David J.
Fleming
4 * Um curso de cálculo – vol. I H. L. Guidorizzi
5 * Cálculo I Geraldo S. S. Ávila
6 Introdução ao cálculo – vol. I Paulo Boulos
7 * Cálculo A Diva M. Flemming e Mírian B.
Gonçalves

Bibliografia complementar:

Documento emitido às 21:23 de 09/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave NJV1OM1RCN15
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
INTRODUCAO AS EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

INTRODUCTION TO ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATIONS

Código:

MTM125

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
4 horas/aula

Prática
0 horas/aula

Ementa:
MÉTODOS ELEMENTARES. EQUAÇÕES DIFERENCIAIS COM COEFICIENTES CONSTANTES.
EXISTÊNCIA E NATUREZA DAS SOLUÇÕES: APLICAÇÕES. EQUAÇÕES DIFERENCIAIS
LINEARES. SOLUÇÕES EM SÉRIES DE POTÊNCIAS. TRANSFORMADA DE LAPLACE.

Conteúdo programático:
• Introdução: Esquema Geral de um Modelo Matemático
• 01 -Equações Diferenciais Ordinárias (EDO) de ordem n. Solução de um EDO.
• E.D.O. normal de 1a Ordem: y1 = f(x,y)
• E.D.O. fundamental
• Problema de Valor Inicial (PVI)
• Problema de Valor de Fronteira (PVF)
• Teorema de existência de unicidade para um PVI
• E.D.O. separada
• E.D.O. linear de 1a ordem
• E.D.O. autonomas
• Método das isóclinas
• Modelo matemático: estudo de um modelo matemático utilizado em alguma área científica e/ou
tecnológica
• E.D.O. exata
• Fator integrante
• E.D.O homogênea
• E.D.O. especiais: Bernoulli, Riccati, Clairaut, Lagrange
• Soluções singulares

• 02 - E.D.O. de 2a Ordem
• E.D.O.  geral de 2a ordem
• E.D.O normal de 2a ordem
• Teorema de existência e unicidade para um PVI
• E.D.O. linear de 2a ordem
• Soluções fundamentais
• Cálculo operacional
• Princípio da superposição linear
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• Wronskiano
• Fórmula de Abel
• E.D.O. linear homogênea e coeficientes constantes
• E.D.O. linear não-homogênea
•Solução geral
• Método de variação dos parâmetros
• Função de Green
• Método dos coeficientes indeterminados
• Aplicação ao estudo das vibrações mecânicas
• Soluções por séries de potências
• Pontos singulares
• Métodos de Frobenius
• Transformada de Laplace
• Espaço das funções de ordem exponencial
• Proporiedades
• Aplicações aos PVI’s

Bibliografia básica:
01 - Kransnov, G. Makarenko. Problemas de Equaciones Diferenciales Ordinarias
02 - Boyce-Diprima. Equações Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno
03 - Bassanezi-Ferreira. Equações Diferenciais com Aplicações
04 - Martin Braun. Equações Diferenciais e suas Aplicações
05 - Kreider, Kuller, Ostberg. Equações Diferenciais

Bibliografia complementar:

Documento emitido às 21:23 de 09/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave 6J1RX3RQAQ9
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL B

DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS B

Código:

MTM702

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
4 horas/aula

Prática
0 horas/aula

Ementa:
Aplicações da Integral. Integrais Impróprias. Seqüências e Séries Infinitas. Funções de Várias
Variáveis.

Conteúdo programático:
I – APLICAÇÕES DE INTEGRAL
1.1) Área de Regiões Planas
1.2) Comprimento de Curvas
1.3) Volume de Sólidos de Revolução
1.4) Área de Superfícies de Revolução

II – INTEGRAIS IMPRÓPRIAS
2.1) Definição e Exemplos.

III – SEQUENCIAS E SERIES NUMÉRICAS
3.1) Limites de Seqüências
3.2) Critérios de Convergência para Séries
3.3) Propriedades da Convergência de Séries
3.4) Valor Aproximado do Limite de Séries

IV – SÉRIES DE POTÊNCIAS
4.1) Intervalos de Convergência
4.2) Derivação e Integração de Séries de Potência
4.3) Polinômios e Séries de Taylor

V – FUNÇÕES REAIS DE VÁRIAS VARIÁVEIS
5.1) Domínio e Imagem.
5.2) Limite e Continuidade.
5.3) Derivadas Parciais e Diferencial.
5.4) Regra da Cadeia.
5.5) Derivada Direcional e Gradiente.
5.6) Derivadas Parciais de Ordem Superior.
5.7) Máximos e Mínimos.
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5.8) Aplicações: Otimização.

Bibliografia básica:
1.Cálculo – Volumes 1 e 2                         Stewart, James
2.Cálculo – Volumes 1 e 2                         Thomas, George
3.Cálculo com Geometria Analítica - vol. 1 e 2         Simmons, George F.
4.O Cálculo com Geometria Analítica - vol. 1 e 2 Leithold, Louis

Bibliografia complementar:

Documento emitido às 21:25 de 09/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave 7ZR9L15PA9DV
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL C

DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS C

Código:

MTM703

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
4 horas/aula

Prática
0 horas/aula

Ementa:
Superfícies. Integrais múltiplas. Integrais repetidas. Integrais de linha.  Integrais de superfície.

Conteúdo programático:
I – SUPERFÍCIES
1) Planos
2) Superfícies Cilíndricas
3) Superfícies Quádricas
4) Superfícies de Revolução

II -INTEGRAIS MÚLTIPLAS

1) Integrais Duplas
1.1) Integrais Duplas como Integrais repetidas
1.2) Mudança de variável
1.3) Áreas e volumes.
1.4) Coordenadas polares.
1.5) Integrais duplas em coordenadas polares.

2) Integrais de Superfícies
2.1) Superfícies parametrizadas
2.2) Cálculo de áreas de superfícies
2.3) Áreas de superfícies de Revolução

3) Integrais Triplas
3.1) Integrais Triplas como Integrais repetidas
3.2) Coordenadas Esféricas e Coordenadas Cilíndricas
3.3) Aplicações gerais

4) Integrais de Linha
4.1) Integrais de Linha de 1ª Espécie
4.2) Integrais de Linha de 2ª Espécie
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4.3) Integrais Independentes do Caminho
4.4) O Teorema de Green
4.5) O teorema da Divergência
4.6) O teorema de Stokes

Bibliografia básica:
1.Cálculo – Volume 2 Stewart, James
2.Cálculo – Volume 2 Thomas, George
3.Cálculo com Geometria Analítica - vol. 2 Simmons, George F.
4.O Cálculo com Geometria Analítica - vol. 2 Leithold, Louis

Bibliografia complementar:

Documento emitido às 21:25 de 09/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave GDE8Y9Y8HNXZ
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR

ANALYTICAL GEOMETRY AND LINEAR ALGEBRA

Código:

MTM730

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
4 horas/aula

Prática
0 horas/aula

Ementa:
Álgebra Vetorial. Retas e Planos. Matrizes, Sistemas Lineares e Determinantes. Espaços
Vetoriais. Autovalores e Autovetores. Diagonalização.

Conteúdo programático:

I – ÁLGEBRA VETORIAL
1.1)Vetor: definição e notação.
2.2) Operações fundamentais com vetores: adição de vetores e multiplicação de um vetor por um
número real.
3.3) Combinação linear de vetores. Dependência e independência linear de vetores.
3.4) Bases Ortogonais e Ortonormais.
3.5) Multiplicação escalar de dois vetores. Propriedades.
3.6) Multiplicação vetorial de dois vetores. Propriedades

II – A RETA E O PLANO NO ESPAÇO
2.1) Equações da reta.
2.2) Equação do plano.
2.3) Interseção de dois planos.
2.4) Distâncias: de um ponto a um plano, de um ponto a uma reta, entre duas retas.
2.5) Ângulos.

III – MATRIZES E SISTEMAS LINEARES
3.1) Definição.
3.2) Operações com matrizes e suas propriedades.
3.3) Resolução de Sistemas de Equações Lineares (Matrizes Escalonadas. Eliminação de Gauss-
Jordan).
3.4) Inversas de Matrizes.

IV – DETERMINANTES
4.1) Definição por Cofatores
4.2) Propriedades.
4.3) Regra de Cramer.
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V – ESPAÇOS VETORIAIS
5.1) Definição.
5.2) Subespaço Vetoriais.
5.3) Dependência e Independência linear.
5.4) Bases e dimensão.
5.5) Espaço-linha, espaço-coluna e posto de uma matriz.
5.6) Produto Interno em um espaço vetorial (desigualdade de Cauchy-Schwarz).

VI – AUTOVALOES, AUTOVETORES E DIAGONALIZAÇÃO
6.1) Definição
6.2) Polinômio Característico.
6.3) Diagonalização.
6.4) Diagonalização de Matrizes Simétricas.

Bibliografia básica:

1. Um Curso de Geometria Analítica e Álgebra Linear – Editora UFMG   Santos, Reginaldo J.

2.Geometria Analítica
Lehmann, Carkes H. - Winterle, Paulo

3.Geometria Analítica
STEINBRUCH, Alfredo

4.Álgebra Linear
STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo

5.Álgebra Linear. Ed. Rio de Janeiro: Campus.
ANTON, Howard

6.Álgebra Linear
Kolman, B.

Bibliografia complementar:

Documento emitido às 21:25 de 09/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave LNR5B9B9ILV2
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO I

PLANNING AND PRODUCTION CONTROL I

Código:

PRO215

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
4 horas/aula

Prática
0 horas/aula

Ementa:
Fundamentos do planejamento e controle da produção. A função do PCP e a previsão de vendas.
Fases do planejamento e controle da produção. Principais problemas no planejamento e controle
da produção. Definição do roteiro da produção. Técnicas de planejamento da produção. O PCP e a
gestão dos estoques. Definição da capacidade de produção. O PCP e o controle de qualidade.
Balanceamento da produção e sincronização dos fluxos. Emissão e programação de ordens de
fabricação. Métodos quantitativos no planejamento e controle da produção.

Conteúdo programático:
Classes e objetos, variáveis e métodos de classe, variáveis e métodos de instância e subclasses e
herança. Entrada e saída baseada em caracteres e gráfica. Valores compostos: arranjos de
objetos, operações básicas, pesquisa e ordenação. Programação modular: abstração de dados e
tratamento de exceções. Classes e herança, escopo e visibilidade de nomes, polimorfismo e
associação dinâmica. Programação baseada em eventos: interfaces gráficas e programação por
eventos. Manipulação de arquivos: arquivos de acesso seqüencial e arquivos de acesso aleatório.
Aulas práticas de laboratório.

Bibliografia básica:
DEITEL, H. M., DEITEL, P. J. C++: Como Programar
CAMARÃO, C., FIGUEIREDO, L. Programação de Computadores em Java
MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C++ - I e II
DEITEL, H. M., DEITEL, P. J. Java: Como Programar

Bibliografia complementar:

Documento emitido às 21:30 de 09/11/2023
A autenticação deste documento poderá ser confirmada na página da Universidade Federal de

Ouro Preto na Internet, no endereço www.ufop.br por meio da chave GDE8YERQUZL
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
ECONOMIA DA ENGENHARIA

ENGINEERING ECONOMICS

Código:

PRO224

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
4 horas/aula

Prática
0 horas/aula

Ementa:
Conceitos iniciais: juros, taxas e formas de capitalização. Cálculo dos juros: regimes simples,
Composto e contínuo. Equivalência de capitais: valor atual e taxa de retorno. Série de pagamentos
e fatores de juros compostos. Amortização de empréstimos.  Fluxo de caixa. Investimentos: Valor
atual, taxa de retorno e custo anual.

Conteúdo programático:
• Método Benefício Custo
• Método da Taxa de Retorno
• Prazo de Retorno ou Prazo de Recuperação do Investimento
• Análise de Equilíbrio
• Depreciação e Imposto de Renda
• Substituição de Equipamentos

Bibliografia básica:
1-Lilia Ladeira Veras. Matemática Financeira. Editora Atlas , São Paulo 1999
2-Nelson Casaroto Filho & Bruno Hartmut  Kopitike. Análise de Investimento. Editora Atlas
3-Henrique Hirschfeld. Engenharia Econômica e Análise de Custos. Editora Atlas
4-Rogério Gomes de Faria. Matemática Comercial e Financeira. McGraw-Hill do Brasil , São Paulo
1983
5-Walter de Francisco. Matemática Financeira. Editora Atlas, São Paulo 1985.
6-José Alberto Nascimento de Oliveira. Engenharia Econômica. Uma Abordagem ás Decisões de
Investimentos. Mcgraw-Hill
7-José Dutra Vieira Sobrinha. Matemática Financeira. Editora Atlas
8-Paulo Roberto Vampré Hummel e Mauro Roberto Black Taschner. Análise e Decisão Sobre
Investimentos e Financiamentos. Editora Atlas
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Nome do componente curricular em português:

Nome do componente curricular em inglês:
QUIMICA FUNDAMENTAL

FUNDAMENTAL CHEMISTRY

Código:

QUI701

Modalidade de oferta: [X] presencial       [  ] semipresencial       [  ] a distância

Carga horária semestral Carga horária semestral

Total
60 horas

Extensionista
0 horas

Teórica
2 horas/aula

Prática
2 horas/aula

Ementa:
Desenvolvimento de conceitos fundamentais de química para o entendimento dos sistemas
naturais e de processos simples que podem ser observados. A tabela periódica e propriedades
associadas. Funções químicas. Reações redox e estados de oxidação. Ligação química e
propriedades associadas. Soluções aquosas: Formas de expressar a concentração.
Estequiometria. Cinética e equilíbrio químico. Experiências ilustrando o método científico, avaliação
do pH de soluções, preparação e purificação de substâncias.

Conteúdo programático:
UNIDADE 1 – TEORIA ATÔMICA E CONCEITOS BÁSICOS

1.1- Histórico-modelos atômicos de Dalton, Thomson e de Rutheford
1.2- Modelo atômico de Bohr
1.3- Conceitos fundamentais
1.4- Modelo atômico atual

UNIDADE 2 – PROPRIEDADES PERIÓDICAS

2.1- Tabela Periódica moderna
2.2- Estrutura atômica e posição do elemento na tabela
2.3- Propriedades periódicas e aperiódicas

UNIDADE 3 – FUNÇÕES QUÍMICAS

3.1- Introdução
3.2- Ácidos
3.3- Bases
3.4- Sais
3.5- Óxidos

UNIDADE 4 – REAÇÕES QUÍMICAS E ESTEQUIOMETRIA
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4.1- Classificação das reações químicas
4.2- Reações de oxi-redução
4.3- Balanceamento de equações redox
4.4- Reações em fase aquosa
4.5- Cálculos estequiométricos
4.6- Estequiometria envolvendo soluções

UNIDADE 5 – LIGAÇÃO QUÍMICA

5.1- Ligação iônica
- estrutura de Lewis e regra de octeto
- estrutura de rede cristalina
- cálculo da energia reticular
- ciclo de Born-Haber

5.2- Ligação covalente
-aspectos gerais-estrutura de Lewis e regra do octeto
-eletronegatividade e polaridade da ligação
-geometria molecular
- forças intermoleculares

UNIDADE 6 - SOLUÇÕES

6.1- Conceito e classificação
6.2- Medidas de concentração
6.3- Solubilidade
6.4- Propriedades coligativas

UNIDADE 7 – CINÉTICA E EQUILÍBRIO QUÍMICO

7.1- Fatores que afetam a velocidade das reações
7.2- Equações de velocidade
7.3- Ordem de reação e molecularidade
7.4- Constante de equilíbrio
7.5- Equilíbrio homogêneo
7.6- Princípio de Lê Chatelier

Bibliografia básica:
1- Operações de medida e notação científica

2- Processos de separação e purificação

3- Preparo e padronização de soluções
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4- Reações químicas

5- Estequiometria I

6- Estequiometria II

7- Estequiometria III

8- Determinação da acidez do vinagre

9- Determinação da dureza da água

10-  Propriedades coligativas

11- Cinética química I

12- Cinética química II

13- Equilíbrio químico

14- Determinação da constante de ácidos e bases

15- Medidas de pH e solução tampão

Bibliografia complementar:
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