@) upEesc PN, Seminario de Iniciagédo Cientifica
u ‘g Universidade do Estado de Santa Catarina

UNIVERSIDADE
@eN Uk 26" SIC UDESC
SANTA CATARINA

CARACTERIZACAO DE NANOTUBOS DE CARBONO FUNCIONALIZADOS PELO
PLASMA RF

Alex Ludero?, Teresa T. Steffen,? Luis Cesar Fontana, Daniela Becker®

! Académico do Curso de Engenharia Mecanica - bolsista PIBIC/CNPq

2 Académica do Curso de P6s-Graduacio em Ciéncia e Engenharia de Materiais — PGCEM

® Orientadora, Departamento de P6s-Graduag&o em Ciéncia e Engenharia de Materiais — PGCEM —
danibkr@gmail.com

Palavras-chave: Nanotubos. Funcionalizacdo. Plasma

Materiais de carbono em escala hanométrica, tem atraido muito a atencdo nos ultimos anos,
isto, devido as suas excelentes propriedades mecanicas, térmicas e elétricas. Nanotubos de
carbono sdo um exemplo desses materiais nanoparticulados. As nanoparticulas séo normalmente
usadas como fase de reforco em nanocompoésitos, com o intuito de produzir materiais com
diferentes propriedades em relagdo a matriz pura. Apesar disso, as nanoparticulas possuem forgas
intermoleculares muito elevadas, o que resulta em uma dispersao heterogénea e fraca interacao
entre a particula e matriz. Uma das consequéncias de uma interacéo fraca é a baixa transferéncia
de tensdo, o que resulta em nanocompdsitos com baixa resisténcia a tracdo. Com o objetivo de
melhorar a disperséo e consequentemente, a interacdo com a matriz de nanoparticulas, é possivel
modificar as nanoparticulas por alteracdo quimica, conhecida como funcionalizacdo. A
funcionalizacdo quimica pode ser um processo de oxidacdo priméria, que induze a formacdo de
grupos carboxilicos e hidroxilo na superficie das nanoparticulas. O processo de plasma pode ser
utilizado para realizar modificacdo quimica das nanoparticulas, com algumas vantagens sobre a
via quimica Umida, pois € realizado em ambiente limpo, livre de solventes, é um processo rapido,
e possivel de se produzir em grande escala. A objetivo deste trabalho foi funcionalizar os
nanotubos de carbono pelo processo de plasma de radio frequéncia com diferentes gases. O reator
de plasma para a funcionalizacdo utilizado neste trabalho é do tipo homemade, o qual consiste de
uma fonte de frequéncia de radio (RF), uma camara de vacuo de vidro, um termopar, um medidor
de pressdo e os gases de entrada. Um gerador de RF opera a 13,56 MHz foi utilizado para gerar o
plasma, e um mandmetro foi utilizada para medir a pressdo do sistema. Foi utilizado diferentes
misturas de gases contendo argbnio, oxigénio e nitrogénio. As nanoparticulas foram
caracterizados por espectroscopia de infravermelho com transformada de Fourier (FTIR) e
analise quimica por espectroscopia por dispersdo de energia (EDS) em um Microscopio
eletronico de varredura com fonte de emissdao de campo (FEG). Foi possivel observar que a
funcionalizacdo do plasma de radio frequéncia é um método eficaz para aumentar a quantidade
de grupos funcionais na superficie de nanoparticulas e que pode ser comparavel com a via
quimica imida.



