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Palavras-chave: Argumentacdo campo-dependente. Ensino por investigagdo. Conservagdo do momento.

Para estimular e analisar a argumentacdo dos alunos em aulas de fisica, Bellucco (2015) prop6s
uma sequencia de ensino investigativo (SEI) sobre “quantidade de movimento sua conservagio e
as leis de Newton”. As atividades de ensino por investigacdo sdo fundamentais dentro da
proposta de analise da argumentacdo matematica dos alunos em aulas de fisica, pois elas fazem o
aluno ser o agente ativo da aprendizagem, fazendo-o assim argumentar. Vieira e Nascimento
(2009) destacam a importancia da argumentacdo em sala de aula, dentre elas sdo de extrema
importancia as “explicagbes de diferentes pontos de vista dos alunos” e¢ a “explicagdo,
construgdo, reconstru¢do do pensamento dos alunos”, ou seja, 0s alunos discutem entre si,
errando muitas vezes, porém reconstruindo seu conhecimento através dos argumentos dos outros
alunos, assim, tornando a argumentagdo um fator fundamental no processo de construgdo de
significados cientificos. Tendo em vista a importancia desse discurso em sala de aula, o estudo
em andamento tem por objetivos responder a duas questdes de pesquisa que sdo relacionados a
argumentacdo em sala de aula: Qual o papel da matematica na construcdo de argumentos de
estudantes do ensino superior? Como a linguagem matematica torna-se necessaria para a
construcdo dos significados cientificos? Para a presente pesquisa analisamos a atividade 1 da SEI
“Transferindo movimento: O problema do péndulo de Newton”. A aplicagdo desta atividade foi
feita em uma turma de Fisica Geral 1, em uma universidade publica do Estado de Santa Catarina,
no momento de introdugdo aos temas “momento linear, impulso e colisdes”, que seriam 0S
assuntos abordados durante as préximas aulas do semestre de ano. Ela teve duracdo de quatro
horas-aula, divididos em dois dias letivos. Os dados da pesquisa foram extraidos por Bellucco
(2015) através de gravacdes de audio e video. Dispondo dos dados para a pesquisa, a proxima
etapa para a anélise foi a transcricdo das aulas. A transcrigdo dos dados serve como um “filtro”
para a montagem dos episodios de ensino, (Bellucco, 2015). Nela podemos observar o0s
momentos que os alunos argumentam cientificamente, e também as partes em que ndo ha
argumentacdo cientifica, que foram retiradas da analise. Para analisar os dados utilizamos a
ferramenta proposta por Bellucco (2015), e o software “VideoGraph”, no qual podemos
relacionar as seguintes categorias para analise da argumentacdo da ferramenta simultaneamente
ao video e suas transcrigdes: 1- o ciclo argumentativo subdividido em trés etapas (explicacéo,
definicdo das varidveis e cuidado com os dados); 2- A argumentacdo campo dependente,
subdividida em oito elementos (abducdo, deducg&o, inducdo, seriar classificar e organizar,
hipdteses, justificativa, previsao e o raciocinio); 3- Linguagens, subdivididas em quatro (escrita,
gestual/visual, desenhos e a algébrica); 4- Ao utilizar duas linguagens ao mesmo tempo temos a
“relagdo entre linguagens” possibilitando-se a formacdo de um significado diferente do que
usando uma linguagem de cada vez (LEMKE, 1998b), os significados sdo a cooperagdo e a
especializacdo. Esse software também disponibiliza um grafico temporal. Nele podemos observar
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0s momentos em que ha ou ndo argumentacéo, facilitando a montagem e a diviséo dos episédios
a serem estudados. Durante o primeiro episodio, que teve duracdo de aproximadamente oito
minutos. A professora que ministrou as aulas dividiu a turma em varios grupos. Para a coleta dos
dados foi feita a gravacdo de um Unico grupo, que era composto por nove alunos (as). Cada grupo
tinha na mesa um péndulo de Newton (péndulo contendo trés massas, duas iguais e uma
diferente). Com o material em maos e os grupos divididos, a professa fez a seguinte pergunta a
turma: “Fazendo um péndulo colidir com outro, como é possivel elevar as bolinhas sempre a
mesma altura?”. O objetivo dessa questdo foi estimular a argumentacdo mediante ao problema
proposto, fazendo com que os alunos através da interacdo com o péndulo buscassem uma maneira
cientifica de solucionar a questdo, definindo as variaveis relevantes, criando e testando suas
hipdteses, para assim, para chegarem a uma explicacdo ou conclusdo suficiente para solucionar a
questdo. Apos a andlise dos dados estamos chegando a alguns resultados parciais sobre a
pesquisa, e eles estdo sendo animadores. Observamos que os alunos fizeram uma transi¢do dentro
dos elementos do ciclo argumentativo, definiram as varidveis relevantes, buscaram uma
explicacdo quando necessario, e tiveram muito cuidado com os dados observados. As diferentes
linguagens utilizadas, principalmente a visual, foram fundamentais para a construgdo tanto das
caracteristicas gerais quanto as campo-dependentes da argumentacdo. Por vezes, elas cooperam
na descricdo do que ocorre ao testar hipdteses nas colisdes propostas, conduzindo a seriacao,
classificacdo e organizacdo das informacdes e a previsées. O que é fundamental para amparar
uma futura matematizacdo. Observamos também que a linguagem matematica nem sempre foi
utilizada explicitamente pelos alunos, mas, podemos observa-la nas proporcdes utilizadas,
hipoteses formadas e testadas. Chegando a conclusdo prévia de que ela é fundamental para a
construcdo de significados cientificos dentro da fisica.



