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O projeto ‘Teorema Fundamental do Calculo (TFC): aplicagdes apoiadas pela tecnologia’ esta
inserido no projeto de pesquisa intitulado ‘Integral definida- uma abordagem de Arquimedes a
Lebesgue’ e visava implementar computacionalmente aplicagdes do TFC que possibilitassem a
conexdo entre o Célculo Diferencial e o Célculo Integral.

Esse teorema demonstra que a integracdo e a diferenciacdo sdo operagcles inversas, assim
pode-se concluir que os problemas de areas limitadas sob o gréafico de uma funcdo num intervalo
e 0 problema da determinacdo da inclinacdo da reta tangente num ponto da funcdo podem ser
resolvidos juntos, pois resolvido um problema o outro também passa a ser solucionado
(GRANDE, 2011).

A disciplina de Célculo na maioria das vezes é lecionada de maneira estatica e ndo dindmica, o
que favorece ao aluno o uso da técnica de processos de resolucdo ao invés de conceitos do
Célculo. A insuficiéncia do uso de conceitos na resolucdo de problemas de aplicagdes ou
dindmicos interfere diretamente na qualidade das resoluc@es, o que por sua vez, evidencia além
das dificuldades algébricas do aluno, a dificuldade de interpretacdo geométrica, ou seja, em
relacdo a interpretacdo grafica do TFC.

Diante dessas dificuldades surge a questdo: Como a tecnologia pode auxiliar o aluno para que
ele possa compreender as conexdes entre o Calculo Diferencial e o Célculo Integral?

Um estudo, elaborado por Hoffkamp (2010) com alunos de uma escola secundaria em Berlin-
Alemanha, que seria 0 equivalente ao ensino médio no Brasil, mostra alguns resultados obtidos a
partir da aplicacdo de algumas atividades programadas em um software matematico que
envolvem visualizagOes interativas do Calculo. Segundo Hoffkamp (2010) a disciplina de
Calculo foi introduzida no curriculo do ensino médio da Alemanha apds a Meraner Reform de
1905. Essa reforma foi iniciada por Felix Klein e foi concebida como uma reforma de toda a
matematica e educacéo cientifica na escola.

As atividades elaboradas por Hoffkamp (2010) abordam a dependéncia funcional do TFC -
que é quando o extremo de um intervalo é varidvel - apoiadas por softwares de geometria
dindmica. De acordo com o referido autor, estas atividades geraram discussdes significativas
entre os estudantes, contribuindo para um desenvolvimento gradativo do conceito do Calculo.

Tomando como referencial tedrico o trabalho de Hoffkamp elaboramos duas sequéncias
didaticas mediadas pela tecnologia com o objetivo de permitir que o aluno explore a partir de
visualizages interativas a conexdo estabelecida pelo TFC, dentre outros conceitos do Célculo,
como, por exemplo, ponto de maximo. Os aplicativos que comportam as sequéncias foram
programados no software GeoGebra (CARDOSO, 2016).
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Essas sequéncias foram elaboradas e aplicadas em turmas piloto. A metodologia utilizada foi a
Engenharia Didatica. Essa metodologia se caracteriza de uma forma particular de organizar os
procedimentos metodoldgicos de pesquisa desenvolvidos no contexto de sala de aula. Artigue
(1988) descreve a Engenharia Didatica como sendo um esquema experimental baseado em
realizacOes didaticas em sala de aula, isto €, sobre a concepcéo, realizacdo, observacao e analise
de uma sequéncia de ensino. Os resultados obtidos a partir da aplicagdo das sequéncias por meio
dessa metodologia nos permitiram verificar que os alunos exploraram com éxito a conexao
estabelecida pelo TFC. Além disso, os resultados nos auxiliaram a verificar algumas limitaces
apresentadas pelas sequéncias, as quais analisamos com o intuito de melhorar as atividades para
futuras aplicacfes. Temos como hipdtese que os resultados obtidos estdo diretamente ligados ao
contexto em que cada turma estava inserida durante a aplicacdo. Percebemos ainda, 0 quéo
importante é trabalhar o Céalculo de maneira dindmica e ndo apenas estatica com os alunos.

Por fim, constatamos que o estudo geométrico do TFC, além do algébrico, é uma ferramenta
bastante eficaz para uma aprendizagem significativa. As visualiza¢Ges interativas colaboram com
a formalizacdo/fixacdo de conceitos e técnicas bastante importante no Célculo.
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