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A constante preocupacdo com 0 meio ambiente, e o impacto significativo que a
construcdo civil vem gerando ao longo dos anos tornou-se um incentivo para 0 avango em
pesquisas para minimizar os danos gerados.

A substituicdo do agregado graudo natural para a confec¢do do concreto por um agregado
reciclado é o objetivo principal da nossa pesquisa, a fim de buscar novas informagdes, técnicas e
confiabilidade para 0 uso em concreto armado para fins estruturais.

Iniciou-se com ensaios para a caracterizacdo do agregado graddo reciclado. Esse agregado
¢ obtido do britamento de concretos oriundos de construcGes antigas e demoligdes. Foram
realizados ensaios de granulometria, onde o agregado reciclado apresentou uma curva de
distribuicdo entre a zona da Brita O e a da Brita 1, segundo limites determinados pela NBR 7211
(ABNT, 2009), além de ensaios de caracterizacdo da areia.

Como esperado, para a massa especifica o resultado para o agregado reciclado foi menor do
que para o0 agregado natural, respectivamente 2,50 g/cm? e 2,74 g/cm3(8,76% menor que do
agregado graudo natural).

Os resultados para a absor¢cdo mostraram uma elevada absor¢do para os agregados
graudos reciclados, média de 0,23% para o agregado natural e 3,81% para o reciclado. Provando
que a quantidade de argamassa presente na superficie do agregado reciclado € a causa da elevada
absorcdo em comparacdo com o agregado natural (BUTTER, 2003).

Buscamos uma metodologia para o tratamento desse agregado reciclado a fim de preparéa-
lo para a dosagem. Que consiste na separacdo manual dos agregados de maior dimensédo
caracteristica (maiores que 25 mm), no peneiramento para diminuir a quantidade de finos
depositados em sua superficie, lavagem e posteriormente secagem ao ar. Esta metodologia foi
utilizada para o agregado reciclado.

Depois de realizado os ensaios de caracterizacdo e propriedades mecanicas, foram feitas
as dosagens do concreto reciclado e natural, segundo a metodologia do IPT/USP com as
alteragcbes segundo (CAMPITELI, 2004).Para a dosagem do concreto reciclado
foramconfeccionados trés tipos de proporc¢des de material chamadas de trago: trago piloto (trago
que serve de base para 0 estudo), traco rico (que possui uma relacdo agua/cimento (a/c) menor do
que o trago piloto) e o traco pobre (que possui uma relacdo a/c maior do que o trago piloto).
Seguiu-separa a moldagem dos corpos-de-prova para 0s posteriores ensaios de compressao do
concreto que foram realizados apds 7, 28, 56 e 91 dias.
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Para o agregado graudo natural, a dosagem do concreto e seus resultados foram obtidos
com a utilizacdo do agregado graddo natural do tipo Brita 1.

Fig. 1 Tabela dos resultados obtidos com o ensaio de compressdo do concreto

RESISTENCIA A COMPRESSAO

CONCRETO alc fc28 7 dias 28 dias 56 dias 91 dias
PILOTO 055 (31,6 23,17 30,24 32,29 40,02
RICO 043 (316 26,96 35,6 37,89 44,27
POBRE 0,67 |31,6 12,52 20,21 22,63 23,15
BRITA 1 048 (316 23,43 31,97 34,31 40,53

Os resultados obtidos no estudo de dosagem e ensaios a compressdo satisfatorios em
relacdo ao uso do agregado graudo reciclado na composi¢cdo de um concreto, mesmo com a
variabilidade observada neste agregado. Analisando os resultados a compressdo, 0 agregado
graudo reciclado, apresentou um ganho de resisténcia no periodo de 91 dias semelhante ao
concreto com agregado natural.

A proxima etapa foi & inicializagdo da analise numérica utilizando o método dos elementos
finitos e principio dos trabalhos virtuais.

Foram estudados os elementos de barra, elemento de viga, elemento plano (2D), colocando em
pratica no software de elementos finitos MARC/Mentat, que permite a resolucdo de problemas
numéricos. Primeiramente foi realizado um estudo e uma andlise numérica sobre o modelo
proposto de vigas de concreto, no estado plano de tensbes. Inicialmente foi analisado o modelo
numérico de uma viga de concreto, de comportamento linear.

Essencialmente, com o intuito de determinar o tipo de apoio, ou vinculo a ser utilizado
nas vigas, foram consideradas duas simulages, uma contendo ambos 0s apoios de segundo
género, isto &, restringindo os deslocamentos verticais e horizontais e permitindo a rotacdo. A
outra viga foi modelada com um apoio de primeiro género (restringe apenas o deslocamento
vertical, permitindo a rotacdoe o deslocamento horizontal) e outro apoio de segundo género.

Devido ao comportamento distinto das vigas estudadas, podemos concluir que a diferenga
entre as tensbes de tracdo e de compressdo encontradas na viga hiperestatica (com dois apoios de
segundo género) ocorreu devido a influéncia da concentracdo de tensdes nos apoios. O que nao
foi observado no caso da viga isostatica (com um apoio de primeiro género e outro de segundo
género), que obteve valores muito semelhantes aos valores tedricos. 1sso nos permitiu adotar um
tipo de estrutura para 0s estudos posteriores, trabalhado com vigas isostaticas.
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